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CZ.1FILOZOFIA EDUKACYJNA PAKIETU GRAMY W PIKTOGRAMY
Maltgorzata Zytko

Rozdzial 1. DLACZEGO WARTO ZMIENIC TRADYCJE EDUKACYJNA

Co dziecko robi we wspotpracy z innymi, nauczy sie robi¢ samodzielnie.
Lew Wygotski

Od czego zalezg szkolne osiggniecia uczniow? Jaki wplyw na nie majg rodzice, a jaki jest
w tym udzial szkoly? Czy szkota moze sta¢ si¢ miejscem wyréwnywania szans edukacyjnych,
czy moze pracuje tylko z wybranymi uczniami, ktdrzy i tak maja korzystne warunki rozwoju
w $rodowisku rodzinnym? Czy szkola poglebia istniejace roznice spoteczne miedzy dzie¢mi?

W Polsce zjawisko nieréwnosci edukacyjnych pojawia sie juz na poziomie przedszkola. Pozy-
tywne znaczenie edukacji przedszkolnej dla rozwoju dzieci, szczegdlnie z zaniedbanych kulturo-
wo $rodowisk, jest udokumentowane wieloma badaniami. Zjawisko nieréwnosci edukacyjnych
i zalezno$ci osiggnie¢ uczniéw od poziomu wyksztalcenia rodzicéw nasila si¢ na dalszych etapach
ksztalcenia. Wyniki egzaminu zewnetrznego po szdstej klasie szkoly podstawowej wskazujg na
istnienie istotnego zwigzku miedzy srednimi uzyskanych wynikéw a poziomem wyksztalcenia
rodzicéw: im wyzszy poziom wyksztalcenia, tym wyzsza srednia wynikéw. To wyrazny sygnat, ze
wyniki uczniéw nie sg wylacznie efektem pracy szkoly i procesu ksztalcenia, ale sg takze zwigza-
ne z kapitatem kulturowym domu rodzinnego. Sledzenie loséw uczniéw w gimnazjum wskazuje,
ze utrwala ono podzialy, ktére uwidocznily sie w wynikach egzaminu po széstej klasie. Potwier-
dzajg to badania PISA w trzech dziedzinach — matematyki, czytania i rozumowania w naukach
humanistycznych oraz rozumowania w naukach przyrodniczych, prowadzone pod koniec nauki
w gimnazjum i jeszcze silniej wyniki egzaminu gimnazjalnego. Wyniki egzaminu gimnazjalne-
go decydujg w znaczacy sposdb o dalszej karierze edukacyjnej mtodych ludzi'. Uczniowie z naj-
wyzszg $rednig z egzaminu gimnazjalnego trafiaja do liceéw ogdlnoksztalcacych, natomiast ze
srednimi wynikami do technikoéw i liceéw profilowanych, a do szkdt zasadniczych zawodowych
ci najstabsi. Te réznice wynikéw uczniéw trafiajagcych do réznych szkét ponadgimnazjalnych
sg znaczace. Sklad spoteczny ucznidéw liceéw ogdlnoksztatcacych, ich motywacja do uczenia
sie s3 wigc diametralnie rézne w poréwnaniu z innymi typami szkdt. Jak wskazuja badania
w rodzinach, w ktorych przynajmniej jedno z rodzicéw ma wyksztalcenie wyzsze magister-
skie lub doktorat — 87% dzieci trafia do liceéw ogélnoksztatcacych. Natomiast dzieci z rodzin
o niskim poziomie wyksztalcenia rodzicéw rzadko dostajg si¢ do liceéw ogdlnoksztatcacych.
Badania PISA pokazaly tez, ze w liceach ogélnoksztalcacych umiejetnosci uczniéw $red-
nio wzrastajg, a zalezno$¢ wynikéw od poziomu wyksztalcenia rodzicéw utrzymuje si¢ na
stalym poziomie. Tymczasem w zasadniczych szkotach zawodowych umiejetnosci uczniow
mierzone testem PISA nie wzrastajg, nie robig oni postepdéw. Dzieci, ktére pochodzg z ro-
dzin o nizszym poziomie wyksztalcenia rodzicéw, gdy trafig do liceum ogdlnoksztalcgcego,

majg znacznie wigksze szanse na rozwoj, bo funkcjonujg w srodowisku, ktére mobilizuje do

1 Spoleczenstwo w drodze do wiedzy. Raport o stanie edukacji 2010. IBE, Warszawa 2011
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uczenia si¢ i dobrych wynikéw. Odwrotnie wyglada sytuacja w szkolach zawodowych, tech-
nikach czy liceach profilowanych.

Stwierdzenie istnienia zjawiska nieréwnosci spotecznych powinno sta¢ sie¢ punktem wyijscia
do podejmowania dzialan ograniczajacych te tendencje. Szczegélnie istotne jest to w kontekscie
uczenia si¢ matematyki. Wyniki sprawdzianu po klasie szdstej i egzaminu gimnazjalnego ujaw-
niaja mankamenty praktyki edukacyjnej w zakresie nauczania tego przedmiotu. Uczniowie radza
sobie dobrze z zadaniami typowymi wymagajacymi zastosowania gotowych regul postepowania.
Natomiast zadania wymagajace rozumowania matematycznego, stosowania wiedzy w praktyce,
rozwigzywania probleméw wypadajg znacznie slabiej, bo tego nie zawsze uczy polska szkofa.

Z analizy wywiadow z nauczycielami matematyki w klasach IV-VI rysuje sie tez niepokojacy
obraz rozumienia roli ucznia w procesie edukacyjnym?. Wynika to z dominacji w szkole trans-
misyjnego modelu nauczania, ktéry zaklada $cisle kierowanie przez nauczyciela jego dziatania-
mi i kontrolowanie przede wszystkim poprawnosci wykonania zadan.

Jest to wizja edukacji polegajacej na systematycznym oddziatywaniu na uczniéw wedtug
przyjetych z goéry zalozen i oczekiwaniu na uzyskanie przewidywanych efektow. Zaklada
ono, ze szkota inauczyciel to podstawowe zZrédla wiadomosci dla uczniow i tylko tam moga
oni zdoby¢ odpowiednig wiedze i umiejetnosci. Ignoruje sie fakt, ze mlodzi ludzie zdoby-
wajg wiedze takze poza szkolg i przychodzg do niej z duzym zasobem doswiadczen i wie-
dzy. Juz dawno bowiem szkota przestata by¢ monopolista wiadomosci. Ale nauczyciel ciggle
jeszcze chcialby mie¢ catkowita wladze nad wiedzg ucznia, dokladnie planowac zmiany,
jakie majg si¢ w nim dokona¢, i systematycznie kontrolowaé wszystkie czynnos$ci uczniow,
aby zapobiec pojawieniu si¢ bledow w mysleniu i wykonaniu zadan. Panuje przekonanie,
ze uczen powinien stuchac nauczyciela i uczy¢ si¢’. Stad nieche¢ nauczycieli do nabywania
przez uczniéw kompetencji przypisanych szkole poza nig oraz przekonanie, ze w tych sa-
mych szkolnych warunkach uczniowie o réznych potrzebach edukacyjnych moga osiagac
podobne efekty uczenia sie.

Taki punkt widzenia i sposéb rozumienia procesu edukacyjnego jest silnie zakorzeniony
w polskiej tradycji szkolnej i odporny na wszelkie zmiany. Nawigzuje do teorii psychologicznej
zwanej behawioryzmem. Mechanizm uczenia si¢ behawiorysci wyjasniali w kategoriach pod-
stawowych poje¢: obserwowalne zachowania, bodziec, reakcja, wzmocnienie. Dzieci uczg sig¢
pod wplywem bodzcéw naplywajacych z srodowiska. Przyswajaja wiec okreslone wiadomo-
$ci i ¢wiczg umiejetnosci zgodnie z wzorami przekazywanymi przez dorostych. Zachowania
pozytywne s3 wzmacniane za pomocg nagrod, a negatywne ostabiane za pomocg kar. Rozwdj
byl postrzegany przez behawiorystéw jako efekt coraz bardziej ztozonych proceséw uczenia sie.
Wychodzili wiec z zalozenia, ze zmiany w zachowaniu dzieci mozna zaplanowac¢ i dokladnie
przewidziec. Skuteczno$¢ oddziatlywan zalezy od profesjonalizmu nauczyciela i dokladnie prze-
myslanych oddzialywan zewnetrznych. Cechg charakterystyczng podejscia behawiorystycznego
jest tez dazenie do zapobiegania bledom. Nauczyciel behawiorysta stara si¢ zrobi¢ wszystko, aby

2 M. Dagiel, M. Zytko, Nauczyciel ksztatcenia zintegrowanego 2008 — wiele réznych swiatéw. CKE 2009
M. Dagiel, M. Zytko, Szkolne rzeczywistosci uczniéw kias trzecich w srodowisku wiejskim. CKE 2011

3 D.Klus-Stanska, Dyskursy pedagogiki wezesnoszkolnej, w: D. Klus-Staniska, M. Szczepska-Pustkowska (red.) Pedagogika wezesnoszkolna — dyskursy,
problemy, rozwigzania. Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne 2009
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uniemozliwi¢ uczniowi popetnienie btedu, bowiem moglby si¢ on utrwalié i przeksztalci¢ w nie-
wlasciwe zachowanie. Uczen pracuje wiec pod stalym nadzorem nauczyciela, ktéry stara sig
kontrolowac i zapobiega¢ wszelkim niepoprawnym rozwigzaniom.

Polska praktyka edukacyjna jest ciggle zdominowana przez tradycyjny model relacji na-
uczyciel — uczen, ktéry nazywa sie transmisyjnym lub monologowym i odwotuje si¢ on do
psychologicznej teorii behawioryzmu. Podejscie do edukacji w duchu behawioryzmu prowa-
dzi w konsekwencji do wypracowania u dzieci okreslonych wzoréw zachowania, opanowania
wiedzy zamknietej w schematach i umiejetnosci mozliwych do wykorzystania w okreslonych
i znanych sytuacjach. Dokonujg si¢ wiec zmiany w funkcjonowaniu dzieci, ale czy sg to rzeczy-
wiscie osiggniecia poznawcze, ktére gwarantujg pomyslny rozwdj? Czy takie zmiany rozwo-
jowe sg pozadane? Edukacja nawigzujgca do behawioryzmu nie uwzglednia faktu, ze dziecko
moze miec¢ tez wplyw na swdj rozwoj, odmawia si¢ mu w tym podejsciu prawa do samodziel-
nosci i zdobywania stopniowo niezaleznosci w procesie uczenia si¢. Jego rozwoj zalezy od od-
dzialywan zewnetrznych, a aktywnos¢ poznawcza jest rozumiana w kategoriach reaktywnosci
na bodzce zewnetrzne, a wigc de facto jest biernoscia. Efektem rozwojowym takiego treningu
jest umiejetno$c radzenia sobie w typowych, znanych, prze¢wiczonych wcze$niej sytuacjach,
ale bezradnos$¢ w nowych i nietypowych.

To zjawisko mozna dostrzec, analizujgc wyniki sprawdzianu po klasie szdstej. Ucznio-
wie, ktorzy konczg szkote podstawows, majg trudnosci z rozwigzywaniem zadan zlozo-
nych, szczegdlnie nietypowych, czyli tych, ktére nie byly ¢wiczone na lekcjach matematyki
i wymagajacych tworzenia wlasnych strategii rozwigzania. Lepiej sobie radzg, rozwigzujac
prostsze zadania. Jednak mozna dostrzec dos¢ charakterystyczne zjawisko — uczniowie nie
analizujg treéci zadania, ale wykonujg jakie§ dzialania na liczbach bez zwigzku z trescig
zadania. Uzyskujg stabe wyniki w obszarze rozumowania matematycznego i wykorzysty-
wania wiedzy w praktyce.

Analiza wynikéw egzamindéw gimnazjalnych w zakresie matematyki wskazuje na istnienie
powaznych brakéw w umiejetnosciach uczniowskich. Najstabiej uczniowie radzg sobie z zada-
niami wymagajacymi zaprojektowania strategii rozwigzania i zrealizowania jej w kilku etapach.
Nie potrafia w pelni operowac jezykiem symbolicznym, a wiec zapisa¢ tre$ci zadania w posta-
ci réwnan, nieréwnosci i ukladéw réwnan. Nie radzg sobie z dobraniem odpowiedniego mo-
delu matematycznego. Uczniowie tez nie potrafig krytycznie oceni¢ otrzymywanych wynikéw
i oszacowac stopnia zgodnosci rezultatu z warunkami zadania, co §wiadczy o do$¢ mechanicz-
nym opanowaniu umiejetnosci i braku rozumienia matematyki.

Przyczyn tych zjawisk trzeba szuka¢ w sposobie nauczania matematyki w szkole, a wigc
dominacji modelu transmisji wiedzy i trenowaniu uczniéw w poprawnych, typowych zacho-
waniach. Tymczasem na $wiecie dostrzezono juz dawno, ze konieczna jest zmiana podejscia
i behawiorystyczny kontekst interpretowania edukacji zastgpila psychologiczna teoria konstruk-
tywizmu. Zaklada ona, ze dziecko jest konstruktorem wiedzy o $wiecie, aktywnym badaczem
odkrywajacym $rodowisko poprzez réznorodne doswiadczenia, a nie biernym odbiorcg bodz-
cow naplywajacych z zewnatrz.



‘ DLACZEGO WARTO ZMIENIC TRADYCJE EDUKACYJNA

W odroéznieniu od behawioryzmu konstruktywizm poznawczy i spoleczny koncentru-
je sie nie na obserwowalnych zachowaniach czlowieka, ale ludzkiej wiedzy i sposobach jej
tworzenia w umysle. Proces uczenia si¢ nie polega na rejestrowaniu i odtwarzaniu informacji
plynacych z zewnatrz, ale jest to aktywne konstruowanie struktur wiedzy. Indywidualna in-
terpretacja $wiata i powstajacy w umysle model rzeczywistosci jest uwiklany we wczesniejsze
doswiadczenia jednostki, jej intencje, oczekiwania i potrzeby*.

W szkolach w niewielkim stopniu tworzone s3 warunki do rozwijania dyspozycji poznaw-
czych dziecka, m.in. ciekawosci poznawczej, umiejetnosci formulowania pytan, stawiania hipo-
tez, projektowania metod rozwigzywania problemow, refleksji nad wlasnymi procesami uczenia
sie. W praktyce edukacyjnej rola nauczyciela ogranicza si¢ do wykonywania zadan dydaktycz-
nych, a w mniejszym stopniu lub wcale zadan wychowawczych czy spotecznych. Nauczyciele nie
czuja sie odpowiedzialni za realizacje szerszych celéw edukacyjnych, wspieranie rozwoju dzieci
z zaniedbanych $rodowisk, majacych trudnosci w uczeniu si¢, podnoszenie jakosci ksztalcenia,
wspolprace z rodzicami i srodowiskiem lokalnym. Ograniczaja si¢ czesto do wasko pojetych
zadan metodycznych realizowanych w sformalizowanej rzeczywisto$ci szkolnej i instytucji edu-
kacyjnej, ktérej daleko do modelu organizacji uczacej sie”.

Prowadzone od dwoch lat przez kuratoria badania stanu polskiej edukacji wskazuja, ze
nauczyciele:

« wcigz uczg wedlug starych schematéw;

« nie indywidualizujg pracy z uczniami;

 nie wykorzystuja w prowadzeniu zaje¢ narzedzi multimedialnych;

« etykietuja, segreguja i demotywujg uczniow;

« szkola ogranicza nauczanie do przygotowania pod testy.

Ma to szczegélnie negatywne konsekwencje w przypadku uczniow, ktérzy borykajg sie
z trudno$ciami w uczeniu si¢ matematyki. A moga by¢ one spowodowane réznymi czynnika-
mi Srodowiskowymi i szkolnymi. Badania wykazujg, ze dzieci majace problemy w uczeniu si¢
matematyki charakteryzuje brak umiejetnosci dostrzegania zwiazkoéw, relacji, abstrahowania,
uogolniania. Widzg rézne sytuacje w izolacji, nie widzg zaleznosci i nie potrafig ich wykorzysta¢
w mysleniu. Zatem proces edukacyjny w pracy z tymi uczniami powinien by¢ szczegélnie na-
stawiony na wspieranie procesu porzagdkowania, przeksztalcania, organizowania doswiadczen.
Uczen musi mie¢ posrednika (rodzice lub nauczyciele), ktéry pomoze mu, wesprze w rozumie-
niu i my$leniu, dostarczy mu narzedzi uczenia sie.

Konieczne sg wiec zmiany w sposobie ksztalcenia nauczycieli, $ciSlejsze polaczenie teorii
z praktyka edukacyjng, eksponowanie modelu pracy nauczyciela promujacego samodzielno$é
poznawczg uczniow, umiejetnos¢ aktywnego dziatania, tworczego rozwigzywania problemoéw.
Jest to tez $cile powigzane z nauczaniem matematyki. Bowiem podstawg myslenia matema-
tycznego jest dostrzeganie zwiazkow i relacji. Matematyke mozna okresli¢ jako dyscypline

4 Por. D. Klus-Stafiska, Dydaktyka wobec chaosu poje¢ i zdarzen. Wydawnictwo Akademickie ,,Zak”, Warszawa 2010
5 Por. M. Dagiel, M. Zytko, Nauczyciel ksztalcenia zintegrowanego 2008 — wiele réznych swiatéw. CKE 2009
Por. M. Dagiel, M. Zytko, Szkolne rzeczywistosci uczniéw klas trzecich w srodowisku wiejskim. CKE 2011
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wiedzy o silnie ustrukturowanej sieci pojec. Myslenie matematyczne oznacza l3gczenie
elementdw tej sieci, bowiem matematyki nie tworzg jakies odrgbne umiejetnosci czy wiado-
mosci. Jest to struktura powigzanych ze sobg poje¢ i procedur. W procesie ksztalcenia trzeba
uczniom umozliwi¢ dotarcie do tej struktury, dostrzezenie jej powigzan, a nie tylko koncentro-
wac sie na izolowanych regutach i faktach. Badania procesu uczenia si¢ matematyki wskazujg na
istnienie dwoch sposobdw opanowania materiatu: instrumentalny i relacyjny. Instrumentalny
obejmuje uczenie si¢ algorytmow i postugiwanie si¢ nimi w $cisle zaplanowanych i okreslonych
sytuacjach. Praktyka edukacyjna pokazuje, ze reguly szybko si¢ zapomina. Natomiast relacyjny
sposob uczenia si¢ matematyki zaklada, zZe przedmiotem poznania staje si¢ rozumowanie,
ktore doprowadzilo do sformulowania okreslonych regul. Uczen poznaje regule, jesli poko-
na poszczegolne etapy rozumowania i potrafi odtworzy¢ samodzielnie te zasade. Takie efekty
uczenia sg trwalsze niz zwigzane z opanowaniem pamig¢ciowym materiatu i znacznie latwiej je
przywola¢ w odpowiedniej do tego sytuacji edukacyjnej. Co moze pomdc w poznawaniu ma-
tematyki poprzez pryzmat sieci powigzan i zaleznosci? Robert Fisher podkresla, Ze myslenie
matematyczne wymaga aktywnos$ci wszystkich obszaréw myslenia dziecka. Natomiast w wielu
podrecznikach i stosowanych metodach nauczania dominuje myslenie symboliczne na nieko-
rzy$¢ innych rodzajow myslenia. Ciggle jeszcze zbyt czesto postrzega si¢ szkolng matematyke
jako zestaw regul, symboli, a nie kompleks wiadomosci i umiejetnosci, ktore sg wspottworzone
wspolnie przez ucznidéw i nauczycieli.

symboliczne

materialne wizualne

myslenie

matematyczne

spoteczne stowne

Rysunek 1. Postacie mys$lenia matematycznego

Zrédlo: R. Fisher, Uczymy jak mysle¢. WSiP SA, Warszawa 1999, s. 204
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Matematyka to droga rozwigzywania problemow w mysli, na papierze, w sytuacjach Zycio-

wych, praktycznych. Problemy te mozna reprezentowac lub ujgé w modele na rézne sposoby?®:

werbalny - analizujgc, werbalizujac strategie rozwigzania problemu, nadajac za pomoca
jezyka indywidualny sens i znaczenie problemom;

spoleczny - uczenie si¢ we wspolpracy, wymiana pomystéw, komentarzy, uzasadnien,
omawianie probleméw, formulowanie pytan;

materialny — wykorzystywanie materialéw konkretnych podczas rozwigzywania zadan,
tworzenie modeli problemu matematycznego, przeprowadzanie doswiadczen praktycz-
nych, poszukiwanie konkretnych zastosowan;

wizualny - obrazowanie problemoéw, wizualizacje (piktogramy), komunikacja graficzna
(rysunki, schematy);

symboliczny - zapisywanie probleméw matematycznych za pomocag symboli abstrakcyj-
nych, wykorzystywanie réznych systemdéw zapisu, uzywanie jezyka matematycznego.

Tradycyjne programy nauczania matematyki, ale réwniez program tzw. Nowej matematy-

ki z lat 60. XX w. byly oparte na logicznej strukturze matematyki jako dyscypliny naukowe;j.

W nurcie Nowej matematyki odrzucono dotychczasowe twierdzenie, ze matematyki nalezy

naucza¢ w ukladzie liniowym algorytmow liczenia na rzecz wprowadzenia teorii zbioréw. Te

rozwigzania nie przyniosty jednak sukcesu edukacyjnego, nie poprawily wynikéw uczniow

w testach ani tez w rozumieniu poje¢ matematycznych. Takze progresywistyczna idea nauki

przez zabawe nie pomogla w zasadniczej poprawie nastawienia uczniéw do matematyki oraz

W jej zrozumieniu.

Robert Fisher, odwolujac si¢ do nowych wynikéw badan, podkresla, ze skuteczny nauczy-

ciel powinien odwolywac si¢ do metod, ktérymi postuguje si¢ samo dziecko, Zeby nadac tad

i strukture poznawanemu materiatowi matematycznemu’.

6 R Fischer, Uczymy jak mysle¢. WSiP SA, Warszawa 1999, s. 205
7  R.Fisher, Uczymy jak mysle¢. WSiP SA, Warszawa 1999, s. 208
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Rozdzial 2. UCZENIE SIE MATEMATYKI

Matematyka jako szkolny przedmiot nauczania bywa czesto traktowana jako zbidr faktow,
schematdéw, algorytmoéw, ktére wymagaja w duzym stopniu pamigciowego opanowania. W rze-
czywistosci matematyka to rodzaj ludzkiej aktywnosci, ktorej cechg charakterystyczng jest in-
tensywne zaangazowanie procesdw myslowych w rozwigzywanie problemoéw, czyli matematyka
to nie liczenie, ale myslenie. Wéréd gléwnych celéw edukacji matematycznej warto wymienic:

matematyzowanie, odkrywanie, rozumowanie, komunikowanie.

Dzigki uczeniu si¢ matematyki uczniowie moga rozwijac:
» krytyczne i refleksyjne myslenie;

dostrzeganie prawidlowosci i zwigzkow;

umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw;

tworzenie modeli i schematéw;

formulowanie hipotez i ich sprawdzanie w praktyce;

wykorzystywanie réznych strategii rozwigzania;

wyjasnianie sposobu rozwigzania;

ocenianie poprawnosci rozwigzania;

argumentowanie i uogoélnianie;

v Vv VY Vv V¥ Vv VY Vv Y

wykorzystywanie zdobytych umiejetnosci i wiadomosci w nowych sytuacjach.

W procesie ksztalcenia warto wiec zwraca¢ uwage na:

» stwarzanie uczniom sytuacji edukacyjnych pozwalajacych na aktywnos$¢ poznawcza
i samodzielne konstruowanie wiedzy;

» diagnozowanie umiejetnosci uczniéow i dostosowywanie zadan do ich mozliwosci, indy-
widualizowanie pracy z uczniami o réznych potrzebach edukacyjnych;

» stwarzanie okazji do uczenia si¢ w wyniku procesu komunikowania si¢ uczniéw w grupie;

» aktywizowanie myslenia uczniéw podczas rozwigzywania zadan, ktére powinny stano-
wi¢ dla nich intelektualne wyzwanie;

» organizowanie sytuacji edukacyjnych prowokujgcych konflikt poznawczy, zaskakujacych,
odbiegajacych od stereotypowego myslenia, wymagajacych od ucznia zmiany dotychcza-
sowego myslenia;

» zachegcanie ucznidéw do poszukiwania wlasnych strategii rozwigzywania problemu, trak-
towanie sposobu rozwigzania zaproponowanego przez nauczyciela lub obecnego w pod-
reczniku jako jednego z mozliwych, ale nie jedynego poprawnego;

» dyskutowanie i weryfikowanie przez ucznidéw réznych strategii rozwigzania, przekony-
wanie sie wzajemnie do trafnosci wlasnych rozwigzan;

» aktywne dzialanie podczas rozwigzywania problemdéw matematycznych, nie tylko na ele-
mentach symbolicznych, a réwniez rysunkach, piktogramach, wizualizacjach, modelach
sytuacji, schematach pokazujacych zwigzki i zaleznosci;
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stwarzanie okazji do manipulowania srodkami dydaktycznymi i konkretami az do
momentu, kiedy uczen zrozumie sens okre$lonego dzialania matematycznego, strategie
rozwigzywania problemu, skonstruuje wlasng interpretacje;

manipulowanie symbolami matematycznymi w sytuacji rozumienia danego pojecia ma-
tematycznego, wykorzystywanie wlasnych notacji i sposobdw zapisywania stworzonych
przez dzieci;

prace w grupach nad rozwigzywaniem problemu, negocjowanie rozwigzan, szukanie
argumentéw i dowodéw mogacych przekonac kolege do wybranego rozwigzania;
umiejetnos$¢ tworzenia przez dzieci wlasnych regul i zasad gier dydaktycznych;
poszukiwanie indywidualnych rozwigzan problemdéw matematycznych, respektowanie
réznorodnosci podejs¢ do danego zadania;

umiejetno$¢ dostrzegania bledow, wyjasniania mechanizmu ich powstawania oraz
szukania strategii poprawnego rozwigzania;

wnioskowanie, dostrzeganie zwiazkéw i prawidlowosci oraz uogdlniania zdobytych
wiadomosci i umiejetnosci na nowe sytuacje;

ciekawe i oryginalne rozwigzania uczniéw, zachecanie do samodzielnego tworzenia
problemoéw matematycznych, zagadek do rozwigzania;

wykorzystanie konkretnych sytuacji z Zycia codziennego jako Zrédel probleméw i zadan
uruchamiajgcych myslenie matematyczne;

eksponowanie w zadaniach uczniowskich nietypowych, nieschematycznych probleméw
do rozwigzania, bo wlasnie takie doswiadczenia pobudzajg myslenie.



PSYCHOLOGICZNE SPOJRZENIE NA EDUKACJE @

Rozdzial 3. PSYCHOLOGICZNE SPOJRZENIE NA EDUKACJE
3.1. Konstruktywizm poznawczy Jeana Piageta

Szwajcarski psycholog Jean Piaget, charakteryzujac rozwdj poznawczy dziecka, zaznacza,
ze podstawowym mechanizmem rozwoju jest wlasna aktywnos¢, ktéra sprzyja interakcjom
z otoczeniem i warunkuje powstawanie struktur poznawczych o coraz wigkszym stopniu nie-
zaleznosci od doswiadczen bezposrednio zdobywanych w kontakcie ze Srodowiskiem. Dziecko
w trakcie swojego rozwoju staje si¢ stopniowo niezalezne i samodzielne poznawczo, a jego ak-
tywne do$wiadczanie $wiata jest coraz bardziej intelektualne i abstrakcyjne, bez koniecznosci
odwolywania si¢ do konkretnych sytuacji.

Dziecko uczestniczy aktywnie w konstruowaniu réznych modeli rzeczywistodci. Jest to
proces zakladajacy stawianie hipotez i formulowanie przewidywan, ktére sg weryfikowa-
ne w procesie poznawania. Nieodlacznym elementem jest popelnianie bledow, tworzenie
wadliwych pojec¢. Ale Piaget traktuje ten fakt jako pozytywny, ktéry nadaje rozwojowi dziec-
ka okreslong dynamike, sktania do poszukiwania wyjasnien i samodzielnego konstruowania
wiedzy. Dziecko nie bedzie si¢ pomyslnie rozwijaé, przyswajajac gotowa wiedze z zewnatrz.
Dlatego kontynuatorzy koncepcji Piageta zwracali duzg uwage na role konfliktu poznawczego
W rozwoju.

Rozwdj dziecka w koncepcji Piageta zmierza do bycia racjonalnym, efektywnym badaczem,
»haukowcem”. Aby tak si¢ stalo, dorosly musi zapewni¢ odpowiednie srodowisko rozwoju sprzy-
jajace podejmowaniu takich aktywnosci badawczych, zachecajjce do doswiadczen i obserwacji.
Wtedy bedg si¢ pojawia¢ nowe kompetencje, wzmacniac i generalizowa¢ sprawnosci poznawcze.

Zatem probujgc rozwigzaé problem o charakterze abstrakcyjnym, warto skonstruowac np.
wizualizacje danego zagadnienia (wykonac rysunek, zbudowa¢ model), ale musi si¢ to dziac przy
aktywnym uczestnictwie ucznidéw, a nie przejmowaniu gotowych rysunkow i wzorcow poda-
nych przez nauczyciela.

3.2. Konstruktywizm spoleczno-kulturowy Lwa Wygotskiego

Odmiennie rozwoj dziecka interpretowal wybitny rosyjski psycholog Lew Wygotski. Uwazal
on, ze poznawczy rozwdj cztowieka jest ,zakotwiczony” w kulturze. Zrozumienie tego rozwoju
wymaga zbadania spolecznych i kulturowych proceséw w srodowisku cztowieka. Rozwoj indy-
widualny czlowieka mozna zinterpretowac tylko w kontekscie srodowiska spotecznego, w kto-
rym rozwijalo si¢ dziecko. Rodzice, nauczyciele, réwiesnicy sg posrednikami migdzy dzieckiem
a $wiatem. Skupiajg bowiem jego uwage na znaczacych ich zdaniem elementach, pokazuja, jak
je interpretowac, wskazujg tez, co ceni si¢ jako myslenie w danej kulturze. Zatem $rodowisko
rozwoju dziecka, interakcje z innymi wspolokreslaja, czego i w jaki sposdb uczy si¢ dziecko, jak
rozwija swoje zdolnosci myslowe. Tworzy to podstawe koncepcji konstruktywizmu spoleczne-
go w analizowaniu rozwoju poznawczego dziecka.
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Wygotski przywiazuje szczegdlng wage do rozwoju mowy i jej znaczenia w przekazie kul-
turowym. Uwaza, Ze systematyzuje ona wiedze i jest instrumentem sprzyjajacym podnoszeniu
umystu z form prymitywnych do wyzszych czynno$ci. W poczatkowych latach zycia dziecka
pojawiajg si¢ trzy wazne umiejetnosci (wlasciwosci rozwojowe), ktore tworzg podstawe kultu-
rowego rozwoju czlowieka. Nalezg do nich: pierwszy gest dziecka, pierwsze wypowiedziane
stowo oraz pierwsze stowo zapisane. Laczy je wspolna cecha - znaczenie®. Wiasnie w taki spo-
sob dziecko prébuje nawigzac kontakt z otoczeniem i reagowac na bodzce docierajace do niego
z zewnatrz. Ten rodzaj interakcji, ktéry dokonuje si¢ za posrednictwem znaku, wprowadza je
w obszar kultury i okreslonych znaczen, ktére ksztaltuja sie pod wptywem réznorodnych re-
lacji z otoczeniem. Wygotski uwaza, ze proces porozumiewania si¢ ulega w rozwoju dziecka
ciagglym uwewnetrznieniom. Ma to bezposredni wplyw na rozwoj wyzszych funkcji psychicz-
nych. Zatem mowa w rozwoju dziecka moze pelni¢, zdaniem Wygotskiego, podwdjna role.
Z jednej strony jest srodkiem, za pomocg ktdrego wplywa si¢ na innych i inni wplywajg na
jednostke, z drugiej zas, w pozniejszych etapach rozwoju, swoistym narzedziem oddzialywania
jednostki na sama siebie, na proces myslenia’. Wygotski stwierdza: Mowa jak gdyby skupiata
w sobie zarédwno funkcje porozumiewania sig, jak i funkcje myslenia'. Efektem polaczenia mysle-
nia i mowy jest myslenie werbalne. Jest to zdolno$¢ do reprezentowania rzeczywistosci w sposob
uogolniony, powstajagca w wyniku komunikacji spolecznej. Wygotski podkresla tez, Ze znacze-
nie nie jest jedynym aspektem psychicznie reprezentowanej rzeczywistosci. Rownie istotny jest
sens stow, ktory w ujeciu Wygotskiego wigze si¢ indywidualnym kontekstem interpretacyjnym
(nastrdj, sytuacja, skojarzenia dostepne tylko jednostce i bedace poza dostownym znaczeniem
stowa). Wygotski zwraca uwage na fakt, ze wyprowadzenie mysli ,,na zewnatrz” i zamkniecie jej
w stowach mowy zewnetrznej tak naprawde zmienia te mysl, przeksztalca. Staje si¢ ona bardziej
uporzadkowanym, ustrukturyzowanym konstruktem spotecznym. Kolejny etap rozwoju jezyka
to mowa wewnetrzna, ktdra ma juz $cisly zwigzek z mys$leniem. I wlagnie w tym momencie, pod
wplywem nauki czytania i pisania powstaje nowa, wyzsza funkcja psychiczna - mowa pisana.
Jest ona bardzo waznym narzedziem uswiadamiania sobie wlasnych mysli oraz podejmowa-
nych dzialan. Dzieki opanowaniu mowy pisanej mysli ulegaja wyodrebnieniu i uporzgdkowa-
niu, dziecko moze je kontrolowa¢, i w dowolny sposob wykorzystywac.

Wygotski uwaza, ze nauczanie jest niezbednym czynnikiem indywidualnego rozwoju dziecka,
moze zmienia¢ bieg rozwoju, modyfikowac¢ proces dojrzewania. Piaget sadzil, Ze rozwdj poznaw-
czy wyprzedza proces uczenia si¢. Natomiast Wygotski byl odmiennego zdania, uwazal, ze dobre
uczenie si¢ wyprzedza rozwdj, poniewaz moze uruchomi¢ réznorodne procesy rozwojowe, ktére
nie ujawnilyby sie bez dydaktycznej stymulacji. Taka sytuacja ma miejsce, gdy osoba uczaca sie
znajdzie si¢ w sytuacji spolecznej, a wigc dorosli (rodzice, nauczyciele) czy tez rowiesnicy, ktorzy
wiedzg wiecej, beda udziela¢ skutecznego wsparcia, wspomagac¢ uczenie si¢. Takie stymulowanie
rozwoju dziecka ma sens i jest skuteczne tylko wtedy, gdy nie jest ono zorientowane na zakonczony
juz etap rozwojowy, ale ma orientacje ,w przod”, czyli na nastepny cykl rozwoju. Wygotski podkresla,

8  Por. R. Dziurla, Intellectual origins of written speech development: a cultural-historical analysis. w: Psychology of language and Communication,
Vo. 6, No. 2/2002

9  Por. M. Marchow, Rola operacji znakowych w rozwoju, w: K. Kwiecinski (red.), Nieobecne dyskursy. Wygotski i z Wygotskim w tle (opr. A. Brzezinska) 2000

10 L.S. Wygotski, Wybrane prace psychologiczne. PWN 1971, s. 171
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ze w procesie rozwoju dochodzi do nieustannego ,,zderzenia” aktualnego poziomu funkcjonowa-
nia dziecka i oddzialywan zewnetrznych ze strony otoczenia oraz aktualnego poziomu oczekiwan
kierowanych do dziecka przez innych ludzi, w szczegdélnosci zwigzanych z edukacjg. Nauczanie
W jego ujeciu powinno by¢ uzgodnione z poziomem rozwoju dziecka.
To wymaga ustalenia dwéch poziomdéw rozwoju:
 aktualnego rozwoju funkcji psychicznych - to co stanowi efekt zakonczonych juz cykléw
rozZwoju;
« najblizszego (mozliwego) rozwoju - to dopiero ksztaltujace sie funkcje bedace w poczat-
kowym etapie rozwoju.

W ten sposéb uda sie zdiagnozowac strefe najblizszego rozwoju, czyli réznice miedzy pozio-
mem rozwigzywania zadan dostepnych przy pomocy dorostego a poziomem rozwigzywania
zadan dostepnych w samodzielnym dzialaniu. Strefa najblizszego rozwoju pomaga okreslic
»jutro” w rozwoju ucznia, bowiem to co zrobi on dzisiaj przy pomocy dorostego, jutro zrobi
samodzielnie. Wygotski podkresla, Zze nauczanie zorientowane wyltacznie na aktualng strefe
rozwoju ucznia staje si¢ nieefektywne, to utrwalanie opanowanych juz kompetencji i brak wy-
zwan motywujacych do uczenia si¢. Takie nauczanie nie jest wigc procesem ukierunkowujgcym
rozwoj, prowadzgcym go za sobg, ale samo za tym rozwojem podaza, snuje si¢. Efektywne roz-
wojowo jest tylko takie nauczanie, ktore wyprzedza rozwdj. W koncepcji Wygotskiego uczen
aktywnie konstruuje wiedze, wspoldzialajac z dorostym, ktéry decyduje o tym, jakie zadania
s3 najbardziej odpowiednie dla niego na danym etapie rozwoju. Takie podejscie do rozwoju
zaklada réwniez indywidualizacje nauczania, bo dostosowywanie zadan do uczniéw wymaga
duzej wrazliwosci nauczyciela i nastawienia na monitorowanie rozwoju. Wygotski podkreslal
tez wspierajace znaczenie w procesie uczenia si¢ tutoringu réwiesniczego i roli dziecka, ktére
»wie wiecej” w procesie uczenia si¢. Wystepowanie w roli nauczajacego, wspierajace proces rozu-
mienia zagadnien przez ucznia jest korzystne zaréwno dla samego ,,mlodego nauczyciela”, jak
i uczacego sie kolegi.

3.3 Konstruktywizm spoleczno-kulturowy Jerome’a Brunera

Teoria psychologiczna, ktéra odegrala niezwykle wazna role w analizowaniu problematyki
rozwoju poznawczego dzieci, to koncepcja amerykanskiego psychologa J. Brunera. Jego zdaniem
korzystne dla rozwoju cztowieka zmiany dokonuja sie wtedy, gdy uwzgledni sie interakcyjne po-
dejscie do tego zagadnienia. Bruner Iaczy w pewnym sensie w swoich pogladach podejscie Piage-
ta, ktéry akcentuje spontaniczng aktywnos¢ dziecka, i Wygotskiego, ktéry fundamentalng role
przypisuje nauczycielowi i jego dzialaniom wspierajacym rozwoj dziecka. Stanowisko Brunera
zaklada, ze dziecko, konstruujac wiedze¢ o $wiecie, funkcjonuje w okreslonym kontekscie
kulturowym wsréd innych ludzi. Poznanie nie odbywa si¢ bezposrednio w kontakcie z rze-
czywisto$cig, posrednicza w nim kategorie, idee, pojecia pochodzace bezposrednio z kultury.
Wazne jest nie tylko to, co jest poznawane, ale takze w jaki sposéb, w jakim kontekscie, z kim
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i w jakich relacjach si¢ to dokonuje. Zatem u podstaw uczenia si¢ i rozwoju dziecka lezy wspot-
dzialanie, interakcja z Zyjacymi przedstawicielami wlasnej kultury. Dziecko jest konstruktorem
obrazu $wiata w interakcjach spolecznych. Jednak cechg charakterystyczng podejscia Brunera
jest zwrdcenie uwagi na to, ze w tak rozumianym procesie uczenia si¢ dziecko nie tylko zdobywa
elementy wiedzy, ale réwniez okreslone kompetencje zwigzane ze sposobem jej uruchamiania.
Warunki, w jakich byla zdobywana wiedza, determinujg sposdb jej utrwalenia w umysle i wy-
korzystywania w nowych sytuacjach. Proces uczenia si¢ jest ,zanurzony” w kontekst kulturowy.
Zdaniem Brunera kultura wraz z wiedzg nie jest jednak, jak uwazal Wygotski, przekazywana
kolejnym pokoleniom, lecz jest przez nie przeksztalcana w nieustannym procesie interpretacji
oraz negocjacji znaczen. Kultura jest tworzona przez jej uczestnikdw, na nowo konstruowana
i rekonstruowana przez kolejne pokolenia w procesie spotecznych negocjacji.

Koncepcja Brunera wywarla duzy wplyw na psychologie edukacji i praktyke ksztalcenia,
jego wklad do poznawczej teorii uczenia si¢ jest niezwykle istotny i wazny. Wprowadzit do teorii
uczenia si¢ pojecie tworzenia wiedzy kategorialnej. Twierdzil, Ze glowny mechanizm w pro-
cesie poznawania $wiata przez czlowieka to wyszukiwanie réznic i podobienstw miedzy
przedmiotami i zdarzeniami oraz przetwarzanie informacji w taki sposob, aby mozna je
skategoryzowac, np. obiekty postrzegane jako takie same s3 zamkniete w jednej kategorii.
Totez w praktyce szkolnej Bruner zalecal uczenie si¢ przez odkrywanie, pozwala ono bowiem
odnalez¢ zwigzki miedzy kategoriami, a zatem stymuluje myslenie. Kategorie byty kodowane
w systemy, a one umozliwiajg transfer zdobytych wiadomosci i umiejetnosci na nowe, mato
znane dotychczas sytuacje.

Bruner w swojej koncepcji podkreslal znaczenie intuicji dziecigcej i poje¢ potocznych.
Przestrzegal przed wczesnym formalizowaniem wiedzy uczniéw, wprowadzaniem nauko-
wych okreslen, definicji. Zachecal do pozostawienia uczniom mozliwosci doswiadczania,
eksperymentowania, badania swiata.

W procesie rozwoju myslenia wyodrebnil nastepujace wewnetrzne reprezentacje §wiata, two-
rzace okreslone stadia rozwoju, ale w odréznieniu od koncepcji Piageta' dostepne cztowiekowi
przez cale zycie, z ktérych w réznych momentach moze dowolnie korzystac:

« enaktywna - myslenie nawigzuje do dzialania, czynnosci motorycznych, manipulacyj-
nych na konkretnych obiektach; reprezentacje enaktywne funkcjonujg w toku catego zycia
czlowieka i przejawiaja si¢ w dziataniach takich jak rzucanie pitka, jezdzenie na rowerze,
wywodzacych sie z doswiadczen praktycznych; sSwiadomos¢ przestrzenna;

 ikoniczng - dziecko jest zdolne do reprezentowania otoczenia za pomocg obrazéw umy-
stowych (wzrokowych, stuchowych, wechowych lub dotykowych) oraz poréwnywania
i wydobywania réznic;

« symboliczng - umozliwia postugiwanie si¢ abstrakcyjnymi formami myslenia, reprezen-
towania $wiata za pomocg systemdéw symbolicznych: jezyka, liczb, znakéw muzycznych.

Postep rozwojowy polega na coraz sprawniejszym przechodzeniu od jednego do drugiego
sposobu reprezentacji, ale takze na dostosowywaniu danego podejscia do interpretowania $wiata,

11 Piagetodnosit okreslony sposob poznawczego kontaktu z otoczeniem do specyficznego okresu rozwoju, a wige sensoryczno-motorycznego, przedoperacyjnego
czy operacyjnego. Bruner traktuje nowy sposob jako dominujacy w danym stadium rozwoju, ale dostgpny cztowiekowi przez cate zycie.



PSYCHOLOGICZNE SPOJRZENIE NA EDUKACJE @

do sytuacji, problemu, zadania, ktore mamy wykonac. Wszystkie reprezentacje s3 dostepne
w jednakowym zakresie w ciggu Zycia czlowieka, natomiast Bruner wyodrebnia etapy rozwo-
jowe, wskazujac, kiedy s3 one dominujace. Proces edukacji powinien, zdaniem Brunera, uru-
chamia¢ w uczniach proces odkrywania, samodzielnego poznawania i porzagdkowania wie-
dzy z punktu widzenia ich znaczenia i istotnosci dla nich. Samodzielne dochodzenie do pojec¢
jest gwarancja lepszego rozumienia i sprawniejszego postugiwania si¢ w praktyce. Nauczyciel
powinien angazowaé uczniéw w aktywny dialog i wpiera¢ w procesie poznawania, a wiec bu-
dowa¢ rodzaj rusztowania. Rusztowanie tworzy sytuacje spoleczng. Dzieki niej uczen zdobywa
zdolnos¢ rozwigzywania problemu, wykonywania zadania czy osiggania celu przy pomocy in-
nej osoby. Rusztowanie jest rozbierane, demontowane, gdy cel zostanie osiggniety. Nauczyciel
w tym procesie stara si¢ przeksztalci¢ jakie§ zdarzenie zupelnie nieznane uczniowi lub beda-
ce poza zasiggiem jego zdolnosci poznawczych tak, aby mdgl je opanowac. Jednoczes$nie stara
sie wzmacnia¢ czes¢ zadan, ktdre dziecko moze samodzielnie opanowa¢. Dzialania nauczyciela
charakteryzuje:

. stymulowanie zainteresowania ucznia;

« redukowanie liczby jego poszukiwan (alternatyw dzialania);

« wspieranie orientacji na osiggniecie celu;

« wskazywanie na krytyczne momenty w rozwigzaniu zadania;

« kontrolowanie, fagodzenie napie¢ emocjonalnych (szczegélnie frustracji);

« pokazywanie réznych sposobow dzialania.

Bruner podkreslal tez znaczenie pracy w malych grupach uczniowskich jako bardzo dobrej
okazji do budowania takich rusztowan. Wéwczas réwiesnik staje si¢ szczegdlnie wartosciowym
wsparciem, podporg w rozwoju, a taki rodzaj relacji spolecznej prowokuje zmiany rozwojowe.

Podsumowanie

Zaprezentowane koncepcje rozwoju dziecka i wynikajgce z nich wnioski dla relacji roz-
woj—edukacja sytuuja sie w psychologicznym nurcie badawczym zwanym konstruktywizmem
poznawczym i spolecznym. W odréznieniu od behawioryzmu koncentruje si¢ on nie na obser-
wowalnych zachowaniach czlowieka, ale na ludzkiej wiedzy i sposobach jej tworzenia w umy-
$le. Cechg charakterystyczng konstruktywizmu jako teorii uczenia si¢ jest wyeksponowanie
indywidualnych do$wiadczen czlowieka uwiklanych w osobisty kontekst biograficzny oraz
jego doswiadczen spotecznych zwigzanych z wymiang znaczen w interpretowaniu kultury jako
podstawowych czynnikow, ktore uruchamiaja proces poznawczy. Czlowiek jest konstruktorem
swojej wiedzy o $wiecie poprzez indywidualne interpretacje obserwacji i doswiadczen. Proces
uczenia si¢ nie polega na rejestrowaniu i odtwarzaniu informacji plynacych z zewnatrz, ale
jest to aktywne konstruowanie struktur wiedzy. Indywidualna interpretacja $wiata i powsta-
jacy w umysle model rzeczywistosci jest uwiktany we wczesniejsze do§wiadczenia jednostki, jej
intencje, oczekiwania i potrzeby'.

12 Por. D. Klus-Stanska, Dydaktyka wobec chaosu poje¢ i zdarzen. Wydawnictwo Akademickie ,,Zak”, Warszawa 2010
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Rozdzial 4. REKOMENDACJE DLA PROCESU KSZTALCENIA

Co zatem wynika dla edukacji i organizacji procesu ksztalcenia z prezentowanych badan
psychologicznych? Jak zmienia¢ szkole, aby stala si¢ miejscem sprzyjajacym zdobywaniu do-
$wiadczen korzystnych dla rozwoju uczniéw?

Procesowi efektywnego uczenia sie sprzyja:

o Aktywnos¢ ucznia - nie moze ona by¢ jednak dokladnie zaplanowana przez nauczyciela,
powinna by¢ przez niego zaledwie inspirowana, najpierw trzeba da¢ dzieciom szanse po-
dzielenia si¢ swoimi pomystami, hipotezami, propozycjami rozwigzan, wykazac ciekawos¢
i cierpliwo$¢, a dopiero po6zniej nauczyciel moze wkracza¢ ze swoimi wyjasnieniami i ar-
gumentami. W ten sposdb buduje si¢ wspolnie wiedze o $wiecie, a nie tylko jg przekazuje.
To nie uczen ma zgadywacé, co nauczyciel mial na mysli, ale nauczyciel ma prébowac sie

dowiedzie¢, jak rozumuje uczen i jak to mozna wykorzysta¢ w konstruowaniu jego wiedzy.

» Samodzielnos¢ ucznia, mozliwos¢ dokonywania indywidualnych wyboréw - warto
zaufa¢ dzieciom, obserwowa¢ uwaznie ich rozwoj i stwarza¢ im okazje do stopniowe-
go przejmowania odpowiedzialnosci za swoje uczenie si¢. Przestrzen edukacyjna bogata
w rdznorodne materialy, zréznicowane zadania pod wzgledem stopnia trudnosci pozwala
na dzialania, ktére sprzyjaja dokonywaniu wyboru przez uczniéw, podejmowaniu decyzji,
jakie aktywnosci zostang w danym dniu podjete, jak planowac swoje czynnosci, aby wy-
kona¢ zadania, jak sprawdzi¢, czy uzyskany efekt jest satysfakcjonujgcy, zanim nauczyciel
wyda swoj oceniajacy werdykt.

« Rozwigzywanie problemoéw i pokonywanie trudnosci intelektualnych - bogactwo do-
$wiadczen uczniéw, jak wskazujg opisywane wczesniej badania, sprzyja ich rozwojowi,
natomiast demobilizuje funkcjonowanie w znanej, niczym niezaskakujgcej rzeczywisto-
$ci edukacyjnej. Rozwojowi myslenia bedzie sprzyja¢ podejmowanie zadan problemo-
wych, ale rzeczywiscie, a nie tylko pozornie. Dziecko wykonujace dzialania, ktére nie
wymagajg od niego wysitku poznawczego, szybko si¢ znudzi i bedzie poszukiwa¢ na
wlasng reke innych Zrédet wiedzy niz te szkolne. W szkole zdobedzie jedynie umiejet-
no$¢ radzenia sobie z typowymi zadaniami tak, aby kosztowalo to jak najmniej wysit-
ku, bo zaangazowanie intelektualne nie jest konieczne. Natomiast stwarzanie nietypo-
wych, nieschematycznych sytuacji edukacyjnych sprzyjajacych powstawaniu konfliktu
poznawczego wywoluje zaciekawienie, motywuje do zbadania problemu i poszukiwania
réznych strategii rozwigzania.

» Wspdlpraca miedzy uczniami, rozwigzywanie zadan w grupach - uczenie si¢ to nie
tylko indywidualna aktywnos¢, znacznie ciekawiej jest uczy¢ sie wspdlnie z innymi: dys-
kutowanie, negocjowanie rozwigzania, poszukiwanie sensu dzialan, przekonywanie sie,
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argumentowanie to rodzaje aktywnosci, ktérych nie wykorzystuje dostatecznie szkota.
A jest to nieoceniona okazja dla rozwoju wiedzy i umiejetnosci dzieci, czesto znacznie
efektywniejsza edukacyjnie niz kontakt z dorostym.

Analizowanie bledéw i poszukiwanie indywidualnych strategii rozwigzania - popel-
nienie i dostrzezenie bledu to rodzaj intelektualnej aktywnosci, ktdra sprzyja procesowi
uczenia si¢. Nie warto wiec pozbawiac dzieci tej rozwojowej szansy i stwarzaé sytuacji,
ktére majg za wszelka cene zapobiec btedom.
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CZ.II1 WYKORZYSTANIE PAKIETU GRAMY W PIKTOGRAMY W PRAKTYCE
EDUKACYJNEJ
Elzbieta Jabtoriska

Rozdzial 5. DLACZEGO POWSTAL PAKIET EDUKACYJNY GRAMY W PIKTOGRAMY

Od roku 2001 po zakonczeniu szkoly podstawowej uczniowie kontynuuja nauke w gimna-
zjum. Absolwenci szkét podstawowych prezentuja rézny poziom umiejetnosci. Rolg gimnazjow
jest stworzenie warunkow jak najlepszego rozwoju uczniom najlepszym oraz uzupelnienie bra-
kéw i wyréwnanie szans uczniom, ktérym z réznych powodéw nauka w szkole podstawowej
nie szla najlepiej. Szczegélowa analiza wynikéw sprawdzianu na zakonczenie nauki w szkole
podstawowej oraz obserwacja uczniéw rozpoczynajacych nauke w gimnazjum pozwala sformu-
fowac kilka wnioskow dotyczacych poziomu umiejetnosci matematycznych absolwentdw szkoty
podstawowej. Najslabiej na sprawdzianie sg rozwigzywane matematyczne zadania otwarte wy-
magajace analizy tresci, dobrania odpowiedniego modelu matematycznego oraz opracowania
strategii rozwigzania i jej przeprowadzenia. Uczniowie majg problemy z argumentacjg i uzasad-
nianiem, nie dostrzegaja roznic i podobienstw, co uniemozliwia $wiadome zastosowanie odpo-
wiedniego modelu matematycznego, nie dostrzegajg zwigzkéw miedzy podanymi informacjami,
co z kolei utrudnia opracowanie strategii rozwigzania zadania. Operuja gotowymi wyuczonymi
schematami, ktére nie gwarantujg powodzenia w sytuacjach nietypowych. Powodem tego na
0gol nie jest zbyt maly zapal i motywacja do nauki uczniéw, ale metody dydaktyczne ogranicza-
jace aktywnos$¢ ucznidéw do przyjmowania i utrwalania wiedzy przekazywanej im przez bardzo
starajacych sie i wyreczajacych ich we wszystkim nauczycieli. W okresie nauczania zintegro-
wanego, a nastepnie w czasie lekcji matematyki w klasach IV-VI rzadko stosowane sg meto-
dy aktywne, a czesto metody podajace tlumigce dzieciecg ciekawo$¢ $wiata i che¢ odkrywania.
Zajecia wyréwnawcze w gimnazjum majgce na celu wyréwnanie szans uczniéw, ktorzy juz na
poczatku nauki majg trudnosci na lekcjach matematyki, na ogét ograniczajg sie do przypomnie-
nia lub utrwalenia gotowych schematéw postepowania przy rozwigzywaniu zadan i ksztaltuja
jedynie umiejetnos¢ stosowania algorytmow.

Pakiet edukacyjny Gramy w piktogramy powstal, aby zaproponowac nauczycielom matematyki
innowacyjny sposéb pracy pozwalajacy uczniom wyrobi¢ w sobie umiej¢tnosci zauwazania réznic
i podobienstw, rozumienia czytanego tekstu i jego interpretowania, argumentowania i wyciagania
wnioskéw, uzasadniania i przekazywania swojego rozumowania, dostrzegania zwigzkoéw i pra-
widlowosci. Wszystkie te umiejetnosci sa konieczne do ksztaltowania myslenia matematycznego.
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Rozdzial 6. JAK PAKIET EDUKACYJNY GRAMY W PIKTOGRAMY REALIZU]JE
PODSTAWE PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO

()

Opracowany w ramach projektu ,Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie¢ jezykiem sym-

bolicznym w edukacji z zakresu nauk matematycznych z zastosowaniem piktograméw Asylco”

zestaw pomocy przeznaczony jest do prowadzenia zaj¢¢ wyréwnawczych z matematyki w gim-

nazjum w nieco inny sposob. Jego celem jest ksztaltowanie niedostatecznie wyksztalconych

umiejetnosci zapisanych w podstawie programowej matematyki dla III obszaru edukacyjnego,

czgsto niezauwazanych przez nauczycieli w szkole podstawowej, a majacych swoja kontynuacje
w podstawie programowej matematyki dla gimnazjum i liceum.
Tabela pokazuje, jakim celom i ksztaltowaniu jakich umiejetnosci zapisanym w podstawie

programowej stuzg poszczegdlne scenariusze.

POSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO
DLA GIMNAZJOW I SZKOL PONADGIMNAZJALNYCH

Realizacja podstawy
programowej
w scenariuszach zajec

cele ksztalcenia

zdobycie przez uczniéw umiejetnosci wykorzystywa-

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,

ogolnego nia posiadanych wiadomosci podczas wykonywania | 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19
nallliIV zadan i rozwigzywania probleméw
eaaplie , ksztaltowanie u uczniéw postaw warunkujacych 2,3,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
cdukacyytym sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie we 17,18

wspolczesnym $wiecie
umiejetnosci myslenie matematyczne — umiejetnos$¢ wykorzysta- 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,
zdobywane nia narzedzi matematyki w zyciu codziennym oraz 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19
przez ucznia formulowania sadéw opartych na rozumowaniu
w trakcie matematycznym
ksz,tlalcema my$lenie naukowe - umiejetnoéé formutowania 1,2,4,5,6,7 10, 11, 12, 13, 14,
;)Igloi l;\e/g:t:;ie wnioskéw opartych na obserwacjach empirycznych | 15, 16, 17, 19

dot h dy i spoteczenstwa;
edukacyjnym otyczacych przyrody i spoleczenstwa

umiejetnos¢ sprawnego postugiwania sie¢ nowo-
czesnymi technologiami informacyjno-komunika-
cyjnymi

2,17,18

umiejetnos¢ wyszukiwania, selekcjonowania
i krytycznej analizy informacji

2,3,8,9,15,16,17 18

umiejetnos¢ pracy zespolowej

2,3,4,5,6,7 10,11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 19
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Matematyka wykorzystanie i tworzenie informacji; 3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13,
Cele ksztalcenia | uczen interpretuje i tworzy teksty o charakterze 14, 15, 16, 17, 18
- wymagania matematycznym, uzywa jezyka
ogllne Il etap | matematycznego do opisu rozumowania i uzyska-
edukacyjny nych wynikéw
wykorzystywanie 1 interpretowanie reprezentacji; 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13,
uczen uzywa prostych, dobrze znanych obiektow 14, 15, 16, 17, 18
matematycznych, interpretuje pojecia matematyczne
i operuje obiektami matematycznymi
modelowanie matematyczne; 3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13,
uczen dobiera model matematyczny do prostej sytu- | 14, 15, 16
acji, buduje model matematyczny danej sytuacji
uzycie i tworzenie strategii; 2,3,4,5,6,7,10,11, 12,13, 14,
uczen stosuje strategie jasno wynikajaca z tresci 15, 16, 19
zadania, tworzy strategie rozwigzania problemu
rozumowanie i argumentacja; 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,
uczen prowadzi proste rozumowania, podaje argu- 13, 14, 15, 16, 19
menty uzasadniajace poprawnos¢ rozumowania
Matematyka Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku 1
Treséci nauczania | prawdopodobienstwa.
- wymagania Uczen:
szczegolowe « wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje informacje
III etap z dostepnych Zrédet
edukacyjny Rownania. 3,4,5,6,7
Uczen:

« zapisuje zwiagzki miedzy wielkos$ciami za pomo-
c3 rdwnania pierwszego stopnia z jedng nie-
wiadoma, w tym zwigzki miedzy wielko$ciami
wprost proporcjonalnymi i odwrotnie proporcjo-
nalnymi

o sprawdza, czy dana liczba spetnia réwnanie stop-
nia pierwszego z jedng niewiadoma

» rozwigzuje réwnania stopnia pierwszego z jedna
niewiadomg

o  zapisuje zwigzki miedzy nieznanymi wielkoscia-
mi za pomocg ukladu dwdch réwnan pierwszego
stopnia z dwiema niewiadomymi

o sprawdza, czy dana para liczb spetnia uklad
dwdch réwnan stopnia pierwszego z dwiema
niewiadomymi

« rozwigzuje uktady réwnan stopnia pierwszego
z dwiema niewiadomymi

o za pomocg réwnan lub ukladéw réwnan opisu-
je i rozwiazuje zadania osadzone w kontekscie
praktycznym




JAK PAKIET EDUKACYJNY GRAMY W PIKTOGRAMY REALIZUJE
PODSTAWE PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO

Wyrazenia algebraiczne.
Uczen:

opisuje za pomoca wyrazen algebraicznych
zwiazki miedzy réznymi wielkosciami
oblicza warto$ci liczbowe wyrazen algebraicz-
nych

10, 11

Liczby wymierne dodatnie.
Uczen:

odczytuje i zapisuje liczby naturalne dodatnie
w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)
dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymier-
ne zapisane w postaci utamkéw zwyktych lub
rozwinie¢ dziesietnych skonczonych zgodnie

z wlasng strategia obliczen (takze z wykorzysta-
niem kalkulatora)

zaokragla rozwiniecia dziesigtne liczb

szacuje wartosci wyrazen arytmetycznych
stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do
rozwigzywania probleméw w kontekscie prak-
tycznym, w tym do zamiany jednostek (jedno-
stek predkosci, gestosci itp.)

18

Matematyka
Cele ksztalcenia
- wymagania
szczegolowe

II etap
edukacyjny

Zadania tekstowe.
Uczen:

czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy
informacje liczbowe

wykonuje wstepne czynnosci ulatwiajace rozwia-
zanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub
wygodne dla niego zapisanie informacji i danych
z tresci zadania

dostrzega zaleznosci migdzy podanymi informa-
cjami

dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac
wlasne, poprawne, wygodne dla niego strategie
rozwigzania

weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac
sensownos¢ rozwigzania.

1,8,9,15,16

Dzialania na liczbach naturalnych.
Uczen:

dodaje i odejmuje w pamigci liczby naturalne
dwucyfrowe, liczby wielocyfrowe w przypadkach
takich jak np. 230 + 80 lub 4600 - 1200

liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby
naturalnej i odejmuje od dowolnej liczby natu-
ralnej

mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe natu-
ralng jednocyfrowa, dwucyfrowa lub trzycyfrowa
pisemnie, w pamigci (w najprostszych przykia-
dach) i za pomocg kalkulatora (w trudniejszych
przykiadach)

wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych
poréwnuje réznicowo i ilorazowo liczby naturalne
rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2, 3,
5,9, 10, 100

12,13, 14




JAK PAKIET EDUKACYJNY GRAMY W PIKTOGRAMY REALIZUJE
PODSTAWE PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO

Obliczenia praktyczne. 18

Uczen:

« zamienia i prawidlowo stosuje jednostki diugo-
$ci: metr, centymetr, decymetr, milimetr, kilo-
metr

 oblicza rzeczywistg dtugos¢ odcinka, gdy dana
jest jego dtugos¢ w skali, oraz dtugo$¢ odcinka
w skali, gdy dana jest jego rzeczywista diugos¢

Przyroda Orientacja w terenie. 18
Cele ksztalcenia | Uczen:
- wymagania « orientuje plan, mape w terenie, postuguje si¢
szczegolowe legenda

II etap « identyfikuje na planie i mapie topograficznej
edukacyjny miejsce obserwacji i obiekty w najblizszym

otoczeniu, okresla wzajemne polozenie obiektow
na planie, mapie topograficznej i w terenie

o postuguje si¢ podziatkg liniowg do okreslania
odleglosci, poréwnuje odleglos¢ na mapie
z odlegtoscia rzeczywista w terenie

Opracowane przez nas pomoce maja na celu wyposazenie ucznia w ten wlasnie zestaw umie-
jetnosci. Mamy réwniez nadzieje, ze zastosowanie w pomocach piktogramoéw wplynie na lepsza
umiejetno$¢ postugiwania si¢ jezykiem symboli tak wazng nie tylko w matematyce. Wchodzace
w sktad zestawu pomocy scenariusze podpowiadajg nieco inng niz zazwyczaj role nauczyciela.
Ograniczajg jego aktywno$¢ do stymulacji aktywnosci uczniowskiej i do organizowania atrak-
cyjnych i efektywnych dla ucznia sytuacji dydaktycznych.
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Rozdzial 7. Z CZEGO SKLADA SIE PAKIET EDUKACYJNY GRAMY W PIKTOGRAMY

Przewodnik

Przewodnik zloZzony jest z dwdch czesci. Pierwsza — teoretyczna przypomina nauczycielom
prawidlowosci uczenia si¢, wskazania wynikajace z osiggnie¢ nauk pedagogicznych. Druga za-
wiera informacje o zestawie pomocy i doradza, jak z niego korzystac.

Scenariusze"

Pakiet zawiera 19 scenariuszy, ktore s opisem proponowanych sytuacji dydaktycznych roz-
wijajacych podane w celach umiejetnosci uczniéw. Kazdy scenariusz rozpoczyna si¢ od celéw
edukacyjnych, ktorym stuzy. Tytul scenariusza jest dwucztonowy. Pierwsza cze$¢ to hasto
mowigce o rodzaju dziatalno$ci uczniowskiej, druga to odwotanie do umiejetnosci, ktora
dzieki temu scenariuszowi moze by¢ ksztaltowana.

Kolejno$¢ scenariuszy nie jest przypadkowa. Pierwszy ,Witamy piktogramy” wprowadza
ucznidw i nauczycieli w $wiat piktograméw — umownych znakéw coraz czgsciej uzywanych
w otaczajgcym nas $wiecie. Zawiera réznego rodzaju pomysly na zaznajomienie uczniéw z tego
rodzaju pomocami i wskazuje ich zastosowania. Kolejny - ,,Detektyw” to niezwykle atrakcyjny
sposob na ¢wiczenie uczniéw w umiejetnosci rozumowania. Autorka scenariusza Anna Deren
pisze w komentarzu na koncu tego scenariusza:

Atrakcyjne wprowadzenie w postaci ,,zagadek detektywistycznych” motywuje uczniéow do sa-
modzielnego poszukiwania rozwigzania zagadki, budowania wlasnych strategii, sktania do podej-
mowania préoby analizy tekstu, wyszukiwania danych, prowadzenia wlasnych notatek, zapiskow
czy tez rysunkéw, oswaja z dluzszymi czy tez bardziej ztozonymi tekstami. Takie doswiadcze-
nie przygotowuje uczniow do przyjecia podobnego toku rozumowania w czasie rozwigzywania
problemow matematycznych.

Przy rozwigzywaniu zagadek kryminalnych wazne jest przedstawienie swojego rozumo-
wania, uzasadnienie wnioskowania, rozwazenie réznych mozliwosci. Wszystkie te umie-
jetnosci, chociaz niezwigzane z obliczeniami, s3 umiejetnosciami matematycznymi czesto
zaniedbywanymi w procesie nauczania matematyki, co skutkuje trudnosciami uczniéw
w rozwigzywaniu zadan wymagajacych dowodu i argumentacji. Raporty maturalne na po-
ziomie podstawowym pokazuja, Ze tego rodzaju zadania, mimo Ze dotyczg tresci bardzo
podstawowych, s3 opuszczane i najstabiej rozwigzywane przez polskich maturzystéw. Ko-
lejny scenariusz ,Matematyczne opowiadania” zajmuje si¢ takze tekstami matematycznymi
i trudng sztuka rozwigzywania i ukladania zadan tekstowych. Zacheca do czytania dtuz-
szych tekstow, analizowania ich tresci, wylawiania istotnych danych liczbowych i zwigz-
kow, prowadzenia schematycznego zapisu danych i planu rozwigzania, réwniez poprzez
samodzielne i grupowe tworzenie zadan tekstowych. Cztery scenariusze zatytulowane ,Ile
to kosztuje?” nawigzuja do poprzednich. Przedstawiajg zagadki matematyczne, ktére sg
wlasciwie zadaniami prowadzacymi do réwnan lub uktadéw réwnan. Uczniowie, ktoérzy

13 Spis scenariuszy znajduje si¢ w zataczniku nr 1.
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jeszcze nie opanowali w pelni tej sztuki, uczg si¢ radzi¢ sobie z zadaniami poprzez obraz-
kowe przedstawienie ich tresci i rozwigzanie polegajace na manipulacji obrazkami. Kolejne
dwa noszace tytul ,,Co z tego wynika?” zajmujg si¢ wltasno§ciami nierownosci. Ksztaltujg in-
tuicje nieréwnosci, przedstawiajac ja w postaci wagi niebedacej w rownowadze i prowokuja
ucznidw do wyciggania wnioskdw z tych nieréwnosci wynikajgcych. Nie jest to typowe i al-
gorytmiczne rozwigzywanie nieréwnosci, lecz wprowadzenie do ich dowodzenia, co wydaje
si¢ sztukg dos¢ trudng nawet dla ucznidw liceum. Dwa scenariusze zatytutowane ,,Co jest
dalej?” poswiecone s3 dostrzeganiu prawidlowosci oraz ich wykorzystywaniu. Atrakcyjna
forma zagadek sprawia, ze uczniowie starajg si¢ chetnie odgadnaé zasade, wedlug ktdrej
ulozone s3 kolejne coraz trudniejsze szlaczki. Autor tych scenariuszy Mirostaw Dabrowski
tak pisze w komentarzu do jednego z nich:

W Wielkiej Brytanii prowadzono kilka lat temu badania, ktérych celem bylo ustalenie, czym
rozni sig sposob myslenia tych uczniow, ktorzy nie majg klopotow z uczeniem sig matematyki,
i tych, ktérzy z tymi klopotami sie borykajg.

Okazalo sig, Ze ci pierwsi m.in. spontanicznie poszukujg zwigzkow pomiedzy poznawanymi
obiektami i pojeciami, szukajg prawidlowosci i regut oraz sami probujg je wykorzystywac.

Ci drudzy poznawane obiekty i procedury postrzegajg pojedynczo, w izolacji od innych - nie
widzg i nie szukajg zwigzkow, zaleznosci, podobieristw, prawidlowosci, (...) Zamiast struktury
wiedzy tworzg niepowigzane z sobg ,wyspy” faktow.

By¢ moze wigc na lekcjach matematyki zamiast ¢wiczyé ,stupki”, powinnismy tworzyé
uczniom, zwlaszcza tym, ktérzy majq trudnosci, okazje do szukania regul, zwigzkow, zalez-
nosci, prawidlowosci, do ich opisywania i zapisywania, bo to nie tylko uczy ich matematyki,
ale takzZe uczy ich uczyc si¢ matematyki.

Wazne umiejetnosci matematyczne ksztaltujg rowniez trzy kolejne scenariusze zatytulowane
»Co tu pasuje?”. Uczniowie uczg si¢ znajdowacé podobienstwa i réznice, co sprzyja miedzy inny-
mi umiejetnodci dobierania odpowiedniego modelu matematycznego. Analizg tresci zadania
tekstowego zajmujg si¢ scenariusze zatytulowane ,,Gdzie co jest?”. Uczniowie, czytajac zadanie
starajg si¢ w sposob symboliczny przedstawic jego tres¢ i znalez¢ zwigzki miedzy danymi. Waz-
na czynnoscig jest rowniez ukladanie tego typu zagadek, ktore uczy precyzyjnego formutowania
swoich mysli i przedstawiania danych. Drugi z tych scenariuszy konczg zadania wykorzystujace
wiedze arytmetyczng uczniéw. ,,Plan miejscowos$ci” radzi, jak zabra¢ si¢ do sporzadzenia planu
najblizszej okolicy oraz wskazuje mozliwosci jego zastosowania. Scenariusz ,,Jak opisac trase?”
wykorzystuje plan sporzadzony przez uczniéw. Podpowiada, jak symbolicznie opisa¢ zaplano-
wang trase, zacheca réwniez do dokladnej analizy planu, szacowania odleglosci oraz czasow
przebycia trasy roznymi srodkami transportu. Ostatni scenariusz ,,Gry” jest inspiracja do two-
rzenia przez ucznidéw gier sytuacyjnych przy wykorzystaniu sporzadzonych przez nich planéw
i notatek z wycieczki.

Scenariusze napisane sg w réznym stopniu ogoélnosci. Niektdre z nich podpowiadajg nauczy-
cielowi konkretne dzialania, wypowiedzi i pytania, inne stanowig jedynie wskazdwke, inspiracje,
zbiér pomystoéw na lekcje.
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Prezentacje

Uzupelnieniem wiekszosci scenariuszy sg prezentacje zamieszczone na plycie CD. Zawierajg
one slajdy, ktére nauczyciel moze wyswietli¢ na ekranie lub tablicy interaktywnej w czasie lek-
cji, zamiast mocowac na tablicy zestaw piktogramdéw wymieniony w scenariuszu. Na slajdach
oprocz ilustracji zamieszczono takze tresci zadan ze scenariusza do rozwigzania indywidual-
nego lub w grupach. Aby skorzystac z prezentacji, najlepiej jest przekopiowac jg na inny nosnik,
a nastepnie wybrac potrzebne do lekcji slajdy lub dotozy¢ wtasne.

Prezentacje opracowano i dotgczono do nastepujacych scenariuszy:

1. Witamy piktogramy - czyli o zapisach rysunkowych i symbolicznych

4. Tle to kosztuje — czyli od zagadki do zadania tekstowego, cz. I

5. Ile to kosztuje - czyli od zagadki do zadania tekstowego, cz. I1

6. Ile to kosztuje — czyli od zagadki do zadania tekstowego, cz. I11

8. Co z tego wynika - czyli o pewnych wlasno$ciach nieréwnosci, cz. I

9. Co z tego wynika - czyli o pewnych wlasnosciach nieréwnosci, cz. I

10. Co jest dalej - czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu prawidlowosci, cz. I
11. Co jest dalej — czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu prawidlowosci, cz. II
12. Co tu pasuje - czyli o dostrzeganiu zwigzkow, podobienstw i réznic, cz.
13. Co tu pasuje - czyli o dostrzeganiu zwigzkéw, podobienstw i réznic, cz. I1
14. Co tu pasuje - czyli o dostrzeganiu zwigzkdéw, podobienstw i roznic, cz. 111
15. Gdzie co jest — czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. I

16. Gdzie co jest — czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. I

Karty pracy"

Karty pracy to jednostronicowe zestawy zadan zwigzane z niektdrymi scenariuszami.
Napisane zostaly przez tych samych autoréw co scenariusze, ktérym odpowiadajg. Stuza do
indywidualizacji pracy samodzielnej uczniéw. Napisane s3 w dwoch wersjach - poziomach.
Poziom A przeznaczony jest dla uczniow, ktérzy nie ze wszystkim radzili sobie podczas pracy
ze scenariuszem i potrzebujg wigkszej liczby podobnych ¢wiczen. Poziom B jest dla ucznia,
ktory efektywnie pracowal na lekcji, aby mogt samodzielnie utrwali¢ sobie to, czego nauczyl
sie podczas pracy w klasie, oraz mial szans¢ rozwigza¢ zadania wykraczajace swym pozio-
mem poza scenariusz. Karty pracy przygotowane sg tak, aby bez szkody dla ich tresci mozna
bylo wykonywa¢ czarno-biale kopie. Liczby i poziom kart pracy dla poszczegdlnych scenariu-
szy podane s3 w tabelce.

14 Spis kart pracy znajduje si¢ w zataczniku nr 2.
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Liczba

nr Tytul scenariusza kart pracy
A B
1 | Witamy piktogramy - czyli o zapisach rysunkowych i symbolicznych X X
2 | Detektyw - czyli prowadzimy rozumowanie X X
3 Matematyczne opowiadania — czyli o tworzeniu i rozwigzywaniu zadan X X

tekstowych

4 | Ile to kosztuje — czyli od zagadki do zadania tekstowego, cz. 1 1
5 | Ile to kosztuje - czyli od zagadki do zadania tekstowego, cz. II X X
6 | Ile to kosztuje - czyli od zagadki do zadania tekstowego, cz. I1I 1 2
7 | Ile to kosztuje — czyli od zagadki do zadania tekstowego, cz. IV X X
8 | Co z tego wynika - czyli o pewnych wlasnosciach nieréwnosci, cz. I 2 2
9 | Co z tego wynika - czyli o pewnych wlasnosciach nieréwnosci, cz. I1 1 1
10 | Co jest dalej — czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu prawidlowosci, cz. I 1 2
11 | Co jest dalej — czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu prawidtowosci, cz. I1 2 3
12 | Co tu pasuje — czyli o dostrzeganiu zwigzkow, podobienstw i réznic, cz. I | 2 2
13 | Co tu pasuje — czyli o dostrzeganiu zwigzkéw, podobienstw i réznic, cz. 11 2 2
14 | Co tu pasuje — czyli o dostrzeganiu zwigzkdéw, podobienstw i roznic, cz. 111 2 2
15 | Gdzie co jest — czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. I 1 1
16 | Gdzie co jest — czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. II 2 2
17 | Plan miejscowosci — czyli opisujemy nasza okolice 1 1
18 | Jak zapisac trase — czyli, jak orientowac si¢ na planie X X
19 | Gry - czyli rozwijanie umiejetnosci strategicznych X X

W sumie publikacja zawiera 39 kart pracy.
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Pakiet Gramy w piktogramy umieszczony zostal w dwoch zestawach.

Zestaw pomocy dla uczniow

Zestaw przeznaczony dla grupy 4 uczniéw.
Pudetko zawiera:

— zestaw piktogramdow®,

— komplet kostek drewnianych,

— 4 tabliczki suchoscieralne z pisakami,

wagi do wyciecia.

Szescienne kostki drewniane mogg stuzy¢ do projektowania wlasnych gier i zaje¢ zapropono-
wanych w scenariuszu ,,Gry, czyli rozwijanie umiejetnosci strategicznych”. Wagi po wycieciu sa
pomocg do scenariuszy ,,Co z tego wynika”. Bardzo atrakcyjng pomocg sg tabliczki suchoscieralne,
na ktérych uczniowie mogg pisa¢ mazakami, prezentowac kolegom i nauczycielowi swoje roz-

wigzania, podnoszac tabliczke do géry. Duzg ich zaletg jest mozliwos¢ tatwego wytarcia zwykla
suchg chusteczka higieniczna.

Zestaw pomocy dla nauczyciela

Zawiera:

— pudetko z zawartoscig takg jak w zestawie dla uczniéw,
— zestaw naklejek z piktogramami i pustych.

Dolaczono do niego ptyte CD, na ktdrej znajduja si¢ publikacje:

—  Przewodnik do pakietu edukacyjnego ,,Gramy w piktogramy dla nauczycieli gimnazjum?”,
— Scenariusze zajec dla gimnazjum,

— Karty pracy dla gimnazjum.

Na plycie CD" oprdcz publikacji prezentacji do wigkszosci scenariuszy zamieszczono zesta-
wy piktograméw Asylco oraz bardzo przydatne, stosowane w zyciu codziennym znaki graficzne
i piktogramy. Moga one znalez¢ zastosowanie przy realizacji scenariuszy ,Witamy piktogramy”
i ,Jak zapisac tras¢” oraz innych.

15  Spis piktograméw znajduje si¢ w zalaczniku nr 3.
16  Spis zawartosci ptyty CD znajduje si¢ w zataczniku nr 4.
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Rozdzial 8. JAK PROJEKTOWAC PRACE ZE SCENARIUSZAMI ZAJEC

Pomoce dydaktyczne zostaly zaplanowane tak, aby mozna z nich bylo korzysta¢, realizu-
jac opracowane scenariusze zaj¢¢. Moga stanowic¢ inspiracje dla nauczyciela do opracowania
wlas- nych scenariuszy i przygotowania zajec¢ autorskich. Scenariusze moga by¢ dowolnie mo-
dyfikowane i uzupetniane. W dwdch z nich: ,Witamy piktogramy” i ,,Plan miejscowosci” zasu-
gerowano tematy projektow, ktore mogliby realizowa¢ uczniowie. Projekt to dlugoterminowa
praca zespolowa majaca na celu opracowanie przez uczniéw wybranego tematu, a nastepnie
zaprezentowanie wynikow. Zgodnie z ministerialnym rozporzadzeniem udzial w projekcie
jest obowigzkowy dla kazdego ucznia gimnazjum, poczawszy od rocznika konczacego szkote
w roku 2012. Temat projektu realizowanego w czasie nauki w gimnazjum jest zapisywany na
$wiadectwie ukonczenia gimnazjum bez oceny, natomiast zaangazowanie ucznia w prace, wy-
wigzywanie si¢ ze zobowigzan i terminéw wplywa na ocen¢ zachowania. Podane w scenariu-
szach propozycje tematdw prac projektowych dotyczg tematéw integrujacych wiedze z réznych
dziedzin i majg charakter praktyczny. Moga wiec by¢ bardzo atrakcyjne dla ucznidw, ktdérzy
nie wykazuja specjalnych zainteresowan poszczegdlnymi przedmiotami szkolnymi i nie osig-
gaja w nich wigkszych sukceséw.

Scenariusze dla gimnazjum opracowano z myslg o wykorzystaniu ich na zajeciach wyréw-
nawczych. Nie jest to jednak program takich zaje¢, a jedynie propozycja pracy z uczniami, ktorzy
majg trudnosci w nauce matematyki. Poszczegolne scenariusze lub ich czesci mogg by¢ wplatane
w tok zaje¢. Uczniom trudno bedzie si¢ zorientowad, ze w ten sposob uczg sie matematyki, ktd-
rej czesto sie bojg i unikajg. Praca ze scenariuszami prowadzacymi do réwnan i ukladéw row-
nan (scenariusze ,Ile to kosztuje”) ma sens tylko wtedy, gdy uczniowie jeszcze nie postuguja sie
sprawnie t3 metodg rozwigzywania zadan, a wigc na ogdt w pierwszej lub na poczatku drugiej
klasy.

Karty pracy dolaczone do niektérych scenariuszy moga zosta¢ wykorzystane jako indywi-
dualna praca uczniéw, ktorzy ukonczyli swoje zadania i czekaja na pozostatych lub jako praca
domowa. Stanowig dobry sposéb indywidualizacji pracy uczniéw na lekcji. Wybdr poziomu
kart pracy mozemy pozostawi¢ uczniom. Dobrze byloby, gdyby mogli po zakonczeniu pracy
z kartami poroéwnac sobie nawzajem odpowiedzi i o nich ze sobg porozmawiac.

Efektem ubocznym wprowadzenia systemu egzamindéw zewnetrznych i oceny szkot zwig-
zanej z ich wynikiem jest uczenie ,,pod egzamin”. Nauczyciele, czgsto pod presja uczniéw i ich
rodzicédw, a czasem niestety rowniez dyrekeji, rozwiagzujg z uczniami mase testow z zadaniami
przypominajacymi egzaminacyjne. W roku 2012 zostal przeprowadzony pierwszy egzamin gim-
nazjalny wedlug nowej formuly, w ktérym czes¢ matematyczna zostala oddzielona od przyrod-
niczej. Zadania tez troche zmienily swéj charakter. Sadzac po opublikowanych informatorach,
probnych arkuszach egzaminacyjnych i tescie uzytym na egzaminach 2012 i 2013, w zestawie
beda nie tylko zadania algorytmiczne wymagajace zastosowania wyuczonych gotowych sche-
matow postepowania, ale réwniez polecenia wyciggniecia wniosku, przedstawienia argumentéw,
uzasadnienia. Jest wiec nadzieja, Ze szkota wlasnie na ksztaltowanie takich umiejetnosci bedzie
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kladla nacisk. Nie da sie tego zrobi¢, uczac gotowych schematéw postepowania w zakresie okre-
Slonym przez cele szczegélowe w podstawie programowej. Trzeba pobudza¢ uczniowska chec¢
rozwigzywania problemdw, radzenia sobie w nowych sytuacjach, podejmowania trudu dojscia
do rozwigzania wltasnymi metodami.

Zestaw pomocy uzywany do zaje¢ powinien by¢ dostepny uczniom tak, aby w dowolnym
momencie mogli z niego korzystac i traktowali go jak narzedzie do symbolicznego zapisu tresci
zadan.
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Rozdzial 9. JAK PRACOWAC Z ZESTAWEM POMOCY

Autorzy scenariuszy zakladali, i w komentarzach czesto dawali temu wyraz, aktywnos¢
ucznidéw przy minimalnej aktywnosci nauczyciela. Nauczyciel nie podpowiada rozwigzan, nie
narzuca metody rozwigzania problemu, jedynie stawia przed uczniami zadania, zadaje pytania,
prosi ucznidéw o wyjasnienia swojego postepowania. Bacznie obserwuje prace zespolow, w zaden
sposob nie ograniczajac uczniowskiej dzialalnosci, podaza za uczniami, stawiajac przed nimi
coraz trudniejsze, ale odpowiednie wyzwania (strefa najblizszego rozwoju - patrz strona 12.
Przewodnika). Jezeli zauwaza bledy, prosi o sprawdzenie i weryfikacje uczniow, ktorzy je popet-
nili, lub ich kolegéw. Uczniowie maja prawo robi¢ bledy - dyskusja o nich, eliminacja i sposoby
zabezpieczenia si¢ przed nimi s3 nie mniej ksztalcace niz prawidlowe rozwigzania. Uczniowie
stawiajg pytania sobie nawzajem i nauczycielowi. Pracujg w kilkuosobowych zespotach lub pa-
rach. Samodzielnie organizujg sobie prace, przydzielajac zadania poszczegélnym czlonkom gru-
py, dobierajg wedlug nich potrzebne pomoce. Sporzadzajg notatki i zapiski wedlug wtasnego
pomystu, rozwigzujg sytuacje sporne, dyskutujgc i przekonujac si¢, moga réwniez skorzystaé
z mediacji nauczyciela. W czasie pracy nauczyciel pozwala uczniom na rozmowy i poruszanie
sie, aby mogli swobodnie dyskutowac o swoich pomystach i uzgadnia¢ sposoby rozwigzania.
Po zakonczeniu pracy nalezy porozmawiac o jej efektach, zwracajac uwage na osiggniecia. Je-
zeli powstaly jakie$ prace zespotowe nalezy je zaprezentowac¢ lub wyeksponowa¢. Przy podsu-
mowaniu i prezentacji zwracamy szczegdlng uwage na sposoby dojscia do wynikéw i strategie
postepowania. Stworzone przez ucznidéw zagadki, gry, zadania nalezy wykorzystaé, dajac je do
rozwigzania innym uczniom. Powstale plany powinny réowniez stuzy¢ przeprowadzeniu kolej-
nych zaje¢ w grupie, ktdra je tworzyla, lub inne;j.
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Rozdzial 10. JAKIE REZULTATY PRZYNOSI PRACA Z PAKIETEM
GRAMY W PIKTOGRAMY

Moze wydawac sig, ze wykonywanie takich czynnosci jak czytanie i analizowanie diuzszych
tekstow, przeprowadzanie sledztwa detektywistycznego czy ukladanie przedmiotéw wedlug
podanego opisu nie ma zwigzku z umiejetnosciami matematycznymi. Niektorzy nauczyciele
mogg uwazac, ze po co traci¢ czas na rozwigzywanie zagadek, przeciez mozna w tym czasie
¢wiczy¢ dodawanie i odejmowanie utamkéw o réznych mianownikach. Potrzeba troche czasu
i doswiadczenia, aby dostrzec, ze zastosowanie tych scenariuszy moze okazac si¢ bardzo efek-
tywne. Wlasnie dzigki temu, Ze uczniowie uczg si¢ dostrzegac prawidlowosci, zauwazac réznice,
argumentowaé, prowadzi¢ rozumowanie i uzasadnia¢ swoje zdanie, latwiej bedzie im zrozu-
mie¢ rdzne pojecia matematyczne, wykonywac dzialania czy operacje logiczne. Wazng cecha
wszystkich scenariuszy jest zastosowanie innych niz zazwyczaj metod pracy z klasg. Nauczyciele,
ktorzy rzadko stosujg w swojej pracy metody aktywizujgce ucznidw, mogg czuc si¢ zle w nowej
dla nich roli obserwatora, stuchacza i doradcy, kiedy to przestajg by¢ jedynym zrédlem wie-
dzy uczniéw. O tym jak pracowac z uczniami efektywnie, swiadczy nastepujacy obrazek, ktory
warto mie¢ przed oczami. W piaskownicy siedzi dwoje matych dzieci, a obok nich opiekujace
sie nimi babcie. Jedna ze spokojem patrzy, jak jej wnuczek nasypuje piasek do foremek i stara
sie robi¢ babki, ktdre oczywiscie sg na ogoél nieudane, ale dziecko nie zraza sie¢ i eksperymentu-
je. Druga babcia stawia piekne i réwne babki, ttumaczac przy tym wnuczkowi, ze trzeba uzy¢
mokrego piasku, dobrze go uklepac, a nastepnie szybko odwrdci¢ foremke. Wnuczek spokojnie
siedzi w piaskownicy i ze znudzeniem patrzy na babci¢. Czy chodzi o to, aby babki byty znako-
mite, czy o to aby zauwazy¢, dlaczego si¢ nie udajg, co zrobi¢, aby je ulepszy¢ i aby opanowac
postugiwanie si¢ topatkg i foremkami.

Na lekcji rowniez nie chodzi o to, aby wszyscy stuchali nauczyciela i mieli wszystko starannie
zanotowane w zeszytach, lecz o to, aby wyjs¢ z lekcji z nowymi umiejetnosciami. Nauczyciele
powinni pogodzi¢ si¢ z mysla, ze uczen moze rozwigza¢ problem wilasng, odmienng od ich me-
toda. Musza réwniez zaakceptowac troche inny porzadek na lekcji niz ten, do ktérego przywykli
- uczniom wolno rozmawiac i poruszac sie po klasie. Kazdy ze scenariuszy wymaga dokladnego
przeanalizowania jego tresci, dostosowania do grupy uczniéw, jej mozliwosci i temperamentu.

Uczniowie, ktérzy maja za sobg przynajmniej sze$¢ lat szkoly i wiele doswiadczen edukacyj-
nych beda musieli réwniez zaakceptowac ten sposob pracy. Moze nie od razu beda mogli pora-
dzi¢ sobie w pracy zespotowej, jesli rzadko do tej pory w ten sposéb pracowali, szybko nabiorg
jednakwprawy. Umiejetno$¢ pracy wzespole jestjedna z najczesciej wymienianych kompetencji
pozadanych u przysztych pracownikéow. Dotychczasowe doswiadczenie edukacyjne moze pod-
powiadac¢ uczniom, Ze najlepiej siedzie¢ cicho na lekcji, nie wychylac sie, przepisywac starannie
wszystko do zeszytu. Wystarczy nauczy¢ sie kilku schematéw rozwigzania zadan, aby na kla-
séwkach rozwiaza¢ najlatwiejsze algorytmiczne, wielokrotnie ¢wiczone na lekcji zadanie, a po
klaséwce réwnie fatwo zapomnie¢. Ci uczniowie moga czu¢ sie zagubieni, gdy wymaga sie od
nich aktywnosci, wyjasnienia swojego postepowania, argumentowania i dyskusji z kolegami.



JAKIE REZULTATY PRZYNOSI PRACA Z PAKIETEM GRAMY W PIKTOGRAMY

Uczniowie lubig jednak pracowa¢ w grupie, dyskutowa¢ i przekonywac si¢, wigc szybko te
trudnosci pokonajg i stang si¢ bardziej aktywni. Wiedza zdobyta w taki sposéb nie wymaga
pracowitego wykuwania na pamiec i trudniej ja zapomniec.
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ZALACZNIK NR 1 - SPIS SCENARIUSZY

Witamy piktogramy - czyli o zapisach rysunkowych i symbolicznych

Detektyw - czyli prowadzimy rozumowanie

Matematyczne opowiadania - czyli o tworzeniu i rozwigzywaniu zadan tekstowych
Ile to kosztuje — czyli od zagadki do zadania tekstowego, cz. I

Ile to kosztuje — czyli od zagadki do zadania tekstowego, cz. II

Ile to kosztuje — czyli od zagadki do zadania tekstowego, cz. I11

Ile to kosztuje — czyli od zagadki do zadania tekstowego, cz. IV

Co z tego wynika - czyli o pewnych wlasnosciach nieréwnosci, cz. I

Co z tego wynika - czyli o pewnych wlasnosciach nieréwnosci, cz. II

Co jest dalej — czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu prawidlowosci, cz. I

. Cojest dalej - czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu prawidlowosci, cz. II
. Co tu pasuje - czyli o dostrzeganiu zwigzkdw, podobienstw i roznic, cz. I
. Co tu pasuje - czyli o dostrzeganiu zwigzkdéw, podobienstw i roznic, cz. I1

. Co tu pasuje - czyli o dostrzeganiu zwigzkdéw, podobienstw i roznic, cz. I11

. Gdzie co jest — czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. I

. Gdzie co jest - czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. I

Plan miejscowosci - czyli opisujemy naszg okolice

. Jak zapisa¢ trase — czyli jak orientowac si¢ na planie

Gry - czyli rozwijanie umiejetnosci strategicznych

()



ZALACZNIK NR 2 - SPIS KART PRACY

Tytul scenariusza

Poziom

Ile to kosztuje? — czyli od zagadki do zadania tekstowego, cz. I

A

B

Ile to kosztuje? — czyli od zagadki do zadania tekstowego, cz. III

A

Bl

B2

Co z tego wynika - czyli o pewnych wlasnosciach nieréwnoéci, cz. I

Al

A2

Bl

B2

Co z tego wynika - czyli o pewnych wiasnosciach nieréwnosci, cz. II

A

B

10.

Co jest dalej — czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu prawidtowosci, cz. I

A

Bl

B2

11.

Co jest dalej - czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu prawidlowosci, cz. II

Al

A2

Bl

B2

B3

12.

Co tu pasuje — czyli o dostrzeganiu zwigzkow, podobienstw i rdznic, cz. I

Al

A2

Bl

B2

13.

Co tu pasuje — czyli o dostrzeganiu zwigzkdow, podobienstw i roznic, cz. 11

Al

A2

Bl

B2

14.

Co tu pasuje — czyli o dostrzeganiu zwigzkéw, podobienistw i réznic, cz. I1I

Al

A2

Bl

B2

15.

Gdzie co jest - czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz.

A

B

16.

Gdzie co jest — czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. II

Al

A2

Bl

B2

17.

Plan miejscowosci — czyli opisujemy nasza okolice

A

B




ZALACZNIK NR 3 - SPIS PIKTOGRAMOW

Piktogram

Nazwa

Brzoskwinia

Sztuk

12

Rzodkiewka

Cebula

Salata

Gruszka

12

Orzech

Jabtko

12

Drzewo

Winogrono

12

Porzeczka

Malina

12

Tulipan

12

Roza

12

Mak

Ananas

ZWIERZETA

Marchew

12

Mysz

Burak

12

Wrébel

Borowik

12

Slimak

Cytryna

Krowa

Sliwka

Zotw

Truskawka

Swinia

Banan

Krolik

Wisénia

Kangur

Papryka

Zaba

Pomidor

Kot

Ziemniak

Bocian




ZALACZNIK NR 3 - SPIS PIKTOGRAMOW

% Pszczota 2 g Labedz 2
@ Ston 2 E Jelen 2
E Los 2 S Wiewidrka 2
E Chomik 2 § Sowa 2
g Os$miornica 2 S Papuga 2
E Pies 2 @ Wielblad 2
Ryba 2 3 Niedzwiedz 2
5 Dzik 2 E Zajac 2
B | oem | o D | wen | o
E Zyrafa 2 g Gotgb 2
E Pingwin 2 E Kon 2
§ Kaczka 2 Razem 106
W | e :

S Jastrzab 2 @ Rodzina 2
E Wilk 2 E Ojciec 2
% Mréwka 2 z Dziecko 2
g Modraszek 2 @ Rodzice 2
? Jaskotka 2




ZALACZNIK NR 3 - SPIS PIKTOGRAMOW

Dzbanek 8 %} Most 4
Szklanka 8 5 Basen 4
Talerz 8 % Boisko 4
Kubek 8 % Plaza 4
Filizanka 8 %} Rower 4
Samochdéd 4

Statek 4 % Prawa strona 4
Autobus 4 %} Lewa strona 4
List 4 K Chod 4
Cukierek 2 Mokry 2
Ciastko 2 i Suchy 2
Butka 2 Wysoki 2
Film 4 Niski 2
Plac 4

Metro 4

Szkota 4

Sklep 4




ZALACZNIK NR 4 - SPIS ZAWARTOSCI PLYTY CD

1. O Projekcie:

1.1. O umiejetnosciach matematycznych
ucznidw. Cz. I Diagnoza

1.2. O umiejetnosciach matematycznych
uczniow. Cz. II Prognoza

1.3.  Analiza Problemu - schemat

14. Cele Projektu -schemat

1.5.  Film - czym jest projekt Piktografia

1.6. Film - Piktografia - o pakiecie Gra- 2.5
my w piktogramy

1.7.  Film - Pakiet Gramy w piktogramy

a rozwdj mdzgu

2. Pakiet Gramy w piktogramy dla klas I-III
szkotly podstawowej:
2.1.  Przewodnik do pakietu Gramy
w piktogramy
2.2.  Scenariusze zajgc
2.3. Karty Pracy
2.4. Materialy dodatkowe:

« Co gdzie jest I
« Co gdzie jest I
« Zbieramy dane w naszej klasie
i szkole
« Nie tylko woreczki I
« Nie tylko woreczki II
« Podobnie, czyli jak
« Gramy w piktogramy
Pomoce dydaktyczne (wersja elek-
troniczna):
2.5.1 Piktogramy Asylco
2.5.2 Gry planszowe
2.5.3 Gry komputerowe
2.5.4 Piktografik
2.5.5 Wz0or wagi
2.5.6 Domino
2.5.7 Wzory stempli
2.5.8 Naklejki
2.5.9 Szablon kalendarza

2.4.1 Witamy piktogramy — wzory 3. Pakiet Gramy w piktogramy dla klas IV-VI

piktograméw szkoty podstawowe;j:
2.4.2 Podobnie czyli jak - mapa 3.1.  Przewodnik do pakietu Gramy
konturowa Polski w piktogramy
2.4.3 Makieta - Siatki bryt 3.2.  Scenariusze zajec
2.4.4 Karty prac plastycznych 3.3.  Karty Pracy
2.4.5 Prezentacje: 3.4. Materialy dodatkowe:
» Witamy piktogramy 3.4.1. Witamy piktogramy — wzory

« Opowiadanie I

o Ile to kosztuje I

o Ile to kosztuje 11

o Ile to kosztuje I1I

« Co z tego wynika I
« Co z tego wynika II
« Cojest dalejI

« Co jest dalej II

o Co tu pasuje I

e Co tu pasuje II

« Co tu pasuje III

o Trzy w linii

piktogramow
3.4.2. Matematyczne opowiadania
- przykladowe bilety
3.4.3. Makieta - Siatki bryt
3.4.4. Podobnie, czyli jak
— mapa konturowa Polski
3.4.5. Prezentacje:
» Witamy piktogramy
» Opowiadanie I
» Matematyczne opowiadania II
o Ile to kosztuje I
« Ile to kosztuje I1



ZALACZNIK NR 4 - SPIS ZAWARTOSCI PLYTY CD

« Ile to kosztuje 111
o Co z tego wynika I
« Co z tego wynika II
o Cojest dalej I
o Co jest dalej I
« Co tu pasuje I
« Co tu pasuje II
« Co tu pasuje III
o Trzy w linii
« Co gdzie jest I
o Co gdzie jest II
o Zbieramy dane
« Nie tylko woreczki I
« Nie tylko woreczki II
o Podobnie czyli jak
3.5 Pomoce dydaktyczne (wersja elek-
troniczna):
3.5.1 Piktogramy Asylco
3.5.2 Gry planszowe
3.5.3 Gry komputerowe
3.5.4 Piktografik
3.5.5 Wz6r wagi
3.5.6 Domino
3.5.7 Wzory stempli
3.5.8 Naklejki
3.5.9 Szablon kalendarza

4. Pakiet Gramy w piktogramy dla gimna-
zjum
4.1. Przewodnik do pakietu Gramy
w piktogramy
4.2.  Scenariusze zajec
4.3. Karty pracy
4.4. Materialy dodatkowe:

4.4.1 Witamy piktogramy - wzory

piktogramow
4.4.2 Prezentacje:
 Witamy piktogramy
o Ile to kosztuje I
o Ile to kosztuje 11

« Ile to kosztuje II1
« Co z tego wynika I
« Co z tego wynika II
« Cojest dalej I
« Co jest dalej I
« Co tu pasuje I
« Co tu pasuje II
« Co tu pasuje III
o Co gdzie jest I
« Co gdzie jest I
4.5 Pomoce dydaktyczne (wersja elek-
troniczna):
4.5.1 Piktogramy Asylco
4.5.2 Naklejki
4.5.3 Wzor wagi

5. Gry i programy komputerowe

6. Szkolenie e-learningowe z wykorzystania
pakietu Gramy w piktogramy (wersja off-line)






