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PRZEBIEG PROCESU TESTOWANIA INNOWACYJNEGO PAKIETU EDUKACYJNEGO GRAMY W PIKTOGRAMY

Anna Pregler
ROZDZIAL 1.
PRZEBIEG PROCESU TESTOWANIA INNOWACYJNEGO PAKIETU EDUKACYJNEGO
GRAMY W PIKTOGRAMY

Wydawnictwo Bohdan Orlowski w partnerstwie z Wydzialem Pedagogicznym Uniwersytetu Warszaw-
skiego realizuje projekt ,,Piktografia” — Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem symbolicznym
w edukacji z zakresu nauk matematycznych z zastosowaniem piktogramow Asylco”.
Celem ogélnym projektu jest podwyzszenie u uczniéw szkdt podstawowych i gimnazjéw poziomu rozu-
mienia matematyki i postugiwania sie nig w praktyce poprzez wykorzystanie innowacyjnego narzedzia
opracowanego w projekcie — pakietu edukacyjnego Gramy w piktogramy.
Celami szczegdtowym sg:
I. Opracowanie, upowszechnienie i wdrozenie innowacyjnego narzedzia edukacyjnego, wspomagaja-
cego uczenie si¢ matematyki.
II. Podwyzszenie umiejetnosci 400 uczniéw (na etapie testowania) w okresie od wrzesnia 2012 do czerwca
2013 w zakresie:
v/ dobierania modeli matematycznych do analizowanych sytuacji z uwzglednieniem postugiwania
sie jezykiem symbolicznym;
v/ poziomu rozumienia poje¢ matematycznych, takze dzieki ich samodzielnemu konstruowaniu
przez uczniow;
v/ rozwigzywania probleméw o charakterze matematycznym z wykorzystywanie proceséw poznaw-
czych istotnych dla myslenia matematycznego.
III. Podwyzszenie profesjonalnych kompetencji i umiejetnosci 20 nauczycieli na etapie przygotowania
do testowania i testowania (w okresie od maja 2012 do czerwca 2013) oraz 280 nauczycieli oraz
40 doradcéw metodycznych i konsultantéw na etapie wlaczania do gléwnego nurtu polityki oswia-

towej (od marca do czerwca 2014 r.).

Zespol Badawczy opracowal w 2011 r. dwie ekspertyzy dotyczace przyczyn trudnosci w skutecznym
rozwijaniu umiejetnoéci matematycznych uczniéw szkoét podstawowych i gimnazjéw oraz sposobéw ich
wyeliminowania lub ograniczenia ich efektow: O umiejetnosciach matematycznych uczniow, czesc I: Diagnoza
oraz O umiejetnosciach matematycznych uczniow, czes¢ 1I: Prognoza (ekspertyzy dostgpne s3 na stronie
internetowej projektu — www.projekt-piktografia.pl).
Staly sie one jedng z podstaw do przygotowania innowacyjnego pakietu edukacyjnego Gramy w pikto-
gramy skladajacego sig z:
v/ trzech przewodnikéw (dla nauczycieli klas I-III szkoty podstawowej, klas IV-VI szkoty podstawowej
oraz dla nauczycieli gimnazjum);
v trzech zestawow scenariuszy zajec¢ (dla klas I-III szkoly podstawowej scenariusze zaje¢ z edukacji
matematycznej oraz propozycje wykorzystania piktograméw podczas zaje¢ z innych edukaciji, dla

klas IV-VI szkoly podstawowej i dla gimnazjum scenariusze zajg¢ matematycznych);
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v/ trzech zestawow zindywidualizowanych kart pracy (dla uczniéw klas I-III szkoty podstawowej,
klas IV-VI szkoty podstawowej oraz dla uczniéw gimnazjum);

v/ trzech zestawow pomocy dydaktycznych dla nauczycieli (klas I-III szkoly podstawowej, klas IV-VI
szkoly podstawowej i gimnazjum);

v/ trzech zestawdéw pomocy dydaktycznych dla uczniéw (klas I-III szkoly podstawowej, klas IV-VI

szkoly podstawowej i gimnazjum).

Przyjeto (patrz: Strategia wdrazania projektu innowacyjnego testujgcego, rozdz. IV ,,Plan dziatarn w procesie
testowania produktu finalnego” - zal. nr 1), ze wersja wstepna pakietu edukacyjnego zostanie przetesto-
wana w okresie od wrzesnia 2012 r. do czerwca 2013 r. w 20 oddziatach szkdt podstawowych i gimnazjow

z trzech wojewodztw:

Wojewodztwo Klasy I-I11 Klasy IV-VI Gimnazja
pomorskie 2 1 -
malopolskie 2 1 -
mazowieckie 10 2 2

Razem 14 4 2
(I: 2, II: 4, III: 8) (IV: 4) (I: 2)

gdzie szkoly podstawowe, ze wzgledu na planowane testowe badanie umiej¢tnosci uczniéw klas trzecich

(por. dalej), miaty zosta¢ dobrane tak, aby ich wyniki w Ogélnopolskim Badaniu Umiejetnosci Trzeciokla-

sistow OBUT wypelnily kazda z osmiu kombinacji stworzonych przez skrzyzowanie dwdch zmiennych:

o lokalizacja szkoty, ktora przyjmuje dwie wartosci: (i) wie$ i miasta ponizej 10 tys. (ii) miasta powyzej
10 tys.;

« $redni poziom szkoty, ktéry przyjmuje cztery wartosci powstale przez podziat srednich wynikéw szkot
w ogodlnopolskich badaniach umiejetnosci na réwnoliczne ¢wiartki za pomocg kwartyli rozktadu

srednich wynikow szkot.

Zakres $rednich wynikow szkol
Lokalizacja szkot
I ¢wiartka IT ¢wiartka III ¢wiartka IV ¢éwiartka
wie§ & miasta ponizej L ) . -
L e ponizej 93,8 [93,8; 98,2] [98,2; 103,2] powyzej 103,2
miasta powyzej 10 tys. L . ) .
mieszkaficow ponizej 97,5 [97,5; 101,1] [101,1; 105,0] powyzej 105,0

Dla pozyskania szkot do testowania zorganizowane zostaly trzy jednodniowe informacyjno-promocyjne
konferencje pt. ,,Piktografia” — Jak efektywnie uczy¢ matematyki”. Odbyly si¢ one: 22 maja w Kartuzach

(woj. pomorskie), 29 maja w Warszawie (woj. mazowieckie) i 5 czerwca w Krakowie (woj. matopolskie).
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Zostali na nie zaproszeni dyrektorzy oraz nauczyciele edukacji wezesnoszkolnej i matematyki szkot podsta-
wowych i gimnazjow, a takze przedstawiciele organéw prowadzacych, placéwek doskonalenia nauczycieli
oraz organizacji pozarzagdowych z tych wojewddztw. Podczas konferencji zostaly zaprezentowane: ana-
liza problemu - Matematyczne umiejetnosci uczniow - co o nich wiemy oraz Matematyczne umiejetnosci
uczniow - jak je rozwijac, filozofia edukacyjna, na ktdrej oparto zalozenia pakietu, sktad pakietu oraz
proponowane sposoby pracy i planowane efekty jego wykorzystania w praktyce dydaktycznej — Pakiet
edukacyjny Gramy w piktogramy - jak wspiera¢ rozwijanie umiejetnosci matematycznych dzieci oraz
O projekcie ,,Piktografia” — Rozwijanie umiejetnosci postugiwania si¢ jezykiem symbolicznym w edukacji
z zakresu nauk matematycznych z zastosowaniem piktogramoéw Asylco (zal. nr 2 — Program konferencji
- maj 2012). Uczestnicy konferencji otrzymali takze obie ekspertyzy: O umiejetnosciach matematycznych
uczniow, czesé I Diagnoza oraz O umiejetnosciach matematycznych uczniow, czesé 1I: Prognoza.

Kazdy z nauczycieli biorgcych udzial w spotkaniu wypelnit ankiete, w ktérej, m.in. zadeklarowatl che¢
uczestniczenia (badz rezygnacji) w testowaniu pakietu.

Wszystkie szkoly, z ktérych uzyskano wymagane informacje: zgode na udzial w testowaniu, lokalizacje
oraz wynik szkoty w badaniu OBUT, przypisano do wlasciwych miejsc w tabeli wyznaczajacej dobor

8 szkot podstawowych:

Zakres $rednich wynikow szkol
Lokalizacja szkél |1 ¢wiartka IT ¢wiartka III ¢wiartka IV ¢wiartka
ponizej 93,8 [93,8:98,2] [98,2;103,2] powyzej 103,2
Szkota . . Szkota Szkota
Zespot Szkot
Podstawowa w Kielpinie Podstawowa Podstawowa
w Glinkach P w Niestepowie w Podstolicach
Szkota Szkota Szkota Publiczna Szkota
Podstawowa Podstawowa Podstawowa Podstawowa
w Rudzie w Mirachowie w Goreczynie w Ceglowie
Zespot Szkot Szkota Szkota
w Bukowinie Podstawowa Podstawowa
Tatrzanskiej w Baninie w Guzowie
wies Zespol Szkot Publiczna Szkota |Szkota
i miasto ponizej w Postoliskach Podstawowa Podstawowa
10 tys. mieszkancéw Trabkach w Starej Wsi
Szkota Szkota
Podstawowa nr 6 |Podstawowa
w Konst.-Jez. w Mlecinie
Szkota
Podstawowa
w Mszczonowie
Szkota
Podstawowa
w Miedzylesiu
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ponizej 97,5 [97,5;101,1] [101,1;105,0] powyzej 105,0
Zespot Szkot Szkota Szkota Szkota
Podstawowa
nr 65 Podstawowa nr 86 | Podstawowa nr 80
. . ) nr 190
w Warszawie w Krakowie w Warszawie .
w Warszawie
Szkota Szkola Szkola Szkota
Podstawowa Podstawowa
Podstawowa nr 96 | Podstawowa nr 81
nr 148 . ] nr 246
. w Warszawie w Warszawie .
w Warszawie w Warszawie
Szkota Prywatna Szkota Szkola
' o Podstawowa Podstawowa Podst 65
miasta p(.)wyze) o nr 163 nr 105 OV\; i“;ow? nr
10 tys. mieszkancow w Warszawie w Warszawie W varszawie
Szkota Szkota Publiczna Szkota
Podstawowa nr 5 |Podstawowa Nr 5 |Podstawowa nr 5
w Minsku Maz. w Otwocku w Pionkach
Szkota
Podstawowa nr 1
w Plocku

Publiczna Szkota
Podstawowa nr 34

w Radomiu

Po przeanalizowaniu tabeli przyjeto nastepujaca procedure losowania, ktéra zagwarantuje dobor szkot

z trzech wojewodztw: pomorskiego (kolor z6tty), matopolskiego (kolor zielony) i mazowieckiego:

« najpierw wylosowana zostanie szkota z wojewddztwa pomorskiego, gdyz wszystkie 5 szkdt z tego
wojewddztwa pochodzilo z lokalizacji wie$ i miasto ponizej 10 tys. mieszkancéw oraz z zakresu
I11 IIT ¢éwiartki $rednich wynikéw;

« w drugiej kolejno$ci wylosowana zostanie szkota z wojewddztwa malopolskiego z wylaczeniem
szkdt z kolumny z zakresem s$rednich wynikéw, z ktorej wylosowana zostala szkota z wojewddztwa
pomorskiego;

« w trzeciej kolejnosci losowane bgda szkoly z wojewddztwa mazowieckiego z wylaczeniem szkot
z kolumn, z ktérych wylosowane zostaly szkoty z wojewddztw pomorskiego i matopolskiego.

W wyniku kolejnych tur losowania do testowania zostaly dobrane szkoty:

Zespot Szkot w Kielpinie — wojewodztwo pomorskie;

Szkota Podstawowa nr 86 w Krakowie — wojewddztwo malopolskie;

Szkota Podstawowa w Rudzie;

Szkota Podstawowa w Mszczonowie;

Publiczna Szkota Podstawowa w Ceglowie;

Szkota Podstawowa nr 148 w Warszawie;

Szkota Podstawowa nr 80 w Warszawie;

® N =

Szkota Podstawowa nr 65 w Warszawie.
Nie przeprowadzono losowania szkét gimnazjalnych, poniewaz zgode na udziat w testowaniu wyrazity

tylko dwie placowki, a wiec tyle, ile zgodnie z zapisami w strategii mialo zosta¢ dobranych do testowania.
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W zwigzku z powyzszym do udzialu w testowaniu zakwalifikowano takze:

9. Gimnazjum nr 6 w Warszawie;

10. Gimnazjum nr 71 w Warszawie.

Liste szkot zakwalifikowanych do testowania zamieszczono na stronie internetowej projektu ,,Pikto-

grafia”. Wszystkie wybrane szkoly potwierdzily che¢ udzialu w projekcie oraz taki wybor oddzialéw do

testowania pakietu, aby wziety w nim udziat:

« 2 oddzialy klasy I (Zespot Szkot w Kielpinie oraz Szkota Podstawowa nr 86 w Krakowie);

« 4 oddziaty klasy II (Szkota Podstawowa nr 148 w Warszawie, Szkota Podstawowa w Mszczonowie;
Szkotla Podstawowa nr 80 w Warszawie oraz Szkota Podstawowa nr 65 w Warszawie);

o 8 oddzialéw klasy III (Szkota Podstawowa nr 65 w Warszawie, Zespol Szkot w Kielpinie, Publiczna
Szkota Podstawowa w Ceglowie, Szkota Podstawowa nr 86 w Krakowie, Szkota Podstawowa w Rudzie,
Szkota Podstawowa nr 148 w Warszawie, Szkota Podstawowa nr 80 w Warszawie oraz Szkota Pod-
stawowa w Mszczonowie);

o 6' oddzialéw klasy IV (Szkota Podstawowa nr 148 w Warszawie, Zespdt Szkdt w Kielpinie, Szkota
Podstawowa nr 86 w Krakowie, Szkota Podstawowa w Mszczonowie oraz Szkofa Podstawowa nr 80
w Warszawie).

W wyniku przeprowadzonego doboru szkol do testowania wziglo w nim udzial 22 nauczycieli oraz
482 ucznidw (249 dziewczat i 233 chlopcow, w tym 29 uczniéow gimnazjow - 10 dziewczat i 19 chlopcow).
Dyrektorzy szkol, ktore zostaly dobrane do udziatu w testowaniu pakietu, wyrazili zgode na pelnienie funkcji
koordynatora testowania na terenie kierowanych przez nich placéwek. Zadaniami koordynatoréw bylo, m.in.
uzyskanie zgod rodzicéw na udziat uczniéw w projekcie, uzyskanie opinii rady pedagogicznej i zatwierdzenie
przez nig realizacji innowacji pedagogicznej (zal. nr 3 — Opis innowacji — pakiet edukacyjny Gramy w pikto-
gramy) oraz wspolpraca z testujgcymi nauczycielami. Na zakonczenie semestréw dyrektorzy przekazywali
sprawozdania z minionego okresu testowania (dla kazdej z klas biorgcych udzial w testowaniu osobno).

Nauczyciele z klas objetych testowaniem otrzymali regulamin testowania (zaf. nr 4 - Regulamin testowa-

nia innowacyjnego pakietu edukacyjnego Gramy w piktogramy), ktéry okreslal ich obowiazki oraz zasady

przebiegu testowania w szkole.

Przed rozpoczeciem wlasciwego etapu testowania wszyscy nauczyciele zostali zaproszeni na obowigzkowe

szkolenie w zakresie stosowania innowacyjnych metod i narzedzi pracy w nauczaniu matematyki. W pro-

wadzonym przez czlonkéw Zespotu Badawczego spotkaniu w dniach 30.08 - 2.09. 2012 r. wziely udziat

22 osoby. Jego program obejmowal (zal. nr 5 - Program szkolenia zespotu testujgcego - sierpieri 2012):

o trzy wyklady: Jak si¢ uczymy?; Jak wspierac uczenie sig?; Uczymy matematyki prezentujace elementy
wspolczesnej wiedzy psychologicznej i metodycznej dotyczacej procesu uczenia si¢ oraz rozwijania
umiejetnosci matematycznych dzieci;

o dziesie¢ warsztatow wykorzystujacych scenariusze zaje¢ proponowanych w pakiecie: Gramy w piktogramy
- matematyczne inspiracje; Ile to kosztuje?; Detektyw, Co tu pasuje?; Co z tego wynika?; Gdzie co jest?;
Makieta; Co nam jest potrzebne w podrézy?; Ile to kosztuje?; Gdzie jest moja para?, pozwalajace zapoznac
si¢ nauczycielom (w roli uczacego sie) z metodyka pracy z pakietem. Podczas warsztatow nauczyciele mieli

takze okazje do tworzenia wlasnych propozycji wykorzystania elementéw pakietu w pracy z uczniami;

1 O dwie wigcej niz zatozono — ze wzgledu na duze zainteresowanie testowaniem wylosowanych szkot
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2

prezentacje Pakiet edukacyjny Gramy w piktogramy oraz Programy komputerowe w pakiecie, podczas
ktorych oméwiono szczegétowo wszystkie elementy zestawu pomocy dydaktycznej;

szkolenie z korzystania z kursu na platformie MOODLE

oraz przekazanie informacji na temat zalozonego przebiegu testowania pakietu.

Kazdemu z nauczycieli przekazany zostal pakiet edukacyjny Gramy w piktogramy, z ktérego korzystat

przez caly rok szkolny. Sam podejmowat decyzj¢, w ktérym momencie, z jaka grupg uczniéw oraz ktore

i w jakiej formie przeprowadzi zajecia. Nauczyciele klas I, II, III otrzymali:
] ) przep )¢ y y

55-stronicowy przewodnik dla nauczyciela ztozony z dwdch czesci: w pierwszej przedstawiona jest
filozofia edukacyjna pakietu, a w drugiej opis zawartosci pakietu i praktyczne wskazéwki, jak pracowaé
z zestawem pomocy. Do przewodnika dolaczono plyte CD zawierajaca materiaty dodatkowe, ktére
mozna wykorzysta¢ (w formie wydruku lub prezentacji) podczas zaje¢ opisanych w scenariuszach;
scenariusze 37 zajec z edukacji matematycznej oraz propozycje wykorzystania piktograméw na zaje-
ciach z innych edukacji, ktére moga by¢ zrealizowane przez nauczycielkg/nauczyciela w calosci lub
we fragmentach podczas lekcji z calg klasg lub podczas zaje¢ wyréwnujacych szanse edukacyjne lub
innych zaje¢ dodatkowych z grupa ucznidw;

92 karty pracy, o trzech poziomach trudnosci, stuzace do indywidualizacji samodzielnej pracy uczniow
podczas zajec lekcyjnych, zaje¢ pozalekcyjnych lub jako praca domowa;

zestaw pomocy dla nauczyciela, w skiad ktérego wchodza: piktogramy demonstracyjne, naklejki
z piktogramami i puste naklejki do tworzenia piktograméw przez uczniow, trzy szablony kalendarza
rocznego, dwa modele wagi, ptyta z programem komputerowym do projektowania piktogramoéw oraz
grami edukacyjnymi, tusz do pieczatek;

zestawy pomocy dla uczniéw, w sklad ktérych wchodza: piktogramy dla uczniéw, stemple z pik-
togramami i poduszeczki z tuszem, plansze gier dydaktycznych z pionkami i kostkami, woreczki
strunowe i zetony, tabliczki suchos$cieralne i pisaki oraz siatki bryl - jeden zestaw przeznaczony jest

dla czteroosobowej grupy.

Nauczyciele klas IV otrzymali:

59-stronicowy przewodnik dla nauczyciela ztozony z dwdch czesci: w pierwszej przedstawiona jest
filozofia edukacyjna pakietu, a w drugiej opis zawartosci pakietu i praktyczne wskazéwki, jak pracowaé
z zestawem pomocy. Do przewodnika dolaczono plyte CD zawierajaca materiaty dodatkowe, ktére

mozna wykorzysta¢ (w formie wydruku lub prezentacji), podczas zaje¢ opisanych w scenariuszach;
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scenariusze 26 zaje¢ z matematyki, ktére moga by¢ zrealizowane przez nauczyciela w catosci lub we
fragmentach podczas lekcji z calg klasg, ale przede wszystkim z grupg uczniéw podczas zajeé wyréw-
nujacych szanse edukacyjne;

77 kart pracy, o trzech poziomach trudnosci, stuzacych do indywidualizacji samodzielnej pracy
uczniow podczas zaj¢c¢ lekeyjnych, zaje¢ pozalekcyjnych lub jako praca domowa;

zestaw pomocy dla nauczyciela, w sktad ktérego wchodza: piktogramy demonstracyjne, naklejki
z piktogramami i puste naklejki do tworzenia piktograméw przez uczniéw, dwa modele wagi, plyta
z programem komputerowym do projektowania piktograméw oraz grami edukacyjnymi, tusz do
pieczatek;

zestawy pomocy dla uczniéw, w skltad ktérych wchodza: piktogramy dla uczniéw, stemple z pik-
togramami i poduszeczki z tuszem, plansze gier dydaktycznych z pionkami i kostkami, woreczki
strunowe i zetony, tabliczki sucho$cieralne i pisaki oraz siatki bryl - jeden zestaw przeznaczony jest

dla czteroosobowej grupy.

Nauczyciele klasy I gimnazjum otrzymali:

31-stronicowy przewodnik dla nauczyciela zlozony z dwdch czgsci: w pierwszej przedstawiona jest
filozofia edukacyjna pakietu, a w drugiej opis zawartosci pakietu i praktyczne wskazowki, jak pracowacé
z zestawem pomocy. Do przewodnika dofaczono ptyte CD zawierajacg materialy dodatkowe, ktore
mozna wykorzysta¢ (w formie wydruku lub prezentacji), podczas zaje¢ opisanych w scenariuszach,
scenariusze 16 zaje¢ z matematyki, ktére moga by¢ zrealizowane przez nauczyciela w catosci lub we
fragmentach podczas zaje¢ wyréwnujacych szanse edukacyjne;

30 kart pracy, o dwoch poziomach trudnosci, stuzacych do indywidualizacji samodzielnej pracy
uczniow podczas zaj¢c¢ lekeyjnych, zaje¢ pozalekcyjnych lub jako praca domowa;

zestaw pomocy dla nauczyciela, w sklad ktorego wchodza: piktogramy, naklejki z piktogramami
i puste naklejki do tworzenia piktogramow przez uczniéw, dwa modele wagi, plyta z programem
komputerowym do projektowania piktogramoéw oraz grami edukacyjnymi;

zestawy pomocy dla ucznidéw, w sktad ktérych wchodza: piktogramy dla uczniéw, tabliczki sucho-

$cieralne i pisaki — jeden zestaw przeznaczony jest dla czteroosobowej grupy.

We wrzesniu 2012 r. - przed rozpoczeciem zajgé prowadzonych przez nauczycieli testujacych na podstawie

scenariuszy pakietu - cztonkowie Zespotu Badawczego przeprowadzili testy umiejetnosci matematycz-
nych uczniéw (zal. nr 6 i 7 - PRETEST 1A i PRETEST 1B) w 8 klasach III bioracych udzial w testowaniu
(grupy eksperymentalne) oraz w 8 klasach III (z tych samych szkdt?), ktdre nie byly objete testowaniem

(grupy kontrolne). Réwnoczesnie nauczyciele wszystkich 16 klas III wypelnili ankiety badajace ich poglady
edukacyjne (zal. nr 8 - PRE-ANKIETA o edukacji w klasach I-I1I).

Na czas testowania (od wrzesnia 2012 r. do czerwca 2013 r.) uruchomiony zostat na platformie MOODLE

kurs dla nauczycieli testujacych i dyrektoréw szkot, w ktorych odbywa sig¢ testowanie. Na platformie

od samego poczatku znalazly sie:

2

Wyjatkiem byta Szkota Podstawowa w Rudzie, w ktorej w roku szkolnym 2012/2013 byt tylko jeden oddziat klasy III. Grupa kontrolng dla tego
oddziatu byta klasa III Szkoty Podstawowej w Janowie (réwniez jedno—oddziatowej na poziomie III klasy) — placowki o tej samej lokalizacji
i wynikach OBUT w tym samym zakresie Srednich, w ktorej przeprowadzono test na poczatku i na koncu roku szkolnego.
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Forum Tablica ogloszen, za posrednictwem ktorego przekazywane byly nauczycielom testujacym
istotne informacje (zamieszczonych zostalo 20 komunikatéw);

Forum Pytania do Zespotu Badawczego, na ktérym nauczyciele trzykrotnie zwrocili sie o wyjasnienie
pojawiajacych si¢ problemdw;

Forum Pytania organizacyjne, gdzie siedmiokrotnie rozwigzane zostaly klopoty natury organizacyjnej;
Forum nauczycieli oraz forum Na gorgco (uruchomione po II semestrze testowania na prosbe nauczy-
cieli), gdzie uczestnicy prowadzili dyskusje zwigzane ze swoimi doswiadczeniami w pracy z pakietem;
Forum O grze PIKTOFRUKTY i programie PIKTOGRAFIK, ktére stuzyto przekazywaniu informacji
o tych materialach oraz udzielaniu porad zwigzanych z ich uzytkowaniem;

Wzér sprawozdania z przeprowadzonych zaje¢ oraz funkcjonalno$¢ umozliwiajaca przesylanie
wypetnionych sprawozdan;

Obie czgsci raportu — I. Diagnoza i II. Prognoza;

Komplet publikacji pakietu (przewodniki do pakietu, scenariusze zajec i karty pracy dla wszystkich
trzech grup - klas I-III, klas IV-VI i gimnazjow);

Dokumentacja testowania: wzory plakatéw do wywieszenia w szkotach, o§wiadczen rodzicéw oraz
zgdd na przetwarzanie danych i upublicznienie wizerunku uczniéw, opis innowacji wraz z instrukcja

jej zgloszenia oraz regulamin testowania.

W trakcie testowania pojawily si¢ nowe materiaty i funkcjonalnosci:

Regulaminy konkurséw na scenariusze (dla nauczycieli) oraz na piktogramy (dla uczniow) wraz
z funkcjonalnoscia przesytania prac konkursowych;

Ankieta dotyczacg edukacyjnej gry komputerowej PIKTOFRUKTY;

Nowe wersje gier PIKTOFRUKTY i PIKTOSZLACZEK;

Wz6r recenzji pakietu i funkcjonalno$¢ umozliwiajaca jej przesytanie;

Programy spotkan dla nauczycieli testujacych.
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Od wrzesnia nauczyciele rozpoczgli prowadzenie zajec lekcyjnych i pozalekcyjnych, ktérych celem byto
doskonalenie rozumienia matematyki i postugiwania si¢ nig w praktyce. Podstawe zaje¢ stanowily scena-
riusze z pakietu Gramy w piktogramy a podczas ich prowadzenia wykorzystywane byly zestawy pomocy
dla uczniéw i nauczycieli oraz karty pracy.

Po kazdych zajeciach prowadzacy przesylali za posrednictwem platformy MOODLE sprawozdanie z ich
przebiegu (zal. nr 9 — Wzor sprawozdania — nauczyciele testujgcy). Kazdy z nauczycieli byt zobowigzany
do przekazania okreslonej liczby® sprawozdan z zaje¢ prowadzonych w ciggu calego roku szkolnego:

» nauczyciele klas I-III co najmniej 19 sprawozdan (9 w I semestrze i 10 w II semestrze);

« nauczyciele klas IV-VI co najmniej 13 sprawozdan (6 w1 i 7 w II semestrze);

« nauczyciele gimnazjéw co najmniej 8 sprawozdan (4 w Ii4 w II semestrze).

Sprawozdania zawieraly opis przygotowan do zajec i ich przebiegu, ocene poszczegolnych elementéw
scenariusza, wykorzystanych pomocy i kart pracy wraz ze wskazaniem ewentualnych ich modyfikacji
oraz wnioski, spostrzezenia i rekomendacje, ktére w ocenie autora sprawozdania mogly by¢ istotne dla
Zespolu Badawczego podczas prac nad modyfikacjg pakietu po jego przetestowaniu.

W ciggu I semestru testujacy pakiet sukcesywnie przekazali 180 sprawozdan (132 z zaje¢ w klasach I-111,

40 z zaje¢ w klasach IV i 8 z zaje¢ w gimnazjach).

3 Minimalna liczba sprawozdan przekazywanych przez kazdego nauczyciela stanowita 50% liczby wszystkich scenariuszy zamieszczonych w publikacji
przeznaczonej dla danego etapu edukacji.
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Czes$¢ z prowadzonych przez nauczycieli zaje¢ byla obserwowana przez cztonkéw Zespotu Badawczego
(z przyjeta w strategii cze¢stotliwoscia $rednio co dwa miesigce jedna obserwacja w kazdej klasie bioracej
udzial w testowaniu). Podczas obserwacji sporzadzane byly raporty (zal. nr 10 - Wzor arkusza z obser-
wacji zaje¢ prowadzonych podczas testowania pakietu edukacyjnego Gramy w piktogramy), w ktorych
zapisywano wybrane informacje dotyczace przebiegu zajeé, wypowiedzi nauczycieli na ich temat i spo-
strzezenia obserwatora (m.in. na temat stylu pracy nauczyciela). Wizyta obserwatora w szkole byta takze
okazja do rozméw z nauczycielami i dyrektorami na temat przebiegu testowania w szkole. W I semestrze
przeprowadzono 44 obserwacje (28 podczas zaje¢ w klasach I-I11, 12 w klasach IV i 4 w gimnazjach).
Dyrektorzy szko! przekazali 21 sprawozdan z przebiegu testowania w I semestrze w kierowanych przez siebie
placowkach (zat. nr 11 - Wzor sprawozdania dyrektora szkoly z przebiegu testowania pakietu edukacyjnego
Gramy w piktogramy w I semestrze).

W listopadzie ogloszony zostat konkurs dla nauczycieli na scenariusze zaje¢ z wykorzystaniem pakietu

Gramy w piktogramy (zal. nr 12 - Piktografia - regulamin konkursu na scenariusze zajec).

Po przeprowadzonych podczas I semestru obserwacjach oraz po rozmowach z nauczycielami testujgcymi
Zespol Badawczy podjat decyzje o zorganizowaniu drugiego (nie planowanego) spotkania z zespotem
testujagcym. Jego celem bylto stworzenie okazji do podzielenia si¢ doswiadczeniami, spostrzezeniami,
uwagami i wnioskami z pierwszej czesci etapu testowania oraz dodatkowe przeszkolenie nauczycieli
(zal. nr 13 - Program spotkania z zespolem testujgcym — marzec 2013).

Spotkanie odbylo si¢ w dniach 1-2 marca 2013 r. W jego pierwszej czesci dokonano przegladu dotych-
czasowych wydarzen, wykorzystujac, m.in. plansze kalendarza i elementy z zestawdw pomocy (naklejki
i pieczatki) pakietu Gramy w piktogramy oraz omawiajac prace uczniéw z przygotowanej przez nauczycieli

testujacych wystawy.

e e e 17

i

Uczestnicy opowiadali o zadziwiajacych, zachwycajacych, zabawnych i wartych opowiedzenia wydarze-
niach podczas testowania pakietéw. Mieli tez okazje do opowiedzenia o przeszkodach i trudnosciach,
do zadania pytan i wyjasnienia watpliwosci, do zgloszenia présb, wnioskéw i pomystow oraz udzielenia
sobie nawzajem dobrych rad. Przeprowadzony zostal takze warsztat dotyczacy sposobow wykorzysty-
wania kart pracy w indywidualizowaniu procesu rozwijania umiejetnos$ci matematycznych uczniow.
Przypomniano o trwajacym konkursie dla nauczycieli na scenariusze zaj¢¢ z wykorzystaniem pakietu
oraz ogtoszono konkurs PiktoPlastyk dla uczniéw na projekty piktogramoéw (zal. nr 14 — Regulamin
konkursu PiktoPlastyk).
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W maju rozstrzygnieto konkurs PiktoPlastyk dla uczniow. Sposréd 301 prac 49 ucznidw, ktére naplynety
na konkurs jury wylonilo zgodnie z regulaminem projekty nagrodzone i wyréznione w 6 kategoriach

(zal. 15 - Protokét z rozstrzygniecia konkursu PiktoPlastyk).

W II semestrze testujacy pakiet sukcesywnie przekazali 191 sprawozdan (141 z zaje¢ w klasach I-11,
42 z zaje¢ w klasach IV i 8 z zaje¢ w gimnazjach). Analiza wszystkich sprawozdan nauczycieli (z obu

semestrow) znajduje si¢ w rozdziale 2 niniejszego raportu.

Nadal $rednio co dwa miesigce przeprowadzane byly obserwacje zaje¢ przez czlonkéw Zespotu Badaw-
czego. W II semestrze przeprowadzono 66 obserwacj (42 podczas zaje¢ w klasach I-III, 18 w klasach IV

i 6 w gimnazjach). Analiza wszystkich obserwacji (z obu semestrow) znajduje si¢ w rozdziale 3.

Dyrektorzy szkol przekazali 21 sprawozdan (zal. nr 16 - Wzér sprawozdania dyrektora szkoly z przebiegu
testowania pakietu edukacyjnego Gramy w piktogramy w II semestrze) z przebiegu testowania w II semestrze
w kierowanych przez siebie placéwkach. Analiza wszystkich sprawozdan dyrektoréw (z obu semestréow)

znajduje si¢ w rozdziale 4.

Oprdcz sprawozdan z przebiegu zaje¢ nauczyciele testujacy opracowali i przestali za posrednictwem
platformy MOODLE 22 recenzje pakietu (zat. nr 17 - Wzér recenzji pakietu edukacyjnego Gramy w pik-
togramy), w ktérych ocenili poszczegolne elementy pakietu oraz dokonali oceny pakietu jako calosci.

Analiza recenzji znajduje si¢ w rozdziale 5.

W czerwcu, po zakonczeniu testowania ponownie przeprowadzono testy umiejetnosci matematycznych uczniow
(zat. nr18i19 - POSTTEST 2A i POSTTEST 2B) w 8 klasach I1I testujacych pakiet — grupach eksperymentalnych
oraz w 8 klasach III, ktore nie byly objete testowaniem — grupach kontrolnych. Analiza wynikéw testéw umie-
jetnosci matematycznych przeprowadzanych przed rozpoczgciem testowania i po jego zakonczeniu znajduje sie

w rozdziatach 61 7.

Nauczyciele ponownie wypelnili ankiety dotyczace ich pogladéw edukacyjnych (zaf. nr 20 - POST-AN-
KIETA o edukacji w klasach I-1II). Analiza danych z ankiet przeprowadzanych przed rozpoczeciem

testowania i po jego zakonczeniu znajduje si¢ w rozdziatach 81 9.

Dla uzyskania dodatkowych, uzupetniajacych informacji zaplanowano w strategii wdrazania projektu
innowacyjnego testujacego przeprowadzenie wywiadéw z nauczycielami testujacymi oraz wybranymi
uczniami biorgcymi udzial w testowaniu. Wyloniona zgodnie z procedura konkurencyjnosci firma
»lnstytut analiz europejskich” sformutowala pytania badawcze, opracowala narz¢dzia badawcze i prze-
prowadzita w czerwcu badanie jako$ciowe, ktérym zostalo objetych 22 nauczycieli testujacych i 22 grupy
fokusowe ucznidéw (po jednej z kazdej klasy bioracej udzial w testowaniu). Wywiady przeprowadzone
z nauczycielami dotyczyty m.in.

o przydatnosci poszczegolnych elementdw pakietu edukacyjnego Gramy w piktogramy — merytorycznej

i formalnej (fatwosci postugiwania sie, przechowywania, trwalosci i estetyki);
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« $wiadomosci zawodowej nauczycieli - wptywu pracy z pakietem na postrzeganie swojej roli w procesie
ksztalcenia oraz na praktyke dydaktyczng na innych zajeciach;

o stosunku uczniéw do pakietu i pracy z nim - atrakcyjnosci, przydatnosci, budowania motywacji,
zwigkszania mozliwosci poznawczych;

o spostrzezen na temat wplywu pracy z pakietem na uczniéw - ich stosunku do uczenia si¢, wzbogace-
nia wiedzy (wiadomosci i umiejetnosci) matematycznej, zmiany postaw (aktywnosci, zaangazowania
W proces uczenia sie);

a wywiady z uczniami:

« oceny zestawu pomocy dla ucznidéw i elementow pakietu wykorzystywanych przez nauczyciela pod-
czas zajeé;

« przydatnosci pomocy w uczeniu sie;

« oceny zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem pomocy.

Po przeprowadzeniu badania sporzadzony zostal raport (zal. nr 21 - Raport z ewaluacji innowacyjnej

pomocy dydaktycznej: pakietu edukacyjnego Gramy w piktogramy i efektow jego stosowania na etapie

testowania) zawierajacy m.in. wnioski i rekomendacje, ktore zostang wykorzystane podczas prac nad

ostateczng wersja pakietu edukacyjnego Gramy w piktogramy.

Zespol Badawczy podjal decyzje o zorganizowaniu kolejnego dodatkowego spotkania z zespolem testu-

jacym w dniu 29 czerwca 2013 r. Jego celem bylo stworzenie okazji do obustronnego podsumowania

etapu testowania oraz do wspdlnego omowienia planéw zwigzanych z pracami Zespotu Badawczego

nad modyfikacjg pakietu, a przede wszystkim zwigzanych w etapem upowszechniania pakietu Gramy

w piktogramy, do ktdrego planowane jest wlaczenie testujacych (zat. nr 22 — Program spotkania z zespotem

testujgcym — czerwiec 2013). Podczas spotkania zorganizowane zostaty, m.in. II sesje plakatowe:

+ Sesja plakatowa I - Czego nauczytam/em si¢ o: matematyce, dzieciach, uczeniu/uczeniu sig, sobie;

« Sesja plakatowa II - Czego nauczyly si¢ dzieci;

uczestnicy zaprojektowali instrukeje ,,Jak efektywnie pracowac z pakietem, czyli sprawdzone rady dla

przysztego uzytkownika pakietu”, odpowiedzieli na istotne dla prac nad modyfikacja pakietu pytania:

o Czym kierowali si¢ nauczyciele wybierajac scenariusze do realizacji?

« W jakiinny niz przewidziany scenariuszami sposdb wykorzystywano pomoce z pakietu (dla uczniéw,
dla nauczyciela - na innych zajeciach)?

« Czym mozna zastgpowac zuzywajace sie elementy pakietu?

Nauczyciele wzieli udziat w dyskusji na temat etapu upowszechniania pakietu Gramy w piktogramy - jego

zalozen, mozliwosci wlaczenia Zespotu Testujacego w dzialania na tym etapie, proponujac takze hasta

i ulotki reklamowe pakietu oraz przedstawiajac propozycje dotyczace programu szkolen dla nauczycieli

oraz sposobow ich pozyskiwania. Kilku nauczycieli testujacych od razu zglosito gotowos¢ dalszej wspot-

pracy na etapie upowszechniania pakietu.



PRZEBIEG PROCESU TESTOWANIA INNOWACYJNEGO PAKIETU EDUKACYJNEGO GRAMY W PIKTOGRAMY

W sierpniu rozstrzygniety zostal konkurs dla nauczycieli na scenariusze zaje¢ z wykorzystaniem pakietu
edukacyjnego Gramy w piktogramy. Sposrdd nadestanych 5 prac, jury wylonilo zgodnie z regulaminem
dwa scenariusze, ktérym przyznano wyrdznienia (zal. nr 23 — Protokét rozstrzygniecia konkursu dla

nauczycieli na scenariusze zaje¢ z wykorzystaniem pakietu edukacyjnego Gramy w piktogramy).

Zaden z nauczycieli nie zrezygnowat z udziatu w testowaniu (dlatego nie byto konieczno$ci wykorzystania

procedury zastgpienia nauczyciela, albo klasy i nauczyciela).

Wszystkie uzyskane materialy — m.in. sprawozdania z zaj¢é, recenzje pakietu, raporty z obserwacji
i raport z ewaluacji, posty z foréw oraz prace uczniéw, ktére powstaly podczas zaje¢ z wykorzystaniem
pomocy dydaktycznej, zostang wykorzystane podczas prac nad ostateczng wersja pakietu edukacyjnego
Gramy w piktogramy a takze w materiatach promocyjnych i informacyjnych oraz w publikacjach w prasie

pedagogicznej, bedg takze prezentowane podczas szkolen i konferenciji.
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Elzbieta Jablotiska

ROZDZIAEL 2.
ANALIZA SPRAWOZDAN NAUCZYCIELI Z PRZEPROWADZONYCH ZAJEC

Zgodnie z regulaminem testowania nauczycielki testujace pakiet ,,Gramy w piktogramy” w klasach I-III
zobowiazane zostaly do napisania sprawozdan co najmniej z 19 zaj¢¢ przeprowadzonych wedlug scenariu-
szy wchodzacych w skiad pakietu; nauczycielki w klasach IV-VI do napisania sprawozdan z co najmniej
13 zaje¢ przeprowadzonych wedlug scenariuszy, a nauczycielki gimnazjum do napisania sprawozdan
z co najmniej 8 przeprowadzonych zaje¢. Sprawozdania byly sukcesywnie przesytane podczas calego

okresu testowania poprzez platforme Moodle.

1. Liczba otrzymanych sprawozdan z realizacji scenariuszy

Liczba sprawozdan
Nr Klasy I-11I
Tytul scenariusza Serriestr Serrlllestr Razem
Witamy piktogramy, czyli o zapisach rysunkowych
L |. ; 11 0 11
i symbolicznych
Klasowy kalendarz, czyli prowadzimy catoroczne
2. . . . 10 4 14
obserwacje czasu i wydarzen
3. | Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow, cz. I 8 3 11
4. | Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow, cz. II 9 3 12
5. | Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow, cz. I11 4 0 4
6 Tworzymy opowies¢ do rzutéw kostka, czyli o ukladaniu 6 3 9
" | irozwigzywaniu zadan tekstowych
7 Detektyw, czyli tworzymy plan sytuacyjny, Zeby odnalez¢ 4 3 7
" | rozwigzanie zagadki
Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu
8. |. . . . 4 5 9
i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. I
9 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu ] 3 4
" | irozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. I
Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu
10. | . . . , 0 1 1
i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. I11
Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu
11. | . . . ; 1 0 1
i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. IV
1. Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania 7 3 15
tekstowego, cz. I
Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego,
13. o 11 6 3 9
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Liczba sprawozdan

Nr Klasy I-11I
Tytul scenariusza SemIestr Sen;lestr Razem
Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego,
14. 5 1 6
cz. 111
Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasnosciach
15. oo a4 6 6 12
nierownosci, cz. I
16 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasnosciach ] 4 5
" | nieréwnodci, cz. II
Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu
17. . 4 8 6 14
prawidlowosci, cz. I
18 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu 0 3 3
" | prawidtowosci, cz. 11
19 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkéw, podobienstw 4 6 10
" | irdznic, cz. 1
Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkéw, podobienstw
20. |, .. 4 5 9
iroznic, cz. I1
a1, Gdzie jest moja para, czyli o klasyfikowaniu i nie tylko, 4 6 10
cz. I
Gdzie jest moja para, czyli o klasyfikowaniu i nie tylko,
22. 2 5 7
cz. 11
Co nam jest potrzebne w podrdézy, czyli o klasyfikowaniu
23. e 1 6 7
obiektow
24. | ,Dwadziescia pytan”, czyli tworzymy kolekcje 3 4 7
25. | Do jednego worka, czyli o tworzeniu kolekcji 3 2 5
Gramy w domino, czyli o ukiadaniu ciggu wedtug
26. . 4 3 7
podanej zasady
27. | Trzy w linii, czyli o poszukiwaniu zwigzkéw 3 6 9
28. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. I 3 4 7
29. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. II 2 3 5
Zbieramy dane w naszej klasie i szkole, czyli o tym, jak sie
30. 1 4 5
tworzy wykresy stupkowe
Nie tylko woreczki, czyli o rozumieniu systemu
31. L 7 6 13
dziesietnego, cz. I
Nie tylko woreczki, czyli o rozumieniu systemu
32. L 3 4 7
dziesietnego, cz. 11
33. | Podobnie, czyli jak? - o rozumowaniu przez analogie 0 6 6
Makieta, czyli wykorzystanie bryt do konstruowania
34. . . . 2 0 2
modelu osiedla mieszkaniowego
35. | Plan, czyli jak na kartce papieru zmiesci¢ $wiat 1 0 1
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Liczba sprawozdan
Nr Klasy I-III
Tytul scenariusza SemIestr SenIlIestr Razem
36 Jak zapisac trase, czyli jak orientowac si¢ na planie lub ] ] 5
" | makiecie
37 Gramy w piktogramy, czyli o rozwijaniu umiejetnosci 0 0 0
" | strategicznych
Ikonki na co dzien, czyli o innych sposobach
38. L . 1 0 1
wykorzystania piktograméw
Razem 145 122 267

Liczby przestanych sprawozdan z realizacji poszczegolnych scenariuszy sg rozne. W klasach I-III tylko

jeden scenariusz nie zostal wybrany przez zadnego nauczyciela. Najczesciej wybierano scenariusz Ile

to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, cz. I. Przeprowadzono 15 lekcji wedlug tego scenariu-

sza, z tego az 12 w II semestrze. Oznacza to, ze lekcje wedlug tego scenariusza poprowadzono w kazdej

klasie testujacej pomoc na tym etapie ksztalcenia.

Mozna zauwazyc, ze czesciej przesytano sprawozdania z lekeji wedlug scenariuszy poczatkowych. Wybierano

scenariusze, ktore bardziej szczegélowiej omawiane byty w czasie szkolenia poprzedzajacego testowanie.

Liczba sprawozdan
Nr Klasy czwarte
Tytut scenariusza Serriestr Serrlllestr Razem
Witamy piktogramy, czyli o zapisach rysunkowych
L . . 3 0 3
i symbolicznych
2. | Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow, cz. 4 0 4
3. | Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow, cz. II 3 0 3
4. | Detektyw, czyli rozwiagzujemy zagadke 3 0 3
5 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu ] 0 ]
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. I
6 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu ] 0 ]
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. II
7 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, 5 ! 6
T olczd
8 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, 5 ] 3
© ez I
9 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasciwo$ciach ) 4 s
" | nieréwnosci, cz. I
Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasciwosciach
10. ., [ 0 0 0
nieréwnosci, cz. I1
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Liczba sprawozdan
Nr Klasy czwarte
Tytul scenariusza SemIestr Sen;lestr Razem
1 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu 3 4 7
" | prawidtowosci, cz. I
12 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu 0 ] )
" | prawidtowosci, cz. 11
13 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkdéw, podobienstw 5 5 4
" | irdznic, cz. 1
1 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkéw, podobienstw ] 3 4
" | irdznic, cz. 11
15. | Gdzie jest moja para, czyli o rozumieniu liczb i ich zapisu 1 4 5
16. | ,Dwadziescia pytan”, czyli tworzymy kolekcje 2 0 2
17. | Trzy w linii, czyli o poszukiwaniu zwigzkow 2 2 4
18. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. I 2 3 5
19. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. II 2 2 4
Zbieramy dane, czyli o tym, jak si¢ robi wykresy
20. 0 3 3
stupkowe
Nie tylko woreczki, czyli o rozumieniu systemu
21. L 4 0 4
dziesigtnego
22. | Podobnie, czyli jak, czyli o rozumowaniu przez analogie 0 0 0
Makieta, czyli o wykorzystaniu bryt do konstruowania
23. . . . 0 2 2
makiety ekologicznego osiedla
24. | Plan, czyli w jaki spos6b mozna opisa¢ swoje miejsce 0 1 1
Jak zapisa¢ trase, czyli jak orientowac si¢ na planie
25. . 0 0 0
lub makiecie
26. | Gra, czyli o rozwijaniu umiejetnosci strategicznych 0 0 0
Razem 42 33 75

W klasach czwartych kazdy z testujacych nauczycieli wybrat scenariusz Ile to kosztuje, czyli od zagadki
do zadania tekstowego, cz. I oraz Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu prawidlowosci, cz. 1.

Ten drugi scenariusz jedna z nauczycielek wybrata dwukrotnie i przeprowadzita wedtug niego dwie lekcje

zapowiadajac, ze jeszcze do niego wrdci.

Wsrdd nadestanych przez nauczycielki klas czwartych sprawozdan, znalazto si¢ jedno sprawozdanie
z lekcji poprowadzonej wedlug scenariusza Klasowy kalendarz, czyli prowadzimy catoroczne obserwacje

czasu i wydarzen, ktory znajduje sie w pakiecie dla klas I-III. W sprawozdaniu zawarta jest sugestia, aby

ten scenariusz znalaz! si¢ takze w zestawie pomocy dla klas IV-VL.
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Klasy pierwsze gimnazjum

Liczba sprawozdan

Nr Tytul scenariusza SemIestr SenIlIestr Razem
Witamy piktogramy, czyli o zapisach rysunkowych
L. : 2 0 2
i symbolicznych
2. | Detektyw, czyli prowadzimy rozumowanie 0 0 0
Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu
3. . . . 2 0 0 0
i rozwigzywaniu zadan tekstowych
4 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, ] 0 ]
"oz 1
s Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, 5 0 5
© ez 1l
Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego,
6. 0 0 0
cz. 111
7 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasnosciach ] 0 ]
" | nieréwnosci, cz. I
8 Co z tego wynika, czyli o pewnych wtasnosciach 0 0 0
" | nieréwnosci, cz. 11
9 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu 0 0 0
" | prawidlowosci, cz. I
10 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu i 0 ]
" | prawidlowosci, cz. 11
1 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkéw, podobienstw 5 5 4
" | irdznic, cz. 1
12 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkéw, podobienstw ] 5 3
" | irdznic, cz. 11
13. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem 0 4 4
14. | Plan miejscowosci, czyli opisujemy nasza okolice 1 0 1
15. | Jak zapisac trase, czyli jak orientowac si¢ na planie 0 0 0
16. | Gry, czyli o rozwijaniu umiejetnosci strategicznych 0 0 0
Razem 11 8 19
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2. Zmiany w scenariuszach wprowadzane przez nauczycieli
W sprawozdaniach z lekcji prowadzonych wedlug scenariusza nauczyciele informowali, czy przygotowujac

sie do lekcji dokonywali zmian w scenariuszach. Opisywali réwniez charakter tych zmian.

Liczba Liczba
Nr Klasy I-11I sprawozdan sprawozdan
Tytul scenariusza ze zmianami wedlug tego
W scenariuszu scenariusza
] Witamy piktogramy, czyli o zapisach rysunkowych 3 i
" | i symbolicznych
5 Klasowy kalendarz, czyli prowadzimy catoroczne 5 1
" | obserwacje czasu i wydarzen
3. | Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow, cz. I 4 11
4. | Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstéw, cz. I1 5 12
5. | Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow, cz. III 1 4
6 Tworzymy opowies¢ do rzutéw kostka, czyli o uktadaniu 4 9
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych
7 Detektyw, czyli tworzymy plan sytuacyjny, zeby odnalez¢ 5 7
" | rozwigzanie zagadki
g Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu 4 9
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz.
9 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu 5 4
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. II
10 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu 0 i
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. I1I
1 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu 0 !
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. IV
12 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, ) 15
"ozl
13 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, 5 9
Colez. I
Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego,
14. 2 6
cz. III
15 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasno$ciach 5 12
" | nieréwnodci, cz. I
16 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasnosciach ] s
" | nieréwnosci, cz. II
17 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu 3 14
" | prawidlowosci, cz. I
18 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu ] 3
" | prawidtowosci, cz. 11




24

ANALIZA SPRAWOZDAN NAUCZYCIELI Z PRZEPROWADZONYCH ZAJEC

Liczba Liczba
Nr Klasy I-III sprawozdan sprawozdan
Tytul scenariusza ze zmianami wedlug tego
W scenariuszu scenariusza
19 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkéw, podobienstw ] 10
" | irdznic, cz. 1
20 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow, podobienstw 3 9
" | irdznic, cz. 11
21 Gdzie jest moja para, czyli o klasyfikowaniu i nie tylko, 4 10
"z 1
Gdzie jest moja para, czyli o klasyfikowaniu i nie tylko,
22. 2 7
cz. 11
Co nam jest potrzebne w podrézy, czyli o klasyfikowaniu
23. ., 3 7
obiektow
24. | ,Dwadziesécia pytan”, czyli tworzymy kolekcje 4 7
25. | Do jednego worka, czyli o tworzeniu kolekeji 2 5
Gramy w domino, czyli o uktadaniu ciggu wedlug
26. . 3 7
podanej zasady
27. | Trzy w linii, czyli o poszukiwaniu zwigzkow 3 9
28. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. I 0 7
29. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. II 1 5
30 Zbieramy dane w naszej klasie i szkole, czyli o tym, jak sie ] 5
" | tworzy wykresy stupkowe
a1 Nie tylko woreczki, czyli o rozumieniu systemu 4 13
" | dziesietnego, cz. I
3 Nie tylko woreczki, czyli o rozumieniu systemu ] .
" | dziesietnego, cz. 11
33. | Podobnie, czyli jak? - o rozumowaniu przez analogie 1 6
Makieta, czyli wykorzystanie bryt do konstruowania
34. . . . 1 2
modelu osiedla mieszkaniowego
35. | Plan, czyli jak na kartce papieru zmiescic¢ $wiat 1 1
36 Jak zapisac trase, czyli jak orientowac si¢ na planie lub ] 5
" | makiecie
37 Gramy w piktogramy, czyli o rozwijaniu umiej¢tnosci 0 0
" | strategicznych
38 Ikonki na co dzien, czyli o innych sposobach ] ]
" | wykorzystania piktogramow
Razem 80 267

W klasach I-III scenariusze modyfikowano w okoto 30% przypadkéw. Wszystkie siedem nauczycielek,

ktére prowadzily zajecia na podstawie scenariusza Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. I nie
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widzialo potrzeby wprowadzania w nim zmian w trakcie przygotowywania lekcji. Stosunkowo najcze-

$ciej zmiany wprowadzaly nauczycielki prowadzgce zajecia wedtug scenariusza Dwadziescia pytan, czyli

tworzymy kolekcje. Zmiany dotyczyly sposobu zapoznania uczniéw z regutami gry, liczebnosci grajacych

zespolow oraz funkcji uczniow w tych zespolach. Jedna zmiana polegata na poleceniu rozwigzania zadan

z kart pracy przed przystapieniem do gry, co utatwilo uczniom zrozumienie jej regul i stworzenie strategii.

W klasach czwartych w ponad polowie przypadkow (56%), nauczyciele dostosowywali scenariusze

do swoich potrzeb. Niekiedy dotyczylo to wszystkich realizacji danego scenariusza.

Liczba Liczba
Nr Klasy czwarte sprawozdan sprawozdan
Tytul scenariusza ze zmianami wedlug tego
W scenariuszu scenariusza
] Witamy piktogramy, czyli o zapisach rysunkowych ] 3
" | i symbolicznych
2. | Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow, cz. I 1 4
3. | Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow, cz. II 0 3
4. | Detektyw, czyli rozwigzujemy zagadke 1 3
5 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu ] ]
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. I
6 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu ] !
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. II
7 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, 5 6
"ozl
g Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, { 3
Colez. I
9 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasciwosciach 3 s
" | nieréwnosci, cz. I
10 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasciwosciach 0 0
" | nieréwnodci, cz. 11
1 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu 3 7
" | prawidtowosci, cz. I
12 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu 0 ]
" | prawidlowosci, cz. 11
13 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow, podobienstw 5 4
" | irdznic, cz. 1
14 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow, podobienstw 3 4
" | irdznic, cz. II
15. | Gdzie jest moja para, czyli o rozumieniu liczb i ich zapisu 3 5
16. | ,Dwadziescia pytan”, czyli tworzymy kolekcje 1 2
17. | Trzy w linii, czyli o poszukiwaniu zwigzkow 2 4
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Liczba Liczba
Nr Klasy czwarte sprawozdan sprawozdan
Tytul scenariusza ze zmianami wedlug tego
W scenariuszu scenariusza
18. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. I 3 5
19. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. II 2 4
20. | Zbieramy dane, czyli o tym, jak si¢ robi wykresy stupkowe 2 3
21 Nie tylko woreczki, czyli o rozumieniu systemu 4 4
" | dziesietnego
22. | Podobnie, czyli jak, czyli o rozumowaniu przez analogie 0 0
23 Makieta, czyli o wykorzystaniu bryt do konstruowania 5 5
" | makiety ekologicznego osiedla
24. | Plan, czyli w jaki sposéb mozna opisa¢ swoje miejsce 1 1
25 Jak zapisac trase, czyli jak orientowac si¢ na planie lub 0 0
" | makiecie
26. | Gry, czyli o rozwijaniu umiejetnosci strategicznych 0 0
Razem 42 75

Kolejne zestawienie informuje o zmianach dokonanych w scenariuszach przez dwie nauczycielki uczace

w klasach gimnazjalnych - ich poziom byt nieco nizszy niz w klasach I-III i wynosit 26%.

Liczba Liczba
Nr Klasy pierwsze gimnazjum sprawozdan sprawozdan
Tytul scenariusza ze zmianami wedlug tego
W scenariuszu scenariusza
] Witamy piktogramy, czyli o zapisach rysunkowych ] 5
" | i symbolicznych
2. | Detektyw, czyli prowadzimy rozumowanie 0 0
3 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu 0 0
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych
4 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, 0 ]
"oz d
5 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, 0 5
"o cz. 10
6 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, 0 0
"l cz. I
7 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasno$ciach 0 ]
" | nieréwnodci, cz. I
g Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasnosciach 0 0
" | nieréwnosci, cz. 11
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Liczba Liczba
Nr Klasy pierwsze gimnazjum sprawozdan sprawozdan
Tytut scenariusza ze zmianami wedlug tego
W scenariuszu scenariusza
9 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu 0 0
" | prawidlowosci, cz. I
10 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu 0 1
" | prawidtowosci, cz. 11
1 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkéw, podobienstw ) 4
" | irdznic, cz. 1
7 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkdéw, podobienstw 0 3
" | irdznic, cz. 11
13. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem 1 4
14. | Plan miejscowosci, czyli opisujemy nasza okolice 1 1
15. | Jak zapisac trase, czyli jak orientowac si¢ na planie 0 0
16. | Gry, czyli o rozwijaniu umiejetnosci strategicznych 0 0
Razem 5 19

3. Organizacja pracy uczniow

Nauczyciele testujacy na wszystkich poziomach deklarowali w sprawozdaniach prace uczniéw w parach
lub wigkszych grupach, zgodnie z zaleceniami podanymi w scenariuszach. Czasem nawet karty pracy
przeznaczone do pracy indywidualnej rozwigzywane byly w parach lub grupowo. Zdarzaly si¢ takze, cho¢
pojedyncze, takie sprawozdania, z ktérych wynikalo, ze mimo zalecen w scenariuszu, aby zorganizowac

prace w grupach, nauczyciel konsekwentnie preferowal indywidualng prace uczniéw.

4. Wykorzystanie pomocy

Kolejne pytanie kwestionariusza dotyczylo wykorzystania pomocy dla nauczyciela oraz zestawéw pomocy

dla grup uczniéw.

Klasy I-ITI Uzyto zestawu dla LlCZbé‘l
Nr . wszystkich
Tytut scenariusza ucznia nauczyciela sprawozdan
Witamy piktogramy, czyli o zapisach
1. ; . 6 10 11
rysunkowych i symbolicznych
Klasowy kalendarz, czyli prowadzimy
2. . . . 8 5 14
caloroczne obserwacje czasu i wydarzen
3. Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow, 3 10 1
cz. 1
Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow,
4. 2 11 6 1 12
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Klasy I-ITL Uzyto zestawu dla L1czbz?
Nr . _ _ wszystkich
Tytut scenariusza ucznia nauczyciela sprawozdar
Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow,
5. 3 1 4
cz. III
Tworzymy opowies¢ do rzutéw kostka, czyli
6. L . . , 9 1 9
o ukfadaniu i rozwigzywaniu zadan tekstowych
Detektyw, czyli tworzymy plan sytuacyjny,
7. s . . . 6 1 7
zeby odnalez¢ rozwigzanie zagadki
Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu
8. |. . . , 8 2 9
i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. I
Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu
9 |. . : p 4 0 4
i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. II
Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu
10. | . . . . 1 0 1
i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. I1I
1 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu 1 1 ]
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. IV
. Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania 13 1 15
tekstowego, cz. I
Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania
13. 9 9 9
tekstowego, cz. I1
Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania
14. 5 2 6
tekstowego, cz. 111
15, C.o z/tego }vymka, czyli o pewnych wlasnos$ciach 1 1 1
nierownosci, cz. I
16 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasnosciach 5 5 5
" | nieréwnodci, cz. I
17 .Co jest dalej, czyl.1 0 dost.rzeganl,u. 14 1 1
i wykorzystywaniu prawidtowosci, cz. I
Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu
18. |. . . L 3 3 3
i wykorzystywaniu prawidtowosci, cz. 11
19. Cotu pasuje, czyll 0 dostrzeganiu zwigzkéow, 10 9 10
podobienstw i réznic, cz. I
Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow,
20. . . 8 9 9
podobienstw i roznic, cz. I1
’1. Gdzie jest moja para, czyli o klasyfikowaniu i nie 9 4 10
tylko, cz. 1
Gdzie jest moja para, czyli o klasyfikowaniu i nie
22. 2 1 7
tylko, cz. II
Co nam jest potrzebne w podrozy, czyli
23. . Tt 3 3 7
o klasyfikowaniu obiektow
24. | ,Dwadziescia pytan”, czyli tworzymy kolekcje 7 2 7
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Klasy LIII Uzyto zestawu dla Liczba
Nr v wszystkich
Tytut scenariusza ucznia nauczyciela sprawozdar
25. | Do jednego worka, czyli o tworzeniu kolekcji 4 1 5
Gramy w domino, czyli o ukladaniu ciggu
26. . 7 3 7
wedlug podanej zasady
27. | Trzy w linii, czyli o poszukiwaniu zwigzkow 8 0 9
28, Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, 7 7 .
cz. 1
2. Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, 5 s 5
cz. 11
Zbieramy dane w naszej klasie i szkole, czyli
30. LT 2 3 5
o tym, jak si¢ tworzy wykresy stupkowe
31 lez tylko woreczki, czyli o rozumieniu systemu 13 s 13
dziesietnego, cz. I
Nie tylko woreczki, czyli o rozumieniu systemu
32. - 7 5 7
dziesietnego, cz. 11
. T .
13, Podobr.ne, czyli jak? - o rozumowaniu przez 6 6 6
analogie
Makieta, czyli wykorzystanie bryt do
34. . . . . 1 1 2
konstruowania modelu osiedla mieszkaniowego
35. | Plan, czyli jak na kartce papieru zmiesci¢ $wiat 1 1 1
Jak zapisac trase, czyli jak orientowac si¢ na
36. . . 2 2 2
planie lub makiecie
37 Gramy w piktogramy, czyli o rozwijaniu 0 0 0
" | umiejetnosci strategicznych
Ikonki na co dzien, czyli o innych sposobach
38. L . 1 0 1
wykorzystania piktograméw
Razem 218 158 267
kst Uzyto zestawu dla Llczba}
Nr . wszystkich
Tytut scenariusza ucznia nauczyciela sprawozdan
Witamy piktogramy, czyli o zapisach
1. : : 3 3 3
rysunkowych i symbolicznych
Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow,
2. 0 4 4
cz. I
Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow,
3. 0 1 3
cz. 11
4. | Detektyw, czyli rozwiazujemy zagadke 4 2 3




30

ANALIZA SPRAWOZDAN NAUCZYCIELI Z PRZEPROWADZONYCH ZAJEC

Uzyto zestawu dla Liczba
Klasy czwarte .
Nr . ) _ wszystkich
Tytut scenariusza ucznia nauczyciela | ¢oraivozdan
5 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu . 0 ]
" | irozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. I
6 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu 0 1 ]
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. II
7 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania 5 6 6
" | tekstowego, cz. I
Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania
8. 3 0 3
tekstowego, cz. 11
Co z tego wynika, czyli o pewnych
9. PP .y - 4 5 5
wiasciwos$ciach nieréwnosci, cz. I
Co z tego wynika, czyli o pewnych
10. e g o ‘s 0 0 0
wlasciwosciach nieréwnosci, cz. I1
Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu
11. | . . : o 6 6 7
i wykorzystywaniu prawidtowosci, cz.
Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu
12. | . . . e 1 1 1
i wykorzystywaniu prawidltowosci, cz. II
Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow,
13. . P 3 3 4
podobienstw i réznic, cz. I
Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow,
14. . C 4 4 4
podobienstw i roznic, cz. 11
Gdzie jest moja para, czyli o rozumieniu liczb
15 | .. . 3 3 5
i ich zapisu
16. | ,Dwadziescia pytan”, czyli tworzymy kolekcje 2 1 2
17. | Trzy w linii, czyli o poszukiwaniu zwigzkéw 4 0 4
18, Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, 5 4 5
cz. 1
19, Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, 4 3 4
cz. 11
Zbieramy dane, czyli o tym, jak si¢ robi wykresy
20. 0 2 3
stupkowe
Nie tylko woreczki, czyli o rozumieniu systemu
21. . 4 3 4
dziesigtnego
”. Podobr.ue, czyli jak, czyli o rozumowaniu przez 0 0 0
analogie
Makieta, czyli o wykorzystaniu bryt do
23. . . . . 2 2 2
konstruowania makiety ekologicznego osiedla
24. | Plan, czyli w jaki sposdb mozna opisa¢ swoje miejsce 1 0 1
Jak zapisac trase, czyli jak orientowac si¢ na
25. . S 0 0 0
planie lub makiecie




ANALIZA SPRAWOZDAN NAUCZYCIELI Z PRZEPROWADZONYCH ZAJEC

Uzyto zestawu dla Liczba
Klasy czwarte .
Nr . _ _ wszystkich
Tytut scenariusza ucznia nauczyciela sprawozdar
2%6. Gry, czyh o rozwijaniu umiejetnosci 0 0 0
strategicznych
Razem 59 54 75
. . . Uzyto zestawu dla Liczba
Klasy pierwsze gimnazjum .
Nr : wszystkich
Tytut scenariusza ucznia nauczyciela sprawozdan
Witamy piktogramy, czyli o zapisach
1. : : 2 2 2
rysunkowych i symbolicznych
2. | Detektyw, czyli prowadzimy rozumowanie 0 0 0
Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu
3. |. . . ; 0 0 0
i rozwigzywaniu zadan tekstowych
4 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania ] ] ]
" | tekstowego, cz. I
Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania
5. 2 2 2
tekstowego, cz. I1
Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania
6. 0 0 0
tekstowego, cz I11
7 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasnosciach ] ] ]
" | nieréwnodci, cz. I
8 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasnosciach 0 0 0
" | nieréwnodci, cz. I
Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu
9 |. . . . 0 0 0
i wykorzystywaniu prawidtowosci, cz. I
Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu
10. | . . . L 1 1 1
i wykorzystywaniu prawidlowosci, cz. I
Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow, 3 3 4
podobienstw i roznic, cz.
Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow,
11. " C e 3 3 3
podobienstw i roznic, cz. 11
12. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem 3 3 4
13. | Plan miejscowosci, czyli opisujemy naszg okolice 1 1 1
Jak zapisa¢ trase, czyli jak orientowac si¢ na 0 0 0
planie
14 Gry, czyh o rozwijaniu umiejetnosci 0 0 0
strategicznych
Razem 17 17 19
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Nauczyciele korzystali podczas zajec z zestawu dla ucznia lub dla nauczyciela na ogoét zgodnie z zaleceniem
w scenariuszu - i to niezaleznie od poziomu nauczania. Bywalo, ze scenariusz nie przewidywat uzycia
jakiego$ zestawu, a mimo to nauczyciel lub uczniowie korzystali z zestawu pomocy. Zdarzaly si¢ rowniez
inne pomoce uzyte w czasie lekcji, ktore nie byty wymienione w scenariuszu. Byly to migedzy innymi:
 kolorowe karteczkis

o kartki papieru formatu A4;

o kredki;

e mazaki;

« karty pracy i zadania przygotowane przez nauczyciela;

« gra PIKTOSZLACZKI;

o liczmany magnetyczne;

« obrazki przygotowane przez nauczyciela;

« wydrukowane dodatkowe piktogramy;

 kartoniki do rysowania piktogramoéw;

« zagadki przygotowane na arkuszach szarego papieru;

o kartki z wyrazami o pewnych wlasnos$ciach przyczepione magnesami do tablicy.

Nauczyciele w sprawozdaniach informuja réwniez, Ze niektoérzy uczniowie chetniej przygotowywali swoje
zagadKki, rysujac je na papierze kredkami, niz korzystajac z dostepnych piktogramow, chetnie rysowali

takze wlasne piktogramy.

5. Wykorzystanie kart pracy.
W tabelach zamieszczone zostaly numery i tytuly scenariuszy, do ktoérych autorzy opracowali karty
pracy oraz liczby sprawozdan, w ktdrych sygnalizowano uzycie kart pracy oraz dla poréwnania liczby

wszystkich nadestanych sprawozdan z lekcji wedtug tych scenariuszy.

Klasy I-IIT Wykorzystanie Liczba .
Nr Tytul scenariusza kart prac AL
Y pracy z lekcji
5 Klasowy kalendarz, czyli prowadzimy catoroczne 9 14
" | obserwacje czasu i wydarzen
8 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu ] 9
" | irozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. I
1 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, 9 15
"z 1
13 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, 7 9
C ez I
15 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasnosciach 10 1
" | nierdwnosci, cz. I
16 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasnosciach 3 5
" | nieréwnosci, cz. 11
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Klasy I-III Wykorzystanie Liczba .
Nr Tytut scenariusza kart prac sprawozdas
y pracy z lekcji
Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu
17. . - 11 14
prawidowosci, cz. I
18 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu ] 3
" | prawidlowosci, cz. II
Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow,
19. . 5 10
podobienstw, cz. I
Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow,
20. . 5 9
podobienstw, cz. I
Gdzie jest moja para, czyli o klasyfikowaniu i nie tylko,
22. 6 7
cz. 11
24. | ,Dwadziesécia pytan”, czyli tworzymy kolekcje 5 7
27. | Trzy w linii, czyli o poszukiwaniu zwigzkéw 2 9
28. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. I 5 7
29. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. II 5 5
30 Zbieramy dane w naszej klasie i szkole, czyli o tym, jak sie 3 5
" | tworzy wykresy stupkowe
31 Nie tylko woreczki, czyli o rozumieniu systemu - 13
" | dziesietnego, cz.
3 Nie tylko woreczki, czyli o rozumieniu systemu 3 7
" | dziesietnego, cz. I
33. | Podobnie, czyli jak? - o rozumowaniu przez analogie 3 6
Makieta, czyli wykorzystanie bryl do konstruowania
34. . . . 0 2
modelu osiedla mieszkaniowego
35. | Plan, czyli jak na kartce papieru zmiescic¢ $wiat 0 1
Razem 100 169
Klasy czwarte Wykorzystanie Liczba .
Nr Tytul scenariusza kart prac sprawozdar
Y pracy z lekcji
4. | Detektyw, czyli rozwigzujemy zagadke 0 3
6 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu 0 ]
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. I
7 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, 5 6
"zl
9 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasciwosciach 4 5
" | nieréwnosci, cz. I
10 Co z tego wynika, czyli o pewnych wilasciwosciach 0 0

nieréwnosci, cz. I1
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Li
Klasy czwarte Wykorzystanie iczba .
Nr Tytut scenariusza kart prac sprawozdas
Y pracy z lekcji
1 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu 3 7
" | prawidtowosci, cz. I
1 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu 0 1
" | prawidtowosci, cz. 11
13 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkéw, podobienstw 5 4
" | iroznic, cz. 1
1 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow, podobienstw 5 4
" | irdznic, cz. 11
15. | Gdzie jest moja para, czyli o rozumieniu liczb i ich zapisu 3 5
16. | ,Dwadziescia pytan”, czyli tworzymy kolekcje 2 2
17. | Trzy w linii, czyli o poszukiwaniu zwigzkow 1 4
18. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. I 2 5
19. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. II 3 4
Zbieramy dane, czyli o tym, jak si¢ robi wykresy
20. 1 3
stupkowe
21 Nie tylko woreczki, czyli o rozumieniu systemu 3 4
" | dziesietnego
22. | Podobnie, czyli jak? - o rozumowaniu przez analogie 0 0
Makieta, czyli o wykorzystaniu bryt do konstruowania
23. . . . 0 2
makiety ekologicznego osiedla
24. | Plan, czyli w jaki spos6b mozna opisa¢ swoje miejsce 0 1
Razem 31 61
. . . : Liczba
Klasy pierwsze gimnazjum Wykorzystanie .
Nr Tytul scenariusza kart prac sprawozdar
Y pracy z lekcji
4 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, 0 ]
" |z 1
5 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, 5 5
C ez I
7 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasnosciach ] 1
" | nieréwnodci, cz. I
8 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasnosciach 0 0
" | nieréwnosci, cz. 11
9 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu 0 0

prawidtowosci, cz.
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Klasy pierwsze gimnazjum Wykorzystanie Liczba
Nr Y P 8! ) yxorzy sprawozdan
Tytut scenariusza kart pracy .
z lekcji
10 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu ] i
" | prawidlowosci, cz. I1
1 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkéw, podobienstw 5 4
" | irdznic, cz. 1
12 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkéw, podobienstw 3 3
" | irdznic, cz. 11
13. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem 4 4
14. | Plan miejscowosci, czyli opisujemy naszg okolice 1 1
Razem 14 17

Nie wszyscy nauczyciele testujacy pakiet siggali po karty pracy opracowane do scenariuszy. Zdarzato

sie takze, ze w sprawozdaniu z lekeji przeprowadzonej wedlug scenariusza, ktéry nie miat dotaczonych

kart pracy nauczycielki deklarowaly wykorzystanie kart pracy. Dzialo si¢ tak w sytuacji, gdy karty pracy

opracowane byly do innego scenariusza w tej samej serii tematycznej — nauczyciele zmieniali moment

wykorzystania kart.

Stosunkowo najczesciej karty pracy wykorzystywali nauczyciele w gimnazjum. Wérdd postulatéw zmian

znalazla si¢ sugestia zwiekszenia liczby kart pracy wlasnie dla gimnazjum. Jedna z dwéch testujacych

nauczycielek w gimnazjum opracowata dodatkowe wilasne karty pracy, ktére wykorzystala na zajeciach.

6. Czy zajecia zainteresowaly uczniow?

Na to kluczowe dla rozwijania matematycznych umiejetnosci dzieci pytanie w ogromnej wiekszosci

sprawozdan padata odpowiedz: TAK.

Klasy I-11I Odpowiedz Liczba .
Nr . sprawozdan
Tytul scenariusza TAK .
z lekcji
Witamy piktogramy, czyli o zapisach rysunkowych
L |. . 11 11
i symbolicznych
5 Klasowy kalendarz, czyli prowadzimy catoroczne 13 1
" | obserwacje czasu i wydarzen
3. | Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow, cz. I 11 11
4. | Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstéw, cz. I1 12 12
5. | Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow, cz. III 4 4
6 Tworzymy opowies¢ do rzutéw kostka, czyli o uktadaniu 9 9
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych
7 Detektyw, czyli tworzymy plan sytuacyjny, zeby odnalez¢ 7 7
" | rozwigzanie zagadki
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Klasy I-III Odpowiedz Liczba .
Nr . sprawozdan
Tytul scenariusza TAK ..
z lekcji
p Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu p 9
" | irozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. I
9 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu 4 4
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. II
10 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu ] |
" | irozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. III
1 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu ! ]
" | irozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. IV
Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego,
12. 15 15
cz. 1
13 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, 8 9
© | cz 1l
Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego,
14. 6 6
cz. 111
15 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasnosciach 1 1
" | nieréwnodci, cz. I
16 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasnosciach 5 5
" | nieréwnodci, cz. 11
Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu
17. . - 14 14
prawidlowosci, cz. I
18 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu 3 3
" | prawidtowosci, cz. 11
19 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow, podobienstw 10 10
" | irdznic, cz. 1
20 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow, podobienstw 9 9
© | irdznic, cz. 11
Gdzie jest moja para, czyli o klasyfikowaniu i nie tylko,
21 10 10
cz. 1
Gdzie jest moja para, czyli o klasyfikowaniu i nie tylko,
22. 7 7
cz. 11
Co nam jest potrzebne w podrozy, czyli o klasyfikowaniu
23. T 7 7
obiektow
24. | ,Dwadziescia pytan”, czyli tworzymy kolekcje 7 7
25. | Do jednego worka, czyli o tworzeniu kolekeji 5 5
Gramy w domino, czyli o uktadaniu ciaggu wedlug
26. . 7 7
podanej zasady
27. | Trzy w linii, czyli o poszukiwaniu zwiazkow 9 9
28. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. 7 7




ANALIZA SPRAWOZDAN NAUCZYCIELI Z PRZEPROWADZONYCH ZAJEC

Klasy I-I1T Odpowiedz Liczba
Nr : sprawozdan
Tytut scenariusza TAK ..
z lekcji
29. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. I 5 5
30 Zbieramy dane w naszej klasie i szkole, czyli o tym, jak sie 5 5
" | tworzy wykresy stupkowe
Nie tylko woreczki, czyli o rozumieniu systemu
31. - 13 13
dziesietnego, cz. I
3 Nie tylko woreczki, czyli o rozumieniu systemu 7 7
" | dziesietnego, cz. II
33. | Podobnie, czyli jak? - o rozumowaniu przez analogie 6 6
Makieta, czyli wykorzystanie bryt do konstruowania
34. . . . 1 2
modelu osiedla mieszkaniowego
35. | Plan, czyli jak na kartce papieru zmiesci¢ $wiat 1 1
36 Jak zapisac trase, czyli jak orientowac si¢ na planie lub 5 5
" | makiecie
37 Gramy w piktogramy, czyli o rozwijaniu umiej¢tnosci 0 0
" | strategicznych
38 Ikonki na co dzien, czyli o innych sposobach ] ]
" | wykorzystania piktogramow
Razem 263 267

Tylko w czterech sprawozdaniach z realizacji scenariuszy dla klas I-III (na 267) pojawila si¢ przeczaca
odpowiedz na pytanie, czy zajecia zainteresowaly uczniow. Zdarzyt sie réwniez komentarz: Troche tak
oraz Czegsciowo, bo nie wszyscy chcieli do kotica wykonywac zadanie, jak juz zabrakto czasu.

We wszystkich 75 sprawozdaniach z lekcji w klasach czwartych znalazla si¢ informacja, ze zajecia zain-
teresowaly uczniow.

Réwniez w sprawozdaniach przestanych przez nauczycieli gimnazjum na pytanie, czy zajecia byly inte-
resujace dla uczniow wszyscy odpowiedzieli twierdzaco.

W sprawozdaniu nalezalo takze rozwing¢ odpowiedz na pytanie: Czy zajecia zainteresowaty uczniow?
Zré6dlo zainteresowania uczniéw, nauczyciele dostrzegajg w ich naturalnej aktywnosci i kreatywnosci.
Uczniowie chetnie rozwigzywali zagadki i bardzo chetnie ukladali je dla innych. Podawanym czesto
powodem zainteresowania uczniéow byla réwniez mozliwos¢ dyskutowania z kolegami, praca w grupie.
Nauczyciele podkreslali réwniez to, ze zajgcia dotyczyly spraw uczniom bliskich, jak to mialo miejsce,
np. w scenariuszu Zbieramy dane o naszej klasie i szkole - czyli o tym, jak sig¢ tworzy wykresy stupkowe.
Zajecia z pakietem byly inne niz typowe szkolne zajecia, bardziej przypominaly zabawe niz nauke.
Nowoscig byto réwniez to, ze niektére zagadki (zadania) miaty kilka réznych rozwiazan lub nie daty
sie rozwigzac.

Gry powodowaly, ze w uczniach budzit si¢ duch rywalizacji a wygrana sprawiala satysfakcje. Pomoce,
a szczegollnie tabliczki sucho$cieralne, oraz mozliwo$¢ manipulowania nimi byty réwniez elementem

zachecajacym do pracy. Ponizej kilka cytatéw na ten temat:

37
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Podobata im sig plansza, szczegdlnie to, ze nie byto mety i w dowolnym momencie mozna byto zakoriczyé
gre — ,historia mogta by¢ dtuga lub krétka”. Podczas analizy znaczenia piktogramow - w grupach - nie
spodobat im sig piktogram dwoch twarzy (,,catujqg si¢”) i reki podajgcej klocek (trudno byto ustalic sens tego
znaku, wspolnie wymyslali ich znaczenia, np. ,,dwoje dzieci rozmawia”, ,wspdlnie si¢ bawig” oraz ,,ktos
komus daje prezent”. Chetnie uktadali opowiadania: ,fajne bylo to, ze ciagle powtarzaliSmy poczatek
i dopowiadali$my kolejne wydarzenia”, chetnie tez rysowali wlasne piktogramy. Na koniec z radoscia
opowiadali wymyslone przez siebie historyjki i nadawali im tytuly. Gdy zapytatam, co nalezatoby zmienic,

odpowiedzieli: ,,wszystko, bo chcielibysmy zagrac od nowa”, ,,wyszukac pole i narysowac piktogram”.

Na lekcji byt ruch. Uczniowie mogli wykazac si¢ swojg kreatywnoscig, przekonywali si¢ nawzajem, dysku-

towali. Dla dzieci byta to praca twércza.

Chetnie wymyslali zagadki dla kolegow. Poniewaz uczniowie uktadali zagadki i mieli mozliwos¢ wycigga-
nia jak najwigkszej liczby wnioskéw. Nowoscig dla nich bylo to, ze w niektorych sytuacjach dydaktycznych
(np. nr 4) nie mogli odpowiedzie¢ na zadane pytanie. Wowczas uczniowie wyjasniali, dlaczego nie mogli

udzieli¢ odpowiedzi na to pytanie.

Dzieci lubig rozwigzywac zagadki, te byty bardzo ciekawe, a znalezienie jednego rozwigzania i uzasadnienie

swojego wyboru sprawito im duzg frajde.

Mogly byc aktywne, pracowac wyobraznig.
Szczegolng popularnoscig cieszyla sig rola osoby sedziujgcej i czuwajgcej nad przebiegiem gry. Uczniowie,

ktorzy te role petnili czuli sie wyrdznieni i mogli si¢ wykazac.

Zajecia interesowaty dzieci, bo:

o mogly manipulowac duzymi piktogramami na tablicy;
o nie nudzily sig - réZne formy pracy;

o wyrazaly wlasne opinie;

o czuly sig docenione;

o byly bardzo aktywne.

7. Czy zajecia przyczynily sie do rozwijania umiejetnosci matematycznych uczniow?

Klasy I-III Odpowiedz i ,
Nr . sprawozdan
Tytul scenariusza TAK .
z lekcji
Witamy piktogramy, czyli o zapisach rysunkowych
L. . 10 11
i symbolicznych
5 Klasowy kalendarz, czyli prowadzimy catoroczne 13 "
" | obserwacje czasu i wydarzen
3. | Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow, cz. I 11 11
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Klasy I-111 Odpowiedz Liczba ,
Nr : sprawozdan
Tytut scenariusza TAK ..
z lekcji
4. | Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow, cz. II 10 12
5. | Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow, cz. I11 4 4
6 Tworzymy opowies¢ do rzutéw kostka, czyli o uktadaniu 8 9
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych
7 Detektyw, czyli tworzymy plan sytuacyjny, zeby odnalez¢ 7 7
" | rozwigzanie zagadki
g Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu g 9
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. I
9 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu 4 4
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. I
10 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu ] 1
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. III
1 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu ] 1
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. IV
Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego,
12. 15 15
cz. 1
13 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, 8 9
Colcz. 11
Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego,
14. 6 6
cz. 111
15 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasnosciach 1 P
" | nieréwnodci, cz. I
16 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasnosciach 5 5
" | nieréwnosci, cz. II
Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu
17. . . 14 14
prawidlowosci, cz.
18 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu 3 3
" | prawidlowosci, cz. I1
19 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow, podobienstw 10 10
" | irdznic, cz. 1
20 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow, podobienstw 9 9
| irdznic, cz. 11
Gdzie jest moja para, czyli o klasyfikowaniu i nie tylko,
21. 10 10
cz. 1
Gdzie jest moja para, czyli o klasyfikowaniu i nie tylko,
22. 7 7
cz. 11
Co nam jest potrzebne w podrdzy, czyli o klasyfikowaniu
23. Tl 7 7
obiektow
24. | ,Dwadziescia pytan”, czyli tworzymy kolekcje 7 7
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Klasy I-III Odpowiedz Liczba
Nr . sprawozdan
Tytul scenariusza TAK ..
z lekcji
25. | Do jednego worka, czyli o tworzeniu kolekcji 5 5
Gramy w domino, czyli o ukiadaniu ciggu wedlug
26. . 6 7
podanej zasady
27. | Trzy w linii, czyli o poszukiwaniu zwigzkow 8 9
28. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. I 7 7
29. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. II 5 5
30 Zbieramy dane w naszej klasie i szkole, czyli o tym, jak si¢ s 5
" | tworzy wykresy stupkowe
Nie tylko woreczki, czyli o rozumieniu systemu
31. L 13 13
dziesigtnego, cz. I
3 Nie tylko woreczki, czyli o rozumieniu systemu 7 7
" | dziesietnego, cz. 11
33. | Podobnie, czyli jak? — o rozumowaniu przez analogie 6 6
Makieta, czyli wykorzystanie bryt do konstruowania
34. . . . 1 2
modelu osiedla mieszkaniowego
35. | Plan, czyli jak na kartce papieru zmiesci¢ §wiat 1 1
36 Jak zapisac trase, czyli jak orientowac si¢ na planie lub 5 5
" | makiecie
37 Gramy w piktogramy, czyli o rozwijaniu umiejetnosci 0 0
" | strategicznych
38 Ikonki na co dzien, czyli o innych sposobach 0 {
" | wykorzystania piktogramoéw
Razem 266 1

W klasach I-III tylko w 9 sprawozdaniach na 267 na pytanie: Czy, zdaniem Pani/a, zajecia przyczynily sie
do rozwoju matematycznych umiejetnosci uczniow? nauczycielki odpowiedziaty przeczaco. Dotyczyto to
scenariuszy, ktérych tytul bardziej pasowat do lekcji jezyka ojczystego niz matematyki, kojarzonej gléwnie
z obliczeniami i mierzeniem, a nie opowiadaniem, pisaniem i czytaniem. Raz pojawita si¢ odpowiedz:
nie wiem — napisze po kolejnych zajeciach. Satysfakcjonujace jest to, ze umiejetnosci klasyfikowania,
dostrzegania prawidlowosci i zaleznosci oraz logicznego argumentowania, a takze zwigztego zapisania

tekstu w postaci symbolicznej postrzegane sg przez nauczycielki w klasach I-III jako stuzace lepszemu

zrozumieniu matematyki.




ANALIZA SPRAWOZDAN NAUCZYCIELI Z PRZEPROWADZONYCH ZAJEC

Li
Klasy czwarte Odpowiedz iczba ,
Nr . sprawozdan
Tytut scenariusza TAK ..
z lekcji
! Witamy piktogramy, czyli o zapisach rysunkowych 3 3
" | i symbolicznych
2. | Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow, cz. I 4 4
3. | Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu tekstow, cz. II 3 3
4. | Detektyw, czyli rozwigzujemy zagadke 3 3
5 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu ] |
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz.
6 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu 1 1
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych, cz. I
7. | 1le to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, cz. I 6 6
8. | Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, cz. II 3 3
9 Co z tego wynika, czyli o pewnych wiasciwosciach 5 s
" | nieréwnodci, cz. I
10 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasciwosciach 0 0
" | nieréwnosci, cz. 11
1 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu 7 7
" | prawidlowosci, cz. I
b Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu ] 1
" | prawidtowosci, cz. 11
13 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkdow, podobienstw 4 4
© | irdznic, cz. 1
4 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow, podobienstw 4 4
" | irdznic, cz. 11
15. | Gdzie jest moja para, czyli o rozumieniu liczb i ich zapisu 5 5
16. | ,Dwadziescia pytan”, czyli tworzymy kolekcje 1 2
17. | Trzy w linii, czyli o poszukiwaniu zwigzkow 4 4
18. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. I 5 5
19. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem, cz. II 4 4
20. | Zbieramy dane, czyli o tym, jak si¢ robi wykresy stupkowe 3 3
21 Nie tylko woreczki, czyli o rozumieniu systemu 4 4
" | dziesi¢tnego
22. | Podobnie, czyli jak? - o rozumowaniu przez analogie 0 0
Makieta, czyli o wykorzystaniu bryl do konstruowania
23. . . . 2 2
makiety ekologicznego osiedla
24. | Plan, czyli w jaki sposéb mozna opisa¢ swoje miejsce 1 1
25 Jak zapisac trase, czyli jak orientowac si¢ na planie lub 0 0

makiecie

1
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Li
Klasy czwarte Odpowiedz iczba .
Nr . sprawozdan
Tytut scenariusza TAK ..
z lekcji
26. | Gra, czyli o rozwijaniu umiejetnosci strategicznych 0 0
Razem 74 75

Tylko w jednym sprawozdaniu pojawila si¢ odpowiedz przeczaca na omawiane pytanie z nastepujacym
wyjasnieniem: Raczej nie. Na kolejnych zajeciach trzeba przeprowadzic¢ dyskusje na temat strategii

zadawania pytan prowadzqcej do sukcesu.

Klasy pierwsze gimnazjum Odpowiedz Liczba .
Nr . sprawozdan
Tytul scenariusza TAK .
z lekcji
] Witamy piktogramy, czyli o zapisach rysunkowych 5 5
" | i symbolicznych
2. | Detektyw, czyli prowadzimy rozumowanie 0 0
3 Matematyczne opowiadania, czyli o tworzeniu 0 0
" | i rozwigzywaniu zadan tekstowych
4 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, ] ]
"oz d
5 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, 5 5
Colez I
6 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania tekstowego, 0 0
"l cz. 1II
7 Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasnosciach ] !
" | nieréwnosci, cz. I
g Co z tego wynika, czyli o pewnych wlasnosciach 0 0
" | nieréwnodci, cz. I
9 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu 0 0
" | prawidlowosci, cz. I
10 Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu i wykorzystywaniu ] q
" | prawidtowosci, cz. 11
1 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow, podobienstw 4 4
" | irdznic, cz. I
12 Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow, podobienstw 3 3
© | irdznic, cz. 11
13. | Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze zrozumieniem 4 4
14. | Plan miejscowosci, czyli opisujemy naszg okolice 1 1
15. | Jak zapisac trase, czyli jak orientowac sie na planie 0 0
16. | Gry, czyli o rozwijaniu umiejetnosci strategicznych 0 0
Razem 19 19
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Nauczycielki gimnazjum we wszystkich sprawozdaniach z lekcji wedtug wybranych przez siebie scena-

riuszy odpowiedzialy twierdzgco na to pytanie. Ich zdaniem, wszystkie zrealizowane zajecia przyczynity

sie do rozwoju matematycznych umiej¢tnosci ich ucznidw.

8. Przydatnos¢ scenariusza

W sprawozdaniu z zaj¢¢ nauczyciele oceniali;

« czy scenariusz jest przydatny i nie wymaga zmian;
o czy jest przydatny i wymaga niewielkich zmian;

o czy jest przydatny, ale po gruntownych zmianach

albo
o czy jest nieprzydatny.

Poniewaz ta ostatnia opinia si¢ nie pojawita, w tabelach pominieto t¢ kolumne.

sz przydatny przydatny,
Klasy I-III . -wymaga | alepo grun-
Nr . nie wymaga T
Tytul scenariusza : niewielkich townych
zmian ) .
zmian zmianach

Witamy piktogramy, czyli o zapisach

1. : . 9 1 1
rysunkowych i symbolicznych
Klasowy kalendarz, czyli prowadzimy

2. . ) , 11 1 2
caloroczne obserwacje czasu i wydarzen
Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu

3. , 10 0 1
tekstow, cz. I
Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu

4. ) 9 2 1
tekstow, cz. 11
Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu

5. ) 3 1 0
tekstow, cz. 111
Tworzymy opowies¢ do rzutéw kostka, czyli

6. | o ukladaniu i rozwigzywaniu zadan 7 2 0
tekstowych
Detektyw, czyli tworzymy plan sytuacyjny,

7. ] L . . . 4 0 0
zeby odnalez¢ rozwigzanie zagadki
Matematyczne opowiadania, czyli

8. | otworzeniu i rozwigzywaniu zadan 3 4 2
tekstowych, cz. I
Matematyczne opowiadania, czyli

9. | o tworzeniu i rozwigzywaniu zadan 2 1 1
tekstowych, cz. II
Matematyczne opowiadania, czyli

10. | o tworzeniu i rozwigzywaniu zadan 1 0 0

tekstowych, cz. I11
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T przydatny przydatny,
Klasy I-III . - wymaga ale po grun-
Nr . nie wymaga AT
Tytul scenariusza : niewielkich townych
zmian . :
zmian zmianach
Matematyczne opowiadania, czyli
11. | otworzeniu i rozwigzywaniu zadan 1 0 0
tekstowych, cz. IV
Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania
12. 9 1 2
tekstowego, cz. I
Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania
13. 9 0 0
tekstowego, cz. 11
Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania
14. 5 0 1
tekstowego, cz. I11
Co z tego wynika, czyli o pewnych
15. 2. . , . 12 0 0
wiasnos$ciach nieréwnosci, cz. I
Co z tego wynika, czyli o pewnych
16. C . ‘. 4 1 0
wlasno$ciach nieréwnosci, cz. 11
Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu
17. | . . . . 14 0 0
i wykorzystywaniu prawidlowosci, cz. I
Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu
18. | . . . [ 3 0 0
i wykorzystywaniu prawidltowosci, cz. II
Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow,
19. . . . 10 0 0
podobienstw i réznic, cz. I
Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow,
20. . C g 8 1 0
podobienstw i roznic, cz. 11
Gdzie jest moja para, czyli o klasyfikowaniu
21, | . . 9 1 0
i nie tylko, cz. I
Gdzie jest moja para, czyli o klasyfikowaniu
22. .. 7 0 0
i nie tylko, cz. II
23 Co nam jest potrzebne w podrézy, czyli 5 ) 0
" | o klasyfikowaniu obiektow
4. ,,Dwa421e3c1a pytan”, czyli tworzymy 4 5 ]
kolekcje
25. | Do jednego worka, czyli o tworzeniu kolekgji 5 0 0
Gramy w domino, czyli o ukfadaniu ciggu
26. . 7 0 0
wedlug podanej zasady
27. | Trzy w linii, czyli o poszukiwaniu zwigzkow 6 1 0
)8, Gdzie co Je.st, czyli o czytaniu ze 7 0 0
zrozumieniem, cz. I
29, Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze s 0 0

zrozumieniem, cz. II
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_ e Ijrzydatny przydatny,_
Nt Klasy I-11I nie wymaea wymaga ale po grun
Tytut scenariusza Y & niewielkich townych
zmian ) :
zmian zmianach
Zbieramy dane w naszej klasie i szkole, czyli
30. . . 4 0 1
o tym, jak si¢ tworzy wykresy stupkowe
Nie tylko woreczki, czyli o rozumieniu
31. .. 13 0 0
systemu dziesigtnego, cz. I
Nie tylko woreczki, czyli o rozumieniu
32. .. 7 0 0
systemu dziesietnego, cz. I
. —— .
3. Podobr.ne, czyli jak? - o rozumowaniu przez 6 0 0
analogie
Makieta, czyli wykorzystanie bryt
34. | do konstruowania modelu osiedla 2 0 0
mieszkaniowego
35, I,’la'n, czyli jak na kartce papieru zmiesci¢ 1 0 0
$wiat
Jak zapisac trase, czyli jak orientowac si¢ na
36. ) L 1 1 0
planie lub makiecie
37 Gramy w piktogramy, czyli o rozwijaniu 0 0 0
" | umiejetnosci strategicznych
Ikonki na co dzien, czyli o innych sposobach
38. .. , 1 0 0
wykorzystania piktograméw
Razem 90 17 2

Rzadko zdarzaly sie odpowiedzi: przydatny po gruntownych zmianach. Wiekszos¢ odpowiedzi sugerujacych
konieczno$¢ zmian znajdowala rozwinigcie w postaci sugestii, z ktorych sytuacji zrezygnowac, rzadziej
jakie dodac oraz bardzo cennych propozycji innych zmian w scenariuszach.

Nie zawsze jednak informacja o potrzebie zmian poparta byla egzemplifikacja tych zmian. Byla np.
jedna opinia, Ze scenariusz wymaga gruntownych zmian, ktdrej towarzyszyta - w miejscu, gdzie nalezalo
napisac, ktdre sytuacje warto z niego wykresli¢ - wypowiedz: Trudno powiedziec, w innej grupie wszyst-
kie mogtyby okazac si¢ przydatne, a przy pytaniu, jakie sytuacje nalezaloby doda¢, padia odpowiedz:
Trudno powiedziec, gdyz zalezy to od indywidualnych potrzeb grupy i nauczyciela. I podsumowanie: Nie
zmieniatabym nic, jako odpowiedz na pytanie, jakie inne zmiany nalezaloby wprowadzi¢ w scenariuszu.
Moze nauczycielka zmienita zdanie w trakcie pisania sprawozdania albo u§wiadomita sobie, ze jej biorgca
udzial w zajeciach klasa pierwsza wymagata pewnego dostosowania scenariusza, a w innej daloby sie

zrealizowac go z dobrym skutkiem w formie zapisanej w poradniku.
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_ przydatny przydatny,
Klasy czwarte P ‘rzydatny - wymaga | ale po grun-
Nr . nie wymaga A
Tytul scenariusza . niewielkich townych
zmian . .
zmian zmianach
Witamy piktogramy, czyli o zapisach
1. : . 2 1 0
rysunkowych i symbolicznych
Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu
2. , 4 0 0
tekstow, cz. I
Opowiadanie, czyli o pisaniu i czytaniu
3. . 3 0 0
tekstow, cz. 11
4. | Detektyw, czyli rozwigzujemy zagadke 3 0 0
Matematyczne opowiadania, czyli
5. | otworzeniu i rozwigzywaniu zadan 0 1 2
tekstowych, cz. I
Matematyczne opowiadania, czyli
6. | otworzeniu i rozwigzywaniu zadan 0 1 2
tekstowych, cz. II
7 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania 3 3 0
" | tekstowego, cz. I
Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania
8. 3 0 0
tekstowego, cz. 11
Co z tego wynika, czyli o pewnych
9. A s . 2 4 1 0
wiasciwosciach nieréwnosci, cz. I
Co z tego wynika, czyli o pewnych
10. e . L 0 0 0
wladciwosciach nieréwnosci, cz. I1
Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu
1. | . . . A 7 0 0
i wykorzystywaniu prawidtowosci, cz. I
Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu
12. | . . . ‘s 1 0 0
i wykorzystywaniu prawidltowosci, cz. I1
Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow,
13. . C e . 4 0 0
podobienstw i rdznic, cz. I
Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow,
14. " T 3 1 0
podobienstw i réznic, cz. I1
Gdzie jest moja para, czyli o rozumieniu
15. NI ! 5 0 0
liczb i ich zapisu
16, ,,Dwa421esc1a pytan”, czyli tworzymy 5 0 0
kolekcje
17. | Trzy w linii, czyli o poszukiwaniu zwigzkow 2 2 0
18, Gdzie co )e‘st, czyli o czytaniu ze 5 0 0
zrozumieniem, cz. [
19, Gdzie co jest, czyli o czytaniu ze 4 0 0

zrozumieniem, cz. 11
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_ przydatny przydatny,
Nr Klasy czwarte Eirez}ijaglz . | —wymaga ale po grun-
Tytul scenariusza ymag niewielkich townych
zmian . .
zmian zmianach
Zbieramy dane, czyli o tym, jak si¢ robi
20. 3 0 0
wykresy stupkowe
Nie tylko woreczki, czyli o rozumieniu
21. . 1 3 0
systemu dziesietnego
. 1o .
2. Podobr.ue, czyli jak? — o rozumowaniu przez 0 0 0
analogie
Makieta, czyli o wykorzystaniu bryt do
23. | konstruowania makiety ekologicznego 2 0 0
osiedla
4. Plz.il‘.l, czyli w jaki spos6b mozna opisa¢ swoje 0 1 0
miejsce
Jak zapisac trase, czyli jak orientowac si¢ na
25. . . 0 0 0
planie lub makiecie
Gra, czyli o rozwijaniu umiejetnosci 0 0 0
strategicznych
Razem 61 14 4

Nauczyciele uczacy matematyki w klasach czwartych réwniez niezbyt czesto widzieli potrzebe zmian w sce-
nariuszu. Nie zawsze takze byli w stanie wyjasnic, jakiego rodzaju zmian oczekuja. Niekiedy w spostrze-
zeniach, wnioskach i rekomendacjach pojawia si¢ informacja, jakie elementy scenariusza sprawialy klopot
przy realizacji lekcji, co moze by¢ wskazéwka dla autordéw, jakich zmian dokona¢. Zdecydowanie czesciej

trafiamy jednak na informacje, ze scenariusz jest dobrze napisany, ciekawy i nie wymaga zadnych ingerenciji.

_ przydatny przydatny,
Nt Klasy pierwsze gimnazjum Eirez};saglz . - wymaga ale po grun-
Tytul scenariusza ymag niewielkich townych
zmian . .
zmian zmianach
Witamy piktogramy, czyli o zapisach
1. : : 2 0 0
rysunkowych i symbolicznych
2. | Detektyw, czyli prowadzimy rozumowanie 0 0 0
Matematyczne opowiadania, czyli
3. | o tworzeniu i rozwigzywaniu zadan 0 0 0
tekstowych
4 Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania 1 0 0
" | tekstowego, cz. I
Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania
5. 2 0 0
tekstowego, cz. I1
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. . . T przydatny przydatny,
Klasy pierwsze gimnazjum _ -wymaga | alepo grun-
Nr . nie wymaga AT
Tytul scenariusza : niewielkich townych
zmian . :
zmian zmianach
Ile to kosztuje, czyli od zagadki do zadania
6. 0 0 0
tekstowego, cz I11
Co z tego wynika, czyli o pewnych
7 " . . 1 0 0
wlasnosciach nieréwnosci, cz. I
Co z tego wynika, czyli o pewnych
8. . o [ 0 0 0
wlasnos$ciach nieréwnosci, cz. I1
Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu
9 1. . . A 0 0 0
i wykorzystywaniu prawidtowosci, cz. I
Co jest dalej, czyli o dostrzeganiu
10. | . . . ‘s 1 0 0
i wykorzystywaniu prawidltowosci, cz. II
Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow,
11. ol o oAk 4 0 0
podobienstw i roznic, cz. I
Co tu pasuje, czyli o dostrzeganiu zwigzkow,
12. o 3 0 0
podobienstw i réznic, cz. I1
13, Gdzie co Je.st, czyli o czytaniu ze 4 0 0
zrozumieniem
14 Plan‘mle]scowosa, czyli opisujemy nasza ] 0 0
okolice
15, Jak zapisac trase, czyli jak orientowac sie na 0 0 0
planie
6. Gry, czyh 0 rozwijaniu umiejetnosci 0 0 0
strategicznych
Razem 19 0 0

Dwie nauczycielki, ktdre testowaly pakiet w klasach gimnazjalnych twierdza, ze wszystkie zastosowane

przez nich scenariusze sg przydatne i nie wymagaja zadnych zmian.

9. Sugestie zmian

Wsrdd proponowanych przez nauczycieli testujagcych zmian sa:

wydluzenie czasu lub skrécenie scenariusza;

rozbudowa niektérych sytuacji dydaktycznych;

podzielenie scenariusza na dwie czgsci;

ulatwienie zadan;

dodanie pewnych sytuacji dydaktycznych;

rezygnacja z innych;

dodanie pewnego rodzaju zadan;

zmiana liczebnosci grup i inne zmiany organizacyjne;
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zwigkszenie liczby kart pracy;

zwigkszenie liczby niektérych pomocy.

Wigkszo$¢ zmian dotyczy dostosowania scenariuszy do potrzeb realizacji w klasach pierwszych.

10. Podsumowanie

Lektura sprawozdan z lekeji oraz analiza zamieszczonych tam informacji pozwala sformulowa¢ naste-

pujace wnioski:

Nauczyciele testujacy chetnie siegali po pomoce z pakietu Gramy w piktogramy oraz z przyjemnoscia
prowadzili lekcje na podstawie zamieszczonych w poradniku scenariuszy.

Wykazywali sie oni sporg kreatywnoscia przy dostosowywaniu scenariusza do potrzeb zespolu kla-
sowego z jakim pracuja.

Spostrzegli takze, ze zajecia pozwalajace uczniom na naturalng dla nich aktywnos¢ sg interesujace
i przynoszg wicksze efekty edukacyijne.

Nauczyciele zauwazyli, ze praca w parach lub wigkszych zespotach pozwala ksztalci¢ umiejetnosci
komunikacyjne: uczniowie przekonujg sie, argumentuja, uzasadniaja swoj wybor, wspdlnie rozwiazuja
zadania i tworzg teksty.

Uswiadomili sobie takze, ze czytanie i analiza tekstu, symboliczne przedstawienie tresci zadania,
dostrzeganie réznic, podobienstw i zwigzkow, samodzielne tworzenie zagadek i zadan to dzialania,
ktére wplywaja na rozumienie matematyki.

Uczniowie lubili lekcje z pakietem Gramy w piktogramy, traktowali je jako zabawe, co$ ciekawego, co$

innego niz lekcje, ktére znali dotychczas.

Informacje ze sprawozdan: uwagi, spostrzezenia, opisy przebiegu lekeji i sugestie zmian beda wykorzystane

przez autorow scenariuszy i kart pracy do ich ewentualnej modyfikacji.
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Malgorzata Sieficzewska

ROZDZIAL 3.
ANALIZA ARKUSZY OBSERWAC]JI ZAJEC

Do testowania pakietu edukacyjnego Gramy w Piktogramy wybrano 8 publicznych szkoét podstawowych
i 2 gimnazja, znajdujace si¢ w miastach powyzej 10 tys. mieszkancéw oraz miasteczkach i wsiach ponizej
10 tys. mieszkancow. Placowki potozone byly na terenie trzech wojewddztw: pomorskiego, malopolskiego
i mazowieckiego. Proces testowania trwal przez caly rok szkolny 2012/2013 i byl realizowany podczas
zajec¢ lekcyjnych w 22 klasach. Byly to dwie klasy I, cztery klasy I, osiem klas II1, sze$¢ klas IV oraz dwie
klasy I gimnazjum. W ciggu catego roku szkolnego cztonkowie zespotu badawczego systematycznie
obserwowali zajecia, podczas ktorych nauczyciele i uczniowie korzystali z pakietu edukacyjnego Gramy
w piktogramy. Przeprowadzono ponad sto obserwacji, ktorych wyniki byly notowane w specjalnie skon-

struowanym w tym celu arkuszu.

Zmiana aranzacji sali lekcyjnej

Jednym z zakladanych efektéw wykorzystania przez nauczycieli pakietu Gramy w piktogramy, byla
zmiana aranzacji sali lekcyjnej. Podstawg pracy z pakietem bylo organizowanie sytuacji edukacyjnych
w 4-osobowych zespolach. Zatem w miejsce tradycyjnego ustawienia tawek w rzedy, ktéry sprzyja trans-
misji gotowej wiedzy i pozwala jedynie ¢wiczy¢ umiejetnosci uczniéw, zaproponowano ustawianie tawek
do pracy grupowej, ktore mialo na celu ulatwienie dzieciom porozumiewanie sie i wspdtprace podczas
planowania i rozwigzywania réznych zadan, a takze wspolnego korzystania z pomocy dydaktycznych

z zestawu dla uczniéw.

Na podstawie analizy danych, uzyskanych z arkuszy obserwacyjnych, mozna stwierdzi¢, ze nauczyciele
w rézny sposob organizowali prace uczniéw podczas calego procesu testowania pakietu. Dzieci uczest-
niczyly w lekcji, siedzac w tawkach ustawionych w rzedy, ale takze pracowaly w grupach, odpowiednio
zestawiajac stoliki. Czesto zajecia przebiegaly takze w formie zabaw ruchowych lub gier, do realizacji

ktérych, wykorzystywana byta wolna przestrzen w sali lub na korytarzu szkolnym.
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Ustawienie lawek Ustawienie lawek
Klasa
w rzedy do pracy w grupach
I (10 obserwacji) 7 5
IT (20 obserwacji) 7 11
III (40 obserwaciji) 16 27
IV (30 obserwacji) 11 21
I gimnazjum 0 5
(10 obserwaciji)

Tabela 1. Ustawienie lawek w klasach podczas obserwowanych zaje¢ w ciagu calego roku szkolnego

(liczba wskazan)

Poréwnanie ustawienia fawek w poszczegolnych klasach podczas zaje¢ obserwowanych przez caty rok
szkolny, wskazuje, ze w klasach II, IIT i IV czgstotliwos$¢ przygotowania tawek do pracy zespolowej pra-
wie dwukrotnie przewyzszala ustawianie tawek w rzedy do pracy frontalnej. Wyjatkiem sa tu klasy I,
gdzie zaobserwowano wigkszg liczbe zajec realizowanych w fawkach, ustawionych w rzedy. Budzi to tym
wieksze zdziwienie, ze najmlodsi uczniowie, chocby z przyczyn rozwojowych i specyfiki procesu ucze-
nia si¢, potrzebuja zdecydowanie wigkszej swobody, ruchu i aktywnego dziatania z réznymi srodkami
dydaktycznymi niz ich starsi rowiesnicy. Niektdrzy nauczyciele usprawiedliwiali ten fakt trudnosciami
z utrzymaniem porzadku i dyscypliny, niskim jeszcze poziomem wzajemnego stuchania si¢ i wspotpracy
pierwszoklasistow, a takze specyficznymi problemami dzieci w poszczegdlnych klasach. Warto pamietac,
ze stosowanie konstruktywistycznego modelu uczenia si¢ w naturalny sposob wspomaga rozwdj dzieci
i powoduje lepsze ich funkcjonowanie w roli ucznia i w kontaktach z réwiesnikami. Prace w grupach
nalezy wykorzystywac podczas lekcji systematycznie. Nie powinna to by¢ forma pracy zarezerwowana
na specjalne okazje, ale staly element zajg¢. Nauczyciel musi by¢ przygotowany, ze poczatkowo czynno-
$ci organizacyjne wewnatrz grup moga trwac nawet dluzej niz samo wykonanie zadania. Nic nie dzieje
sie natychmiast. W tym okresie trudno$ci najmlodszych uczniéw s naturalne, a zatem od kompetenciji
i cierpliwo$ci nauczyciela zalezy, czy potrafi tak organizowac sytuacje edukacyjne, aby zapewnialy uczest-
nikom zaje¢ nabywanie kluczowych umiejetnosci w procesie uczenia sie, a takze przynosily im rados¢
i satysfakcje z podejmowanych dziatan. Praca w grupie, oprocz tego, ze stwarza dzieciom doskonate
mozliwosci rozwoju, jest takze wazng forma pracy dla nauczyciela, z uwagi na mozliwos¢ indywiduali-

zowania pracy uczniow, a takze wspierania tych, ktérzy takiej pomocy wymagaja.

Jeszcze inaczej wygladala sytuacja w klasach gimnazjalnych, gdzie efektywnos¢ pakietu byla testowana
podczas zaje¢ wyréwnawczych lub kétek matematycznych. Inna forma zajeé, a takze zdecydowanie mniej-
sza liczba ich uczestnikéw spowodowala, Ze nie zaobserwowano na tym poziomie pracy z tradycyjnym

ustawieniem tawek.

Przyjrzyjmy sie teraz, jak wygladala aranzacja sali do pracy zespotowej w poszczegdlnych klasach

w I i1I semestrze testowania pakietu Gramy w piktogramy.

51



52

ANALIZA ARKUSZY OBSERWACJI ZAJEC

Czestotliwos¢ ustawienia tawek
Klasa Qi
do pracy w grupach podczas obserwowanych zaje¢¢
Liczba obserwacji I semestr I1 semestr
I (10 obserwacji) 3 2
IT (20 obserwacji) 6 5
III (40 obserwaciji) 12 15
IV (30 obserwaciji) 9 12
I gimnazjum 2 3
(10 obserwaciji)

Tabela 2. Ustawienie lawek do pracy w grupach podczas obserwowanych zaje¢ w I i II semestrze
(liczba wskazan)

Nietrudno zauwazy¢, ze w I semestrze testowania, aranzowanie sali do pracy zespotowej we wszystkich
obserwowanych klasach stopniowo wzrastalo. Wyjatek stanowig tu klasy I, gdzie mozna dostrzec nawet
spadek w stosunku do wynikéw z I semestru. Mozna przypuszczad, ze zdobyte doswiadczenie organiza-
cyjne nauczycieli, a takze nabyte przez uczniéw umiejetnosci spoteczne i komunikacyjne, spowodowaly
zapewne czestsze i bardziej spontaniczne aranzowanie sali podczas zajec. Niektorzy obserwatorzy nawet
kilkakrotnie odnotowali w swoich arkuszach, ze podczas pojedynczych zajeé, aranzacja sali bywata

zmienna, w zaleznosci od tresci zadan, czy tez potrzeb uczniow.

Zatem czasem fawki byty ustawione w rzedy, potem
dzieci pracowaly na dywanie na koncu sali lub zupel-
nie rozsuwano fawki, aby wykorzysta¢ przestrzen
do zabaw lub gier matematycznych o charakterze
ruchowym, a potem zestawiano tawki do pracy
w grupach, aby uczniowie wspdlnie mogli zastano-
wic si¢ nad rozwigzaniem zaprezentowanej zagadki
i skorzysta¢ z pomocy dydaktycznych z pakietu
Gramy w piktogramy. Interesujace jest réwniez to,
ze w Il semestrze, zmiana aranzacji przestrzeni nie
tylko byta inspirowana przez nauczyciela, ale takze

wyplywala wprost od dzieci.
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Zdarzylo si¢ kilkakrotnie, Ze nauczyciele tltumaczac sie
ograniczeniami czasowymi, proponowali uczniom utwo-
rzenie stanowisk do pracy grupowej poprzez odwrocenie
krzeset przy tawkach ustawionych w rzedach. Jednak
dzieci btyskawicznie zsuwaly tawki, twierdzac, ze tak im
bedzie wygodniej ze sobg dyskutowa¢, a poza tym nie
bedg siedzie¢ tylem do nauczyciela, poniewaz czasami
nie slysza polecen i nie widzg, co jest umieszczane lub

zapisywane na tablicy.

Wykorzystanie piktogramow w wystroju klasy

Jesli uczniowie maja sie sta¢ aktywnymi i samodzielnymi budowniczymi struktur wtasnej wiedzy, to takie
podejscie do procesu uczenia si¢ wymaga przygotowania odpowiedniego otoczenia edukacyjnego, w ktérym
dostepne beda réznorodne zrédla wiedzy, pomoce dydaktyczne, makiety, mapy, obiekty, narzedzia i przy-
bory. To one rozbudzaja dziecigcg ciekawos¢ swiata, wyzwalajg pasj¢ poznawania i che¢ doswiadczania.
Wyposazenie sal w zestawy pakietu Gramy w piktogramy mialo za zadanie ulatwi¢ dzieciom przetwarzanie,
organizacje i rekonstrukcje osobistych doswiadczen podczas realizacji zajgc¢ z zakresu edukacji matema-
tycznej, ale takze wyzwoli¢ aktywnos¢ wlasng i praktyczne dzialanie. Dlatego tez, zalozono, ze jednym
z dostrzegalnych efektow testowania pakietu stanie si¢ wykorzystanie piktograméw w wystroju klasy lub
innych obszarach oddzialywan w pracy z uczniami. Wykres 1. prezentuje czestotliwo$¢ wystepowania

wskazanych sposobéw wykorzystania piktograméw podczas obserwowanych zajec.

@® oznaczenie miejsc
grupy

® plany, instrukcje
nagrody

® prace uczniéw

@® inne

Wykres 1. Rézne formy wykorzystywania piktogramow podczas obserwowanych zajec¢
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Jesli chodzi o poszczegolne sposoby wykorzystania piktogramow, to dos¢ oczywistym efektem jest najczest-
sze wykorzystanie ikonek do rozwigzywania zadan i sporzadzania réznych prac przez uczniéw. Bardzo
pozytywnym rezultatem tych dziatan bylo eksponowanie wszystkich prac uczniowskich, poniewaz dzieci

mialy w tym momencie ogromng satysfakcje i mozliwo$¢ utrwalenia zdobytej wiedzy i umiejetnosci.

Nauczyciele w rozmowach z obserwatorami zaje¢ szkolnych podkreslali, ze byli bardzo zaskoczeni faktem,
ze dzieci z wlasnej inicjatywy zaczely korzystac z prac, ktére stworzyly samodzielnie podczas zajec. Jako
przyklad podawali tu kalendarz, kodeksy, plany, instrukcje itp. Okazalo sie, Ze uczniowie chetniej poka-
B0 @0 @ gb (e V= zywali swoje prace rodzicom, rozmawiali o rozwigzywanych

zagadkach z réwiesnikami, zapraszali kolegéw i kolezanki do

Tei%FL

swoich sal podczas przerw, aby zagra¢ w gre planszowa lub
komputerows.

Testowanie pakietu Gramy w piktogramy zaowocowato wyko-
rzystywaniem piktograméw przez nauczycieli i uczniéw takze
w innych formach niz zasugerowane przy realizacji scenariuszy

zaje¢. Pojawily si¢ zatem ,,Piktokaciki”, gdzie zbierano rézne

._.‘_
| R

pomysty dzieci (np. komiksy, plany, przyktady sporzadzania
., wlasnych notatek, zakodowane wiersze, ktérych w ten sposob
| fatwiej mozna bylo nauczy¢ si¢ na pamig¢, rézne prace pla-
. styczne, zagadki matematyczne, plany lektur, zapisy obserwaciji
n w. przyrodniczych itp.). Bardzo czesto uzywano tez piktogramoéw
1 do oznaczania grup, a w niektérych szkotach, dzieci same
wymyslily swoj znak do oznaczenia pakietu pomocy z zestawu dla ucznia tak, aby bez trudu mozna bylo
odnalez¢ wlasne pudetko. Piktogramami oznaczono tez szafki i potki w salach, aby wiedzie¢, gdzie jest
stale miejsce poszczegdlnych ksigzek, pomocy i przyboréw szkolnych w danej sali. W jednej ze szkdt,
uczniowie klasy II postanowili, Ze oznacza piktogramami wazne miejsca w budynku. Chcieli w ten
sposob pomdc pierwszoklasistom, a takze nowym uczniom, zeby bez trudu mogli odnalez¢, np. gabinet
dyrektora, gabinet psychologa, pracowni¢ komputerowg, biblioteke, stoldwke, gabinet lekarski, czy sale
relaksacyjna itp.

Podobnie, jak w przypadku odpowiedniego ustawiania tawek do pracy grupowej, tak tez wykorzysty-
wanie piktograméw w wystroju sal bylo bardzo zréznicowane. Niektdre sale zmienialy swoj wyglad
adekwatnie do realizacji kolejnych scenariuszy z pakietu Gramy w piktogramy. Wtedy obserwator bez
trudu maog}t zorientowac sie, czym ostatnio zajmowali si¢ uczniowie, jakie zadania i zagadki rozwigzywali,
czy tez ocenit, jak tre$¢ zaje¢ zainspirowata uczniéow do wlasnej aktywnosci — tworzenia zagadek, prac
plastycznych, czy innych wytworéw dziecigcej dziatalnosci. W niektdrych salach, stopniowo pojawiaty
sie nowe elementy, a pod koniec roku szkolnego mozna bylo obejrze¢ wszystko, co zostalo stworzone
przez dzieci w ciggu calego okresu testowania pakietu. Tylko sporadycznie zdarzaly si¢ sale, w ktorych
zmiany wystroju byly niewielkie, a takze takie pomieszczenia, gdzie nie odnotowano Zadnych zmian,

poniewaz dokumentacja pracy dzieci byta w segregatorach, na regatach lub pétkach szaf szkolnych. Dane



ANALIZA ARKUSZY OBSERWACJI ZAJEC

zaprezentowane w tabeli 3. wskazuja, ze jednym z czynnikéw réznicujacych wystroj sal moze by¢ wiek

uczacych si¢ w nich dzieci.

Klasa ITI Klasa IV

I sem. II sem. I sem. II sem.

19 40 9 15

Tabela 3. Wykorzystywanie piktograméw w wystroju sal w I i II semestrze testowania pakietu (liczba

wskazan)

Najrzadziej wykorzystywano piktogramy w najmlodszej i najstarszej grupie uczniow, przy czym w klasach
gimnazjalnych podczas wizyt cztonkéw zespotu badawczego nie zdarzylo sie ani razu zaobserwowac
innego wykorzystania piktogramoéw niz przewidywatl program zaje¢. W przypadku pozostalych klas
znow widoczny jest charakterystyczny, dwukrotny wzrost wykorzystania piktogramow w II semestrze

testowania. Szczegdtowych informacji w tym zakresie dostarcza tabela nr 4:

Klasa III Klasa IV
Wykorzystanie b » b ..
I S— (40 obserwaciji) (30 obserwaciji)
Isem. II sem. I sem. II sem.
i)vz;l;ci:zenie miejsc 4 10 0 1
oznaczenie grup 3 6 4 6
plany, instrukcje 4 7 0 0
system nagrod 0 0 1 1
h

W pracac 5 9 3 7 0
uczniow
inne 3 8 1 0 0
Razem 19 40 9 15 0

Tabela 4. Wykorzystanie piktogramow w wystroju sal Ii II semestrze testowania pakietu (liczba wskazan)

Zaprezentowane zestawienie potwierdza, jak stopniowo nauczyciele przekonywali si¢ do réznych moz-
liwosci wykorzystania piktogramdéw w swojej codziennej praktyce edukacyjne;j.

W II semestrze testowania wzrastajg wskazniki w zakresie wykorzystania piktograméw w pracach uczniow
i winnych formach (w duzej mierze ta kategoria uzalezniona byla od wtasnych pomystéw nauczycieli), ale
wida¢ tez wigksze zainteresowanie oznaczaniem za pomocg piktogramoéw réznych miejsc w sali czy tez
ich zastosowania do oznaczania grup. Dopiero w II semestrze pojawia si¢ stosowanie piktogramoéw w sys-
temie nagrod. Na pewno istotnym czynnikiem, majagcym wplyw na omawiane zmiany, byta mozliwo$¢
wymiany do$wiadczen pomiedzy nauczycielami wybranymi do testowania pakietu. Mieli oni mozliwo$¢
dzielenia si¢ swoimi refleksjami z opiekunami z zespotu badawczego, poprzez poczte elektroniczng oraz
kontakt telefoniczny. Duze znaczenie miala tez konferencja, podsumowujaca po I semestrze dokonania

nauczycieli testujacych pakiet. Oprocz wymiany pogladéw, nauczyciele zorganizowali wystawe prac
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ucznidw, prezentowali zdjecia i filmy, ktdre staly sie pretekstem do zadawania pytan, zglaszania proble-
mow i réznych watpliwosci. Wielu nauczycieli podkreslalo w rozmowach z obserwatorami zajeé, ze ten
bezposredni kontakt z innymi osobami testujagcymi pakiet, zainspirowal ich do wyprédbowania zapre-
zentowanych pomystéw, np. na oznaczanie grup lub stosowanie piktograméw w systemie nagréd. Innym
istotnym czynnikiem, ktéry mogt mie¢ wplyw na zmiany w wygladzie sal, byta obecno$¢ w tej samej
szkole innych nauczycieli testujacych pakiet. Udzielali sobie wsparcia, dzielili sie pomystami, czasami

nawet troche rywalizowali miedzy sobg, majac nadzieje na uzyskanie lepszych rezultatéw swojej pracy.

Jeszcze jednym czynnikiem, ktéry mogl réznicowac uzyskane wyniki, byta lokalizacja szkoly — w aglome-
racji miejskiej, w malym miescie i na wsi. Wyniki obserwacji zaprezentowane na wykresie 2. potwierdzaja,
ze ta zmienna moze réznicowac jedynie szkoly miejskie od wiejskich, gdzie prawie trzykrotnie rzadziej

eksponowano wykorzystanie piktograméw w sali szkolne;.

Tabela 5. Lokalizacja szkol a wykorzystywanie piktogramow w wystroju sal

Moze to jednak wynika¢ z trudnej sytuacji lokalowej w niektdrych szkotach. Sale byly tam male, ciasne,
dzielone z innymi klasami i zmieniane z uwagi na wiekszg liczbe uczniéw w stosunku do pomieszczen.
W tym kontekscie nie dziwi tez fakt, ze w srodowisku wielkomiejskim, w duzych przestronnych salach
mozna bylo zaobserwowaé wiele wyeksponowanych i czesto zmienianych lub uzupelnianych o nowe

prace dzieci. Szczegétowych informacji w tym zakresie dostarcza tabela nr 6:

Wykorzystanie
piktogramow w sali

oznaczenie miejsc
w sali

oznaczenie grup
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plany, instrukcje 6
system nagrod 2
w pracach uczniow 16
inne 2
Razem 38

Tabela 6. Lokalizacja szkél a wykorzystywanie piktogramow w wystroju sal (liczba wskazan)

We wszystkich trzech srodowiskach utrzymuje si¢ tendencja wzrostowa, jesli chodzi o zintensyfikowanie
dzialan w II semestrze testowania. Na uwage zastuguje znaczacy wzrost obserwowalnych zmian w naj-
blizszym otoczeniu ucznia w szkotach z obszaréw wiejskich. Zademonstrowane na konferencji przyktady
z innych szkdt na pewno dostarczyly nauczycielom tych placéwek materialu do przemyslen i pomystow

do realizacji w swoim $rodowisku szkolnym.

Organizacja pracy uczniow podczas lekgji

Kolejnym elementem bedacym przedmiotem obserwacji byla organizacja pracy uczniéw podczas testo-
wania pakietu Gramy w piktogramy. Zespdt badawczy zalozyl, ze pakiet w naturalny sposob bedzie
stwarzal okazje do pracy zespolowej, w parach i indywidualnej. Te formy pracy uczniéw mialy by¢
dominujgce w stosunku do tradycyjnej, zbiorowej pracy z calg klasg. Na obserwowanych zajeciach rze-
czywiscie przewazaly formy, charakterystyczne dla aktywnego (konstruktywistycznego) modelu uczenia
sie. Zaobserwowano je az w 68% wszystkich zaje¢, zas frontalna praca z uczniami wykorzystywana byla

podczas 32% ogladanych lekgiji.
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68%

@® forma zbiorowa inne formy

Wykres 2. Organizacja pracy uczniow na lekcjach podczas testowania pakietu Gramy w piktogramy

Obserwatorzy podkreslali, ze w tych klasach, w ktorych stosowano prace w grupach i parach jako staly
element zaje¢, umiejetno$¢ wspdtpracy uczniow systematycznie wzrastala. Dzieci czgsto pracujace w ten
sposob, potrafily zaréwno samodzielnie tworzy¢ grupy, dzieli¢ si¢ zadaniami, wspdtpracowaé podczas
rozwigzywania zadan, a takze relacjonowac¢ wyniki wspolnej pracy. Nauczyciele w wigkszosci przypadkow,
szybko zrezygnowali z dyrektywnego wyznaczania lideréw, przydzielania poszczegolnym dzieciom zadan
czy tez stalego kontrolowania postepu pracy w grupach. Zamiast tego wspierali uczniéw w samodziel-
nym radzeniu sobie z tego typu problemami. Stopniowo czas po$wiecony na sprawy formalne skracat
sie, poniewaz dzieci zdobyly doswiadczenie w tym zakresie i praca w grupach stata sie tak naturalna,
jak szereg innych rzeczy w szkole, ktdre najpierw trzeba poznac i zrozumie¢. Rzadziej natomiast mozna
bylo zaobserwowac¢ tak zorganizowana sytuacje edukacyjng, ktéra wymagalaby wspétpracy nie tylko

w obrebie wlasnej grupy, ale takze pomiedzy grupami.

Warto teraz poréwnac, jak przebiegala organizacja pracy uczniow w poszczegolnych klasach, ktore zostaty
wytypowane do testowania pakietu Gramy w piktogramy. Analiza danych, uzyskanych z obserwacji sklania
do kilku wnioskow. Przede wszystkim okazalo sie, ze w kazdej grupie wystepowata duza réznorodnos¢

form pracy jako alternatywa do frontalnej pracy z calg klasa.
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14%

12,5%

12% 12%

12%

10%

8%

6%

4%

2%

0%
’ klasy 1 klasy 2 klasy 3 klasy 4 klasy 1 gim

B zbiorowa Bl grupowa w parach B indywidualnie

Wykres 3. Organizacja pracy uczniow na lekcjach w poszczegolnych klasach

Jedynie w klasach pierwszych ten tradycyjny sposob uczenia si¢ zdominowat inne formy pracy dzieci.
W pozostatych klasach, najczesciej wykorzystywano prace w grupach, a najrzadziej prace w parach. Obser-
watorzy zwrdcili réwniez uwage na to, ze w klasach trzecich, mimo aranzacji tawek do pracy grupowej,
a takze podziatu uczniéw na zespoty, zadania rozwigzywane byly czasami indywidualnie, bez dyskus;ji

i wspolpracy pomiedzy dzie¢mi.

Interesujgca jest tez analiza czestotliwosci stosowania danej formy organizacji pracy uczniéw w poszcze-

gllnych semestrach testowania pakietu Gramy w piktogramy.

Organizacja Klasa III Klasa IV
pracy uczniéw Isem. | Ilsem. | Isem. | IIsem.
zbiorowa 6% 6% 5% 2,5%
grupowa 6% 6% 7,5% 5%
w parach 1% 45% | 0,5% 3%
indywidualnie 3% 5,5% 1% 2%

Tabela 7. Organizacja pracy uczniow w klasie w I i IT semestrze testowania pakietu

Okazalo sie, ze w II semestrze, rzadziej obserwowano prace zbiorows, a czesciej prace w parach i prace
indywidualng. Mniej organizowano tez sytuacji, wymagajacych pracy grupowej. By¢ moze, takiej orga-
nizacji zaje¢ wymagal charakter rozwigzywanych zadan, a takze sygnalizowana wcze$niej zmiennos¢

réznych form podczas pojedynczych zajec.
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Ciekawych danych dostarcza wykres 4. Okazalo sie, ze niezaleznie od lokalizacji szkoly, forme pracy

zbiorowej czy prace grupowa wykorzystywano podczas zaje¢ na bardzo zblizonym poziomie. Prawie
dwukrotna przewaga pracy w grupachw poréwnaniu ze srodowiskiem wiejskim, dotyczy jedynie miasta
powyzej 10 tys. mieszkancow, ale nie jest to rdznica na tyle duza, aby uzna¢, ze w klasach dokonata sie

znaczgca zmiana w sposobie organizowania pracy uczniow.
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20%
18%
16% 15,5%
14%

12% 12% o
10% 9,5% 9,5% 9,5% -

18,5%

8%
6%
4%
2%
0%

zbiorowa grupowa w parach indywidualnie

B wies B miasto<10 tys. miasto>10 tys.

Wykres 4. Lokalizacja szkoly a organizacja pracy uczniow na lekcjach podczas testowania pakietu

Podobny wniosek mozna sformulowa¢, poréwnujac wykorzystanie pracy w parach i pracy indywidualnej
ucznia. Czesciej te formy stosowane sg w szkotach usytuowanych w wielkich aglomeracjach miejskich niz
w pozostalych srodowiskach, ale ich wykorzystanie byto obserwowane na bardzo podobnym poziomie.
Najrzadziej pracowano w parach w miastach ponizej 10 tys. mieszkancéw, ale bardzo charakterystyczne
jest to, ze wigksze zainteresowanie tym sposobem pracy pojawilo si¢ we wszystkich srodowiskach dopiero
w II semestrze testowania pakietu. Dane zamieszczone w tabeli 8. pokazujg réwniez spadek w II semestrze

organizowania pracy uczniow w sposob zbiorowy, zwlaszcza w duzych miastach.

Organizacja
pracy uczniow

zbiorowa

grupowa

w parach

indywidualnie

Tabela 8. Lokalizacja szkol a organizacja pracy w klasie w I i II semestrze testowania pakietu

Umiejetnos¢ organizowania pracy uczniow w taki sposob, aby mogli samodzielnie zdobywa¢ wiedze
i umiejetnosci, intensywnie dziatajac i myslac podczas lekeji w szkole, w duzej mierze uwarunkowana
jest poziomem kompetencji nauczyciela, jego gotowoscig do zmiany dotychczas stosowanych strategii

i wlasnych przyzwyczajen.
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Pozyskanie do testowania nauczycieli ze szkol, znajdujacych si¢ w réznych regionach Polski, miato na
celu monitorowanie takze tej zmiennej, ktéra moze réznicowaé efekty pracy nauczyciela z pakietem.
Zgromadzone dane w tabeli 9. pozwalajg poszuka¢ odpowiedzi na pytanie, czy i w jaki stopniu czynnik

ten mial znaczenie w organizacji sytuacji edukacyjnych.

Organizacja Mazowieckie
REACYAUCZIION I sem. 11 sem.
calg klasg 15,5% 8,5%
w grupach 15,5% 12%
w parach 2% 8,5%
indywidualna 4,5% 8%

Tabela 9. Organizacja pracy z uczniami a polozenie szkol w roznych regionach Polski

W wojewddztwie mazowieckim 5-8 razy czesciej niz w wojewddztwie malopolskim, czy pomorskim,
obserwowano lekcje prowadzone w tradycyjny sposdb, podczas ktérych wiedza przekazywana byta w spo-
sOb frontalny i transmisyjny. Tutaj jednak odnotowujemy spadek prawie o potowe wykorzystywania tego
modelu pracy z uczniami w II semestrze testowania pakietu. W mazowieckim, w II semestrze testowania,
az czterokrotnie wzrosto stosowanie w pracy z dzie¢mi uczenia si¢ w parach i dwukrotnie czesciej niz
w semestrze I, organizowana byla praca indywidualna dzieci. Ciekawym zjawiskiem jest to, ze poczat-
kowo, we wszystkich regionach, zbiorowa praca z uczniami byla tak samo cz¢sto wykorzystywana podczas
lekcji, jak praca grupowa. W wojewodztwie malopolskim, wlasnie w II semestrze, zaobserwowany zostat
niewielki wzrost korzystania z wszystkich form organizacyjnych. Niepokdj budzi powrdt do frontalnego
przekazu wiedzy w wojewodztwie pomorskim. Sytuacje t¢ rownowazy fakt, ze nauczyciele z tego terenu,

intensywniej korzystali w tym okresie takze z innych form: z pracy grupowej, indywidualnej i w parach.

Indywidualizacja procesu uczenia sie

Wazng umiejetnoscig nauczyciela jest diagnozowanie rozwoju dzieci i dostrzeganie zmian, ktdre si¢ w nich
dokonuja. Podejmowane przez niego oddzialtywania stajg si¢ naprawde efektywne, gdy okresli si¢ sfere
aktualnego i najblizszego rozwoju poszczegolnych uczniow, ale tez zaplanuje sytuacje, ktore beda angazowac
ich rézne procesy poznawcze, prowokowa¢ do myslenia i rozwigzywania probleméw. Nauczyciele rzadko
zadajg sobie trud réznicowania zadan dla poszczegélnych dzieci, tatwiej im przychodzi dostosowywanie
ich do przecigtnego poziomu w klasie. Wowczas sukceséw nie osiagaja ani ci, ktérych poziom wiedzy
i umiejetnosci wykracza ponad przecigtng, ale rdwniez ci uczniowie, ktdrzy sg stabsi, wymagaja wiecej
¢wiczen, dluzszego czasu na wykonanie zadania, a czgsto tez wsparcia od nauczyciela lub réwiesnikéw.
Warto zatem wykorzystywac prace w grupach, malych zespotach dobranych zgodnie z potrzebami dzieci.
Praca frontalna z calg klasg wyklucza mozliwo$¢ efektywnej indywidualizacji procesu uczenia sig, ktéra
stanowi podstawowy warunek postepow ucznia. Jednym z elementéw prowadzonej obserwacji zajec¢
podczas testowania pakietu Gramy w piktogramy byto zebranie informacji na temat stopnia réznicowania

przez nauczyciela zadan dla uczniéw.
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86%

® 1.zadania zrézinicowane 2. zadania niezréznicowane

Wykres 5. Indywidualizacja procesu uczenia si¢ podczas testowania pakietu Gramy w piktogramy

Uzyskane wyniki potwierdzaja ogromne trudnosci i brak podstawowych umiejetnosci nauczycieli w tym
zakresie. Tylko podczas 14% obserwowanych zaje¢, nauczyciele probowali réznicowac zadania dla uczniow,

zgodnie z ich mozliwosciami. Dane dotyczace poszczegdlnych klas zawiera tabela 10.

Rodzaj Klasa III Klasa IV

zadania Isem. | IIsem. | Isem. | IIsem.
zroznicowane 1% 4% 0% 2%
PUEZIOZAICo= 12% | 19% | 12% | 11%
wane

Tabela 10. Indywidualizacja procesu uczenia si¢ podczas testowania pakietu w poszczegdlnych klasach

W kazdej z klas testujacych pakiet Gramy w piktogramy zaobserwowane zostalo zjawisko braku zroz-
nicowanych zadan dla uczniéw. Podczas konferencji, podsumowujacej przebieg i efekty po I semestrze
testowania pakietu, nauczyciele zostali zapoznani z réznymi sposobami wykorzystania kart pracy,
przygotowanymi dla uczniéw na trzech poziomach umiejetnosci. Najprawdopodobniej z tego powodu,
podczas kilku nastepnych obserwacji zaje¢, przeprowadzonych juz w II semestrze, nauczyciele préobowali
wykorzystac t¢ pomoc w pracy ze swoimi uczniami. Fakt ten ma znikome znaczenie dla zmiany sytuacji
w poszczegolnych klasach, jak tez w niewielkim stopniu wplynal na poziom kompetencji nauczycieli

w zakresie indywidualizowania procesu uczenia si¢ dzieci, na co wskazuje nadal utrzymujacy sie wysoki
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poziom korzystania przez nich z niezréznicowanych zadan w codziennej praktyce edukacyjne;.
Uzyskanych wynikéw nie réznicuje ani lokalizacja szkoty w srodowisku wiejskim, miejskim, czy tez

wielkomiejskim, ani tez jej polozenie w réznych wojewddztwach.

Rodzaj zadania

zrdznicowane

niezréznicowane

Tabela 11. Lokalizacja szkol a indywidualizacja procesu uczenia sie podczas testowania
pakietu w I i IT semestrze

Rodzaj zadania

zrdznicowane

niezrdéznicowane

Tabela 12. Indywidualizacja procesu uczenia si¢ a potozenie szkol w roznych regionach Polski

Prowadzone obserwacje sg spdjne z wynikami badan trzecioklasistow, prowadzonych w ostatnich latach
na ogolnopolskiej probie badanych®. Problem ten wymaga zorganizowania dtugoterminowych szkolen
o charakterze systemowym, ktore oprocz wyposazenia nauczycieli w konkretne umiejetnosci, zmienityby

ich przekonania zakorzenione w okreslonej tradycji edukacyjne;.

Kompetencje nauczycieli testujacych pakiet Gramy w piktogramy

Podczas obserwacji zaje¢, testujacych korzystanie z pakietu przez caty rok szkolny 2012/2013, odnotowano
ponad 2,2 tys. roznych aktywnosci nauczycieli. W zalozeniach, praca z pakietem edukacyjnym Gramy
w piktogramy miala na celu jako$ciowg zmiane w rozumieniu roli nauczyciela w procesie nauczania/
uczenia si¢, wyrazajacg si¢ spadkiem elementéw charakterystycznych dla procesu transmisji wiedzy
na rzecz wzrostu elementéw typowych dla podejscia konstruktywistycznego w ksztalceniu uczniéw na
okreslonym etapie edukacji. Zmiany te mialy przede wszystkim dotyczy¢ procesu komunikacji nauczy-
ciela z uczniami, a takze organizowania sytuacji edukacyjnych. Analiza danych zaprezentowanych na
wykresie 10. potwierdza uzyskanie zakladanych rezultatow, ale ujawnia tez przywigzanie nauczycieli

do zachowan, charakterystycznych dla tradycyjnego modelu edukaciji.

4 M. Dabrowski, Edukacyjna codziennosé klasy trzeciej, w: M. Dagiel. M. Zytko (red.) Badanie umiejetnosci podstawowych ucznioéw 111 klas szkoty
podstawowej. Nauczyciel nauczania zintegrowanego 2008 — wiele réznych §wiatow?
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27%

13%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%
B podaje gotowe rozwiazania pozwala uczniom popelniac bledy
[ wspiera uczniow B dyskutuje
B przekazuje wiedze B zadaje pytania otwarte

M zadaje pytania o wiedze

Wykres 6. Aktywnosci przejawiane przez nauczycieli podczas zajec testujacych pakiet

Obserwatorzy podkreslali, ze nauczyciele podczas lekeji szybko zrezygnowali z dyrektywnego sterowania
uczniami poprzez wydawanie roznych polecen. W zamian pojawity sie pytania otwarte, wspierajace pro-
ces rozwigzywania problemow. Prawie jedng czwartg czasu zajec przeznaczano na dyskusje, wyjasnianie
i argumentowanie przez uczniéw swojego zdania, prezentowanie przez nich rozwiazan zadan, czy tez
relacjonowanie przebiegu pracy grupowej. Odnotowano takze proby (10% czasu obserwowanych zajec)
zachecania dzieci do samodzielnego wyszukiwania popetnionych bledéw i ich wyjasniania i poprawiania.
Jednoczesnie jednak widoczna byla jeszcze sklonnos¢ nauczycieli do rutynowego odpytywania uczniéw

(13%), transmisyjnego przekazywania wiedzy (7%), a takze do podawania im gotowych rozwigzan (4%).
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14%

0% 2% 5% 7% 9% 12% 14%

B semestrI B semestr Il

Wykres 7. Aktywnosci przejawiane przez nauczycieli podczas zajec testujacych pakiet w I i II semestrze

Widoczny w poréwnaniu dziatan nauczycieli w I i IT semestrze nieznaczny spadek tendencji do zadawa-
nia pytan sprawdzajacych wiedze, czy tez coraz rzadziej pojawiajace si¢ sytuacje przekazywania wiedzy
i podawania gotowych rozwigzan, sygnalizujg gotowos$¢ nauczycieli do zmiany. Rozpoczety proces wymaga
czasu, cierpliwosci i systematycznej, poglebionej refleksji nad uzyskanymi efektami w uczeniu si¢ dzieci.
Wieksza $wiadomos¢ celu wlasnego dzialania, do§wiadczenia i wnioski, plynace z analizy funkcjono-
wania dzieci, powinny stopniowo wplywac na eliminowanie przez nauczycieli przejawdw zachowan,

charakterystycznych dla tradycyjnego modelu relacji z uczniami.

Warto tez zwroci¢ uwage na istotng réznice zaobserwowang w dzialaniach nauczycieli. Byla ona widoczna
w czegstotliwosci organizowania dyskusji oraz stwarzaniu okazji uczniom do uczenia si¢ poprzez analizowa-
nie i poprawianie bledoéw. Wspiera to proces porzadkowania myslenia i rozumienia sensu podejmowanych

dziatan, pomaga odkry¢ sposob dojscia do rozwigzania. Odkrycie i wyjasnienie przyczyny wystapienia



ANALIZA ARKUSZY OBSERWACJI ZAJEC

bledu ma takze korzystne znaczenie motywacyjne dla ucznia, poniewaz odczuwa on satysfakcje z uczenia
sie, uwalnia od niepotrzebnego leku przed negatywng oceng, eliminuje bezradnos¢ w sytuacjach trudnych.
Ujawnienie btedéw przez uczniéow pelni tez wazng role diagnostyczng dla nauczyciela, poniewaz stanowi
rodzaj informacji zwrotnej na temat poziomu opanowania wiedzy, czy umiejetnosci uczniéw i pozwala

mu lepiej zaplanowa¢ dalszg prace z dzie¢mi.

Roézna lokalizacja szkét nie réznicuje poziomu kompetencji nauczycieli.

Aktywnosci
przejawiane przez
nauczyciela

zadaje pytania
o wiedze

zadaje pytania
otwarte

przekazuje wiedze

dyskutuje z uczniami

wspiera uczniéw

pozwala uczniom
popetnia¢ bledy

podaje gotowe
rozwigzania

Tabela 13. Lokalizacja szkol a aktywnosci przejawiane przez nauczycieli podczas zaje¢ testujacych

pakiet w I i Il semestrze

Przyrosty umiejetnosci dotyczg tych samych obszaréw: zadawanie pytan otwartych, wspieranie uczniow,
pozwalanie na odkrywanie przyczyn wlasnych bledéw. Jednak najwieksza gotowos¢ do zmian wyka-
zujg nauczyciele szkot polozonych w matych miastach. W ich dzialaniu nie zaobserwowano ani w I, ani
w II semestrze testowania pakietu, zachowan charakterystycznych dla transmisyjnego modelu relacji
z uczniami, za to widoczne sg stale przyrosty umiejetnosci zadawania pytan otwartych, organizowania
i prowadzenia dyskusji, wspierania dzieci w analizowaniu i poprawianiu popelnionych bledéw. Jedno-
cze$nie niepokojace jest zjawisko stagnacji lub nawet regresu tych umiejetnosci u nauczycieli ze szkot

wielkomiejskich i wiejskich.

Jesli za$ przeanalizujemy wyniki ze szk6t potozonych w roznych regionach Polski, to okazuje sig, ze naj-
wieksze przyrosty w umiejetnosciach istotnych dla konstruktywistycznego uczenia si¢ dzieci, uzyskali
nauczyciele z wojewddztwa mazowieckiego. W pozostalych regionach zanotowano brak istotnych zmian

pomiedzy I i IT semestrem testowania pakietu.

67



68

ANALIZA ARKUSZY OBSERWACJI ZAJEC

Aktywnosci Mazowieckie
przejawiane przez Razem
nauczyciela I'sem. II sem. II sem.
zadaje pytania 3,5% 3,5% 2% 13%
o wiedze
zadaje pytania 8% 10% 3% 27%
otwarte
przekazuje wiedze 1,5% 1,5% 1,5% 7%
dyskutuje z uczniami 5,5% 10% 0,5% 17%
wspiera uczniéw 8% 10% 0,5% 22%
pozwala uczniom 3,5% 4,5% 0,5% 10%
popelnia¢ bledy
podaje gotowe 2% 0,5% 0% 4%
rozwigzania

Tabela 14. Aktywnosci przejawiane przez nauczycieli podczas zajec testujacych pakiet w I i I semestrze

a polozenie szkol w roznych regionach Polski

Aktywnosci uczniow podczas zajec testujacych pakiet Gramy w piktogramy

Podczas obserwacji zaje¢¢, testujacych korzystanie z pakietu
przez caly rok szkolny 2012/2013, odnotowano ponad 1,4 tys.
réznych aktywnosci uczniéw. W spostrzezeniach po zakonczonej
lekcji, obserwatorzy wielokrotnie odnotowywali wigkszg aktyw-
no$¢ dzieci podczas zaje¢. Jednak, gdy poréwnamy wszystkie
zanotowane aktywnosci uczniéw i nauczycieli, okazuje sie, ze
bardziej aktywni byli jednak nauczyciele (2,2 tys.). Na pewno
w codziennej praktyce, mozna bytoby zauwazy¢ rdznice pomie-
dzy poszczegdlnymi klasami. Jednak na jedna sztucznie stwo-
rzong klase przypada statystycznie rzecz ujmujac 100 aktywnosci

nauczyciela i tylko 63 aktywnosci uczniéw.

Aktywnos¢ nauczyciela dotyczy¢ powinna przede wszystkim
takiego organizowania sytuacji edukacyjnych, aby uczniowie
w wyniku dokonanych odkry¢, rozumieli sens zdobytej wiedzy
i umieli ja wykorzysta¢ w roznych sytuacjach praktycznych.
Powinien tez dyskretnie wspiera¢ dzialania dzieci w samodziel-
nym, grupowym lub indywidualnym rozwigzywaniu zadan.
Dzieciaki podczas zaje¢ powinny by¢ autentycznie aktywne,
inicjowa¢ kontakty zaréwno z nauczycielem, jak réwiesnikami
zadawacé pytania, zglasza¢ rozne pomysly rozwigzan zadan,
prezentowac¢ swdj tok rozumowania i dyskutowac¢ nad przy-

czynami popelniania btedéw.
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Przyjrzyjmy si¢ zatem, jak wygladala aktywnos¢ uczniow podczas zaje¢ z wykorzystaniem pakietu Gramy
w piktogramy. Najczesciej aktywnos¢ ta miala miejsce w zakresie odpowiadania na pytania otwarte oraz

udziatu w dyskusji z nauczycielem lub réwie$nikami.

()
%,
"%

18,5

0 5 10 15 20

B semestr] B semestr Il

Wykres 8. Aktywnosci przejawiane przez uczniow podczas zajec testujacych pakiet w I1iII semestrze

Mozna odnie$¢ wrazenie stopniowego, ale tez harmonijnego wykorzystywania umiejetnosci uczniow
w procesie samodzielnego konstruowania wiedzy. Wyniki obserwacji wskazuja, ze nastapil przyrost
aktywno$ci w zakresie samodzielnego poszukiwania i rozwigzywania problemow. Wigkszej samo-
dzielnosci, stopniowo zaczyna tez towarzyszy¢ namyst i zastanawianie si¢ nad sensem podejmowane;
dzialalno$ci. Stad tez odnotowany przez obserwatoréw wzrost sytuacji, w ktorych uczniowie formutuja

pytania z wlasnej inicjatywy, a takze zaczynaja proponowaé wlasne aktywnosci. We wszystkich arku-
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szach obserwacyjnych, powtarzajg si¢ informacje na temat wysokiej motywacji uczniéw do zajeé, ich
ogromnego zainteresowania rozwigzywanymi zadaniami, a takze radosci, jakg sprawiato im korzystanie
z réznych pomocy z zestawu Gramy w piktogramy. Bez wzgledu na wiek, uczniowie z zapalem korzystali
z pieczatek, tabliczek suchos$cieralnych, naklejek, woreczkéw z zetonami i gier planszowych. Co ciekawe,
ich aktywnos$¢ nie ograniczatla sie tylko do lekcji. Bardzo czgsto korzystali z pakietu podczas przerw,

a takze w domu, zapraszajac do udzialu w zabawie rodzicéw lub rodzenstwo.

Tabela 15. prezentuje niewielkie zréznicowanie pomiedzy klasami, jesli chodzi o czestotliwos¢ wyste-
powania poszczegdlnych aktywnosci. Bez wzgledu na wiek, dzieci najczesciej odpowiadaja na pytania
otwarte i dyskutuja podczas grupowego lub samodzielnego rozwigzywania probleméw. W II semestrze
nie mozna zaobserwowac znacznych przyrostow w czestotliwosci wystepowania poszczegolnych typow
aktywnosci w przypadku wigkszosci klas. Jedyny wyjatek stanowig tu klasy III, gdzie wyraznie mozna
dostrzec intensyfikacje pracy na lekcjach z wystepowaniem réznych aktywnosci. Najwigkszy przyrost
dotyczyl: koncentracji na rozwigzywaniu problemu, samodzielnosci podczas poszukiwania rozwigzania
problemu oraz prezentowania wlasnego toku rozumowania. W tym kontekscie fatwiej wyjasni¢, sygna-

lizowang wczesniej popularnos¢ takich form pracy, jak: praca w parach i praca indywidualna.

Aktywnosci przejawiane Klasa III Klasa IV

przez uczniow IIsem. | Isem. | IIsem. | Isem. | IIsem. II sem.
odpowiadajg na pytania 1% 6.5% 7% 3% 4% 1.5%
otwarte ’ ’
formutuja pytania 0% 2% 2% 0,5% | 0,5% 0,5%
dyskutuja 1% | 4% | 4% | 1,5% | 1% 0,5%
PrOOLE) el 0% | 0% | 05% | 0% | 1% 0%
aktywnosci ’
samo.dmeh’ne poszukuja 0.5% 2% 0% 1.5% 1% 0.5%
rozwigzania problemu
sg skoncentrowani na 0.5% 15% | 4.5% 1.5% 1% 0.5%
rozwigzaniu problemu ’ ’ ’ ’ ’
e 0,5% | 3% 4% 2% | 1,5% 0,5%
pomysty ’ ' '
prezentujg tok 0,5% | 2,5% | 55% | 2,5% | 1,5% 0,5%
rozumowania
samodz.le.lnle 0,5% 0,5% 1.5% 0,5% 0,5% 0%
poprawiaja bledy

Tabela 15. Aktywnosci przejawiane przez uczniéow poszczegolnych klas podczas zajec testujacych

pakiet wIi Il semestrze

Lokalizacja szkoty réznicuje czestotliwos¢ aktywnos$ci obserwowanych podczas testowania pakietu
Gramy w piktogramy. Na podstawie danych zawartych w Tabeli 15., fatwo mozna sobie wyobrazi¢ aktyw-
no$¢ i zaangazowanie w prace na lekcjach uczniow ze szkot polozonych w srodowisku wiejskim. Prawie

we wszystkich typach aktywnosci odnotowujemy wysokie wskazniki czestotliwosci ich wystepowania
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podczas zaje¢ wizytowanych przez obserwatoréw. Widoczne tez sg przyrosty aktywnosci w takich obsza-

rach, jak: samodzielne poszukiwanie rozwiazania problemu, koncentracja na pracy, a takze prezentowanie
toku wlasnego rozumowania. W opinii nauczycieli i obserwatoréw, pakiet byt bardzo atrakcyjny dla dzieci

wiejskich, zwlaszcza w II semestrze testowania. Byly bardzo podekscytowane i przejete mozliwoscia

korzystania z tak wielu pomocy dydaktycznych. W pozostatych srodowiskach, czestotliwos¢ wystepo-
wania poszczegolnych aktywnosci jest poréwnywalna, a w szkotach matomiasteczkowych w II semestrze

liczba aktywno$ci stopniowo rosénie.

Aktywnosci przejawiane przez
uczniow

odpowiadaja na pytania otwarte

formutujg pytania

dyskutuja

proponuja wlasne
aktywnosci

samodzielnie rozwigzujg problem

s skoncentrowani na rozwigzaniu
problemu

zglaszaja wlasne pomysty

prezentuja tok rozumowania

samodzielnie poprawiaja bledy

Tabela 16. Lokalizacja szkol a aktywno$ci przejawiane przez uczniow poszczegolnych klas

Jesli za$ przeanalizujemy wyniki ze szkot polozonych w réznych regionach Polski, to okazuje sie, ze naj-
wigksze przyrosty w aktywnosciach charakterystycznych dla konstruktywistycznego modelu uczenia sie,
przejawialy dzieci ze szkdt polozonych na terenie wojewodztwa mazowieckiego. W pozostalych regionach
brak zmian pomiedzy I i IT semestrem testowania pakietu. (por. tabela 17.)
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Aktywnosci przejawiane przez

ucznia 1l sem

odpowiadajg na pytania otwarte

6%

formutuja pytania

1,5%

dyskutuja

1,5%

proponuja wlasne
aktywnosci

0,5%

samodzielnie rozwigzujg problem

1%

sa skoncentrowani na rozwigzaniu
problemu

1%

zglaszajg wlasne
pomysty

1%

prezentujg tok rozumowania

1%

samodzielnie
poprawiaja bledy

0,5%

Tabela 17. Aktywnos$ci przejawiane przez uczniow poszczegolnych klas a polozenie szkol w roznych

regionach Polski

Podsumowanie i wnioski

Na podstawie przeprowadzonej analizy danych, uzyskanych z obserwacji zaje¢ w I i II semestrze testo-

wania pakietu Gramy w piktogramy mozna sformutowac kilka wnioskéw:

1.

Podczas obserwowanych zaje¢ w salach dominowato ustawienie tawek do pracy w grupach. W II seme-
strze odnotowano wigkszg zmiennos¢ i elastyczno$¢ w aranzacji fawek do pracy, ktéra byta uwarunko-
wana bardziej potrzebami dzieci i charakterem wykonywanych zadan niz wymaganiami formalnymi,
zwigzanymi z testowaniem pakietu. Dzieci uczestniczyly w lekcji, siedzagc w fawkach ustawionych
w rzedy, ale takze pracowaly w grupach, odpowiednio zestawiajac stoliki. Czesto zajecia przebiegaly
takze w formie zabaw ruchowych lub gier, do realizacji ktérych, wykorzystywana byla wolna prze-
strzen w sali lub na korytarzu szkolnym.

Z wyjatkiem klas gimnazjalnych, zmienit sie wystrdj sal we wszystkich klasach, szkét, potozonych
w duzych i matych miastach. Najstabiej proces ten przebiegat w placowkach zlokalizowanych na tere-
nach wiejskich. Piktogramy wykorzystywane byty najczesciej w pracach dzieci lub w innych formach,
zaproponowanych przez nauczycieli lub uczniéw, a najrzadziej jako system nagréd. We wszystkich
klasach stosowano ikonki do oznaczania miejsc, grup i wykorzystywano je w kodeksach, planach
i instrukcjach. Prace dzieci i pomoce z pakietu byly w wiekszosci przypadkéw wyeksponowane,
dostepne dla uczniéw, ich kolegéw i rodzicéw, tworzac bogate otoczenie edukacyjne. Duze znaczenie
w tym kontekscie odgrywa mozliwos¢ dzielenia si¢ pomystami i wlasnym do$wiadczeniem miedzy
nauczycielami. Zorganizowanie wystawy prac uczniow, prezentacja zdje¢ i filméw, wymiana pogla-
déw podczas konferencji migdzy uczestnikami zaowocowata intensyfikacja dzialan w tym zakresie

w II semestrze testowania pakietu.
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3. Podczas obserwowanych zaje¢, uczniowie pracowali z wykorzystaniem réznych, zmiennych form orga-

nizacyjnych, ktére byly alternatywa do pracy frontalnej z calg klasg. W II semestrze testowania mozna
byto zauwazy¢ we wszystkich klasach wzrost zainteresowania praca w parach i praca indywidualng.
Lokalizacja placéwek nie réznicuje w sposob istotny wykorzystania form organizacyjnych podczas
zajec, chociaz w srodowisku wielkomiejskim praca grupowa byla stosowana dwukrotnie czgsciej niz
w innych srodowiskach. W wojewodztwie mazowieckim czesciej niz w wojewddztwie matopolskim
czy pomorskim, obserwowano w II semestrze lekcje prowadzone w tradycyjny sposdb, gdzie wiedza
byta przekazywana w sposéb frontalny i transmisyjny. Ale tez tutaj odnotowujemy spadek prawie
o polowe wykorzystywania tej formy pracy z uczniami w II semestrze testowania pakietu. W woje-
wodztwie mazowieckim, w II semestrze testowania az czterokrotnie wzrosto stosowanie w pracy
z dzie¢mi uczenia si¢ w parach i dwukrotnie czesciej niz w semestrze pierwszym, organizowana byta
praca indywidualna dzieci.

Najnizsze wyniki uzyskano w zakresie indywidualizowania procesu uczenia. Tylko podczas 14%
obserwowanych zaje¢, nauczyciele probowali réznicowac¢ zadania dla uczniéw, zgodnie z ich moz-
liwosciami. Wyniku tego nie zmienia, ani lokalizacja szkoty w §rodowisku miejskim, wiejskim lub
wielkomiejskim, ani potozenie placéwki w réznych regionach Polski.

Nauczyciele dysponuja pewnymi kompetencjami do organizowania zaje¢ zgodnie z zalozeniami
konstruktywistycznego modelu uczenia si¢. Zadajg pytania otwarte, dyskutujg z uczniami, wspie-
rajg ich prace samodzielng oraz wykorzystuja sytuacje pojawiania sie bledéw uczniowskich w celu
rekonstrukcji ich wiedzy i umiejetnosci. Poréwnanie prezentowanych przez nauczycieli kompetenciji
w 111l semestrze testowania pakietu, wskazuje na ciagte powracanie nauczycieli do schematu naucza-
nia frontalnego, opartego na transmisyjnym przekazie wiedzy i gotowych rozwigzan. Najwyzsza
gotowos$¢ do zmiany prezentujg nauczyciele ze szkot w malych miastach, a takze ze szkét potozonych
na terenie wojewodztwa mazowieckiego. W pozostatych srodowiskach i regionach zanotowano brak
zmian pomiedzy I i II semestrem testowania pakietu.

Zmienila si¢ takze aktywnos$¢ uczniéw podczas nauki w szkole. Zamiast biernego odbioru przekazy-
wanych tredci, stali si¢ aktywnymi konstruktorami swojej wiedzy i umiejetnosci. Najchetniej udzielaja
odpowiedzi na pytania otwarte i dyskutuja na temat rozwigzywanych zadan. Coraz cze¢sciej sami,
z wlasnej inicjatywy zadajg pytania i zglaszajg rézne sposoby rozwigzania problemdéw. Widoczny jest
wzrost samodzielnosci dzieci, a takze motywacji i zainteresowania naukg. Najwigcej aktywnosci zaob-
serwowano wsrod uczniow klas I1I, za$ najmniej wérdd ucznidéw klas gimnazjalnych. Pakiet Gramy
w piktogramy byl najbardziej atrakcyjny dla dzieci ze szkdt z terendw wiejskich i wywotal najwieksza

aktywnos$¢ wsrod dzieci zamieszkalych na terenie wojewodztwa mazowieckiego.
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Anna Pregler

ROZDZIAL 4.
ANALIZA SPRAWOZDAN DYREKTOROW Z PRZEBIEGU TESTOWANIA

Dyrektorzy dziesieciu biorgcych udzial w projekcie szkot (o$miu szkét podstawowych i dwdch gimnazjéw) po
zakonczeniu kazdego semestru przekazywali, przygotowane zgodnie z opracowanymi przez Zespo6t Badaw-
czy wzorami (zat. nr 11 - Wzér sprawozdania dyrektora szkoly z przebiegu testowania pakietu edukacyjnego
Gramy w piktogramy w I semestrze i zal. nr 16 - Wzor sprawozdania dyrektora szkoly z przebiegu testo-
wania pakietu edukacyjnego Gramy w piktogramy w II semestrze), sprawozdania z przebiegu testowania
pakietu edukacyjnego Gramy w piktogramy w swojej placowce. Sprawozdania byly sporzadzane osobno
dla kazdego testujacego pakiet nauczyciela.

W sprawozdaniach dyrektorzy, miedzy innymi przekazywali swoje spostrzezenia dotyczace przebiegu
testowania, nauczyciela testujgcego pakiet i uczniéw z klas bioragcych udzial w testowaniu oraz spostrze-
zenia nauczycieli, ktérymi podzielili si¢ z dyrektorem, na temat przebiegu testowania, pakietu i uczniéw
bioragcych udzial w zajeciach z wykorzystaniem pakietu. Deklarowali tez, czy chcieliby mie¢ jako wypo-

sazenie klas zmodyfikowany po testowaniu pakiet i dlaczego.

Analiza sprawozdan z uwzglednieniem podzialu na etapy edukacyjne

Informacje dotyczace rodzaju zaje¢é, podczas ktorych wykorzystywany byl testowany pakiet edukacyjny’,
pokazaly, ze w klasach I-III wszystkich czternastu nauczycieli prowadzilo takie zajecia podczas lekeji
(w tym szesciu wylacznie wtedy), natomiast o$miu z nich takze w ramach zaje¢ pozalekcyjnych - dla
uczniéow uzdolnionych, dla uczniéw wymagajacych wsparcia (tzw. zajecia wyréwnawcze).

W klasie IV pieciu (z szesciu) nauczycieli wykorzystywalo pakiet podczas lekcji matematyki (w tym trzech
wylacznie wtedy), trzech z nich takze podczas zaje¢ dodatkowych (wyréwnawczych, kolek matematycz-
nych), natomiast jeden tylko na zajeciach dodatkowych.

W klasie I gimnazjum obydwaj nauczyciele pracowali z pakietem podczas zaje¢ dodatkowych.

Takie wykorzystanie pakietu jest zgodne z zakladanym przez autoréw (patrz: zat. 1 - Strategia wdrazania

projektu innowacyjnego testujgcego).

W spostrzezeniach dotyczacych przebiegu testowania na wszystkich etapach: w klasach I-I11, w klasie IV
i w klasie I gimnazjum dyrektorzy podkreslali systematyczng realizacje zajg¢, ktdra jest czesto wplatana
w realizowang tematyke: Testowanie przebiegato zgodnie z zatoZeniami projektu. Nauczycielka systema-
tycznie prowadzita zajecia z wykorzystaniem pakietu edukacyjnego. Prowadzgc lekcje i zajecia dodatkowe
wykorzystywata gotowe scenariusze oraz sama tworzyta konspekty lekcji. Wykorzystywata takze pojedyncze
elementy programu w trakcie poszczegolnych lekcji wplatajgc je w realizowany program. Sygnalizowali
natomiast, ze niektore realizowane scenariusze wymagaja wiecej czasu niz godzina lekcyjna.
Potwierdzony zostal wiec zgodny z planem przebieg etapu testowania.

Dzielgc sie spostrzezeniami na temat nauczycieli testujagcych pakiet w klasach I-III, dyrektorzy podkre-

slali rosngce zaangazowanie, zapal i zadowolenie nauczycieli testujacych, wskazywali na wzbogacanie ich

5 Nauczyciel sam decydowat, podczas jakich zaje¢ wykorzysta pakiet.
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warsztatu zawodowego i coraz wigkszg kreatywnos¢. Podkreslali, ze nauczycieli dzielg si¢ informacjami
na temat pracy z pakietem ze swoimi kolezankami: (nauczycielka) Z wlasnej inicjatywy zorganizowata
lekcje kolezetiskg dla wszystkich nauczycielek klas I-1II demonstrujgc mozliwosci jakie daje korzystanie
z pakietu edukacyjnego. Zaplanowata réwniez (na przyszty rok szkolny) spotkanie zespotu przedmiotowego,
ktorego celem bedzie przedstawienie innowacyjnego podejscia do nauczania, wykorzystujgcego scenariusze
z pakietu Gramy w piktogramy, a sam pakiet wzbudza duze zainteresowanie wéréd innych nauczycieli.
W przypadku nauczycieli klas IV, dyrektorzy oprocz wspominanych wczesniej spostrzezen szczegélnie
zwracali uwage na rozwijanie warsztatu zawodowego nauczycieli: Wzbogacili swoje doswiadczenie i warsz-
tat pracy. Sygnalizowali rownocze$nie trudnosci z realizacja scenariuszy, wynikajace z ich obszernosci,
podczas 45-minutowych lekgji.

U nauczycieli testujacych pakiet w klasie I gimnazjum, dyrektorzy zauwazali staranne dobieranie scena-
riuszy do potrzeb uczniéow oraz dokonywanie przydatnych zmian i uzupelnien. Akcentowali tez wptyw
pracy z pakietem na warsztat zawodowy nauczyciela: Wydaje si¢ zatem, Ze realizowanie projektu rozwingfo
takze umiejetnosci nauczyciela, ktory przeciez miat juz duze doswiadczenie w nauczaniu matematyki oraz
liczne sukcesy.

W jednym z gimnazjow: (nauczycielka) Prowadzita réwniez zajecia pokazowe z wykorzystaniem pikto-
gramow podczas Dnia Otwartego dla kandydatéw do gimnazjum oraz w trakcie lekcji pokazowych dla
uczniow kl. VI.

Waznym dla prac nad modyfikacjg pakietu spostrzezeniem jest niedostosowanie niektdrych scenariuszy

do czasu zajec.

Charakteryzujac uczniow, ktérzy biorg udzial w zajeciach z wykorzystaniem pakietu w klasach I-111,
dyrektorzy najczesciej wskazywali na ich aktywnos¢ i zaangazowanie podczas zaje¢, wykazywanie sie
pomystowoscig oraz duzg samodzielnosécig myslenia. Podkreslali nabywanie i doskonalenie umiejetno-
$ci wspodlpracy podczas pracy w parach i grupach: W grupie, ktéra pracowata z pakietem, zwigkszyta sig
integracja uczniow, jak réwniez nabyli umiejetnosci pracy w zespole oraz dyskutowania, argumentowania
i zadawania pytan: Zadajg ciekawe pytania i uczq si¢ uzasadniania swojego zdania.

Réwniez u uczniow klasy I'V dyrektorzy zauwazajg, m.in. duzg aktywnos¢, rosnacg samodzielno$¢ w roz-
wigzywaniu problemow, a takze wzrost umiejetnosci pracy z innymi i komunikowania si¢ oraz uczenia
sie we wspOlpracy: Chetnie pracujg w grupach, rozwigzujgc problemy we wspotpracy z innymi, komunikujg
sig, negocjujg znaczenia — wczesniej sprawiato im to problem.

W ocenie dyrektoréw uczniowie z klasy I gimnazjum bioragcy udzial w tzw. zajeciach wyréwnawczych
staja sie aktywni, wykazuja wieksze zainteresowanie rozwigzywaniem zadan i problemoéw niz podczas
zajec lekcyjnych. Chetnie uczestniczg w zajeciach: Wysoka frekwencja uczniow na zajeciach jest potwier-
dzeniem, ze tego typu lekcje sq ciekawe, twércze, przydatne. Uczniowie wykorzystujg nabyte umiejetnosci
na tradycyjnych lekcjach matematyki., ktore spelniaja swoja role.

Jak wida¢ dyrektorzy dostrzegli zmiany w aktywnosci oraz w umiejetnosciach uczniéw, jakie zostaty
wyszczegolnione, jako spodziewane efekty innowacji w Strategii wdrazania projektu innowacyjnego

testujgcego, w rozdziale Opis innowacji, w tym produktu finalnego (zat. 1).
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Dodatkowo dyrektorzy zamiescili w sprawozdaniach pozytywne opinie rodzicéw na temat zaje¢ z pakietem
(na wszystkich etapach edukacji) i ich zadowolenie z udzialu dzieci w projekcie: Matka dwojga uczniow
objetych programem poinformowala, ze jej dzieci, dotqd niechgtnie odnoszgce si¢ do obowigzkow szkolnych,
potrafig w domu ,bawic si¢ w rozwigzywanie zadan”. Jest tym pozytywnie zaskoczona. By¢ moze dzigki
odnoszeniu niewielkich sukceséw dzieci zmienily nastawienie do nielubianego dotgd i trudnego przedmiotu.
Pojawily sie tez informacje o reakcji uczniéw: Rodzice informujg szkotg o tym, ze dzieci przychodzg do
domu bardzo zadowolone. Opowiadajg o ciekawych zajeciach i wspaniatych pomocach, z ktorych mogg
korzystac. Zdarza sig, ze dzieci niektére sytuacje dydaktyczne przynoszq do doméw i wspdlnie z rodzicami

probujg je rozwigzywac.

W przytoczonych przez dyrektoréw spostrzezeniach nauczycieli, ktérymi podzielili si¢ na temat przebiegu
testowania w klasach I-III, pojawily sie przede wszystkim informacje o jego sprawniej realizacji oraz o coraz
swobodniejszym korzystaniu ze scenariuszy — dokonywaniu ich modyfikacji i uzupetnien. Zaznaczono
tez, ze testowanie pakietu wspieralo proces dydaktyczny: Testowanie nie zaktécato realizacji planowych
zajec. Mozna powiedziec, Ze wspierato zajecia, wigkszos¢ realizowanych scenariuszy byta uzupetnieniem
zaplanowanego procesu dydaktycznego, uczniowie rozwijali swoje umiejetnosci lub utrwalali juz posiadane.
Podobne spostrzezenia przekazali nauczyciele klasy IV, zwracajac jednak uwage na koniecznos¢ dzielenia
scenariuszy lub wybierania niektorych sytuacji ze wzgledu na ograniczenia czasowe: Scenariusze byty
realizowane systematycznie, ale czasami dzielone na mniejsze partie. Jeden z nauczycieli zasygnalizowat
wykorzystywanie z powodzeniem pakietu takze na zajeciach ze starszymi klasami.

Nauczyciele gimnazjum zwrdcili uwage na ogdlny cel realizowany podczas zajg¢ z pakietem: Zajecia
z wykorzystaniem pakietu majg za zadanie ogélne rozwijanie umiejetnosci matematycznych, nie sq bez-
posrednio zwigzane z planowg pracg na lekcjach matematyki oraz na wysoka ocene zaje¢ przez uczniow
i ich rodzicow.

Szczegolnie istotne jest ,,przetestowanie” pakietu w klasach V i VI, co pokazuje jego przydatnos¢ dla

wszystkich poziomdw II etapu edukacyjnego.

W opiniach nauczycieli, ktore przekazywali dyrektorom, na temat pakietu wykorzystywanego w klasach
I-III najwigcej dotyczylo pozytywnej oceny scenariuszy: Scenariusze, a szczegblnie komentarze pozwalaty
na dobre przygotowanie si¢ do zaje¢ oraz mozliwosci ich modyfikowania, a przez to dostosowywania
do potrzeb uczniéw: Scenariusze przeznaczone do realizacji w ciekawy sposob ujmujg tematy, ponadto
mozna je modyfikowac i dostosowywac do moZzliwosci klasy. Wysoko oceniana byly przydatnos¢ kart prac:
Doskonatg pomocg dla nauczyciela byly karty pracy.

Nauczyciele podkreslali duze zainteresowanie uczniéw réznymi elementami pakietu — przede wszystkim
pieczatkami, tabliczkami suchoscieralnymi, grami planszowymi oraz modelem wagi szalkowej. Zwra-
cali takze uwage na opakowanie zestawu pomocy dla uczniéw, ktdre sprzyja utrzymywaniu porzadku
i utatwia postugiwanie si¢ elementami zestawu.

Nauczyciele akcentowali tez sprzyjajaca role pakietu w integracji grupy dzigki wykorzystywaniu go pracy
zespolowej oraz eksponowali atrakcyjno$¢ dla ucznidéw zajec z pakietem. Pojawily sie tez uwagi dotyczace
niewystarczajacego dostosowania kart pracy do mozliwosci uczniow klasy I, zbyt obszernych scenariuszy

oraz zbyt malej liczby niektérych piktograméw demonstracyjnych.



ANALIZA SPRAWOZDAN DYREKTOROW Z PRZEBIEGU TESTOWANIA

Nauczyciele klas IV podkreslali, ze praca z pakietem zacheca uczniéow do aktywnosci oraz ulatwia indy-
widualizacje ksztalcenia. Dla starszych uczniéw atrakcyjne okazaly si¢ przede wszystkim: gry planszowe,
gry komputerowe oraz pieczatki. Przewodnik po pakiecie edukacyjnym Gramy w piktogramy zostal
okreslony jako cenna pomoc. Zwracali tez uwage na realizacje zapisow podstawy programowej: Pakiet
zgodny z celami podstawy programowej. W wigkszosci scenariuszy realizowany byt cel ogdlny: zdobycie
przez uczniow umiejetnosci wykorzystywania posiadanych wiadomosci podczas wykonywania zadan
i rozwigzywania problemow.

Po raz kolejny zasygnalizowane zostaly zbytnia obszernos¢ scenariuszy jak na jedng jednostke lekcyjna
(cho¢ réwnoczesnie nauczyciele zauwazali mozliwos¢ ich modyfikowania) oraz niedostateczna liczba
niektérych piktogramow.

Pakiet wykorzystywany w klasie I gimnazjum réwniez zostal oceniony jako atrakcyjny i przydatny: Pakiet,
zdaniem nauczycielki jest bardzo przemyslany, przydatny, inspirujgcy, atrakcyjny dla uczniéw, utatwiajgcy
prace nauczycielowi. Pomoce dla uczniow sg wykonane estetycznie, umozliwiajg wielorakie zastosowanie.
Pojawila sie opinia, Ze gry sg zbyt fatwe, jak dla tego poziomu. Zasygnalizowano tez potrzebe zwigkszenia
liczby kart pracy w zestawie dla gimnazjow.

Pozytywna ocena pakietu przez nauczycieli dotyczyla zaréwno jego poszczegdlnych elementow, jak
i filozofii edukacyjnej, ktérg wykorzystuje.

Podczas prac nad jego modyfikacja zostang rozpatrzone wszystkie zasygnalizowane za posrednictwem

dyrektoréw uwagi.

Przekazujgc spostrzezenia na temat swoich ucznidow, nauczyciele testujacy pakiet w klasach I-III najcze-
sciej podkreslali, ze dzieci chetnie pracujg z pakietem, sg aktywne, tworcze, pomystowe, coraz bardziej
samodzielne: Najlepsze efekty zauwazalne sq, gdy uczniowie nad rozwigzaniem pracujg samodzielnie,
bez pomocy nauczyciela. Nauczyciel jedynie wskazuje droge do znalezienia rozwigzania zadania, wspiera
i stymuluje ucznia. Pomysly i realizacja nalezg do dziecka, ucza si¢ i coraz lepiej wspdtpracuja w grupie:
Jeden z uczniow, ktory sig na co dziet izoluje, na lekcjach z wykorzystaniem piktogramow zaczyna zgodnie
pracowac, zalezy mu na tym.

Zwracali uwage na rozwoj u ucznidéw poszczegoélnych umiejetnosci, np.: wyciagaja wnioski, majg ciekawe
skojarzenia, sprawnie dostrzegajg prawidlowosci, dzielg si¢ swoimi pomystami, uczg si¢ argumentowania
i klasyfikowania.

Pojawil sie sygnal, ze przy bardzo licznej klasie czesto brakuje czasu na wypowiedzenie sie, zaprezento-
wanie swojego rozwigzania.

Nauczyciele klas IV, podobnie opisywali swoich uczniéw, ktérzy biorg udzial w zajeciach w wykorzystaniem
pakietu, np.: Dzieci uczqg si¢ stosowania regut i budowania strategii. Twérczo podchodzg do problemoéw.
Uczniowie podchodzqg do rozwigzywania zadan z wigkszqg ochotg, nie poddajg sig¢, dgzg do wyznaczonego
przez nauczyciela celu (matymi kroczkami do przodu - pakiet pozwala na takqg pracg). Zdarzaly si¢ jednak
przypadki wykorzystywania przez czwartoklasistow elementéw pakietu do zabawy niezwigzanej z zajeciami.
Uczniowie, ktorzy biorg udzial w zajeciach z wykorzystaniem pakietu w klasie I gimnazjum to miodziez,
ktéra ma trudnosci w uczeniu si¢ matematyki. Ich nauczyciele podkreslaja, ze w czasie tych zajec sg aktywni,
bardziej otwarci, znacznie bardziej zainteresowani wykonywaniem zadan, niz podczas lekcji. Stosowanie

pakietu pomaga im w poprawnym rozwiazywaniu zadan oraz motywuje: Podczas zajec sq aktywni, znacz-
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nie bardziej zainteresowani wykonywaniem zadan, niz podczas lekcji z calg klasg. Stosowanie elementow
pakietu zdecydowanie pomaga im w poprawnym wykonywaniu operacji matematycznych, co przynosi
uczniom satysfakcje i motywuje do podejmowania kolejnych zadan. Z obserwacji nauczycielki wynika,
Ze zajecia prowadzone z wykorzystaniem pakietu pozytywnie wplywajg na rozwoj myslenia matematycz-
nego. Praca uczniow z pakietem pomaga takze ostabi¢ negatywny stosunek do przedmiotu, ktéry kojarzy

im sig z niepowodzeniami szkolnymi.

Deklaracje checi posiadania zmodyfikowanego po testowaniu pakietu jako wyposazenia klas wyrazito
9 z 10 dyrektoréw. Jako gléwny powdd podawali przede wszystkim uzyteczno$¢ wszystkich elemen-
tow zestawow pomocy w procesie edukacyjnym (zaréwno na zajeciach lekcyjnych, jak i pozalekcyj-
nych), podkreslajac pozytywny wplyw na rozwijanie matematycznych oraz spotecznych umiejetnosci
ucznidw, ich postaw, a takze wzmacnianie poczucia wlasnej wartosci. Dodali tez pozytywny wplyw
pakietu na nauczyciela: Pakiet edukacyjny Gramy w piktogramy wzbogaca i uatrakcyjnia lekcje, zwigk-
sza samodzielnos¢ uczniow, motywuje nauczyciela do dawania dzieciom wigkszej swobody w mysleniu
i dochodzeniu do wlasciwych rozwigzan.

Podkresdlali tez przydatnos¢ publikacji wchodzacych w skiad pakietu.

Pojawily si¢ takze sugestie ulepszen pakietu:

W zestawach dla uczniow brakuje ,plastelinek” do przyklejania piktogramow do prezentacji. Byloby lepiej,
gdyby przyklejono magnesy z tytu obrazkow i dodano tabliczki magnetyczne.

Opakowania zestawow pomocy sq biale i papierowe, dlatego nie wytrzymajg dtugiego uzytkowania, zwtasz-
cza, ze uczniowie sami je obstugujg (biorg i odktadajg na potke). Mozna bytoby je zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem i porwaniem, pokrywajgc lakierowang warstwg folii.

Zasugerowano takze mozliwo$¢ wykorzystywania pakietu juz na zajeciach z mlodszymi dzie¢mi: Zaje-
cia z piktogramami warto rozpoczg¢ juz w oddziale ,,0”, kiedy to uczniowie zaczynajg, m.in. przeliczac,
porownywac liczebnos¢ zbiorow, okreslajg cigzar.

Dyrektor, ktdry nie chcialby mie¢ pakietu edukacyjnego jako powod podat jedynie brak srodkéw finansowych.
Jak wynika ze sprawozdan dyrektoréw, pakiet edukacyjny Gramy w piktogramy jest dobrze oceniany zaréwno
przez nich, jak i przez nauczycieli testujacych go na wszystkich poziomach edukacyjnych, przez uczniéw i ich
rodzicow. Dostrzegaja jego pozytywny wplyw nie tylko na podwyzszenie umiejetnosci matematycznych
uczniow, ale takze na podwyzszenie profesjonalnych kompetencji nauczycieli: Nauczycielka chetnie korzysta
z pomocy do testowania pakietu , Piktografia” podnoszgc swoje kompetencje i umiejetnosci. Zmienita swoje
podejscie do pracy z dzie¢mi.

Praca z pakietem powoduje zmiang w mysleniu o nauczaniu. Wprowadza nowatorskie podejscie do procesu

ksztatcenia, a wiec realizacje celow projektu.
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ROZDZIAL 5.
ANALIZA NAUCZYCIELSKICH RECENZJI PAKIETU

Pakiet Gramy w piktogramy recenzowaly 22 nauczycielki uczestniczace wraz ze swoimi klasami w procesie
testowania. Odpowiadaly na pytania dotyczace wszystkich elementéw pakietu oraz ocenialy je w skali
punktowej od 1 do 6, gdzie 1 bylo oceng najnizsza, a 6 najwyzsza.

I. OCENA ELEMENTOW PAKIETU PRZEZ NAUCZYCIELKI KLAS I-III SZKOLY PODSTAWOWE]
Liczba nauczycieli - 14

1. Przewodnik dla nauczyciela

Ocena w skali 1-6

1 2 3 4 5 6

Zawarto$¢ merytoryczna 6 8
Przydatno$¢ zawartych informacji oraz

. L . 1 7 6
wskazowek dla mojej pracy zawodowej

Strona graficzna 2 3 9

Przydatno$¢ dla nauczyciela 1 6 7

Tabela 1. Ocena przewodnika do pakietu Gramy w piktogramy dla nauczycieli klas I-III

Wysoko zostala oceniona zawarto$¢ merytoryczna przewodnika i jego przydatno$¢ w pracy nauczyciela.
Na pytanie: Ktére fragmenty przewodnika okazaty si¢ dla Pani najbardziej przydatne? Najczesciej odpo-
wiadano, Ze wszystkie s3 przydatne, a szczegélnie psychologiczne spojrzenie na edukacje, wyjasnienie
koncepcji pracy z uczniami oraz cze¢s¢ II — Wykorzystanie pakietu Gramy w Piktogramy w praktyce
edukacyjne;j.

Jedna z nauczycielek dodata, ze Najbardziej przydatne byto dla mnie szkolenie — warsztaty, ktore odbylo sie
przed testowaniem. Wiadomosci zawarte w Przewodniku przypominaly lub porzgdkowaty wiedze zdobytg

na spotkaniach.
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2. Scenariusze zaje¢c

Ocena w skali 1-6

1 2 3 4 5 6

Zawartos¢ merytoryczna 2 12
Mozliwos¢ wykorzystania w pracy
z uczniami o r6znym poziomie umiejetno$ci 1 4 9
matematycznych
Mozliwos$¢ wykorzystania na zajeciach

. ) 12
dodatkowych lub pozalekcyjnych
Dostosowanie stopnia trudnosci do mozliwosci 3 4 7
uczniow
Czytelnos$¢ opisu proponowanych dziatan q 3 10
z dzie¢mi
Przydatno$¢ dla nauczyciela 1 5 8
Strona graficzna 2 5 7

Tabela 2. Ocena scenariuszy zajec przygotowanych dla nauczycieli klas I-111

Scenariusze wysoko, bo na 5-6 punktéw, ocenity wszystkie nauczycielki, wskazujac tez na mozliwos¢
wykorzystania ich na zajgciach dodatkowych, czytelno$¢ opisu, dostosowanie do potrzeb edukacyjnych
réznych uczniow. Podkreslaty w swoich wypowiedziach, ze szeroki opis zaje¢ pozwala im na modyfikacje,
wykorzystanie i dobér odpowiednich dla mozliwosci ucznidéw, elementéw. Scenariusze realizowane byty
na zajeciach lekcyjnych, wyréwnawczych oraz z uczniem zdolnym. Nauczycielki postuluja uzupetnienie
materialéw o zajecia rozwijajace umiejetnosci mnozenia, dzielenia, dzialania z figurami geometrycznymi,
obliczeniami zegarowymi, scenariusze detektywistyczne.

W mojej klasie uczniowie chetnie korzystali z gier planszowych i gier Pikto — nawet podczas przerw.
Zajecia opisane w scenariuszu zawierajg atrakcyjne dla dzieci zadania i gry, ktére sq opatrzone komenta-
rzami metodycznymi.

Pracujgc wedtug propozycji zawartych w scenariuszu uczniowie zdobywajg istotne umiejetnosci matema-
tyczne.

Mam wrazenie, ze uczenie si¢ od siebie uczniow, byto najbardziej efektywne.
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3. Karty pracy

Ocena w skali 1-6

1 2 3 4 5 6

Atrakcyjnos¢ zadan dla dzieci 3 11
Mozliwos$¢ wykorzystania w pracy
z uczniami o ré6znym poziomie umiejetnosci 3 11
matematycznych
Mozliwos¢ wykorzystania na zajeciach

. ) 12
dodatkowych lub pozalekcyjnych
Dostosowanie stopnia trudnosci do mozliwosci 5 4 8
uczniéw
Mozliwo$¢ indywidualnego dobierania kart 3 i
przez uczniow
Przydatno$¢ dla nauczyciela 2 12
Strona graficzna 3 11

Tabela 3. Ocena kart pracy przygotowanych dla uczniéw klas I-III

Bardzo wysoko zostaly ocenione karty pracy zaréwno pod wzgledem atrakcyjnosci dla uczniéw, moz-
liwosci indywidualizacji nauczania, stopnia trudnosci, jak i strony graficznej. Nauczycielki podkreslaty,
ze wszystkie karty byly przydatne, szczegdlnie do rozszerzania wiedzy uczniow i utrwalania wiadomosci,
jako podsumowanie na lekcjach i zajeciach dodatkowych, a takze jako zadania domowe. Czesto zabierane
byty do domu, jako zadanie dobrowolne. Nauczycielki chetnie korzystaty z kart, jako sposobu wypelnienia
czasu tych, ktérzy wczesniej skonczyli swoja prace na lekcji.

Najczesciej uczniowie wybierali karty z poziomu A i B. Uczniowie, ktdrzy na pierwszych zajeciach dobrze
poradzili sobie z kartg A, na kolejnych od razu siegali po karte pracy B. Stopniowanie trudnosci zainte-
resowalo i zmobilizowalo uczniéw do intensywnego myslenia

Dzigki kartom dzieci bardziej wierzyly we wlasne umiejetnosci, rozwijaty sposob myslenia, poszukiwaty wia-

sne strategie rozwigzywania problemow, uczyly sig, ze nie zawsze istnieje tylko jedno rozwigzanie problemu.
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4. Zestaw pomocy dla uczniow

Ocena w skali 1-6

1 2 3 4 5 6
Zawarto$¢ tematyczna pomocy 1 3 10
Mozliwos¢ wykorzystania w pracy
z uczniami o ré6znym poziomie umiejetno$ci 3 11
matematycznych
Mozliwos$¢ wykorzystania na zajeciach 5 1
dodatkowych lub pozalekcyjnych
Dostosowanie stopnia trudnos$ci do mozliwosci 5 1
uczniow
Atrakcyjnos¢ dla ucznidéw 3 11
Przydatno$¢ dla nauczyciela 3 11
Strona graficzna 2 12

Tabela 4. Ocena przez nauczycieli zestawu pomocy dla uczniow

Tutaj nauczycielki byly jednomyslne. Podkreslaty zaréwno warto$¢ merytoryczna, zréznicowanie poziomu,
atrakcyjno$¢ dla dzieci, jak i przydatno$¢ dla nauczyciela. Wysoko oceniona zostata strona graficzna
zestawu pomocy dla ucznidw.

Najbardziej atrakcyjne i przydatne okazaly sie¢ tabliczki suchoscieralne, mazaki, kostki z cyframi, Zetony
i piktogramy - 100% wskazan. Nauczycielki postulujg zwigkszenie liczby gabek, piktogramoéw, ktore
s3 w niedostatecznych ilo$ciach. I dodatkowo prosza o uzupelnienie o piktogramy z cyframi i liczbami
oraz karty do gry.

Dzieci chetnie korzystaly z zestawu pomocy (100% odpowiedzi), zaréwno na lekcjach, jak i na zajeciach
dodatkowych. W czasie wolnym od zaje¢ korzystaly z gier oraz tabliczek suchos$cieralnych. Czesto
na przerwach wymyslaty wlasny sposob zabawy z pomocami szczegolnie pieczatkami, mazakami i tablicz-
kami suchoscieralnymi. W czasie przerw siegaly do zestawu gier i innych pomocy, rezygnujac z zabawy
i odpoczynku. Modyfikowaly zasady gier planszowych — graly, np. w kétko i krzyzyk na tabliczkach lub
w memo. Niektére zadania przedstawiatam rodzicom na zebraniu. Byli zadowoleni, ze ich dzieci uczg sig
mysle¢. Pomoce pomagaty rozwijac stosunki kolezeriskie; uczyly wspétpracy i wspétdziatania; pobudzaty
do zdrowej rywalizacji, pozwalaly dzieciom na posiadanie wlasnego zdania, wilasnej koncepcji rozwigzy-

wania problemu.
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5. Zestaw pomocy dla nauczyciela

Ocena w skali 1-6

1 2 3 4 5 6
Zawarto$¢ merytoryczna 4 4 6
Mozliwo$¢ wykorzystania w pracy
z uczniami o ré6znym poziomie umiejetnosci 1 5 8
matematycznych
Mozliwos¢ wykorzystania na zajeciach 6 g
dodatkowych lub pozalekcyjnych
Dostosowanie stopnia trudnosci do mozliwosci ] s 8
uczniow
Czytelnos¢ opisu proponowanych dziatan s 9
z dzie¢mi
Przydatno$¢ dla nauczyciela 1 5 8
Strona graficzna 3 11

Tabela 5. Ocena zestawu pomocy dla nauczyciela

Réwnie wysoka oceng zyskal zestaw pomocy dla nauczyciela. Najwyzej oceniono strong graficzng, czy-
telnos¢ opisu proponowanych dziatan, przydatnos¢ dla nauczyciela mozliwos¢ wykorzystania w pracy
z uczniami o réznym poziomie umiejetnosci matematycznych.

Najbardziej przydatne, zdaniem nauczycielek byty:

« naklejki, duze piktogramy demonstracyjne, wagi;

« pomoce umieszczone na plycie, np. kontury mapy Polski;

 plansza kalendarza z naklejkami (strzalka i liczby) postuzyta jako tablica z osiami liczbowymi;
 kostki z cyframi (tworzenie ulamkow z rzutéw).

Piktogramy demonstracyjne okazaly si¢ réwniez przydatne na zajeciach przyrodniczych, artystycznych

oraz do realizacji réznych zagadnien edukacji matematyczne;j.
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6. Piktografik - program komputerowy do projektowania piktogramow

Ocena w skali 1-6

1 2 3 4 5 6

Mozliwosé¢ wykorzystania w planowaniu pracy
z uczniami o r6znym poziomie umiejetnosci % 5 1 2
matematycznych
Mozliwos¢ wykorzystania na zajeciach

. 1 1 6 2
dodatkowych lub pozalekcyjnych
Fatwos¢ obstugi 2 2 5
Atrakcyjnos¢ dla dzieci 1 1 6 2
Przydatnos¢ dla nauczyciela 1 5 2 2
Strona graficzna 2 4 4

Tabela 6. Ocena programu komputerowego do projektowania piktogramow

10 nauczycielek skorzystalo z tego programu. Tylko w 2 szkolach okazat si¢ atrakcyjny i przystepny dla
dzieci, w pozostalych nastreczala trudnosci jego obstuga, ale jego jakos¢ graficzna zyskata wysoka ocene.
W 6 szkotach oceniono, ze jest atrakcyjny dla dzieci, dotyczylo to szkoét wielkomiejskich.

Najbardziej przydatna byla mozliwo$¢ projektowania wlasnych piktograméw oraz innych projektéw
graficznych, np. plakatu, kartki. Gdy nie mamy odpowiedniego piktogramu mozemy go sobie sami zapro-
jektowac i wykorzystac na zajeciach.

Program mozna uzupelni¢ o krétka, czytelng dla dzieci instrukcje obstugi oraz niedtugie filmiki instruk-

tazowe, ktdre mozna pokaza¢ dzieciom dotyczace pracy w programie Piktografik.
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7. Gry dydaktyczne (Piktofrukty, Piktoszlaczek, Piktokupiec)

Ocena w skali 1-6

1 2 3 4 5 6

Zawartos$¢ merytoryczna 5 0
Mozliwos$¢ wykorzystania w pracy
z uczniami o ré6znym poziomie umiejetnosci 1 4 9
matematycznych
Mozliwos¢ wykorzystania na zajeciach

. 1 1 3 9
dodatkowych lub pozalekcyjnych
Dostosowanie stopnia trudnosci do mozliwosci 3 I 10
uczniéw
Atrakcyjnos¢ dla dzieci 1 6 7
Przydatno$¢ dla nauczyciela 1 1 5 7
Strona graficzna 1 5 8

Tabela 7. Ocena gier dydaktycznych, przygotowanych w programie komputerowym

Ten program okazal si¢ dostepny dla uczniéw, a jego poziom dostosowany do ich mozliwosci poznawczych.
Pozwolil tez na wykorzystanie go w pracy z uczniami o réznych umiejetnosciach matematycznych oraz
zastosowanie na zajeciach pozalekcyjnych. Wysoko oceniono zawartos¢ merytoryczng gier.

Dzieci najchetniej korzystaly z gry Piktofrukty oraz Piktoszlaczek. Nauczycielki wskazywaly na to,
ze uczniowie wykorzystywali na gry kazda wolng chwile, chetnie sobie pomagali, lepiej radzacy sobie
z czytaniem pomagali tym, ktérzy jeszcze nie czytali. Cieszyli sie z sukceséw, martwili porazka, nie
zniechecali sig.

Nauczycielki postulowaty, aby miaty wiecej poziomdéw trudnosci, a etapy powinny by¢ bardziej rozbudowane.

8. Nauczycielki wskazywaly tez 3 najmocniejsze strony pakietu:

AKTYWNOSC I SAMODZIELNOSC DZIECI PODCZAS ZAJEC LEKCYJNYCH ORAZ

DODATKOWYCH.

o Praca z pakietem stwarza dzieciom sytuacje pozwalajgce na aktywnos¢ poznawczg i samodzielne
konstruowanie wiedzy.

o Drzieci samodzielnie dochodzg do rozwigzania zadania lub problemu.

o Majg mozliwos¢ indywidualnych wyboréw.

o Jest atrakcyjny dla dzieci, daje kazdemu uczniowi mozliwosc¢ wigkszej aktywnosci (uaktywnito si¢ dwoch
uczniow, ktorzy zwykle na lekcjach byli bierni) oraz moZliwos¢ zaprezentowania wiedzy zdobytej poza szkotg.

o Dzieci samodzielnie dochodzg do rozwigzania zadania/problemu. Nauczyciel pokazuje kierunek,
w ktérym dzieci majg is¢, a one same wybierajg sposéb rozwigzania problemu/droge.

o Wyzwala aktywnos¢ poznawczg uczniow.
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ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW ORAZ ATRAKCYJNA EDUKACJA

Dzigki piktogramom i stworzeniu dzieciom mozliwosci do manipulacji nimi, rozwigzujg problemy
za pomocq strategii prob i poprawek.

Pobudza uczniow do samodzielnego poszukiwania strategii rozwigzywania postawionego problemu.
Pozwala rozwigzywac zadania tekstowe poprzez strategiczne myslenie.

Dzieci traktujg nauke jak zabawe.

Uczg sig przy okazji zabawy.

Lekcja jest dla nich przyjemnoscig.

Atrakcyjnosc zajec.

WSPOLPRACA MIEDZY UCZNIAMI

Dzieci uczq sig pracy w grupie, wymyslajqg i negocjujq rézne rozwigzania, dyskutujg na temat strategii,
przydzielajg sobie zadania.

Stwarza okazje do uczenia si¢ w wyniku komunikowania si¢ z réwiesnikami (dyskutowanie, negocjo-
wanie, przekonywanie sig, szukanie sensu rozwigzan).

Dzieci uczq sig pracy w grupie, przydzielajg sobie zadania.

Integracja grupy podczas wykonywania zadan - uczy zaradnosci, umiejetnosci wzajemnego przekony-

wania sig, negocjowania, stawiania pytan.

oraz:

Rozwija umiejetnos¢ rozumienia matematyki i wykorzystania jej w sytuacjach praktycznych.

Uczy dzieci myslec i wierzy¢ we wlasne moZzliwosci.

Ksztalci umiejetnosc logicznego myslenia w réznych sytuacjach szkolnych i pozaszkolnych.

Rozwija zainteresowania i motywacje do uczenia sig.

Pakiet uczy wspétpracy w zespotach najpierw mniejszych, potem wiekszych, uczniowie majg mozliwos¢
przydziatu zadan, przedstawienia wlasnego zdania, dyskutowania, przekonywania, dokonywania
wyboru, podejmowania decyzji, wybierania wlasnych drég rozwigzan - co w konsekwencji przygotowuje
do umiejetnego uczenia sig¢ na wyzszych poziomach edukacji i radzenia sobie w codziennym zyciu oraz
przyjmowania roznych rél w dorostym zZyciu.

Mozliwos¢ wykorzystania pakietu w pracy z uczniami o roznym poziomie umiejetnosci matematycznych.
Umozliwia autentyczng indywidualizacje pracy z uczniami.

Bardzo dobre przygotowanie merytoryczne i metodyczne/bogaty zestaw pomocy i ciekawe scenariusze,
nietypowe gry komputerowe/pozwala na wszechstronny rozwdj poznawczy uczniow, przede wszystkim
z zakresu matematyki, ale rowniez z innych dziedzin nauki.

Dobrze przygotowany zestaw pomocy pod wzgledem metodycznym i merytorycznym.

Pomoce atrakcyjne, trwate z mozliwoscig wykorzystania ich na réznych zajeciach.

Ciekawe scenariusze zajec.
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9. Jakie umiejetnosci matematyczne uczniow pozwala rozwing¢ praca z pakietem?

Nauczycielki wskazywaly na:

Myslenie, rozumowanie, wycigganie wnioskéw i korzystanie z tego co juz uczniowie wiedzg; zaradnos¢,

cierpliwos¢, umiejetno$¢ pracy w grupie, uzasadnianie swojego zdania, a w szczegdlnosci:

 Kklasyfikowanie ze wzgledu na kilka cech;

o okreslanie warunkéw dla grup przedmiotow;

o poréwnywanie liczb;

» orientacja w przestrzeni;

« postugiwanie si¢ waga;

o poréwnywanie wag réznych przedmiotow;

« ukladanie, rozwigzywanie zadan z trescia;

o przeliczanie pieni¢dzy;

o praktyczne typu: znajomos¢ por roku, miesiecy, dni tygodnia;
« dokonywanie obliczen kalendarzowych i zegarowych;

« dokonywanie analizy i syntezy;

« rozwigzywanie probleméw;

« wykorzystywanie posiadanych wiadomosci w nowych sytuacjach problemowych;
o liczenie z przekroczeniem progu dziesigtkowego;

« matematyczne rozumowanie;

« odczytywanie zakodowanych informacji;

o liczenie w pamieci;

« postugiwanie si¢ jezykiem matematycznym.

Sposérdd innych umiejetnosci nauczycielki podkreslaly, ze dzigki pracy z pakietem dzieci rozwijaty i ¢wiczyty:

logiczne myslenie, szukanie réznych sposobow na rozwigzanie problemu, dostrzeganie prawidtowosci,
dostrzeganie zwigzkow, stawianie hipotez i ich weryfikowanie, uogélnianie;

uktadanie obiektow rosngco i malejgco, numerowanie ich, klasyfikowanie, zapisywanie rozwigzania
zadania za pomocg symboli matematycznych;

odczytywanie wskazan zegarow;

porownywanie liczb, dodawanie i odejmowanie liczb, sprawdzanie wynikow odejmowania za pomocg
dodawania, tabliczka mnozenia, sprawdzanie wynikéw dzielenia za pomocg mnoZenia;
rozpoznawanie figur, wykonywanie obliczen pienigznych, mierzenie dlugosci, itp.;

postugiwanie si¢ jednostkami miary, wagi i jednostkami pienigznymi, znajomos¢ symetrii;

obliczanie obwodow figur, rozwigzywanie rownat z jedng niewiadomg w postaci okienka;
wykonywanie obliczen kalendarzowych, nazywanie dni tygodnia i miesiecy w roku, podawanie i zapi-

sywanie dat; zapisywanie liczb w systemie rzymskim od I-XIL.
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10. Czy polecilaby Pani pakiet innym nauczycielom? Dlaczego?
Tak, pakiet poleca nauczycielom 100% nauczycielek, wskazujac ze :
o pozwala uczniom na duzg samodzielnos¢ w wykonywaniu zadan;
 aktywizuje uczniow podczas zajec;
e uczy argumentowania, uogolniania, prowadzenia dyskusji;
 stymuluje do wykorzystywania zdobytej wiedzy w praktyce;
 uczy myslenia tworczego;
o ksztaltuje u dzieci pozytywny stosunek do nauki;
e uczy pracy w grupie;
o zachgca do poszukiwania wielu rozwigzan, wykorzystuje rézne strategie rozwigzania;
» rozwija takie umiejetnosci jak: wnioskowanie, dostrzeganie zwigzkow i prawidtowosci;
o stwarza sytuacje dydaktyczne o roznym charakterze, pobudzajgce proces uczenia;
o stymuluje do ciekawych i oryginalnych rozwigza#;
 latwiej jest indywidualizowa( zajecia pracujgc z pakietem.
Poza tym zwracano uwage, Ze:
o uczy przez zabawe, co jest szczegdlnie wazne w pierwszym etapie edukacji;
« uczy przez manipulowanie elementami, co pozwala dostrzec prawidlowosci rozwiazywanego problemu;
» rozwija wszystkie rodzaje aktywnosci dziecka, szczegdlnie tworcze;
« uczy poszukiwania samodzielnych drog rozwigzywania probleméw;
« rozwija umiejetno$¢ myslenia matematycznego;
o uczy wspoltpracy miedzy dzie¢mi;
« pozwala na eksperymentowanie, stawianie hipotez, szukanie mozliwych drég rozwigzania problemu;
o dzieci uczg si¢ od kolegow, uczg si¢ na wlasnych bledach, dokonujac niezbednych prob i poprawek;
« przygotowuje do umiejetnego korzystania z réznych zrodet wiedzy.
Pakiet posiada ciekawy i bogaty zestaw pomocy dydaktycznych; zawiera réwniez ciekawy zestaw scena-
riuszy i kart pracy; gier i programéow komputerowych.
Praca z pakietem sprzyja:
o aktywnosci uczniow podczas rozwigzywania probleméw matematycznych;
« samodzielnosci w poszukiwaniu strategii rozwigzywania problemow;
» rozwigzywaniu problemow i pokonywaniu trudnosci;
o bogaceniu doswiadczen i dzieleniu si¢ doswiadczeniami z innymi;

o nawet stabsze dzieci mogqg odnies¢ sukces.

Polecitabym ze wzgledu na przemyslane dziatania, dobrze zaplanowane zajecia (mozna bytoby okreslic, ile
czasu zajmie realizacja danego scenariusza). Dzieci w przyjemny dla siebie sposob uczq sig. Same wymyslajg

rozwigzania, dzigki temu na dtuzej je zapamietujq.

Pracujgc z pakietem, przy wykorzystaniu jezyka symbolicznego uczniowie mieli mozliwo$¢ rozwijac mysle-
nie matematyczne. Na zajeciach z wykorzystaniem kart pracy byta mozliwos¢ stopniowania trudnosci
- uczniowie rozpoczynali prace od prostych zadat, a nastepnie przechodzili do trudniejszych. Gry zawarte
w zestawach rozwijaly umiejetnos¢ myslenia strategicznego. Ta réznorodnos¢ zadan sprawiata, ze kazde

zajecie bylo atrakcyjne dla uczniow.
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11. Czy praca z pakietem pomogla w realizacji Pani zamierzen edukacyjnych?
Zawsze szukatam w swojej pracy ciekawych rozwigzat i zadan dla dzieci poza podrecznikowymi. Pakiet

spetnia moje oczekiwania.

Praca z pakietem nie tylko pomogta w realizacji podstawy programowej w klasie pierwszej, ale pozwolita
na organizowanie takich sytuacji dydaktycznych, ktore wybiegaly poza ramy programu. Dzigki temu

uczniowie nauczyli sig znacznie wigcej.

Praca z pakietem pozwolita mi na nowe spojrzenie na edukacje. Data mi wiele nowych moZzliwosci pracy

z dzie¢mi. Zrealizowatam wigcej, niz planowatam.

Tak, umiejetnosci i wiadomosci matematyczne znacznie wzrosty. Uczniowie z powodzeniem biorg udziat

w konkursach matematycznych, w wigkszym stopniu rozwineli umiejetnosci spoteczne.

Praca z pakietem bardzo pomogta mi w realizacji zamierzen edukacyjnych. Uczniowie byli zainteresowani

kazdymi kolejnymi zajeciami z Piktografii. Scenariusze sq atrakcyjne zaréwno dla mnie, jak i dla uczniow.

12. Inne spostrzezenia, uwagi, sugestie nauczycielek:

Rekomenduje wszystkim nauczycielom prace z pakietem Gramy w Piktogramy. To atrakcyjna zaréwno
dla nauczyciela, jak i dla dzieci pomoc dydaktyczna, ktorg mozna wykorzysta¢ na zajeciach lekcyjnych
i dodatkowych. Pakietem mozna postuzyc sig podczas zajec nie tylko z edukacji matematycznej, ale rowniez

polonistycznej, plastycznej, przyrodniczej i spolecznej.

Uwazam, ze praca z pakietem powinna by¢ kontynuowana, gdyz uczniowie ciekawie pracujg podczas
zajec, sq aktywni, pomystowi, sami formutujg rozwigzania zadania, a co za tym idzie rozwijajg swoje

umiejetnosci matematyczne.

Projekt ,,Piktografia” jest swego rodzaju terapig dla nauczyciela i dzieci. Jako nauczycielka z wieloletnim
stazem pedagogicznym duzo sig nauczytam. Nie podpowiadam juz dzieciom, oczekuje cierpliwie na odpo-
wiedz. Nie zaktadam, ze dziecko nie poradzi sobie z zadaniem tak, jak to czasami wczesniej sig zdarzafo.

Wiem, ze podczas nauczania musi byc¢ aktywny uczen, nie nauczyciel.

Praca z pakietem sprawita mi i dzieciom wiele przyjemnosci. Dzigki niej odkrywatam potencjat umystowy
moich podopiecznych. Blizej poznatam ich umiejetnosci, sposob myslenia. Odkrytam, ktére dzieci umiejg
wspotpracowacé w grupie. Dowiedziatam sig, ktorzy uczniowie petnig role przywodcéw i lubig innymi zarzg-
dzac lub pracowal za innych. Dostrzeglam, tez dzieci wycofujqgce sig, nie podejmujgce zadnego wysitku,
liczgce na to, ze inni za nie wykonajg zadania. Te obserwacje pozwolily mi na inny podziat uczniow na grupy,

tak, aby wszyscy mieli rowne szanse pracy.
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Dzigki catorocznym obserwacjom zauwazytam w jaki sposob dokonata sig¢ ewaluacja zachowan dzieci,
poznatam ich zainteresowania, potrzeby, kulturg zachowania. Dzieci ciggle powtarzaty, Ze uczq sig poprzez
zabawe, same czasami byly zdziwione efektami swojej pracy. Chetnie opowiadaty w domu rodzicom o pracy
na zajeciach. Rodzice podczas wywiadowek rozmawiali na temat prac wykonanych przez dzieci, dopytywali

sig na czym polegaty, jaki problem mialy dzieci do rozwigzania.

Zawiera duzo materiatow dodatkowych, ktére mozna wykorzystac na zajeciach wyrownawczych lub kotach
zainteresowan. Mozna tez korzystal ze scenariusza w catosci lub modyfikowac go do wlasnych potrzeb
(wybierajgc jedng sytuacje dydaktyczng). Bardzo przydatne sq karty pracy, ktore mogqg by¢ wykorzystywane

podczas zajec lekcyjnychi wyréwnawczych, itp. Stuzg one do indywidualizacji pracy samodzielnej uczniow.

Zauwazylam, ze dzigki pracy z pakietem Gramy w piktogramy moi uczniowie majg wigcej pomystow,
sq bardziej aktywni na zajeciach, wypowiadajg swoje zdanie, uzasdadniajqgc je. Dzieci uwierzyly we wlasne
mozliwosci i umiejetnosci, staly si¢ bardziej pewne siebie, potrafig uzasadnic¢ swojg opinie. Podczas pracy

z pakietem nastgpito indywidualizowanie pracy z uczniami o réznych potrzebach edukacyjnych.

Rodzice uczniow chcieliby, aby program ,,Piktografia” byt kontynuowany w klasie I'V.
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II. OCENA ELEMENTOW PAKIETU PRZEZ NAUCZYCIELKI KLAS IV
Liczba nauczycieli - 6

1. Przewodnik dla nauczyciela

Ocena w skali 1-6

1 2 3 4 5 6

Zawarto$¢ merytoryczna 2 4
Przydatno$¢ zawartych informacji oraz

. e . 2 4
wskazowek dla mojej pracy zawodowej

Przydatno$¢ dla nauczyciela 2 4

Strona graficzna 2 4

Tabela 8. Ocena przewodnika do pakietu Gramy w piktogramy przez nauczycieli klas IV-VI

Wysoka oceng uzyskaly wszystkie elementy przewodnika dla nauczyciela.

Najbardziej przydatne okazaly sie:

o filozofia edukacyjna pakietu, w ktorej poznatam calg ideg przyswiecajgcg projektowi;

 opis pakietu i jego wykorzystanie w nauczaniu;

o kazdy rozdzial przewodnika zawiera cenne informacje, ktére utatwity mi prace z pakietem. Bardzo
mnie zaciekawily i usystematyzowaly mojq wiedze. Przeczytatam ,od deski do deski” i to dwukrotnie

i na pewno bede wracac do lektury.
2. Scenariusze zaje¢c

Ocena w skali 1-6

1 2 3 4 5 6
Zawartos$¢ merytoryczna 1 4
Mozliwo$¢ wykorzystania w pracy
z uczniami o ré6znym poziomie umiejetnosci 1 4
matematycznych
Mozliwos¢ wykorzystania na zajeciach ] =
dodatkowych lub pozalekcyjnych
Dostosowanie stopnia trudnosci do mozliwosci ] 5 3
uczniow
Czytelnos¢ opisu proponowanych dziatan 5 4
z dzie¢mi
Przydatnos¢ dla nauczyciela 6
Strona graficzna 2 4

Tabela 9. Ocena scenariuszy zaje¢c przygotowanych dla nauczycieli klas IV-VI




92

ANALIZA NAUCZYCIELSKICH RECENZJI PAKIETU

Wysoko zostata oceniona przydatnos¢ scenariuszy dla nauczyciela, mozliwos¢ wykorzystania ich na
zajeciach pozalekcyjnych, obecne w nich wskazdéwki i komentarze metodyczne.

Jako najbardziej przydatne scenariusze zostaly wskazane: Co tu pasuje?, Gdzie jest moja para?, Zbieramy
dane w naszej klasie? Nauczycielki proponujg uzupetnic¢ scenariusze o: poréwnywanie, dodawanie i odej-
mowanie utamkow zwyklych, rozwigzywanie zadan z trescig, wykorzystywanie informacji w praktyce,

wykorzystanie utamkow zwyktych czy dziesietnych oraz obliczenia kalendarzowe i zegarowe.
3. Karty pracy

Ocena w skali 1-6

1 2 3 4 5 6
Atrakcyjnosc¢ zadan dla dzieci 1 5
Mozliwos¢ wykorzystania w pracy
z uczniami o r6znym poziomie umiejetnosci 1 5
matematycznych
Mozliwos$¢ wykorzystania na zajeciach 6
dodatkowych lub pozalekcyjnych
Dostosowanie stopnia trudnos$ci do mozliwosci ] 5
uczniéw
Mozliwos¢ indywidualnego dobierania kart i ] 4
przez dzieci
Przydatnos¢ dla nauczyciela 1 5
Strona graficzna 1 5

Tabela 10. Ocena kart pracy przygotowanych dla uczniow klas IV-VI

Réwniez karty pracy zostaly wysoko ocenione z uwagi na wszystkie ich elementy, a szczegdlnie za mozli-
wo$¢ wykorzystania na zajeciach pozalekcyjnych, atrakcyjnos¢, przydatnosé dla nauczyciela, dostosowanie
stopnia trudnosci do mozliwosci uczniéw oraz ich strone graficzna.

Uczniowie najchetniej wybieraly karty kolorowe, z obrazkami, od najtatwiejszego do najtrudniejszego
oraz $rednio trudne. Nauczycielki uzywaly ich na lekeji dla tych uczniéw, ktdérzy skonczyli prace oraz

na zaje¢ciach dodatkowych.
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4. Zestaw pomocy dla uczniow

Ocena w skali 1-6

1 2 3 4 5 6
Zawartos¢ tematyczna pomocy 1
Mozliwos$¢ wykorzystania w pracy 1
z uczniami o ré6znym poziomie umiejetnosci 5
matematycznych
Mozliwos¢ wykorzystania na zajeciach 6
dodatkowych lub pozalekcyjnych
Dostosowanie stopnia trudnosci do mozliwosci 6
uczniéw
Atrakcyjnos¢ dla dzieci 6
Przydatnos¢ dla nauczyciela 6
Strona graficzna 6

Tabela 11. Ocena zestawu pomocy dla uczniéw klas I'V-VI

Pomoce dla uczniéw jednomyslnie uzyskaty wysoka oceng nauczycieli. Najbardziej przydatne okazaty sie
tabliczki suchoscieralne, mazaki, kostki z cyframi, Zetony, piktogramy, pieczatki, woreczki z Zetonami,
male piktogramy, gry planszowe, domino, gry komputerowe, kostki, siatki modeli bryt.

Nauczycielki proponuja zwigkszenie liczby gabek oraz piktogramow, ktére sa w niewystarczajacych

ilosciach w zestawie pomocy.

5. Zestaw pomocy dla nauczyciela

Ocena w skali 1-6

1 2 3 4 5 6
Zawartos$¢ merytoryczna 1 2 3
Mozliwo$¢ wykorzystania w pracy
z uczniami o ré6znym poziomie umiejetnosci 1 1 1 3
matematycznych
Mozliwos¢ wykorzystania na zajeciach ] =
dodatkowych lub pozalekcyjnych
Dostosowanie stopnia trudnosci do mozliwosci ] 5 3
uczniow
Czytelno$¢ opisu proponowanych dziatan ] 5
z dzie¢mi
Przydatnos¢ dla nauczyciela 1 5
Strona graficzna 6

Tabela 12. Ocena zestawu pomocy dla nauczyciela klas IV-VI
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Wszystkie nauczycielki wysoko ocenily strone graficzng zestawu pomocy, natomiast rdznig sie¢ w ocenie
zawartosci merytorycznej, mozliwosci wykorzystania w pracy z uczniami o réznych mozliwosciach,
indywidualizacji nauczania. Wyzej ocenily zestaw pomocy nauczycielki ze $srodowisk wiejskich, nizej
z wielkomiejskich.

Najbardziej przydatne okazaly si¢ naklejki, duze piktogramy demonstracyjne, wagi, zestaw demonstra-
cyjny piktogramoéw: owoce, warzywa, zwierzeta, naczynia. Nauczyciele proponuja umieszczenie na plycie
CD kart pracy oraz wiecej piktogramdéw demonstracyjnych.

W ocenie nauczycieli zestaw najbardziej byl przydatny na zajeciach lekcyjnych oraz zajeciach dodatkowych.
Swietna pomoc budujgca wyobraznie. Zadania praktyczne dotyczace zakupéw, wazenia obiektow.
Najczesciej wykorzystywane przez nauczycieli elementy zestawu i sytuacje edukacyjne:

 plansza kalendarza z naklejkami (strzalka i liczby) postuzyta jako tablica z osiami liczbowymi;

+ piktogramy demonstracyjne;

o kostki z cyframi (tworzenie utamkow z rzutéw);

« wyjasnianie zasad i zadan;

« demonstrowanie rozwigzan przygotowanych przez dzieci.
6. Piktografik - program komputerowy do projektowania piktogramow

Ocena w skali 1-6

Mozliwos$¢ wykorzystania w planowaniu pracy
z uczniami o r6znym poziomie umiejetnosci 1
matematycznych

Mozliwos¢ wykorzystania na zajeciach
dodatkowych lub pozalekcyjnych

Latwos¢ obstugi 1

Atrakcyjnos¢ dla dzieci 1

Przydatnos¢ dla nauczyciela 1

Strona graficzna 1

Tabela 13. Ocena programu komputerowego do tworzenia piktogramow przez nauczycieli klas IV-VI

Tylko jedna nauczycielka skorzystata z tego programu. Pozostale nie miaty dostepu do komputeréw lub

nie zdazyly tego uczyni¢ w czasie zajg¢. Podkreslaly tez, ze uznaty, ze program jest za trudny dla dzieci.
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7. Gry dydaktyczne (Piktofrukty, Piktoszlaczek, Piktokupiec)

Ocena w skali 1-6

1 2 3 4 5 6
Zawartos¢ merytoryczna 6
Mozliwos$¢ wykorzystania w pracy
z uczniami o ré6znym poziomie umiejetnosci 2 4
matematycznych
Mozliwos¢ wykorzystania na zajeciach ) ] 4
dodatkowych lub pozalekcyjnych
Dostosowanie stopnia trudnosci do mozliwosci 5 4
uczniow
Atrakcyjnos¢ dla dzieci 2 4
Przydatnos¢ dla nauczyciela 2 4
Strona graficzna 1 5

Tabela 14. Ocena programu komputerowego z grami dydaktycznymi przez nauczycieli klas IV-VI

Najwyzej oceniono zawartos¢ merytoryczng wymienionych gier oraz strong graficzna.

Dzieci najchetniej korzystaly z Piktofruktow.

®

Najmocniejsze strony pakietu Gramy w piktogramy w opinii nauczycieli klas IV-VI to:
o Uczniowie zaczynajg myslec i poszukiwac, tworczo rozwigzywac problemy;

o Atrakcyjnos¢ i dopracowanie pod wzgledem graficznym;

o Nauczyciel jest osobg stawiajgcqg pytania, wyktadajgcq temat;

o Zawarto$¢ pudetka dla uczniow;

o Scenariusze i karty pracy;

o Gry komputerowe;

o Atrakcyjny zestaw dla dzieci, motywuje do pracy, daje uczniom poczucie bezpieczenistwa;
o Atrakcyjne i ksztalcgce gry - Piktofrukty, Piktoszlaczek i Piktokupiec;

o Scenariusze sq interesujgce i bardzo przydatne;

o Rozwija zdolnosci logicznego myslenia;

o Uczy wspotpracy w grupie;

o Dobrze przygotowany zestaw pod wzgledem merytorycznym i metodycznym;

o Tworzy warunki do samodzielnego poszukiwania strategii rozwigzania problemu;

o Umozliwia zindywidualizowang prace z uczniem;

o Sprzyja integracji grupy.

9. Jakie umiejetno$ci matematyczne mozna rozwijaé, wykorzystujac pakiet Gramy w piktogramy

Zdaniem nauczycielek pakiet pozwala na rozwijanie wszystkich waznych umiejetnosci matematycznych.
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10. Czy polecilaby Pani pakiet innym nauczycielom? Dlaczego?

Wszystkie nauczycielki polecityby pakiet, a w argumentacji znalazly si¢ nastepujace sformulowania:

Urozmaica lekcje;
Wydobywa z uczniéw kreatywnosc i dgzenie do rozwigzywania problemow;
Bardzo atrakcyjna i prosta pomoc dydaktyczna;

Praca z zestawem rozwija najwazniejsze umiejetnosci dla nauczania matematyki.

Uczniowie:

Wykonujg dziatania pamieciowe na liczbach naturalnych;

Poréownujg réznicowo i ilorazowo liczby naturalne;

Rozwigzujg rownanie pierwszego stopnia z jedng niewiadomg;

Czytajg ze zrozumieniem prosty tekst zawierajgcy informacje liczbowe;

Dostrzegajg zaleznosci migdzy podanymi informacjami;

Rozwiqgzujg zadania osadzone w kontekscie praktycznym;

Pakiet zajmuje mato miejsca;

Zawiera bardzo duzo pomocy, ktore mozna dostosowacé do mozliwosci wielu uczniow;

Swietnie napisane materiaty pomocnicze dla nauczycieli;

Swietne karty pracy - ktére mozna modyfikowa¢ na potrzeby klasy;

Bardzo motywuje uczniow do pracy;

Uczniowie chetniej przychodzqg na zajecia;

Czasem nie wiedzg, Ze rozwigzujq bardzo trudne zadania (okazuje sig to dopiero na koricu lekcji);
Uczniowie nie poddajg sig, nie rezygnujq podczas rozwigzywania zadan - majg wiele pomocy, z ktorych
mogq korzystaé;

Pakiet pozwala na organizowanie w sposob atrakcyjny i skuteczny sytuacji edukacyjnych. Pakiet

przystosowany do uczniow o réznych potrzebach intelektualnych.

Inne spostrzezenia, uwagi, sugestie:

Nauczyciele zwracali uwage na nastepujace zagadnienia ujawniajace si¢ podczas korzystania z pakietu:

Brakuje listy piktogramow w zestawie uczniowskim, jak i nauczycielskim, taka lista utatwitaby przygo-
towanie sig do zajec;

Zbyt mata liczba tych samych piktogramoéw, ktérych czesto sig uzywa;

Realizujgc scenariusze w klasie 30-osobowej musiatam przerywaé w potowie scenariusza, gdyz uczniowie

chetnie udzielali odpowiedzi i wszyscy chcieli by¢ przepytani, a lekcja trwa tylko 45 minut.

Oto inne cytaty z wypowiedzi nauczycieli:

Uwazam, ze wszystkie scenariusze sq swietne. Sg bardzo obszerne i pozwalajg na dostosowanie ich do moZli-

wosci klasy. Nie powinno sig¢ nic z nich usuwaé. W kazdej klasie inne fragmenty mogqg okazac si¢ przydatne.

Jedne klasy sq dobre inne stabsze. To nauczyciel moze zdecydowad, ktore z nich wykorzysta na lekcji.
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Dzigki pakietowi i wlasnej pracy komunikacja z uczniem stabszym byta lepsza (uczenr zamkniety szyb-
ciej zaczyna nawigzywac kontakt i dzigki temu matematyka nie jest juz takim stresem). Szczegélnie byto
to zauwazalne przy grach, pracy w grupach 2-osobowych.

Wezesniej wigcej czasu potrzebowatam na ,przetamanie lodow” w pracy z dzieckiem majgcym problemy

z matematykg i w komunikacji.

Pakiet jest swietnym narzedziem utatwiajgcym prace, tgczgcym dzieci, uczgcym ich argumentowania,

logicznego myslenia.

Pakiet bardzo dobrze sprawdzit si¢ na kotku matematycznym. Uczniowie po zajeciach z grami kompute-
rowymi szybciej rozwigzywali zadania, czesto nie zastanawiajgc sig nad sposobem rozwigzania (twércze
i logiczne myslenie). Przy scenariuszach dotyczgcych detektywow, czy zabawy w architektow wykazywali
sig niesamowitg pomystowoscig. Swietng zabawe mieli w ukladaniu opowiadan do losowo wybranych
piktogramow (a pozniej utozenie pytan do nich i rozwigzanie zadan).

Uwazam, zZe pakiet jest swietng pomocg dla kazdej klasy i dla kazdego ucznia.

I1I. OCENA ELEMENTOW PAKIETU PRZEZ NAUCZYCIELKI GIMNAZJUM

Liczba nauczycieli - 2

1. Przewodnik dla nauczyciela

Ocena w skali 1-6

Zawartos¢ merytoryczna 6,6
Przydatno$¢ zawartych informacji oraz

. L . 4,6
wskazowek dla mojej pracy zawodowej
Atrakcyjnos¢ dla dzieci 5,6
Przydatno$¢ dla nauczyciela 4,6
Strona graficzna 5,6

Tabela 15. Ocena przewodnika do pakietu Gramy w piktogramy przez nauczycieli gimnazjum

Najbardziej przydatne okazaly sie:

CZ.1 - Uczenie si¢ matematyki. Rekomendacje dla procesu ksztalcenia.

CZ.1I - Dlaczego powstal pakiet edukacyjny Gramy w piktogramy? Z czego sklada si¢ pakiet edukacyjny
Gramy w piktogramy? Jak projektowac prace ze scenariuszami zajgc? Jak pracowac z zestawem pomocy?

Jakie rezultaty przynosi praca z pakietem Gramy w piktogramy?
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2. Scenariusze zaje¢c

Ocena w skali 1-6

Zawartos¢ merytoryczna 5,6

Mozliwos$¢ wykorzystania w pracy
z uczniami o r6znym poziomie umiejetnosci 5,6
matematycznych

Mozliwos¢ wykorzystania na zajgciach

dodatkowych lub pozalekcyjnych >0
Dostosowanie stopnia trudnosci do mozliwosci 56
uczniow ’

Czytelnos¢ opisu proponowanych dziatan 6
z dzie¢mi ’

Przydatno$¢ dla nauczyciela 5,6
Strona graficzna 4.6

Tabela 16. Ocena scenariuszy zaje¢ przygotowanych dla nauczycieli gimnazjum

Najbardziej przydatne scenariusze to: Matematyczne opowiadania. Ile to kosztuje? Co jest dalej? Co tu pasuje?
Gdzie, co jest? Plan. Co z tego wynika? Jak zapisa¢ trase?

Obie nauczycielki proponujg uzupetnienie scenariuszy o wlasnosci, obwody i pola figur ptaskich,
wykorzystanie wzordw literowych.

Scenariusze wykorzystane byly na zajeciach dodatkowych i wyréwnawczych.
3. Karty pracy

Ocena w skali 1-6

Atrakcyjnosc¢ zadan dla dzieci 5,6
Mozliwos$¢ wykorzystania w pracy

z uczniami o r6znym poziomie umiejetnosci 5,6
matematycznych

Mozliwos¢ wykorzystania na zajgciach

dodatkowych lub pozalekcyjnych >0
Dostosowanie stopnia trudnosci do mozliwosci 56
uczniow ’

Mozliwoé¢ indywidualnego dobierania kart 46
przez dzieci ’

Przydatno$¢ dla nauczyciela 5,6
Strona graficzna 5,6

Tabela 17. Ocena kart pracy przygotowanych dla uczniéw gimnazjum
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Najbardziej przydatne karty to: Ile to kosztuje?; Co jest dalej?; Co tu pasuje?; Gdzie, co jest?; Plan miejsco-
wosci; Co z tego wynika?
»Uczniowie bardzo chetnie rozwigzujg zadania z kart pracy. Nabyte umiejetnosci przenoszg na rozwigzy-

wanie zadan na lekcjach matematyki”.
4. Zestaw pomocy dla uczniow

Ocena w skali 1-6

Zawartos¢ tematyczna pomocy 4,6

Mozliwos$¢ wykorzystania w pracy

z uczniami o r6znym poziomie umiejetnosci 4,6
matematycznych
Mozliwo$¢ wykorzystania na zajeciach 46
dodatkowych lub pozalekcyjnych ’
Dostosowanie stopnia trudnosci do mozliwosci 46
uczniow ’
Atrakcyjnos¢ dla dzieci 5,6
Przydatno$¢ dla nauczyciela 5,6
Strona graficzna 5.6
Tabela 18. Ocena zestawu pomocy dla uczniéw gimnazjum
Najbardziej przydatne pomoce to: piktogramy, tabliczki, czyste naklejki
Zestaw pomocy dla nauczyciela
Ocena w skali 1-6
Zawartos¢ merytoryczna zestawu pomocy 5,6
Mozliwos$¢ wykorzystania w pracy
z uczniami o ré6znym poziomie umiejetnosci 5,6
matematycznych
Mozliwos¢ wykorzystania na zajgciach 56
dodatkowych lub pozalekcyjnych ’
Dostosowanie stopnia trudnosci do mozliwosci 56
uczniow ’
Atrakcyjnos¢ dla dzieci 5,6
Przydatno$¢ dla nauczyciela 5,6
Strona graficzna 5,6

Tabela 19. Ocena zestawu pomocy dla nauczyciela gimnazjum

Najbardziej przydatne pomoce zdaniem nauczycielek to: piktogramy, waga szalkowa, tabliczki, kalendarz.

Wskazujac na ulatwienie w prowadzeniu zaje¢ dzigki zastosowaniu pomocy, nauczycielki wskazaty
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na nastepujacy zakres tematyczny umiejetnosci matematycznych: wyrazenia algebraiczne, potegi, rOwnania

i nieréwnosci, skala. Podkreslily tez, ze dzigki pomoc zajecia dla uczniéw staly sie bardziej atrakcyjne.
5. Piktografik - program do projektowania piktogramow

Ocena w skali 1-6

Mozliwos¢ wykorzystania w planowaniu pracy

z uczniami o r6znym poziomie umiejetnosci 4,6
matematycznych

Mozliwos$¢ wykorzystania na zajeciach 46
dodatkowych lub pozalekcyjnych ’
Fatwos¢ obstugi 3,6
Atrakcyjnos¢ dla dzieci 4,6
Przydatno$¢ dla nauczyciela 3,6
Strona graficzna 56

Tabela 20. Ocena programu komputerowego do projektowania piktograméw

W przypadku tego elementu pakietu pojawily si¢ wsrod nauczycieli zréznicowane opinie.
Nauczycielki postulujg uproszczenie oprogramowania. Uczniowie chetnie rozwigzywali zadania z poziomu
112, problemy wystapily przy poziomie 3 i 4.

6. Gry dydaktyczne (Piktofrukty, Piktoszlaczek, Piktokupiec)

Ocena w skali 1-6

Zawartos¢ merytoryczna 5

Mozliwos$¢ wykorzystania w pracy

z uczniami o r6znym poziomie umiejetnosci 5
matematycznych

Mozliwos¢ wykorzystania na zajgciach 5
dodatkowych lub pozalekcyjnych

Dostosowanie stopnia trudnosci do mozliwosci 5
uczniow

Atrakcyjnos¢ dla dzieci 5
Przydatno$¢ dla nauczyciela 5
Strona graficzna 5

Tabela 21. Ocena programu komputerowego z grami dydaktycznymi

Jedna z nauczycielek korzystala z programu, druga nie miata dostepu do komputera.

Podobnie, jak w klasach mtodszych, dla gimnazjalistéw najbardziej atrakcyjne okazaly si¢ Piktofrukty.



ANALIZA NAUCZYCIELSKICH RECENZJI PAKIETU

Mocne strony pakietu:

Dostrzeganie zwigzkow, podobietistw i roznic;

Wykorzystanie piktogramow do uktadania wyrazen algebraicznych;

Wykorzystanie wagi szalkowej do rozwigzywania rownan;

Bardzo przydatne karty pracy, kolorowe piktogramy, tabliczki;

Atrakcyjna forma pracy dzigki pomocom dydaktycznym i w grupach;

Praca w grupach - wspétpraca uczniow, wspélne odkrywanie problemu, badanie problemu i podejmo-
wanie decyzji rozwigzania zadania. Prezentacja przed grupg swojego rozwigzania (przetamanie strachu
przed publicznym wystgpieniem), obrona swoich racji;

Ciekawe scenariusze.

Czy polecilaby Pani pakiet innym nauczycielom? Dlaczego?

Tak, uczniowie wspétpracujg ze sobg, szukajg rozwigzan, dyskutujg, wspélnie ustalajg plan rozwigzania

zadania.

Uczniowie korzystajg z pakietu do uktadania wyrazen algebraicznych, rozwigzywania rownan, nieréwnosci

zadan tekstowych.

Na zakonczenie warto przytoczy¢ fragment wypowiedzi jednej z nauczycielek:

, Mysle, ze pakiet jest szczegolnie przydatny dla mtodszych uczniow w szkole podstawowej lub na zaje-

ciach dodatkowych w gimnazjum. Ja wykorzystatam go do pracy z mniej zdolnymi uczniami z klasy 1

gimnazjum. Uczniowie radzili sobie dobrze, aktywnie pracowali, nie wstydzili sie w swoim towarzystwie

pytac, mowié, co na lekcjach w catej klasie nie wystegpowato. Podobata im sie forma pracy — zespotowa

i bez ocen. Dostosowatam stopien trudnosci zadan do mozliwosci dzieci. Mysle, ze zajecia im pomogty

i bedq je mito wspominac.

101



102

WERYFIKACJA SKUTECZNOSCI PAKIETU EDUKACYJNEGO GRAMY W PIKTOGRAMY

Mirostaw Dgbrowski
ROZDZIAL 6.

WERYFIKACJA SKUTECZNOSCI PAKIETU EDUKACYJNEGO GRAMY W PIKTOGRAMY
W ODNIESIENIU DO UMIEJETNOSCI UCZNIOW - PREZENTACJA NARZEDZI
I SUROWYCH DANYCH Z BADANIA TESTOWEGO

Jednym z celéw wprowadzenia innowacji wymienionych w Strategii wdrazania projektu innowacyjnego
testujgcego (zal. nr 1) bylo:
Podwyzszenie umiejetnosci 400 ucznidow (na etapie testowania) w okresie od wrzesnia 2012 do czerwca
2013 w zakresie:
v/ dobierania modeli matematycznych do analizowanych sytuacji z uwzglednieniem postugiwania
sie jezykiem symbolicznym;
v/ poziomu rozumienia poje¢ matematycznych, takze dzieki ich samodzielnemu konstruowaniu
przez uczniow;
v/ rozwigzywania probleméw o charakterze matematycznym z wykorzystywanie proceséw poznaw-

czych istotnych dla myslenia matematycznego.

Za wskaznik realizacji tego celu przyjeto:

Podwyzszenie u okoto 160 uczennic/uczniéw klas III poziomu rozumienia matematyki i postugiwania
sie nig w sytuacjach praktycznych w okresie od wrzesnia 2012 do czerwca 2013 r. Planowana warto$¢
docelowa: wzrost o 20% wynikéw w posttescie w pordwnaniu do wynikéw uzyskanych na poczatku

testowania pakietu edukacyjnego Gramy w piktogramy w pretescie umiejetnosci matematycznych.

Narzedziem stuzacym weryfikacji osiggnigcia tego wskaznika bylo badania testowe przeprowadzone
w osmiu klasach trzecich eksperymentalnych i o§miu kontrolnych (por. wczesniej) we wrzesniu 2012 r.
(pretest) i w czerwcu 2013 r. (posttest). W pretescie wzigto udzial 160 uczniéw w grupie klas eksperymen-
talnych oraz 170 w grupie klas kontrolnych, a w posttescie — odpowiednio 149 i 163 uczniow. Kazdy test
byt przygotowany, dla podniesienia obiektywnos$ci wynikéw, w dwdch réwnolegtych grupach (por. zatgcz-
niki nr 6 i 7 oraz 18 i 19). W testach wykorzystano zadania zastosowane w ogdlnopolskich badaniach

umiejetnosci trzecioklasistow realizowanych przez CKE w 2008 r. (M. Dabrowski, 2009).

W tym rozdziale opiszemy strukture wykorzystanych narzedzi z podzialem na badane obszary umiejet-

nosci oraz dokonamy prezentacji podstawowych danych surowych z badan testowych uczniéw.
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Modelowanie matematyczne

W klasach I-III najbardziej zaawansowanym obszarem modelowania matematycznego® jest rozwiazy-
wanie zadan tekstowych. Dla wyeliminowania ewentualnego efektu ,,szkolnego wytrenowania”, ktére
dotyczy typowych zadan tekstowych ,utrwalanych” w naszej szkole, zdecydowano si¢, badajac ten obszar,
siegna¢ po zadania o nietypowej, zwlaszcza z punktu widzenia klas I-III, strukturze. W kazdym tescie
wykorzystano dwa takie zadania’:

Pretest:

5. Adam narysowal szlaczek zlozony z kétek, trojkatow i kwadratéw. Kotek
narysowal 50. Tréjkatow bylo o 9 wigcej, a kwadratow o 12 mniej niz kétek.
Ile kwadratéw narysowal Adam?

6. Jacek i Wojtek mieli po tyle samo lizakéw. Wojtek oddat Jackowi dwa swoje lizaki.
Teraz wiec Jacek ma wigcej lizakéw niz Wojtek. O ile wigcej?

Zadanie 5. To zadanie z nadmiarem danych - informacja o tréjkatach jest, z punktu widzenia rozwigzania
zadania, zbedna. Po jej wyeliminowaniu otrzymujemy bardzo typowe i fatwe zadanie proste (jednodzia-
faniowe) na poréwnywanie réznicowe.

Zadanie 6. Wbrew naszej szkolnej tradycji, nie zawiera w swej tresci zadnych danych liczbowych poda-
nych za pomocg cyfr. Jego rozwigzanie wymaga przede wszystkim zrozumienia opisanej w nim sytuacji
i, ewentualnie, przyjecia zalozenia o liczbie lizakéw posiadanych przez chtopcéw i wykonania kilku

bardzo prostych operacji arytmetycznych.

Posttest:

5. Ania w ciggu 10 minut czyta 10 stron ksigzki. Ile stron ksigzki przeczyta w ciagu
45 minut?

6. Beczka z kapusta kiszong wazyta 16 kilogramdéw. Gdy sprzedano z niej potowe
kapusty, wazyla juz tylko 9 kilogramoéw. Ile wazyta sama beczka?

Zadanie 5. To proste zadanie dotyczace proporcjonalnosci - jego rozwigzanie nie wymaga, w zasadzie,
wykonania zadnych obliczen.
W zadaniu 6. Jedna z waznych informacji podana jest stownie. Takze i to zadanie, cho¢ trudniejsze od

poprzedniego, daje si¢ rozwiazac za pomoca kilku elementarnych operacji arytmetycznych.

6 Czyli dobierania modelu matematycznego (strategii i narzedzi) do analizowanej sytuacji.
7 Przytaczamy zadania z testow A. Zadania z testow B roznia si¢ jedynie danymi liczbowymi.
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Zadanie tekstowe uznawano za poprawnie rozwigzane, jesli uczen:
« zademonstrowat dobry tok rozumowania — bledy rachunkowe byly pomijane;
albo

« podal poprawng odpowiedz, bez zapisywania obliczen.

Spojrzmy na wybrane rezultaty uzyskane w tym obszarze przez ucznidéw klas eksperymentalnych

i kontrolnych w obu testach:

Klasy eksperymentalne Klasy kontrolne
Pretest Brak rozwigzania rozI\/)v(i);zl:nie Brak rozwigzania rozlv)v(i)el;;:nie

5 2,5% 51,3% 0,6% 47,1%

6 13,1% 8,8% 10,0% 12,4%
Srednia 7,8% 30,1% 5,3% 29,8%
Posttest Brak rozwigzania roz?v?;iznie Brak rozwigzania rozlx?v?al});:nie

5 2,0% 78,5% 4,3% 68,1%

6 2,0% 27,5% 4,9% 23,9%
Srednia 2,0% 53,0% 4,6% 46,0%

Tabela 1. Wybrane informacje o rezultatach pretestu i posttestu w obszarze zadan tekstowych nietypowych.

Jak wida¢, w pretescie $redni poziom dobrych rozwigzan dla klas eksperymentalnych i kontrolnych bylo
bardzo zblizony. Zwraca uwage nieznacznie wyzsza: o 2,5% $rednia frakcja opuszczen dla tych zadan

w przypadku klas eksperymentalnych.

W posttedcie sytuacja sie wyraznie zmienia — $redni poziom wykonania dla klas eksperymentalnych jest
0 7,0% wyzszy niz dla klas kontrolnych. Wida¢ takze znaczny spadek frakcji opuszczen w tych klasach
- o prawie 6%, podczas gdy w klasach kontrolnych utrzymat si¢ on na zblizonym poziomie jak w prete-
$cie. Moze to, m.in. wskazywac na wzrost wiary uczniéw klas eksperymentalnych we wlasne mozliwosci.
W tabeli 1. wykorzystalismy dwa ,,skrajne” typy uczniowskich rozwigzan - z jednej strony brak jakiej-
kolwiek préby pokonania trudnosci, z drugiej poprawne rozwigzanie. Rozszerzmy te taksonomi¢ o dwie

dodatkowe kategorie rozwigzan®: losowe proby oraz bledne strategie.

8  Nie wyczerpujemy w ten sposob wszystkich mozliwych kategorii rozwigzan, np. bledne rozwigzanie moze by¢ efektem ztego zrozumienia tresci zadania.
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Spéjrzmy na ponizsze rozwigzania:

5. Ania w ciggu 10 minut czyta 10 stron ksig#ki. lle stron ksig#ki preeczyta w ciggu
45 minut?
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5. Ania w ciggu 10 minut czyta 10 stron ksigzki. lle stron ksigzki przeczyta w ciggu
45 minut?
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6. Beezka 2 Kapusta kiszong wazyla 16 kilogramow. Gdy sprzedano z niej polowsg
kapusty, wazyla juz tylko 9 kilograméw. Ile wazyla sama beczka?

Ich autorzy albo ,,strzelaja”, podajac odpowiedz, albo wykonuja obliczenia, ktérych zwiazek z zadaniem

jest trudny do ustalenia. Nazwijmy te kategorie rozwigzan losowymi probami.

Jak pokazujg badania (M. Dabrowski, 2009; 2011a; 2011b), znaczna cz¢s$¢ uczniéw konczacych klase trzecia
buduje caly zestaw blednych strategii, stuzacych — w ich mniemaniu - rozwigzywaniu zadan tekstowych.
Najczesciej, uczniowie wybierajg z tresci zadania liczby podane cyframi, po czym dobieraja do nich
~pasujace” dzialanie. Strategie te sg efektem tradycji edukacyjnej dominujacej w naszej szkole, zgodnie
z ktdra uczniowie rozwigzujg narzucong przez nauczyciela metoda dlugie serie podobnych prostych zadan.
Po mechanicznym wielokrotnym dodaniu do siebie dwdch liczb dwucyfrowych podanych w tresci zadania
uczen buduje i utrwala sobie strategie: jesli w tresci zadania sq dwie liczby podobnej wielkosci, to trzeba

je dodad. Tres¢ zadania najprawdopodobniej nie ma tu Zadnego znaczenia, bo uczen czyta tylko pytanie,
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zeby wiedzie¢, jakg sformutowa¢ odpowiedz. Oto kilka rozwigzan tego typu:

5. Ania w ciggu 10 minut czyta 10 stron ksigiki. lle stron ksigiki preeczyta w ciggu

45 minut?
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S. Ania w ciggu 10 minut ceyta 10 stron ksigaki. e stron ksigaki przeczyta w ciagu
45 minui?
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6. Beczka z kapustg kiszong wazyta 16 kilograméw. Gdy sprzedano z nigj polowe
kapusty, wazyla juz tylko 9 kilogramow, Ile wazyta sama beczka?
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6. Beczka z kapusty kiszong wakzyla 16 kilogramiw. Gdy sprzedano z niej polowe
kapusty, wazyla juz tylko 9 kilograméw. lle wazyla sama beczka?

= EEESES
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Dl porwbedd: {4: ..--'.1 iz

Niekiedy, np. gdy dobdr dziatania nie jest jednoznaczny, uczniowie szukaja w tresci stow-kluczy, ktére

pomoga podjac wlasciwg decyzje - jesli sprzedano, to jednak trzeba odjgé:
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6. Beczka z kapusty kiszong wakyla 16 kilogramdw. Gdy sprzedano z nicj polowg
kapusty, wazyla juz tylko 9 kilogramdw. llc waryta sama beczka?
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Czasami uczniowie siegaja po bardziej skomplikowane obliczenia ,,generowane” danymi z tresci zadania:
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6. Beczka z kapusta kiszong wazyla 16 kilograméw. Gdy sprzedano z niej polowe
kapusty, wazyla juz tylko 9 kilogramow. Tle wazvia sama beczka?

{1357 Tanat us uiiiaan ]
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Okreslmy te kategorie rozwigzan mianem blednych strategii.

W tabeli 1A. zestawiono z sobg te cztery kategorie uczniowskich rozwigzan. Tym razem, analizujac dane
z tabeli warto skupi¢ si¢ przede wszystkim na poréwnaniu kategorii rozwigzan w kazdej z grup klas

w pretedcie i posttescie.

Klasy eksperymentalne Klasy kontrolne

Pretest brak losowe btedne dobre brak losowe btedne dobre
rOZW. proby strategie TOZW. rOZW. proby strategie rozZWw.

5 2,5% 5,6% 40,7% 51,3% 0,6% 7,1% 45,2% 47,1%

6 13,1% 28,1% 45,1% 8,8% 10,0% 20,0% 50,0% 12,4%
Srednia 7,8% 16,9% 42,9% 30,1% 5,3% 13,6% 47,6% 29,8%
Posttest brak losowe btedne dobre brak losowe btedne dobre
rOZW. proby strategie TOZW. rOZW. proby strategie rOZW.

5 2,0% 12,8% 6,7% 78,5% 4,3% 17,2% 10,5% 68,1%

6 2,0% 5,4% 64,4% 27,5% 4,9% 7,4% 63,3% 23,9%
Srednia 2,0% 9,1% 35,6% 53,0% 4,6% 12,3% 36,9% 46,0%
Zmiana -5,8% -7,8% -7,3% 22,9% -0,7% -1,3% -10,7% 17,2%

Tabela 1A. Porownanie pretestu i posttestu ze wzgledu na kategorie rozwigzan w obszarze zadan
tekstowych nietypowych.
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Widag¢, ze w obu grupach klas kategorie ,,przesuwaja si¢ w prawo”, tzn. uczniowie zastgpuja bardziej pry-
mitywne metody postepowania tymi bardziej zawansowanymi, przy czym dla klas eksperymentalnych

proces ten jest wyrazniejszy (por. takze Diagram 1.).

60
50
40
30
20

10

pretest klasy ekperymentalne pretest klasy kontrolne

B brak rozwigzania B losowe proby bledne strategie
B dobre rozwiazanie

Diagram 1. Poréwnanie procentowych wynikow pretestu i posttestu w obszarze zadan tekstowych

nietypowych z uwzglednieniem czterech kategorii rozwiazan

Rozumienie pojec

Jednym z gléwnych zadan nauczania poczatkowego matematyki jest wyposazenie uczniéw w dobre intuicje
dotyczace systemu dziesigtnego. Jest to najwazniejsza z matematycznych struktur, z ktérymi stykaja sie
uczniowie na I etapie ksztalcenia. Jej dobre zrozumienie jest ogromnie istotne, m.in. dla inteligentnego
wykonywania obliczen pamigciowych, czy swiadomego i efektywnego postugiwania si¢ w kolejnych
latach nauki algorytmami obliczen pisemnych. W badaniach postanowiono sprawdzi¢, na ile uczniowie
rozumiejg strukture systemu dziesi¢tnego, a okazja do tego byto poréwnywanie liczb dwucyfrowych

w dos¢ nietypowej — dla naszej szkoty - sytuacji’:

9 Przytaczamy zadania z testow A. Zadania z testow B roznia si¢ uktadem przyktadow i doborem cyfr.
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Pretest:
3. W tych liczbach dwucyfrowych zamazano niektdre cyfry.
Tam, gdzie to mozliwe, wstaw w okienko znak ,,>” albo ,,<”.
W pozostale okienka wstaw znak zapytania: ?.
2) 7.[] 48 m'ﬁ[:lss 9 s'Dz.
Posttest:

3. W tych liczbach dwucyfrowych zamazano niektdre cyfry.
Tam, gdzie to mozliwe, wstaw w okienko znak ,,>” albo ,,<”.
W pozostale okienka wstaw znak zapytania: ?.

» Q6 733 o @301 %! |ml £

Przyjrzyjmy sie kolejnym przykladom z zadania 3 z pretestu.

W podpunkcie a) znane sg cyfry dziesigtek obu poréwnywanych liczb - s3 one rézne, zatem — pomimo
kleksa - liczby mozna poréwnac. Analogiczna sytuacja wystepuje w punkcie c), w ktérym obie cyfry jed-
nosci sg zaslonigte kleksami. Specyfika tych przykladow sprawia, ze kazde podstawienie cyfr w miejsce
klekséw prowadzi do prawidlowej odpowiedzi.

Inna sytuacja wystepuje w punkcie b), w ktérym nie jest znana jedna z cyfr dziesigtek, zatem liczb nie da
sie porownac — w okienko nalezy wpisa¢ znak zapytania. Strategia podstawienia cyfry w miejsce kleksa
moze doprowadzi¢ do dobrej odpowiedzi tylko wowczas, gdy uczen dokona kilku podstawien i wyciggnie
z nich odpowiedni wniosek. Ten przyklad jest zdecydowanie trudniejszy od obu pozostalych.

W zadaniu 3 z posttestu podpunkt a) jest powtorzeniem przykladu b) z pretestu, a podpunkt c) jest do
niego bardzo zblizony - drugi kleks zastaniajacy cyfre jednosci pierwszej z liczb w niczym nie zmienia
sytuacji.

Trzeci podpunkt: b) jest znacznie prostszy — kazde podstawienie cyfry w miejsce kleksa daje dobra

odpowiedz.
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Spdjrzmy na wybrane rezultaty uzyskane przez dzieci:

Klasy eksperymentalne Klasy kontrolne
Pretest Brak rozwigzania roz?v?;gznie Brak rozwigzania rozlv)v(i)el;;:nie
3a) 1,9% 52,5% 3,5% 41,8%
3b) 1,9% 38,1% 3,5% 47,6%
30) 1,9% 36,9% 3,5% 38,8%
Srednia 1,9% 42,5% 3,5% 42,7%
Posttest Brak rozwigzania roz?v?al();:nie Brak rozwigzania rozlv)v(i);;:nie
3a) 1,3% 61,7% 2,5% 51,5%
3b) 1,3% 60,4% 2,5% 62,6%
30) 6,0% 69,8% 4,9% 60,1%
Srednia 2,9% 64,0% 3,3% 58,1%

Tabela 2. Wybrane informacje o rezultatach pretestu i posttestu w obszarze rozumienia struktury

systemu dziesietnego

Ponownie, w pretescie obie grupy klas uzyskaly bardzo zblizony wynik sredni. W posttescie klasy ekspe-
rymentalne maja $redni wynik o okoto 6% wyzszy od klas kontrolnych. Frakcja opuszczen w obu testach
jest dla wszystkich klas na podobnym, niezbyt wysokim poziomie.

Warto dodatkowo poréwnac wyniki uzyskane przez uczniéw w obu testach dla przyktadu, ktéry sie
powtorzyl, czyli dla przykladow 3c¢) z pretestu oraz 3a) z posttestu. W przypadku klas eksperymentalnych
wynik poprawit si¢ 0 24,8% przy 12,7% dla klas kontrolnych.
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Rozwigzywanie probleméw

W obu testach wykorzystano po jednym zadaniu o charakterze problemowym badajacym umiejetno$é

dostrzegania i wykorzystywania prawidlowosci oraz formulowania prostego wyjasnienia':

Pretest:

7. Karol budowal bramy z identycznych klockéw
Do zbudowania jednej brany uzyt 5 klockow:

Do zbudowania dwoch takich

bram potrzebowat 10 klockéw:

a) Ile klockéw potrzebowal Karol do zbudowania:

o trzech takich bram?

o czterech takich bram?

o dziesigciu takich bram?

o dwudziestu takich bram?

b) Jak mozna szybko ustali¢, ile klockéw potrzeba, gdy si¢ buduje takie bramy?
Opisz, jak Ty to robisz.

10 W obu grupach obu testow wykorzystano te same zadania.
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Posttest:

7. Te budowle powstaly z identycznych drewnianych klockéw.
Zbudowano je zgodnie z pewng regula. Odgadnij, jaka to reguta.

1. 2. 3. 4.

a) Zilu klockéw powinna sie skfadaé nastepna taka budowla?

b) Ile klockéw potrzeba do zbudowania dziesigtej takiej budowli?

c) Aile potrzeba do zbudowania dwudziestej budowli z tej serii?

d) Opisz, jak mozna szybko obliczy¢, ile klockéw potrzeba do zbudowania
dwudziestej budowli z tej serii.

Jak wida¢, oba zadania majg bardzo podobng strukture i charakter — poszukiwana reguta przedstawiona
jest za pomocg sekwencji rysunkéw budowli z klockow. Poczatkowe dwa pytania prowokujg ucznia
do ,przedtuzenia” tej sekwencji. Kolejne pytanie albo dwa kolejne (w pretescie) uruchamiajg prébe
dokonania uogdlnienia. Natomiast ostatnia cz¢s¢ obu zadan wymaga sformutowania mniej lub bardziej

formalnego opisu zauwazonej prawidtowosci.
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Sekwencja figur z pretestu dotyczy wielokrotnosci liczby 5, zatem prawidlowos¢ jest stosunkowo tatwa
do zauwazenia i opisania. W posttescie mamy do czynienia z ciggiem liczb nieparzystych, co znacznie

podnosi poziom trudnosci zadania.

Tabela 3. Prezentuje wyniki obu tych zadan:
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Klasy eksperymentalne Klasy kontrolne
Pretest Brak rozwigzania | Dobre rozwigzanie | Brakrozwigzania | Dobre rozwigzanie
7al) 0,6% 85,0% 1,8% 88,2%
7a2) 0,6% 81,9% 1,8% 84,7%
7a3) 0,6% 73,8% 1,8% 67,1%
7a4) 1,9% 68,8% 2,9% 64,7%
Srednia al-4) 0,9% 77,4% 2,1% 76,2%
7b) 16,9% 23,1% 17,1% 21,2%
Srednia 4,1% 66,5% 5,1% 65,2%
Posttest Brak rozwigzania | Dobrerozwigzanie | Brakrozwigzania | Dobre rozwigzanie
7a) 1,3% 79,2% 3,7% 63,2%
7b) 2,7% 51,7% 5,5% 33,7%
7¢) 4,7% 30,9% 6,7% 19,6%
Srednia a—c) 2,9% 53,9% 5,3% 38,8%
7d) 10,7% 26,2% 9,2% 17,8%
Srednia 4,9% 47,0% 6,3% 33,6%

Tabela 3. Wybrane informacje o rezultatach pretestu i posttestu w obszarze rozwigzywania probleméw

Réwniez i w tym przypadku wyniki pretestu klas eksperymentalnych i kontrolnych sa w petni porow-
nywalne. Sredni wynik jest stosunkowo wysoki, co dobrze $wiadczy o potencjale dzieci - tym bardziej

szkoda, Ze tego typu zadania bardzo rzadko pojawiajg si¢ w naszej szkolnej praktyce.

Wyniku posttestu sg bardziej zroznicowane. W zakresie dostrzegania i wykorzystywania prawidtowosci
(podpunkty a)-c)) uczniowie klas eksperymentalnych uzyskali sredni wynik o ok. 15% wyzszy od dzieci

z klas kontrolnych. Takze w obszarze wyjasniania (podpunkt d)) wypadli oni lepiej - tym razem o ok. 8%.
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Laczny sredni wynik klas eksperymentalnych w zakresie rozwigzywania problemow jest o ponad 13% lepszy

od wyniku klas kontrolnych.

Wykonywanie obliczen
Rozwijanie sprawnosci obliczeniowej jest — tradycyjnie — waznym obszarem nauczania w klasach I-11II,
obecnym w kazdej formie sprawdzania umiejetnosci matematycznych uczniéw. Od przykladéw oblicze-

niowych zaczynal sie takze kazdy z omawianych testéw:

Pretest:

1. Oblicz tak, jak Ci najwygodniej.

Grupa A 39 +16 67 - 49

Grupa B 49 + 16 58 -39

Posttest:

1. Oblicz tak, jak Ci najwygodniej.

Grupa A 199 + 86 107 - 99 150:25

Grupa B 199 + 87 106 - 99 140: 35

W pretescie pojawily sie tylko dwa dziatania: dodawanie i odejmowanie, oba w zakresie 100.

W posttescie rozszerzono nieco zakres dodawania i odejmowania oraz wprowadzono dodatkowo przy-
klady dotyczace dzielenia. Przyklady te tak dobrano, aby sprawdzaly one, czy uczniowie rozumieja,
na czym polega dzielenie i w jaki sposob wiaze si¢ ono z innymi dziataniami. Uczniowie konczacy klase
trzecig nie znaja algorytmu dzielenia pisemnego, dlatego tez musza poszukac innej metody znalezienia
wyniku tych dziatan, a mozliwosci maja wiele: moga szuka¢ odpowiedniego iloczynu, moga dodawac
albo odejmowac, moga siggnac np. po strategie prob i poprawek.

Dla dodawania i odejmowania mozliwe bylo wykorzystanie w obu grupach, jak wida¢, w pelni analo-
gicznych przykladéw. Dla dzielenia tego typu jest to niemozliwe - specyfika wykorzystanych liczb moze
istotnie wptywac na poziom trudnosci obliczenia, dlatego przytaczamy i omawiamy osobno oba zasto-

sowane przyklady.
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W tabeli 4. zebrano uzyskane w wyniku testowania dane. Tym razem ,na starcie” nieco lepiej, bo o ok.
5%, wypadli uczniowie klas kontrolnych, ktérzy przede wszystkim sprawniej dodawali, i - jak sugeruje

frakcja opuszczen - prawdopodobnie mniej lekali si¢ tego typu obliczen:

Klasy eksperymentalne Klasy kontrolne

Pretest Brak rozwigzania roz?v?:;:nie Brak rozwigzania rozlv)v(i)el;zr:nie
dodawanie 2,5% 66,3% 0,6% 75,9%
odejmowanie 8,1% 43.1% 3,5% 45,3%
Srednia 5,3% 54,7% 2,1% 60,6%

Posttest Brak rozwigzania rozlv)v(i)al;zr;nie Brak rozwigzania rozlv)v(i):zr:nie
dodawanie 0,0% 69,8% 1,2% 74,2%
odejmowanie 0,7% 70,5% 4,3% 66,9%
150:25 2,8% 60,6% 12,3% 51,9%
140: 35 9,0% 64,1% 8,5% 64,6%
Srednia 2,2% 67,6% 5,3% 66,5%

Tabela 4. Wybrane informacje o rezultatach pretestu i posttestu w obszarze wykonywania obliczen

W posttescie wyniki sie wyréwnujg: uczniowie z klas eksperymentalnych nadal nieco gorzej dodaja od
swoich rowiesnikéw z klas kontrolnych (o 4,4%), nieco lepiej od nich odejmuja (o 3,6%), i — co najwaz-
niejsze - lepiej ($rednio o 4,1%) radzg sobie z nietypowym dzieleniem, co sumarycznie daje $redni wynik
nieznacznie wyzszy niz w klasach kontrolnych.

Warto zwréci¢ uwage na to, Ze pod koniec klasy trzeciej uczniowie z klas eksperymentalnych $mielej
niz rok wczesniej przystepuja do wykonywania obliczen, nawet tych nietypowych, w odrdznieniu od

uczniow z klas kontrolnych.

Zmiany te ciesza tym bardziej, ze w pakiecie edukacyjnym Gramy w piktogramy nie proponowano zad-
nych dziatan o charakterze obliczeniowym. Znajac realia naszego nauczania poczatkowego (M. Dagiel,
M. Zytko, 2009; 2011), mozna nawet przypuszczal, ze realizacja proponowanych scenariuszy odbywata sie
w mniejszym czy wigkszym stopniu ,,kosztem” zaje¢ poswieconych ¢wiczeniu sprawnosci rachunkowe;j.
Nalezy wiec sadzi¢, Zze mamy do czynienia z dodatkowym efektem proponowanej w pakiecie zmiany

podejscia do rozwijania umiejetnosci matematycznych dzieci.
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Rozwigzywanie typowych zadan tekstowych

Ten obszar matematycznych umiejetnosci pojawit si¢ w testach z tych samych powodéw jak poprzedni:
rozwigzywanie dlugich serii podobnych, typowych zadan tekstowych w sposoéb pokazany przez nauczy-
ciela, to codzienno$¢ polskiego nauczania matematyki i to nie tylko w nauczaniu poczatkowym (Dagiel,
Zytko, 2009; 2011). Owoce takiego podejécia wida¢ we wszystkich prowadzonych badaniach, zaréwno
krajowych', jak i zagranicznych'.

W kazdym z testow wykorzystano dwa typowe zadania tekstowe bardzo zblizone do tych, ktdre uczniowie

wiele razy rozwigzywali w szkole':

Pretest:

2. Karoli Ela zbierali kasztany w parku. Karol zebrat ich 30, a Ela o 6 wigcej.
Ile kasztanéw zebrata Ela?

4. Janek, Piotr i Michal zbieraja modele samochodéw. Janek ma juz 40 modeli. Piotr
ma o 8 wiecej niz Janek, a Michatl o 2 mniej niz Piotr. Ile modeli ma Michal?

Zadanie 2 to prawdopodobnie najbardziej typowe zadanie tekstowe rozwigzywane w polskim nauczaniu
poczatkowym - zadanie proste na poréwnywanie roznicowe. Zadanie 4 to wprawdzie zadanie ztozone, ale
takze dotyczace poréwnywania réznicowego i o bardzo typowym sposobie podawania danych - nalezy

z nich skorzysta¢ dokladnie w tej kolejnosci, w jakiej s3 one umieszczone w tresci.

Posttest:

2. W malej zgrzewce wody mineralnej jest 8 butelek, a w duzej zgrzewce 14 butelek
Ile butelek jest razem w czterech malych i czterech duzych zgrzewkach?

4. Prostokatna dzialka ma 40 metréw dlugosci i 25 metréw szerokosci.
Ile metréw siatki potrzeba do ogrodzenia tej dziatki?

Zadanie 2 to zadanie zlozone o zyciowej, praktycznej tresci. Natomiast zadanie 4 to bardzo typowe reali-
styczne zadanie stuzace albo wprowadzaniu pojecia obwodu prostokata, albo sprawdzajace umiejetnosé

stosowania tego pojecia — rzeczywisty cel zalezy od momentu jego wykorzystania w procesie ksztalcenia.

11 Por. np. www.trzecioklasista.edu.pl.
12 Np. w badaniach PISA.
13 Przytaczamy zadania z testow A. Zadania z testow B réznig si¢ jedynie danymi liczbowymi.
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Klasy eksperymentalne Klasy kontrolne

Pretest Brak rozwigzania rozlizci);zr:nie Brak rozwigzania rozlx?v(i)qbzr;nie
Zadanie 2 0,0% 96,9% 0,0% 97,6%
Zadanie 4 1,3% 74,4% 0,6% 84,7%

Srednia 0,7% 85,7% 0,3% 91,2%

Posttest Brak rozwigzania roz?v?;);:nie Brak rozwigzania roz]v)v(i):zr:nie
Zadanie 2 0,0% 76,5% 0,6% 77,3%
Zadanie 4 1,3% 74,5% 2,5% 66,3%

Srednia 0,7% 75,5% 1,6% 71,8%

Tabela 5. Wybrane informacje o rezultatach pretestu i posttestu w obszarze rozwigzywania typowych

zadan tekstowych

Ponownie, sredni wynik pretestu dla klas kontrolnych jest o 5,5% wyzszy od wyniku klas eksperymental-
nych. Uderza poziom rezultatéw dla zadania 2, we wszystkich klasach bliski 100%. Zwraca takze uwage
bardzo niska frakcja opuszczen dla tych zadan, co potwierdza ich szkolng ,,typowosc”.

I, podobnie jak wielokrotnie wcze$niej, sytuacja ulega zmianie w posttescie — sredni wynik klas ekspe-

rymentalnych jest nieznacznie, o 3,7%, wyzszy od rezultatu klas kontrolnych.

Musimy powtorzy¢ komentarz sprzed chwili: zmiana sposobu rozwijania umiejetnosci matematycznych
dzieci i m.in. siggniecie w procesie ksztalcenia po znacznie trudniejsze zadania tekstowe niz te typowo
rozwigzywane w klasie trzeciej, przelozyly si¢ na spory postep takze w rozwigzywaniu typowych zadan
tekstowych i to, najprawdopodobniej, mimo poswiecenia tym ostatnim mniej czasu niz w klasach kon-

trolnych.

Przy tej okazji warto zwroci¢ uwage na jeszcze jeden wynik. Najbardziej typowy blad, jaki pojawia sie
pod koniec klasy trzeciej przy rozwigzywaniu zadania 4 z posttestu (Dabrowski, 2009) polega na ogra-
niczeniu si¢ do dodania liczb podanych w tresci i podaniu otrzymanej sumy jako obwodu dzialki - jest

to kolejna egzemplifikacja blednych strategii, o ktorych pisaliSmy wczesniej:
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4. Prostokgtna dziatka ma 40 metrow diugosei i 25 metrow szerokose.
lle metrdw siatki potrzeba do ogrodzenia tej daiatki?
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W posttescie w klasach eksperymentalnych bfad ten zrobilto 21,5% uczniéw, natomiast w klasach kon-
trolnych 30,1%, czyli o prawie 9% wigcej. Mamy wiec kolejne potwierdzenie zjawiska sygnalizowanego

przy okazji omawiania wynikow badan dla zadan tekstowych o nietypowej strukturze.
Podsumowanie

W testach stuzacych zbadaniu rozwoju umiejetnosci matematycznych trzecioklasistow bioracych udziat

w pilotazu pakietu dydaktycznego Gramy w piktogramy wykorzystano pig¢ grup zadan:

 nietypowe zadania tekstowe, ktore pelnily funkcje egzemplifikacji modelowania matematycznego;

 zadania badajace rozumienie struktury systemu dziesigtnego, jako najwazniejszej struktury matema-
tycznej wystepujacej w nauczaniu poczatkowym;

« zadania problemowe zwigzane z dostrzeganiem i wykorzystywaniem prawidfowosci;

« przyklady badajace sprawnos¢ obliczeniows;

« typowe dla naszej szkoly zadania tekstowe.
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Trzy poczatkowe grupy zadan zostaly wykorzystane, zgodnie z przyjetymi zalozeniami, do weryfikacji
skutecznosci testowanej pomocy (por. nastepny rozdziat).

Dwie pozostate grupy zostaly dotaczone w celu zbadania, czy zmiana stylu pracy nauczyciela, bedaca
efektem realizacji proponowanych w pakiecie scenariuszy, bedzie rzutowala na najbardziej typowe i cha-
rakterystyczne dla naszej szkoly obszary dziatan uczniéw i, jesli tak, to w jaki sposéb. Jest to zagadnienie
szczegolnie istotne dla nauczycieli rozwazajacych ewentualng zmiang swojego stylu pracy - czesto rezygnuja
oni z tego zamiaru, gdyz boja si¢, ze ewentualna zmiana bedzie niekorzystnie rzutowac na te umiejetnosci,
ktdre sg zwyczajowo testowane w naszej szkole, tzn. wlasnie ,,rachunki” i rozwigzywanie typowych zadan

tekstowych za pomocg odpowiedniego obliczenia.

W tabeli 6. zebrano procentowe dane o poziomie poprawnych rozwigzan poszczegoélnych analizowanych
grup zadan w obu grupach szkoél w pretescie i posttescie. Przyjrzyjmy sie im jeszcze raz.

W pretescie w obszarach rozwigzywania nietypowych zadan tekstowych, rozumienia struktury systemu
dziesietnego oraz dostrzegania i wykorzystywania prawidtowosci klasy eksperymentalne i kontrolne
osiggnety bardzo zblizony poziom wynikéw. Poziom ,,startowy” uczniéw w tych obszarach mozna uzna¢
za w pelni poréwnywalny.

W posttescie srednie wyniki klas eksperymentalnych s3 wyraznie wyzsze od wynikow klas kontrolnych
w kazdym z tych trzech obszaréw: o 7,0% dla nietypowych zadan tekstowych, 5,9% dla sytemu dziesiet-
nego i az 13,4% dla dostrzegania i wykorzystywania prawidtowosci.

W pretescie sredni wynik klas eksperymentalnych w tych obszarach: 46,4% byt o 0,5% wyzszy niz dla
klas kontrolnych: 45,9%. W posttescie srednie wyniki to odpowiednio 54,7% oraz 45,9% - réznica osigga
zatem poziom 8,8%, czyli zwigksza si¢ 0 8,3%.

Analiza tych wynikéw z wykorzystaniem IRT przedstawiona jest w rozdziale 7 raportu.
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Klasy eksperymentalne Klasy kontrolne

Pretest Brak rozwigzania roz?v(i)el;zr:nie Brak rozwigzania roz?v(i):zr:nie
zadania nietypowe 7,8% 30,1% 5,3% 29,8%
system dziesigtny 1,9% 42,5% 3,5% 42,7%
prawidlowosci 4,1% 66,5% 5,1% 65,2%
obliczenia 5,3% 54,7% 2,1% 60,6%
zadania typowe 0,7% 85,7% 0,3% 91,2%
Srednia 4,0% 55,9% 3,3% 57,9%

Posttest Brak rozwigzania roz?v(i):zr:nie Brak rozwigzania rozaci):zr:nie
zadania nietypowe 2,0% 53,0% 4,6% 46,0%
system dziesietny 2,9% 64,0% 3,3% 58,1%
prawidlowosci 4,9% 47,0% 6,3% 33,6%
obliczenia 2,2% 67,6% 5,3% 66,5%
zadania typowe 0,7% 75,5% 2,5% 66,3%
Srednia 2,5% 61,4% 4,4% 54,1%

Tabela 6. Zbiorcze informacje o rezultatach pretestu i posttestu w badanych obszarach matematycznych

umiejetnosci trzecioklasistow

W przypadku wykonywania obliczen i rozwigzywania typowych zadan tekstowych lepiej w pretescie
wypadli uczniowie klas kontrolnych - ich §redni wynik: 75,9% byl o 5,7% wyzszy od wyniku klas eks-
perymentalnych: 70,2%.

W posttescie sytuacja sie zmienia - $redni wynik klas eksperymentalnych: 71,6% jest o 5,2% wyzszy od
$redniego wyniku klas kontrolnych: 66,4%. Tu wiec zmiana wynikéw osigga poziom 10,9%. Jest to tym
ciekawsze, Ze — jak wspominali$my - testowana pomoc nie ,,dotykata” wprost tych obszaréw umiejet-
nosci uczniow.

Jak wida¢, we wszystkich pieciu badanych obszarach umiejetnosci w posttescie uczniowie klas ekspery-
mentalnych wypadli lepiej od swoich réwiesnikow z klas kontrolnych.

Sredni wynik pretestu wyniést odpowiednio 55,9% dla klas eksperymentalnych oraz 57,9% dla klas kontrolnych.
W posttescie klasy eksperymentalny osiggnety rezultat 61,4% przy 54,1% dla klas kontrolnych. W pretescie

klasy eksperymentalne mialy sredni wynik o 2,0% nizszy od klas kontrolnych, w posttescie o 7,3% wyzszy.
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Na koniec warto jeszcze wspomnie¢ o innym zauwazalnym rezultacie testowania pomocy Gramy w pik-
togramy — wyniki badan wydajg si¢ wskazywac na to, ze uczniowie klas eksperymentalnych nabrali
podczas roku pracy z pomoca pakietu wigkszej wiary w swoje sity. To spostrzezenie nabiera dodatkowego
znaczenia w kontekscie informacji o zagrozeniu polskich uczniow depresja w wyniku stylu pracy naszej

szkoty, jakie ostatnio pojawily si¢ w prasie'.
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Bartosz Kondratek

ROZDZIAL 7.
WERYFIKACJA SKUTECZNOSCI PAKIETU EDUKACYJNEGO GRAMY W PIKTOGRAMY
W ODNIESIENIU DO UMIEJETNOSCI UCZNIOW - ANALIZA STATYSTYCZNA

Niniejszy rozdzial przedstawia wyniki analizy statystycznej weryfikujacej skuteczno$¢ dziatan podjetych

w stosunku do uczniéw w ramach projektu ,,Piktografia”. Dane poddane analizie pochodza z badania

zaprojektowanego w schemacie pomiaru powtarzanego z grupg kontrolng. Szczegétowy opis wyboru

schematu badania oraz sposobu doboru préby wraz z uzasadnieniem mozna znalez¢ w dokumencie

Strategia wdrazania projektu innowacyjnego testujgcego. Nalezy zwroci¢ uwage na kilka aspektow tego

badania, ktore znaczaco skomplikowaly problem od strony modelowania statystycznego:

1) aby uniknac¢ efektu pamieci zastosowano rézne zadania w pretescie i w posttescie, przy czym zadania
z pretestu i posttestu uzyto wczesniej w badaniach na licznej reprezentatywnej probie uczniow, dzieki
czemu dysponowano informacjg faczaca (ang. link) dla pomiaréw;

2) ze wzgledéw organizacyjnych jednostky przydzialu do grupy eksperymentalnej oraz kontrolnej byt
caly oddzial;

3) kryterium weryfikujace efektywnos$¢ testu przed przeprowadzeniem badania ustalono jako % wzrostu
wynikow ucznidw.

Wnioskowanie o zmianach w poziomie umiejetnosci uczniow na podstawie takiego badania przeprowa-

dzono dokonujac nastepujacych czynnosci:

1) Dopasowano do danych z pretestu i z posttestu oraz z badan reprezentatywnych z 2008 r. wielogru-
powy model Item Response Theory (IRT), zakotwiczony na rozkladzie o $redniej 0 oraz odchyleniu
standardowym 1 w grupie uczniéw z badan 2008.

2) Na podstawie parametréw dopasowanego modelu IRT dla kazdego ucznia w pretescie i w postte-
$cie wygenerowano zestaw 200, tzw. plausible values (PV), dzigki ktérym w analizach mozliwe bylo
uwzglednienie bledu pomiaru wynikajacego z nierzetelnoéci narzedzi.

3) Korzystajac z tréjpoziomowej regresji, uwzgledniajacej powtarzany charakter pomiaréw oraz zagniez-
dzenie uczniéw w klasach, zweryfikowano istotnos¢ statystyczng efektu interakcji odpowiadajacego
za oceng skutecznosci programu ,,Piktografia”. Analiza zostala przeprowadzona niezaleznie dla kazdej
z 200 PV i wyniki usredniono w odpowiedni sposob.

4) Korzystajac z parametréw modelu IRT oraz PV oszacowano rozklad wynikéw obserwowanych
w ,hipotetycznym” te$cie umiejetnosci matematycznych, ktéry powstaltby przez polaczenie w jedno
narzedzie wszystkich zadan wykorzystanych w badaniach w 2008 r. dla kazdej z grup w pretescie
i posttescie. Roznice w srednim wyniku w takim tescie potraktowano jako punkt wyjscia do oceny
stopnia skutecznosci oddzialywania na uczniéw.

Wszystkie z zaznaczonych etapow analizy zostang w dalszej czgsci doktadnie opisane. Jednak najwazniej-

sze, z punktu widzenia oceny efektywnosci oddzialywania, informacje s zebrane w podsumowaniu na

koncu rozdziatu. Czytelnik nie zainteresowany techniczng strong analizy moze z powodzeniem od razu

przejs$¢ do lektury podsumowania.
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Dopasowanie wielogrupowego modelu IRT do danych

Aby zminimalizowa¢ charakterystyczny dla pomiaréw powtarzanych efekt pamieci, w pretescie oraz
posttescie sprawdzajagcym poziom umiejetnosci matematycznych badanych uczniéw zastosowano rézne
zadania. Umieszczenie wynikow na wspolnej skali bylo mozliwe dzigki temu, ze zadania wykorzystane
w pretescie oraz w posttescie wczesniej byly zastosowane w badaniu umiejetnosci uczniow klas trzecich
przeprowadzonym przez Centralng Komisje Egzaminacyjng w roku 2008 (M. Dabrowski, 2009). W tym
badaniu dla wykorzystanych zadan spetniony byt jeden z dwoch ponizszych warunkow:

() zadania znajdowaly sie w tym samym narzedziu, tj. byty rozwigzywane przez tych samych uczniow;

(i) zadania znajdowaly sie w réznych narzedziach, ale uczniowie je rozwigzujacy pochodzili z losowo

réwnowaznych grup, co zostalo zapewnione poprzez spiralne rozdawanie uczniom réznych wersji

arkuszy testowych.
Informacje o zadaniach Liczba obserwacji w pomiarach
obszar maksym. badani pretest pretest posttest posttest
kod zadania umiejetno- liczba ; OT)I;IC (grupa (grupa (grupa (grupa
$ci punktow kontrolna) | eksperym.) | kontrolna) | eksperym.)
M2C_7b DPW 1 940 170 160
M2C_7as DPW 4 940 170 160
M2B_7s DPW 4 1046 163 149
MI1C_7s DPW 5 940
MI1A_7s DPW 3 1078
M2A_7s DPW 5 1078
MI1D_7sI DPW 3 901
MI1D_7sI1 DPW 2 901
M2D_7s1 DPW 3 901
M2D_7sI1 DPW 3 901
MI1B_7s DPW 4 1046
M2B_5a SD 1 1046 170 160
M2B_5b SD 1 1046 163 149
M2B_5c SD 1 1046 163 149
M2B_5d SD 1 1046 170 160 163 149
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Informacje o zadaniach Liczba obserwacji w pomiarach
obszar maksym. . pretest pretest posttest posttest
. .. . badanie
kod zadania | umiejetno- liczba 2008 (grupa (grupa (grupa (grupa
$ci punktéw kontrolna) | eksperym.) | kontrolna) | eksperym.)
MIB_6 NZT 1 1046 170 160
M1A_6 NZT 1 1078 163 149
MIC_6 NZT 1 940
MI1D_6 NZT 1 901
M2A_6 NZT 1 1077 163 149
M2C_6 NZT 1 940 170 160

Tabela 1. Wykorzystanie zadan z reprezentatywnego badania CKE do konstrukgji pretestu oraz
posttestu. ,,DPW” - dostrzeganie prawidlowosci i wyjasnianie; ,,SD” - system dziesietny;

»NZT” - nietypowe zadania tekstowe.

W Tabeli 1. przedstawiono schemat ilustrujacy, w jaki sposéb zadania badajgce trzy umiejetnosci istotne
z punktu widzenia oceny skutecznosci programu ,,Piktografia” (nietypowe zadania tekstowe, system
dziesigtny oraz dostrzeganie prawidlowosci i wyjasnianie) zostaly wykorzystane w badaniu. W badaniu
reprezentatywnym z 2008 r. zadania badajace wspomniane obszary umiejetnosci tacznie obejmowaty
zakres 47 punktéw (dla 4 grup testu), przy czym uczniowie piszacy test A mogli zdoby¢ 10 punktdw, test
B - 16 punktéw, test C — 12 punktow, test D — 9 punktow. Do pretestu oraz posttestu wybrano zadania,
za ktore facznie mozna bylo zdoby¢ 9 punktow.

Przygladajac si¢ Tabeli 1. widzimy, ze pelna macierz danych zawiera odpowiedzi na zadania, ktére zostaly
udzielone przez uczniéw pochodzacych z pieciu réznych grup: od uczniéw z reprezentatywnego badania
CKE w 2008 r. oraz z czterech grup powstatych przez skrzyzowanie dychotomicznych warunkéw ,,grupa
kontrolna-eksperymentalna” oraz ,,przed—po oddzialywaniu eksperymentalnym”. Jednoczes$nie, narze-
dzia wykorzystane w badaniu 2008, w pretescie i w posttescie sktadajg si¢ z roznych zadan. Idealnym
rozwigzaniem pozwalajagcym na modelowanie zmian poziomu umiejetnosci pomigdzy badanymi grupami
w takim schemacie jest wykorzystanie narzedzi charakterystycznych dla zréwnywania wynikow testo-
wych (Pokropek & Kondratek 2012, Szaleniec et al., 2012). Jednym z takim narzedzi jest wielogrupowy

model IRT (item response theory), ktéry ma postac:

P(U=u|P)=[f(u0,p)y

gdzie O jestlosowa zmienna ukryta opisujaca poziom umiejetnoéci uczniéw; v, () jest funkcja gestosci
prawdopodobienstwa okreslajacg rozklad zmiennej 0 w populacji P; f ( u,0,p ) jest funkgja, ktora okre-
$la prawdopodobienstwo zaobserwowania konkretnej wartosci u wektora odpowiedzi U , w zaleznosci

od poziomu umiejetnosci 6 oraz wektora parametréw 8; =(f8,, 8,.....8, ), gdzie parametry zadania f3;
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réwniez mogg by¢ wektorami (np. dla dwuparametrycznego modelu logistycznego ; =(a,,b,)).

Do zadan ocenianych 0-1 dopasowano dwuparametryczny model logistyczny (two-parameter logistic
model, 2PLM), w ktérym prawdopodobienstwo udzielenia poprawnej odpowiedzi w zaleznosci od poziomu
umiejetnosci 0 jest okreslone za pomocg funkcji, ktéra zalezy od parametréw a, oraz b, w nastepujacy

sposob:
1

P(Ui =1|9’ai’bi)=m.

Parametr g, nosi nazwe parametru dyskryminacji, natomiast parametr b, nosi nazwe parametru trud-
nos$ci. Wykres funkcji okreslajacej prawdopodobienstwo udzielenia odpowiedzi ocenianej na okreslona
ilos¢ punktow w zaleznosci od poziomu umiej¢tnosci ucznia nosi w IRT nazwe krzywej charakterystycznej
zadania (ang. Item Characteristic Curve, ICC).

Do zadan ocenianych na wigkszg liczbe punktéw dopasowano model oceny czesciowej (graded reponse
model, GRM). Dla zadania ocenianego na skali 0-m w modelu GRM szacuje si¢ dla kazdej z kategorii

punktowej xe {0,...,m—1} krzywe zgodne z modelem 2PLM (dokladniej - przeciwieriswem 2PLM):

-1

_ai(g_bi.x) )

P, (”f x| O’ai’bi,x) =
I+e

Krzywe okreslone powyzszym wzorem mowia o prawdopodobienstwie udzielenia odpowiedzi punktowanej

na x lub mniej punktow, réznig si¢ parametrem trudnosci b, , , ale majg wspdlny parametr dyskryminacii,

wiec s3 wzgledem siebie rownolegle przesuniete. Okreslenie prawdopodobienstwa uzyskania konkretnej
oceny za zadanie w modelu GRM przebiega na podstawie tak zdefiniowanych krzywych w nastepujacy
sposob:

« dla kategorii 0 punktow: P(u; =0[0)=F,(u,<0|0),

« dlakategorii posrednich xe {1,...,m—1} : P(u,=x|0)=P (u,<x|0)—P_ (u, <x—-1|0),

« dla kategorii m punktéw: P(u, =m|0)=1-P,  (u, <m—1|6).

Uzyskujemy, zatem, dla zadania ocenianego na skali 0-m komplet m krzywych, przy czym:

o pierwsza krzywa ma ksztalt krzywej logistycznej 2PLM z ujemnym parametrem dyskryminacji
(funkcja malejgca) oraz z parametrem trudnosci b, ,

o krzywe dla kategorii posrednich x majag ksztalt dzwonowaty, przy czym dla wyzszych kategorii
punktowych maksimum funkcji przypada bardziej na prawo niz dla nizszych kategorii punktowych;
konkretnie, dla kategorii x, maksimum przypada w punkcie 0 = (bl.,x_1 +b,, ) /2,

 ostatnia krzywa, dla maksymalnej ilosci punktéw dla danego zadania, ma ksztalt krzywej logistycznej
2PLM z parametrem trudnosci b, ,_, .

Szczegdtowe wyttumaczenie zaleznosci ksztattu krzywych charakterystycznych od parametréw znaj-

duje si¢ np. w pionierskich pracach je wprowadzajacych (Birnbaum, 1968 oraz Samejima, 1969), lub

w nowszych opracowaniach tematu IRT (np. de Ayala 2009). Wigcej informacji o wykorzystaniu modelu

wielogrupowego IRT do zréwnywania wynikoéw natomiast mozna znalez¢ w Kolen & Brennan, (2004).

Poniewaz warto$¢ parametrow krzywych charakterystycznych dla zadan nie jest w kontekscie przepro-

wadzanych analiz istotna — majg tu znaczenie techniczne - ograniczymy si¢ tylko do ich przedstawienia
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w Tabeli 2. Parametry modelu IRT zostaly oszacowane z wykorzystaniem algorytmu marginalized maxi-
mum likelihood (MML, Book & Aitkin, 1981).

Jakos¢ wnioskowania przy modelowaniu IRT natomiast w bardzo duzym stopniu zalezy od tego na ile
model dobrze pasuje do analizowanych danych. W celu oszacowania dobroci dopasowania modelu
do danych wykreslono krzywe charakterystyczne wraz z empirycznymi proporcjami odpowiedzi z danej
kategorii punktowej w kazdym centylu umiejetnosci. Wykresy te dla wszystkich zadan z Tabeli 1. zebrano
na Rysunku 1. Zgodnos¢ oszacowanych krzywych charakterystycznych ze wspomnianymi empirycznymi
proporcjami pokazuje, na ile dobrze model ttumaczy obserwowang wspo6lzmiennos¢ miedzy odpowie-
dziami na zadania testu. Widzimy, ze dla wszystkich zadan proporcje uzyskanych odpowiedzi w cen-
tylach poziomu umiejetnosci przebiegaja zgodnie z linig krzywych charakterystycznych wykreslonych
na podstawie oszacowanych parametréow (Tabela 2.). Oznacza to, ze postugiwanie si¢ oszacowaniami
poziomu umiejetnosci uzyskanymi na podstawie dopasowanego modelu IRT doprowadzi do wiarygod-

nych wnioskow.

Parametry krzywych charakterystycznych
zadanie
a b b0 bl b2 b3 b4 model
m2c_7b 2,13 0,67 2PLM
m2c_7as 2,31 -1,28 -1,18 -0,71 -0,51 GRM(4)
m2b_7s 0,38 -0,92 0,61 1,41 2,11 GRM(4)
mlc_7s 0,38 -1,58 -0,83 -0,28 0,30 2,13 GRM(5)
mla_7s 1,42 -0,93 0,33 1,31 GRM(3)
m2a_7s 1,57 -0,14 0,10 0,91 1,62 2,15 GRM(5)
mld_7sI 1,25 -2,87 -1,67 -0,86 GRM(3)
mld_7sII 1,19 -0,01 1,37 GRM(2)
m2d_7sI 1,88 -2,07 -1,60 -0,94 GRM(3)
m2d_7sII 3,19 -0,71 0,08 1,06 GRM(3)
mlb_7s 0,94 -0,09 0,89 1,67 2,68 GRM(4)
m2b_5a 1,42 -0,10 2PLM
m2b_5b 0,70 0,67 2PLM
m2b_5c 3,25 0,09 2PLM
m2b_5d 2,63 0,27 2PLM
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Parametry krzywych charakterystycznych

zadanie
a b b0 bl b2 b3 b4 model
mlb_6 0,86 2,08 2PLM
mla_6 1,81 1,17 2PLM
mlc_6 1,33 2,34 2PLM
mld_6 1,40 2,45 2PLM
m2a_6 2,58 0,19 2PLM
m2c_6 1,39 0,02 2PLM

Tabela 2. Parametry krzywych charakterystycznych zadan z Tabeli 1. uzyskane po dopasowaniu

do danych wielogrupowego modelu IRT opisanego w tekscie.

W kolejnym kroku analizy, na podstawie:

(i) oszacowanych parametréw krzywych charakterystycznych rozpatrywanych zadan (Tabela 2.);

(it) oszacowanych przez model IRT parametréw rozkladow vy ,, (9) dla kazdej z pigciu populacji (badanie
2008 oraz skrzyzowanie warunkow: pretest—posttest oraz eksperymentalna—kontrolna);

(iii) zaobserwowanego dla kazdego ucznia j wektora odpowiedzi u,;

dla kazdego ucznia j wylosowano zestaw 200 plausible values (PV), ktére wykorzystywano w dalszych

analizach, zaréwno do oceny istotnosci statystycznej poszczegdlnych efektow w regresji wielopoziomowe;j

jak i przy szacowaniu rozkladu wynikéw obserwowanych w hipotetycznym tescie stworzonym z wszyst-

kich zadan opisanych w Tabeli 1. Przeprowadzenie wtérnych analiz na PV pozwala na odpowiednie

uwzglednienie bledu pomiarowego wynikajacego z nierzetelnosci narzedzi oraz uzyskanie nieobcigzonych

oszacowan efektéw. Dodatkowg korzyscia z zastosowania PV, jest to iz ich rozklad zazwyczaj jest bardzo

bliski rozkladowi normalnemu, co jest zakladane w stosowanej w nastepnych krokach do oszacowania

istotnosci efektow analizie regresji.

PV stanowig realizacje z rozkladu a posteriori parametru umiejetnosci ucznia o wektorze odpowiedzi

u (Wu, 2005): _ P(U=u0.8)y,(0)

~[P(U=u0.8)v,(0)do

gdzie v, jest rozkladem a priori umiejetnosci (rozktadem umiejetnosci w populacji z ktorej uczen pocho-

P(9|U=u)

dzit - v ), a P(U = u|6, ) klasyczna funkcja wiarygodnosci zalezng od parametru umiejetnosci oraz
parametrow zadan. Uzyskanie PV zgodnie z powyzszym réwnaniem wymaga zastosowania zaawan-
sowanych numerycznych rozwigzan opartych na metodologii MCMC (Markov Chain Monte Carlo).

W badaniu fancuchy Markova stuzace do wygenerowania PV stworzono zgodnie z podej$ciem Metropolis
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Hastings z symetryczng funkcja generujaca kandydatéw na kolejne punkty w fancuchu Markova (por.:
Patz & Junker, 1999, oraz de la Torre, 2009).

Parametry wielogrupowego modelu IRT, jaki zostal dopasowany do danych zostaty zakotwiczone na
rozkladzie grupy uczniéw z badan reprezentatywnych w 2008 r. Srednig rozkladu umiejetnoséci uczniéw
z tej grupy ustalono na 0, a odchylenie standardowe na 1. Dzigki temu, wszelkie zmiany w poziomie umie-
jetnosci miedzy pierwszym, a drugim pomiarem w grupie eksperymentalnej i kontrolnej w badaniach
weryfikujacych skuteczno$¢ programu ,, Piktografia” bedg wyrazone na skali z badan reprezentatywnych.
Jednostka, w jakiej beda wyrazone efekty bedzie odchylenie standardowe w grupie reprezentatywnej — ma

to duze znaczenie przy interpretacji wielkosci efektow.
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Istotnos¢ statystyczna efektow w analizie regresji tréjpoziomowe;j

Do analizy zaleznosci pomiedzy zmiennymi kontekstowymi, a wynikami uczniéw zastosowano model

regresji trojpoziomowe;j:

_ 1 2 1 2
Yo =Yoo t71 Xy +72 Xy ¥ 7100 Xy " Xyg HE00r €0 €5
gdzie:
+ Y, - warto$¢ zmiennej zaleznej, tj. poziomu umiej¢tnosci matematycznych, ucznia i zagniezdzonego
w pomiarze j (pretest-posttest), zagniezdzonego w klasie k;
. X o X o 'X i ’X ; — wartosci zmiennych niezaleznych okreslajacych warunki eksperymentalne,
odpowiednio :

'X j — Zmienna wskazujgca grupe eksperymentalng (0=grupa kontrolna; 1=grupa eksperymentalna)
X ; — zmienna wskazujgca drugi pomiar (O=pretest; 1=posttest)
'X I X, s — iloczyn powyzszych zmiennych, tj. zmienna interakcyjna wskaznika grupy i wskaznika
pomiaru (O=inne przypadki niz ,,17; 1=posttest i grupa eksperymentalna)
o Yoo, 71,72, Vixa - stale wspolczynniki regresji (efekty state), ktérych wartosci szacujemy z danych;
odpowiednio: wyraz wolny, efekt dla zmiennej ' X’ x> efekt dla zmiennej *X ;. oraz efekt dla interakcji
obu zmiennych 'X, oraz ’X,;

i

s &, —wartos¢ losowego bledu z poziomu ucznia dla ucznia i zagniezdzonego w pomiarze j i w klasie
k; przyjmujemy, ze ten skfadnik losowy ma rozktad N (0,0, );

s &, — warto$¢ losowego btedu z poziomu pomiaru, dla pomiaru j zagniezdzonego w klasie k; przyj-
mujemy, ze ten sktadnik losowy ma rozklad N (0,0,);

o &y — wartos$¢losowego bledu z poziomu klasy, dla klasy k; przyjmujemy, ze ten sktadnik losowy ma
rozklad N(0,0;).

Istota powyzszej regresji trojpoziomowe;j jest ,,rozbicie” skfadnika resztowego na trzy elementy:

+ blad ¢, odpowiadajgcy za niewyjasniong wariancje uczniowskich wynikéw zagniezdzonych w pomia-
rach (czyli wewnatrz pojedynczego ucznia) o,

+ blad &,; odpowiadajacy za niewyjasniong wariancj¢ migdzy pomiarami wewngtrz klasy o,

o orazblad ¢,, odpowiadajacy za niewyjasniong wariancje miedzy klasami o .

Jest to model dla pomiaréw powtarzanych, zatem zwieksza moc wnioskowania statystycznego, poprzez

uwzglednienie korelacji miedzy wynikami tych samych uczniéw z pierwszego i drugiego pomiaru, jedno-

cze$nie uwzglednia istotng korelacje wewnatrzklasowa. Przyklady zastosowania regresji wielopoziomowej

do analizy danych z powtarzanych pomiaréw mozna znalez¢ u Rabe-Hesketh & Skrondal (2008).

Trzy zmienne niezalezne wiaczone do modelu regresji s klasycznym rozwigzaniem dla analizowania

w podejsciu regresyjnym danych zebranych w schemacie eksperymentu z pomiarami powtarzanymi

i grupg kont rolng. Wspdtczynniki regresji przy opisanym powyzej zakodowaniu zmiennych maja naste-

pujaca interpretacje:

« 7, okredla, o ile wyzszy jest poziom umiejetnosci grupy eksperymentalnej od grupy kontrolnej, nie-
zaleznie od tego czy uwzgledniamy pierwszy, czy drugi pomiar

« v, okresla, o ile wyzszy jest poziom umiejetnosci uczniéw w drugim pomiarze w poréwnaniu

z pomiarem pierwszym, niezaleznie od tego czy uwzgledniamy grupe kontrolng, czy eksperymentalng
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e 7., okresla, oile jest wyZzszy poziom umiejetnosci grupy eksperymentalnej w drugim pomiarze, jezeli
uwzglednimy juz informacje¢ z wczesniejszych dwdch czynnikoéw, czyli po uwzglednieniu $redniej
zmiany poziomu umiejetnosci miedzy pomiarami oraz po uwzglednieniu $redniej r6znicy w poziomie
umiejetnodci miedzy grupami.

Ostatni parametr, y, ,, jest zatem w kontekscie oceny skuteczno$ci programu ,,Piktografia” parametrem

najistotniejszym. To on okredla, ile wynosi wzrost umiejetnosci w grupie eksperymentalnej w drugim

pomiarze, ktdry jest specyficznie zwigzany z oddzialywaniem eksperymentalnym.

Zanim przejdziemy do oméwienia wynikéw analizy konieczne jest jeszcze kilka stow wprowadzenia

do metodologii przeprowadzania analiz statystycznych z wykorzystaniem plausible values, gdyz zamiast

punktowych oszacowan poziomu umiejetnosci uczniéw wykorzystano komplet 200 PV dla kazdego
ucznia (0 generowaniu PV napisano wczesniej).

Przy dokonywaniu analiz z wykorzystaniem PV konieczne jest przeprowadzenie obliczen dla kazdego

zestawu PV niezaleznie i odpowiednie usrednienie wynikéw. Jezeli 7(6) jest nieznanym parametrem,

ktdry jest funkcja poziomu umiejetnosci (czyli w naszym modelu regresji: y,.,> 7,57, » 71,2 )» t0 uzysku-
jemy w wyniku analiz na PV tyle oszacowan tego parametru, ile zestawéw PV wygenerowano. U nas
bedzie ich 200: 7,(0), 7,(0),..., 75y (6). Kazdemu oszacowanu 7, (6) bedzie odpowiadato réwniez
oszacowanie wariancji btedu 4 wynikajacego z losowania uczniéw do proéby. Informacja z 200 nieza-

leznych oszacowan parametru 7(6) jest agregowana w jedng statystyke poprzez usrednienie:
200
2% (0)
T(0)== 2 =,
() 200
a wariancja bledu tego estymatora jest dana:
. 200 (7 )
~ zzojAm 1 Zm=1(f’" (9)—1’(9))
==r——+|1+
200 200 200-1

Jak wida¢, oszacowanie wariancji powstaje poprzez usrednienie wariancji z kazdej z PV oraz dodanie

informaciji o zréznicowaniu oszacowan estymatora migdzy PV — w ten sposob uwzgledniamy btad pomiaru
we wnioskowaniu statystycznym.

Wyniki dopasowania opisanego modelu regresji do zebranych danych zestawiono w Tabeli 3. Przypomnijmy;,
ze zgodnie z tym w jaki sposob zakotwiczono parametry modelu wielogrupowego IRT, ktdéry postuzyt
do wygerowania PV, rozklad umiejetnosci matematycznych ma $rednig 0 oraz odchylenie standardowe
1 dla uczniéw w badaniach reprezentatywnych z 2008 r., zatem efekty w Tabeli 3. s3 wyrazone na skali
odchylenia standardowego w badaniach reprezentatywnych.

Oszacowanie parametru y,, przy zmiennej wskazujacej na grupe eksperymentalng, jest bardzo bliskie
zeru, co 0znacza, ze miedzy grupa eksperymentalng i kontrolng praktycznie nie byto réznic w poziomie
umiejetnosci podczas pierwszego badania (chociaz 95% przedzial ufnosci wokét parametru jest dos¢
szeroki - od —0,3 do +0,3 odchylenia standardowego). Oszacowanie parametru y,, przy zmiennej wska-
zujacej na drugi pomiar (posttest), wyniosto +0,515 przy prawie rzad mniejszym bledzie standardowym
0,095. Oznacza to, ze poziom mierzonych umiejetnosci uczniéw miedzy pierwszym a drugim pomiarem,

niezaleznie od oddzialywania eksperymentalnego, wzrést w o przeszto potowe odchylenia standardowego
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i wzrost ten jest istotny statystycznie. Wzrost poziomu umiejetnosci w drugim pomiarze jest spodzie-

wanym wynikiem.

SE dolna_ gorna_
VA

Efekt (7) gr95% ¢195% P
Indykator grupy E( ' X, ) 0,008 | 0,153 0,308 0,291 ~0,054 | 0,957
Indykator drugiego

o 0,515 0,092 0,334 0,696 5,586 | 0,000
badania ("X ;)
Interakcja (X, "X, ) 0,232 0,128 0,018 0,483 1,816 | 0,069

Tabela 3. Oszacowania wspolczynniki regresji w modelu wielopoziomowym weryfikujacym istotnosc¢
statystyczng efektow w badaniu weryfikujacym skuteczno$¢ programu ,,Piktografia”; p-war-

to$ci w tabeli pokazane dla bezkierunkowych hipotez alternatywnych A, :y #0 .

Oszacowanie parametru ¥, ,, a zatem parametru interakcji mierzacego wzrost umiejetnosci matema-
tycznych zwigzany specyficznie z odzialywaniem eksperymentalnym, wynioslo +0,232. A zatem wzrost
poziomu umiejetnosci matematycznych punktowo oszacowano na 0,23 odchylenia standardowego, co
stanowi 45% wzrostu, jaki nastapil ze wzgledu na uptyw czasu miedzy pierwszym a drugim pomiarem.
Przy dos¢ duzym bledzie standardowym 95% przedzial ufnosci wokét tego oszacowania wynosi od
-0,02 do + 0,49 odchylenia standardowego, czyli nawet zahacza nieznacznie o wartosci ujemne. Przy
bezkierunkowej hipotezie alternatywnej oznaczaloby to efekt nieistotny statystycznie (p—wartos¢ réwna
0,069). Niemniej dla oceny efektywnosci oddzialywania eksperymentalnego hipoteze¢ zerowg dla para-
metru interakcji testuje sie wzgledem kierunkowej hipotezy alternatywnej zakladajacej zmiane zgodna

z zamierzonym kierunkiem. Dla naszej sytuacji oznacza to pare:
H,:y,=0
H :y,>0

Przy tak postawionej hipotezie alternatywnej oraz dodatniej wartosci oszacowanego efektu y, , oznacza
to p-wartos$¢ rowng polowie p—wartosci dla bezkierunkowej hipotezy alternatywnej, czyli: 0,035. Przy
poziomie istotno$ci a=0,05 oznacza to efekt istotny statystycznie. Ostatecznie — zebrane dane pozwalaja na
odrzucenie hipotezy zerowej o braku efektu oddziatywania eksperymentalnego na poziom umiejetnosci

uczniow na korzys¢ hipotezy alternatywnej moéwiacej o wzroscie poziomu umiejetnosci.
Generowanie wynikow obserwowanych w hipotetycznym tescie w réoznych grupach
We wczesniejszej czesci (Istotnos¢ statystyczna efektow w analizie regresji trojpoziomowej) analizujac

istotnos¢ statystyczng zmiany w poziomie umiejetnosci matematycznych uczniéw w zwiazku z oddzialy-

waniem w ramach projektu ,,Piktografia” wykorzystano miary poziomu umiejetnosci wyrazone na skali
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zmiennej ukrytej 6. Analiza ta dostarczyla rowniez miary wielkosci efektu na skali 6, przy rozkladzie
0 zakotwiczonym na prébie uczniéw z reprezentatywnego badania umiejetnosci trzecioklasistow. Spe-
cyficznie zwigzany z oddzialywaniem eksperymentalnym wzrost umiejetnosci wyniost 0,23 odchylenia
standardowego O i stanowit on 45% wzrostu, jaki oszacowano, ze nastapil wylacznie w zwiazku z upty-
wem czasu miedzy pierwszym a drugim badaniem (Tabela 3.).

Aby mdc poréwnywac wyniki pretestu z wynikami posttestu na klasycznej skali wynikéw sumarycznych
(wynikow obserwowanych) w tescie konieczne jest oszacowanie tych wynikow na skali tego samego
narzedzia. Zeby unikng¢ efektu pamieci w pierwszym i w drugim pomiarze wykorzystano jednak inny
zbidr zadan (Tabela 1.). Oznacza to, Ze konieczne jest przeprowadzenie odpowiedniego zréwnania (test
equating) wynikéw uzytych testow do wspdlnej skali wynikéw obserwowanych. Bez tego zabiegu poréw-
nywanie wynikow jest niemozliwe, poniewaz rézne narzedzia moga roznic sie trudnoscig i poréwnujac
niezréwnane $rednie nie oddzielilibysmy réznic w trudnosci narzedzi od réznic w poziomie umiejgtnosci
matematycznych migdzy pomiarami.

Korzystajac z parametrow wielogrupowego modelu IRT dopasowanego do danych opisanych w Tabeli 1.
mozliwe jest oszacowanie rozkladu wynikéw obserwowanych dowolnej z pigciu grup uczniéw zdefinio-
wanych w modelu w tescie zlozonym z dowolnej konfiguracji zadan, dla ktérych oszacowano parametry
krzywych charakterystycznych. Majac dowolno$¢ w ustaleniu podzbioru zadan definiujacych ,test”, na
ktérym zostanie oszacowany przyrost umiejetnosci zwigzany z uczestnictwem w programie ,,Piktografia”
zdecydowano na wybdr wszystkich zadan z reprezentatywnych badan uczniow klas trzecich w 2008, ktére
wykorzystano przy dopasowaniu modelu wielogrupowego IRT (Tabela 1.). Tak powstaly ,test” w mozliwie
najszerszy dostepny sposob okresla kluczowe umiejetnosci matematyczne, na rozwdj ktoérych w projekcie
»Piktografia” polozono najwigkszy nacisk.

Mozliwo$¢ oszacowania rozkladu wynikéw obserwowanych takiego testu za pomoca parametréw modelu
IRT wynika z tego, ze model IRT okresla wprost rozktad prawdopodobienstwa uzyskania kazdego wek-
tora odpowiedzi na wybrane zadania U = u w zaleznosci od poziomu umiejetnosci 6, tj. P(U =u|0).
Oszacowanie rozkladu wynikéw sumarycznych w tescie ztozonym z wybranych zadan wymaga oblicze-
nia prawdopodobienstwa uzyskania kazdego mozliwego wyniku sumarycznego P w tym tescie w danej

grupie x, co na podstawie parametréw modelu IRT mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob:

Pp= 2. [P(U=ul0)y,(0)do
(w3 0]

Prawdopodobienstwo uzyskania wyniku obserwowanego x w tescie skladajacym si¢ z wybranych n zadan
wymaga zatem zsumowania calek po rozkladzie umiejetnosci w danej grupie z prawdopodobienstw uzy-
skania wszystkich wektoréw odpowiedzi # sumujacych sie do wartosci x. Jest to skomplikowany problem
kombinatoryczny polaczony z catkowaniem numerycznym. Rekursywny algorytm obliczajacy szukane
prawdopodobienstwa jest podany w Kolen & Brenan (2004). Glas & Béguin (1996) wskazujg rowniez na
mozliwo$¢ oszacowania szukanego rozkladu wynikéw obserwowanych poprzez przeprowadzenie stosow-
nego eksperymentu Monte Carlo bazujgcego na oszacowanym wielogrupowym modelu IRT. W niniejszym
opracowaniu zastosowano drugie z podejs¢: z rozktadu umiejetnosci v, () losowano parametry umie-

jetnosci 0, a nastepnie, korzystajac z parametréw krzywych charakterystycznych (Tabela 2.) losowano
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odpowiedzi na poszczegdlne zadania ucznia o wylosowanym poziomie 0 i je sumowano, aby uzyskac
wynik obserwowany w tescie. Jako losowe warto$ci 6 w opisanym procesie wykorzystano komplet wcze-
$niej wygenerowanych 200 plausible values dla kazdego ucznia - korzystajac z PV uzyskujemy réwniez
informacje o momentach rozktadu v, (6) wyzszego rzedu niz 2 (model wielogrupowy IRT, szacuje dla
kazdej grupy jedynie $rednig oraz odchylenie standardowe v, (6)).

W opisany sposéb oszacowano rozklad wynikéw obserwowanych w ,,hipotetycznym” tescie umiejetnosci
matematycznych, ktéry powstalby przez polaczenie w jedno narzedzie wszystkich zadan wykorzystanych
w badaniach w 2008 r. dla kazdej z grup w pretescie i posttescie. Z rozkladu wynikéw obserwowanych

w kazdej z grup policzono $rednig — uzyskane wyniki zestawiono w Tabeli 4.

pretest posttest
pretest (grupa posttest (grupa
(grupa kontrolna) eksperym.) (grupa kontrolna) eksperym.)
Srednia 21,2 21,1 25,8 28,3
% maksimum 45,0% 45,0% 54,8% 60,3%

Tabela 4. Srednie wyniki, jakie uzyskaliby uczniowie w analizowanych grupach w tescie ztozonym
z wszystkich zadan zebranych w Tabeli 1. W dolnym wierszu tabeli sredni wynik przeksztal-

cono do procentu maksymalnego mozliwego do uzyskania wyniku (wynoszacego 47 punktow).

Widzimy, ze $rednie wyniki na skali obserwowanych wynikéw sumarycznych zestawione w Tabeli 4.
s3 w pelnej zgodnosci z efektami obliczonymi za pomoca wielopoziomowej regresji na skali zmiennej
ukrytej (Tabela 3.). Mianowicie:

« uczniowie w grupie kontrolnej i w grupie eksperymentalnej w czasie pierwszego pomiaru mieli prak-
tycznie identyczny poziom umiejetnosci — w obu grupach wynik w tescie zlozonym z wszystkich zadan
wymienionych w Tabeli 1. oszacowano na 45% maksymalnego mozliwego do uzyskania wyniku;

« uczniom z grupy kontrolnej, czyli z grupy, w ktérej nie wprowadzono eksperymentalnego oddziaty-
wania, w miedzyczasie dzielacym dwa pomiary wzrést poziom umiejetnosci - w drugim pomiarze
w takim tescie uzyskaliby 54,8% maksymalnego mozliwego do uzyskania wyniku;

« uczniom z grupy eksperymentalnej, czyli z grupy, na ktdrej przeprowadzono dziatania w ramach
projektu ,,Piktografia”, wyniki od pierwszego do drugiego pomiaru wzrosty silniej niz w grupie
kontrolnej - w drugim pomiarze w takim ,,hipotetycznym” tescie uzyskaliby 60,3% maksymalnego
mozliwego do uzyskania wyniku.

Patrzac na wielkos¢ przyrostu wynikéw w grupie eksperymentalnej mozemy stwierdzi¢, ze:

« nastgpil wzrost wynikéw w posttescie w poréwnaniu z pretestem o 28,32-21,15=7,17 punktu co stanowi
wzrost 0 7,17/21,15=34% wynikéw w posttescie w poréwnaniu do wynikéw, uzyskanych na poczatku

wdrazania dzialan projektu ,,Piktografia”.

W dokumencie Strategia wdrazania projektu innowacyjnego testujgcego t¢ wartos¢ ustalono jako
kryterium weryfikujace skuteczno$¢ programu i zalozono, ze jej wartos¢ bedzie nie mniejsza niz

20%. Nalezy stwierdzi¢, ze kryterium to zostalo spelnione.
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Warto jednak zauwazy¢, ze przy takim kryterium nie uwzgledniamy, jednak wzrostu umiejetnosci w grupie

kontrolnej, jaki wystapil zapewne w wyniku ,,nieeksperymentalnych”, ,,zwyczajnych” dziatan edukacyjnych

szkoty. Bardziej rzetelnym kryterium bylaby miara uwzgledniajaca relatywny wzrost wynikéw w grupie
eksperymentalnej zwigzany specyficznie z oddzialywaniem w ramach programu ,,Piktografia” — na ksztalt
efektu interakcji szacowanego i oméwionego we wczesniejszym rozdziale. Aby zbudowac¢ taki wskaznik

obliczono z Tabeli 4. dwie wielkosci analogiczne do efektow szacowanych w Tabeli 3:

(i) wzrost umiejetnosci uczniéw miedzy pierwszym a drugim pomiarem niezwigzany z oddzialywaniem
eksperymentalnym, czyli wzrost wynikéw obserwowanych w tescie ztozonym z wszystkich zadan
w grupie kontrolnej: (25,78 - 21,16) = 4,62 punktu;

(ii) wzrost umiejetnosci ucznidw zwigzany specyficznie z uczestnictwem w projekcie, jako wzrost
wynikéw obserwowanych w tescie zlozonym z wszystkich zadan w grupie eksperymentalnej ponad
wzrost w grupie kontrolnej obliczony w punkcie powyzej: (25,78 - 21,16) - 4,62 = 2,57 (uwzgledniajac
warto$ci po drugim miejscu po przecinku).

Wykorzystujac dwa powyzsze przyrosty mozemy wyliczy¢, ze wzrost wynikéw obserwowanych w tescie

zfozonym z wszystkich zadan specyficznie zwigzany z udziatem w projekcie ,,Piktografia” wynidst 2,57/4,62

= 55,6% wzrostu, jaki zanotowano przy wystepowaniu jedynie tradycyjnych bodzcéw edukacyjnych.

Jest to warto$c¢ zblizona do stosunku oszacowan efektéw y, , oraz y, przedstawionych w Tabeli 3, ktory

wynidst 45,1%. Uogdlniajac, mozna stwierdzié, Ze przeprowadzone badania wskazuja na to, iZ wzrost

umiejetnosci uczniow uczestniczacych w projekcie ,,Piktografia” byl o polowe wiekszy niz zaobser-

wowany w tym samym czasie wzrost umiejetnosci w grupie kontrolne;j.
Podsumowanie informacji o skutecznosci projektu ,,Piktografia”

Aby oceni¢ efektywnos¢ dzialan podjetych w ramach projektu ,,Piktografia” przeprowadzono badanie
umiejetnos$ci matematycznych w schemacie z pomiarem powtarzanym i grupa kontrolng. Zadania
wykorzystane do pomiaru umiejetnos$ci matematycznych zostaly wziete z wczesniejszych badan na
reprezentatywnej probie uczniéw, przeprowadzonych przez Centralng Komisje Egzaminacyjng w 2008 r.
i nalezaly do jednego z trzech obszaréw: dostrzeganie prawidlowosci i wyjasnianie, system dziesietne,
nietypowe zadania tekstowe.

Niniejszy rozdzial przedstawit wynik analizy zmiany w poziomie mierzonych umiejetnosci matematycz-
nych. Do danych dopasowano wielogrupowy model Item Response Theory, ktdry wykorzystano do kon-
strukcji wskaznikow umiejetnodci na dwoch skalach — zmiennej ukrytej 6 oraz sumarycznego wyniku
w tescie skladajacego si¢ ze wszystkich wykorzystanych zadan. Analize istotnosci statystycznej wzrostu
umiejetnosci matematycznych specyficznie zwigzanego z uczestnictwem uczniéw w projekcie ,,Piktografia”
przeprowadzono z wykorzystaniem wielo—poziomowej regresji liniowej i wskaznika umiejetnosci na skali
0 . Ocene wielkosci przyrostu poziomu umiejetnosci przeprowadzono zaréwno z wykorzystaniem skali 6,
jakiz wykorzys-taniem skali wynikéw sumarycznych. Wyniki obu analiz zebrano w Tabelach 3. oraz 4.
Specyficznie zwigzany z uczestnictwem uczniéw w projekcie ,,Piktografia” wzrost umiejetnosci matema-
tycznych na skali 6 byl istotny statystycznie przy kierunkowej hipotezie alternatywnej, a jego wartos¢

oszacowano na +0,232 odchylenia standardowego wynikéw uczniéw z badan reprezentatywnych w 2008 r.
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Wzrost wynikow niezalezny od uczestnictwa w projekcie miedzy pierwszym a drugim pomiarem osza-
cowano na +0,515 odchylenia standardowego wynikéw uczniéw z badan reprezentatywnych. Oznacza
to, ze oddzialywania zwigzane z uczestnictwem w projekcie daty na skali zmiennej ukrytej wzrost
wynikéw o 45% wyzszy niz wzrost wynikéw, jaki wystapilby miedzy pomiarami bez oddzialywania
eksperymentalnego.

Na skali sumarycznych wynikéw w tescie sktadajacym sie z wszystkich wykorzystanych zadan (maksymalna
do zdobycia liczba punktéw: 47) wzrost wynikéw w grupie eksperymentalnej byt o 2,6 punktu wyzszy od
wzrostu wynikéw zaobserwowanego w grupie kontrolnej (+4,6). Zatem oddzialywania zwigzane z uczest-
nictwem w projekcie daty na skali sumarycznych wynikéw wzrost 56% wyzszy niz wzrost wynikéw, jaki
wystapilby miedzy pierwszym, a drugim pomiarem bez oddzialywania eksperymentalnego. Bezwzgledne
wyniki w grupie eksperymentalnej wzrosly z 21,1 punktéw w pierwszym pomiarze do 28,3 punktow
w drugim pomiarze - oznacza to wzrost sredniego wyniku w posttescie w porownaniu z pretestem

0 34%, czyli 0 14% wiecej niz zalozono w Strategii wdrazania projektu innowacyjnego testujgcego.
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Malgorzata Zytko

ROZDZIAL 8.
WERYFIKACJA SKUTECZNOSCI PAKIETU EDUKACYJNEGO GRAMY W PIKTOGRAMY
W ODNIESIENIU DO POGLADOW NAUCZYCIELI - PREZENTACJA NARZEDZI
I SUROWYCH DANYCH Z BADAN

W celu zbadania pogladéw nauczycieli, ktérzy uczestniczyli w testowaniu pakietu Gramy w piktogramy
zostaly przygotowane 2 ankiety: ,,Ankieta 1, O edukacji w klasach I-III” oraz ,Ankieta 2, O edukacji
w klasach I-III” (zalacznik 8 i 20). Dotyczyly one opinii nauczycieli na temat teoretycznych i praktycznych
aspektow pracy z dzie¢mi w klasach poczatkowych. Kwestionariusz kazdej z ankiet zawieral 32 stwierdzenia
i nauczyciele musieli si¢ ustosunkowac do kazdego z nich na czterostopniowej skali: zdecydowanie tak;
raczej tak; raczej nie; zdecydowanie nie. Ankieta powstata na bazie kwestionariusza, ktéry byt wykorzy-
stywany do badania opinii nauczycieli klas trzecich na temat edukacji jezykowej i matematycznej w ogol-
nopolskich badaniach trzecioklasistéw w 2008 i 2010 r. (M. Dabrowski, M. Zytko 2008; M. Dabrowski
2009, B. Murawska, M. Zytko 2012). Przeprowadzone wowczas na duzej probie nauczycieli klas 11T szkot
podstawowych w Polsce badania z wykorzystaniem tego narzedzia pozwolily na szczegdétowa analize
statystyczna wynikow i utworzenie trzech skal nauczycielskich pogladow:

o edukacyjny pesymizm;

» edukacyjny formalizm;

o promowanie samodzielnosci.

W kwestionariuszu ankiety wypetnianej przez nauczycieli z klas testujacych pakiet Gramy w piktogramy
i nauczycieli klas kontrolnych wykorzystano te skale i odpowiadajace im, zgodnie z analizg statystyczna,

stwierdzenia.

Na skale pesymizmu edukacyjnego skiadaly si¢ nastepujace stwierdzenia:

o Wiekszos¢ uczniow klasy trzeciej potrafi samodzielnie uktada¢ ciekawe zadania matematyczne.

o Tworzenie nawet prostych argumentacji i wyjasnien przekracza mozliwosci wigkszosci uczniow klas I-111.

o Nauczyciel ma niewielki wplyw na cheé dziecka do uczenia si¢ matematyki.

o Uczniowie w tym wieku nie sq w stanie tworzy¢ wlasnych sprytnych metod rozwigzywania zadan
tekstowych.

o Zadania nietypowe mogq rozwigzywac tylko uczniowie najzdolniejsi.

o Wigkszos¢ dzieci w klasie trzeciej nie jest jeszcze w stanie poradzic¢ sobie z czytaniem dtuzszych tekstow

o Opanowanie podstawowych zasad ortograficznych przekracza mozliwosci uczniow w klasach I-111.

o Nie warto podejmowac z dziecmi dyskusji na trudne tematy, bo sq jeszcze zbyt mafte do takich rozmow
w szkole.

o Dzieci mogg aktywnie uczestniczy¢ w dyskusji w klasie tylko wtedy, gdy nauczyciel doktadnie okresli
jej temat.

o Nie mozna pozostawic dzieciom zbyt wiele swobody w pisaniu, bo wtedy piszq nie na temat.
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Skale formalizmu edukacyjnego tworzyly nastepujace stwierdzenia:

Najwazniejszym celem edukacji matematycznej w klasach I-111 jest zapoznanie uczniow z symbolikq
matematyczng.

Podstawowym zadaniem nauczyciela jest staranne tumaczenie dzieciom, jak majg rozwigzywac zada-
nia réznych typow.

Uczgc sig matematyki, dziecko powinno przede wszystkim uwaznie stuchaé nauczyciela i powtarzac
jego czynnosci.

Grafy i drzewka pomagajg uczniom w lepszym rozumieniu matematyki.

Jesli chcemy, aby uczniowie opanowali umiejetnosci rozwigzywania zadan tekstowych, musimy przerobic
z nimi duzg liczbe typowych zadan.

Najlepsze opowiadania powstajg wtedy, gdy dzieci majq duzo swobody w pisaniu.

Dzieci nie powinny korzystac z kalkulatora, poniewaz nie bedg umialy sprawnie liczy¢ w pamiegci.
Dyscyplina i cisza w klasie podczas nauki jezyka gwarantujg lepszg prace.

Cwiczenia w czytaniu i pisaniu powinny w znacznej mierze stuzyé przygotowaniu uczniéw do pisania
testow.

Dzieci mogq samodzielnie pisac teksty wtedy, gdy nauczyciel zgromadzi na tablicy odpowiednie stownictwo.
Na pytanie nauczyciela dziecko powinno odpowiadac petnym zdaniem.

Podstawowg zasadg ksztalcenia poprawnosci jezykowej jest konsekwentne poprawianie btedow popet-

nianych przez dzieci w wypowiedziach ustnych.

Skala promowanie samodzielnosci zostala utworzona z nastepujacych stwierdzen:

Uczen powinien mie¢ Swiadomos¢, ze kazde zadanie mozna rozwigzac na kilka réznych sposobow.
Uczniowie potrafig wiele nauczy¢ sig od siebie, jesli tylko czesto dzielg sig pomystami.

Rozwigzanie zadania tekstowego polega na zapisaniu i wykonaniu odpowiedniego obliczenia.

Nalezy dgzy¢ do tego, aby jak najwigcej dzieci tworzyto wilasne sprytne metody wykonywania obliczen.
Kazde dziecko lubi zagadki, wigc kazde dziecko moze lubi¢ matematyke i chetnie jej sig uczyc.

Warto, aby uczniowie sami oceniali poprawnos¢ prezentowanych przez siebie rozwigzan.
Samodzielne wybieranie przez uczniow w szkole zadan do wykonania jest dobrym sposobem rozwijania
ich poczucia odpowiedzialnosci za uczenie sig.

Udziat dzieci w dyskusjach na lekcji, to wazny element edukacji jezykowej w klasach poczgtkowych.
Dzieci powinny prezentowa¢ na lekcji fragmenty wybranych przez siebie ksigzek, aby zachecic¢ kolegéw
do czytania.

Dzieci mogg wzajemnie sprawdza¢ poprawnos¢ ortograficzng pisanych przez siebie tekstow, korzystajgc

ze stownika.

Pesymizm edukacyjny - w sklad tej skali weszly stwierdzenia wyrazajace przekonanie nauczycieli

o znikomych mozliwosciach intelektualnych i umiejetnosciach uczniow w klasach poczatkowych szkoty

podstawowej. Znalazly si¢ wiec w niej opinie o braku samodzielnosci poznawczej dzieci, braku wiary

w mozliwo$¢ tworzenia przez nie ciekawych rozwigzan zadan, koniecznosdci dokladnego instruowania

dzieci, bo nie potrafig jeszcze w tym wieku podejmowac samodzielnie aktywnosci.
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Formalizm edukacyjny - analiza tresci pozycji wlaczonych w sktad tej skali pozwala stwierdzi¢, ze mierzy
ona natezenie postawy polegajacej na sztywnym, sformalizowanym nauczaniu prostych schematéw i regut,
ktérych opanowanie tatwo zweryfikowac za pomocg typowych zadan. Nauczyciel podaje gotowe sposoby
rozwigzania zadan, a dzieci majg je powtorzy¢ i prze¢wiczy¢, aby zapamietac. Nauczyciel poprawia bledy
popelniane przez uczniéw, wymaga od nich duzej dyscypliny i podporzadkowania.

Promowanie samodzielnosci - w sktad tej skali wchodzg stwierdzenia akcentujgce potrzebe rozwijania
w procesie ksztalcenia samodzielnosci uczniow. Nauczyciel akceptujacy stwierdzenia w tej skali docenia
i wzmacnia u dzieci ich spontaniczng inicjatywe, wymiane pomystéw, aktywnos¢. Pozwala uczniom
dokonywa¢ samodzielnie wybordw, rozwigzywac zadania wlasnymi sposobami, dyskutowac, uczy¢ sie
w interakcjach spotecznych z réwiesnikami. W tabeli 1. zostal przedstawiony rozklad odpowiedzi bada-
nych nauczycieli z grupy kontrolnej i eksperymentalnej w pre-ankiecie i post-ankiecie, a wigc w dwoch
badaniach zrealizowanych przed rozpoczeciem testowania produktu Gramy w piktogramy i po jego
zakonczeniu. Uzyskane wyniki w szkotach testujacych produkt mozna poréwnac z wynikami badan

ogolnopolskich przeprowadzonych wéréd nauczycieli klas trzecich w 2010 r.
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Udziel. | Bad. Pretest Posttest
Tres¢ stwierdzenia
odpow. | 2010 | Kontr. | Eksp. | Kontr. | Eksp.
ZT — 0% 25% 25% 63%
Wigkszo$¢ uczniow klasy trzeciej potrafi RT . 63% 25% 50% 38%
samodzielnie uklada¢ ciekawe zadania : : N N
matematyczne. RN — | 38% | 38% | 25% | 0%
ZN — 0% 13% 0% 0%
ZN 28% 38% 25% 25% 50%
Tworzenie nawet prostych argumentacji RN 559% 50% 50% 63% 38%
i wyjasnien przekracza mozliwosci - : . : .
wiekszosci uczniow klas I-111. RT 16% 13% 25% 13% 0%
ZT 2% 0% 0% 0% 13%

ZN 30% 50% 38% 50% 50%

Nauczyciel ma niewielki wplyw na cheé RN 51% 25% 0% 25% 13%

dziecka do uczenia si¢ matematyki. RT 16% 13% 50% 13% 259%
ZT 2% 13% 13% 13% 13%

ZN 38% 50% 57% 38% 75%

Uczniowie w tym wieku nie s3 w stanie RN 49% 50% 43% 38% 13%

tworzy¢ wlasnych sprytnych metod

rozwigzywania zadan tekstowych. RT 11% 0% 0% 25% 0%
ZT 1% 0% 0% 0% 13%

ZN 37% 75% 50% 63% 71%

Zadania nietypowe moga rozwigzywac RN 45% 25% 50% 0% 29%
tylko uczniowie najzdolniejsi. RT 12% 0% 0% 25% 0%

ZT 5% 0% 0% 13% 0%




140

WERYFIKACJA SKUTECZNOSCI PAKIETU EDUKACYJNEGO GRAMY W PIKTOGRAMY

Udziel. Bad. Pretest Posttest
odpow. | 2010 | Kontr. Eksp. | Kontr. | Eksp.

Tresé stwierdzenia

ZN 23% 13% 25% 13% 50%

Wigkszos¢ dzieci w klasie trzeciej nie RN 46% 63% 389% 50% 25%

jest jeszcze w stanie poradzi¢ sobie
z czytaniem dluzszych tekstow.

RT 27% 25% 25% 38% 13%

7T 4% 0% 13% 0% 13%

ZN 35% 25% 63% 38% 63%

Opanowanie podstawowych zasad RN 53% 63% 25% 50% 38%
ortograficznych przekracza mozliwosci o N . ) s

uczniow w klasach I-111. RT 10% 13% 0% 13% 0%

ZT 1% 0% 13% 0% 0%

ZN 52% 50% 50% 63% 75%

Nie warto podejmowac z dzie¢mi dyskusji RN 38% 38% 38% 25% 13%
na trudne tematy, bo s jeszcze zbyt mate

do takich rozméw w szkole. RT 6% 13% 13% 13% 0%
ZT 4% 0% 0% 0% 13%
ZN 47% 25% 13% 38% 38%
Dzieci mogg aktywnie uczestniczy¢ RN 42% 38% 50% 38% 13%
w dyskusji w klasie tylko wtedy, gdy N N ) ) N
nauczyciel doktadnie okresli jej temat. RT 7% 38% 25% 25% 38%
ZT 4% 0% 13% 0% 13%
ZN 18% 13% 25% 25% 25%
Nie mozna pozostawi¢ dzieciom zbyt RN 41% 750 50% 38% 50%

wiele swobody w pisaniu, bo wtedy pisza

nie na temat. RT 35% 13% 25% 38% 13%

ZT 5% 0% 0% 0% 13%

Tabela 1. Rozklad odpowiedzi w stwierdzeniach skali pesymizmu edukacyjnego (kolorem zaznaczono

item kodowany odwrotnie)

Analizujac poszczegolne wyniki w skali pesymizmu przedstawione w tabeli 1. warto zwrdci¢ uwage na
kilka interesujacych danych.

Stwierdzenie Tworzenie nawet prostych argumentacji i wyjasnien przekracza mozliwosci wigkszosci uczniow
klas I-1II w grupie eksperymentalnej zdecydowanie odrzucato t¢ opini¢ 25% nauczycieli przed rozpocze-
ciem testowania produktu i 50% po zakonczeniu procesu testowania. Wynik poprawit si¢ wiec o potowe.
W kolejnych stwierdzeniach dotyczacych edukacji matematycznej takze obserwujemy podobna tendencje:
- Uczniowie w tym wieku nie sq w stanie tworzy¢ wlasnych sprytnych metod rozwigzywania zadan tek-
stowych - zdecydowanie nie odpowiedzialo 57% badanych nauczycieli przed testowaniem, natomiast po
testowaniu grupa przeciwnikow takiej opinii wzrosta do 75%;

- Zadania nietypowe mogq rozwigzywac tylko uczniowie najzdolniejsi - w przypadku tego stwierdzenia
réwniez zaobserwowano wzrost procentu odpowiedzi negatywnych wsréd nauczycieli po testowaniu

produktu: 50% przed testowaniem a 71% po testowaniu.
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Ciekawie rozkladajg sie wyniki dotyczace stwierdzenia: Wigkszos¢ uczniow klasy trzeciej potrafi samo-
dzielnie uktadac ciekawe zadania matematyczne. Przed testowaniem akceptowalo t¢ opinie 25% badanych
nauczycieli w grupie eksperymentalnej, a po testowaniu 63%. Zaobserwowano tez wzrost do 25% akceptacji
tego stwierdzenia wsrod nauczycieli w grupie kontrolnej. Kolejna tabela prezentuje szczegétowy rozkiad

wynikéw dotyczacych poszczegolnych stwierdzen w skali formalizmu edukacyjnego.

Udziel. | Bad. Pretest Posttest
Tres¢ stwierdzenia
odpow. | 2010 | Kontr. | Eksp. | Kontr. | Eksp.
- ) ZN 14% | 13% 0% 29% | 13%
Najwazniejszym celem edukacji
matematycznej w klasach I-III jest RN 39% 38% 63% 0% 50%
zapoznanie uczniéw z symbolika RT 29% 38% 13% 57% 25%
matematyczng.

ZT 17% 13% 25% 14% 13%
ZN 23% 13% 13% 0% 25%
Podstawowym zadanie nauczyciela jest RN 53% 38% 63% 25% 38%

staranne ttumaczenie dzieciom, jak maja

rozwigzywac zadania réznych typow. RT 20% 25% 13% 63% 13%

ZT 4% 25% 13% 13% 25%

ZN 15% 63% 63% 38% 50%

UCZQC Sl@ matematykl, dziecko powinno RN 329 25% 13% 13% 38%

przede wszystkim uwaznie stucha¢

nauczyciela i powtarza¢ jego czynnosci. RT 39% 13% 25% 50% 13%
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7T 14% 0% 0% 0% 0%
ZN 1% 13% 0% 0% 13%
Grafy i drzewka pomagajg uczniom RN 6% 0% 0% 25% 38%
w lepszym rozumieniu matematyki. RT 36% 50% 57% 50% 25%
7T 56% 38% 43% 25% 25%
N o _ ZN 2% 13% 0% | 25% | 38%
Jesli chcemy, aby uczniowie opanowali
umiejetnodci rozwigzywania zadan RN 16% 50% 71% 13% 38%
tekstowych, musimy przerobi¢ z nimi RT 48% 38% 29% 50% 25%
duzg liczbe typowych zadan.
ZT 35% 0% 0% 13% 0%
ZN 18% 0% 0% 0% 0%
Najlepsze opowiadania powstaja wtedy, RN 51% 13% 0% 0% 0%
gdy dzieci majg duzo swobody w pisaniu. RT 27% 38% 38% 50% 25%
ZT 5% 50% 63% 50% 75%
ZN 5% 13% 25% 13% 14%
Dzieci nie powinny korzysta¢ RN 250 0% 0% 13% 14%
z kalkulatora, poniewaz nie bedg umiaty
RT 33% 75% 63% 50% 43%

sprawnie liczy¢ w pamieci.

ZT 36% 13% 13% 25% 29%
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Tres¢ stwierdzenia Udziel. | Bad. Pretest Posttest
odpow. | 2010 | Kontr. Eksp. | Kontr. | Eksp.
ZN 2% 0% 0% 0% 0%
Dyscyplina i cisza w klasie podczas nauki RN 13% 13% 14% 0% 14%
jezyka gwarantujg lepszg prace. RT 40% | 63% | 43% | 75% | 71%
7T 46% 25% 43% 25% 14%
ZN 2% 25% 25% 13% 0%
Cwiczenia w czytaniu i pisaniu powinny RN 10% 13% 13% 0% 25%

w znacznej mierze stuzy¢ przygotowaniu

uczniéw do pisania testow. RT 45% 25% 38% 50% 63%

ZT 43% 38% 25% 38% 13%

ZN 13% 25% 50% 38% 63%

Dzieci moga samodzielnie pisa¢ teksty RN 399 389% 389% 259% 25%
wtedy, gdy nauczyciel zgromadzi na : . . . .
tablicy odpowiednie stownictwo. RT 40% 38% 0% 38% 13%
ZT 8% 0% 13% 0% 0%
ZN 0% 0% 29% 0% 33%
Na pytanie nauczyciela dziecko powinno RN 3% 13% 0% 13% 0%
odpowiadaé pelnym zdaniem. RT 45% 50% 29% 75% 67%
ZT 51% 38% 43% 13% 0%
. ZN 1% 0% 0% 0% 0%
Podstawowa zasadg ksztalcenia
poprawnosci jezykowej jest konsekwentne RN 11% 14% 14% 13% 38%
poprawianie bledow popelnianych przez RT 28% 299% 43% 75% 50%
dzieci w wypowiedziach ustnych.
ZT 61% 57% 43% 13% 13%

Tabela 2. Rozklad odpowiedzi w stwierdzeniach skali formalizmu edukacyjnego

Analiza procentowego rozkladu odpowiedzi u badanych nauczycieli dostarcza interesujacego materiatu
do refleksji.

- Najwazniejszym celem edukacji matematycznej w klasach I-111 jest zapoznanie uczniow z symbolikg
matematyczng. W grupie eksperymentalnej po testowaniu zmniejszyta si¢ liczba odpowiedzi zdecydowanie
tak z 25% do 13%. Praca z pakietem Gramy w piktogramy pozwolita zweryfikowac nauczycielskie opinie,
w szczegolnosci dostrzec konieczno$¢ zdobywania przez dzieci doswiadczen na poziomie reprezentacji
ikonicznej wiedzy matematycznej. Symbolika matematyczna to ostatni etap, ktéry warto poprzedzi¢
dzialaniami ulatwiajagcymi zrozumienie i §wiadome postugiwanie si¢ wiedzg.

- Jesli chcemy, aby uczniowie opanowali umiejetnosci rozwigzywania zadan tekstowych, musimy przerobic
z nimi duzg liczbe typowych zadan. W grupie eksperymentalnej po testowaniu nastapil wsréd nauczycieli
zdecydowany wzrost odpowiedzi negatywnych (przed testowaniem 0% po testowaniu 38%), a wiec wyra-
zajacych brak akceptacji dla sformalizowanego sposobu nauczania, ktéry utrwala stereotypowe myslenie

u dzieci i czyni je bezradnymi w sytuacjach, gdy pojawiaja si¢ mniej typowe zadania.
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- Na pytanie nauczyciela dziecko powinno odpowiadac petnym zdaniem. W przypadku tego stwierdzenia
uzyskany wynik badania jest szczegdlnie interesujacy. W grupie eksperymentalnej przed testowaniem
pakietu Gramy w piktogramy prawie potowa (43%) nauczycieli zdecydowanie zgadzala si¢ z tym stwier-
dzeniem, po testowaniu wynik zmniejszyt si¢ radykalnie do 0%. To wazny efekt badan, bo jednym
z czynnikéw inicjujacych zmiane w edukaciji jest sposéb komunikowania si¢ nauczycieli z uczniami.
Odejscie od monologu na rzecz dialogu i umiejetnosci stuchania uczniéw i adekwatnego reagowania na
ich wypowiedzi staje si¢ kluczowym elementem zmiany. Praca z pakietem Gramy w piktogramy wyzwala
tego rodzaju aktywnosci, takze komunikacje miedzy uczniami, co jest zaniedbane w szkolnej praktyce.

Szczegdtowe wyniki w skali promowania samodzielnosci prezentuje tabela 3.

Udziel. | Bad. Pretest Posttest
Tresé¢ stwierdzenia
odpow. | 2010 | Kontr. | Eksp. | Kontr. | Eksp.
ZN 0% 0% 0% 0% 0%
Uczen powinien mie¢ swiadomos¢, RN 1% 0% 0% 0% 0%

ze kazde zadanie mozna rozwigzac na
RT 27% 13% 0% 38% 0%

kilka réznych sposobow.
7T 72% 88% 100% 63% 100%

ZN -= 0% 0% 0% 0%
Uczniowie potrafig wiele nauczy¢ RN __ 0% 0% 0% 13%
sie od siebie, jesli tylko czesto dzielg - - - -
i RT — 13% | 13% | 38% | 13%
ZT — 88% 88% 63% 75%
ZN 0% 25% 50% 13% 38%
Rozwigzanie zadania tekstowego polega RN 11% 389% 25% 25% 389%
na zapisaniu i wykonaniu odpowiedniego : . o : .
obliczenia. RT | 51% | 25% | 13% | 50% | 25%
ZT 37% | 13% | 13% | 13% | 0%
ZN 0% 0% 0% 0% 0%
Nalezy dazy¢ do tego, aby jak najwiecej RN 99% 0% 0% 0% 0%

dzieci tworzylo wlasne sprytne metody

wykonywania obliczen. RT 47% 25% 25% 38% 0%

ZT 44% 75% 75% 63% 100%

ZN 5% 0% 0% 0% 0%

Kazde dziecko lubi zagadki, wiec kazde RN 26% 13% 0% 0% 0%

dziecko moze lubi¢ matematyke i chetnie

jej sie uczye. RT 38% | 38% | 38% | 50% | 63%

ZT 31% 50% 63% 50% 38%

ZN 0% 0% 0% 0% 0%

Warto, aby uczniowie sami oceniali RN 1% 13% 0% 0% 0%
poprawnos¢ prezentowanych przez siebie . 5 5 . )

rozwiazan. RT 25% 38% 38% 50% 25%

ZT 75% 50% 63% 50% 75%
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L . Udziel. | Bad. Pretest Posttest
Tres¢ stwierdzenia

odpow. | 2010 | Kontr. Eksp. | Kontr. | Eksp.

ZN 0% 0% 0% 0% 0%

Samodzielne wybieranie przez uczniéw

w szkole zadan do wykonania jest dobrym RN 1% 38% 13% 38% 0%

sposobem rozwijania ich poczucia RT 24% 50% 63% 38% 38%
odpowiedzialnosci za uczenie sie.

ZT 75% 13% 25% 25% 63%

ZN 0% 0% 0% 0% 0%

Udzial dzieci w dyskusjach na lekgji, RN 1% 0% 0% 0% 0%

to wazny element edukacji jezykowej . . . . .
w klasach poczatkowych. RT 15% 25% 25% 25% 13%

ZT 83% 75% 75% 75% 88%

ZN 1% 0% 0% 0% 0%

Dzieci powinny prezentowac na lekgji RN 29% 0% 0% 0% 13%

fragmenty wybranych przez siebie : - . - -
ksigzek, aby zacheci¢ kolegdéw do czytania. RT >1% 13% 38% 38% 25%
ZT 19% 88% 63% 63% 63%

ZN 0% 0% 0% 0% 0%

Dzieci moga wzajemnie sprawdzac’: RN 29% 0% 0% 0% 0%

poprawnos¢ ortograficzng pisanych przez N N N N N
siebie tekstow, korzystajac ze stownika. RT 30% 38% 25% 38% 25%
ZT 68% 63% 75% 63% 75%

Tabela 3. Rozklad odpowiedzi w stwierdzeniach skali promowania samodzielnosci

Analiza uzyskanych wynikow w tej skali opinii nauczycieli skfania do refleksji i poréwnania odpowiedzi
w nastepujacych stwierdzeniach:

- Nalezy dgzy¢ do tego, aby jak najwigcej dzieci tworzyto wlasne sprytne metody wykonywania obliczen.
W tym stwierdzeniu nastapil znaczacy wzrost po testowaniu w kategorii odpowiedzi nauczycielskich
»zdecydowanie tak” — z 75% przed testowaniem do 100% po testowaniu pakietu Gramy w piktogramy.
Zadania, ktére wykonujg dzieci podczas pracy z pakietem s3 ukierunkowane na poszukiwanie wila-
snych rozwigzan, unikanie stereotypowych dziatan i utrwalania tylko jednego sposobu rozwigzania.
Pozostawia si¢ swobode dzieciom i zache¢ca je do indywidualnych lub grupowych poszukiwan cieka-
wych rozwigzan.

- Warto, aby uczniowie sami oceniali poprawnosc prezentowanych przez siebie rozwigzan. W tym stwier-
dzeniu opinie nauczycieli réwniez ulegly zmianie w procesie testowania produktu, przed testowaniem
zdecydowanie akceptowalo te opinie 63% badanych a po testowaniu 75%. To wskaznik wzrostu wiary
nauczycieli w mozliwosci dzieci i ich aktywnego udzialu w procesie uczenia sie. Potwierdza to spostrze-
zenie analiza odpowiedzi nauczycieli w kolejnym stwierdzeniu.

- Samodzielne wybieranie przez uczniow w szkole zadan do wykonania jest dobrym sposobem rozwijania
ich poczucia odpowiedzialnosci za uczenie sie. W przypadku tego stwierdzenia po testowaniu nastapit

w grupie eksperymentalnej znaczacy wzrost odpowiedzi w kategorii ,,zdecydowanie tak” z 25% do 63%.
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— Nalezy dgzy¢ do tego, aby jak najwiegcej dzieci tworzyto wlasne sprytne metody wykonywania obliczen.
Takze w tym stwierdzeniu, ktore akcentuje samodzielno$¢ dziecka i mozliwos¢ poszukiwania wtasnych
rozwigzan zadan nastapit réwniez wzrost odpowiedzi ,,zdecydowanie tak” w grupie eksperymentalnej

z 75% przed testowaniem do 100% po testowaniu.

Analiza procentowych wynikéw w poszczegdlnych stwierdzeniach tworzacych trzy skale nauczycielskich
opinii o edukacji wskazuje, ze proces testowania pakietu Gramy w piktogramy w klasach eksperymen-
talnych sktonil nauczycieli do pewnej modyfikacji swoich pogladéw na temat celow i metod dzialan
pedagogicznych. Wzrosta akceptacja dla stwierdzen akcentujacych znaczenie samodzielnosci, aktywno-
$ci dzieci podczas rozwigzywania zadan, a wigc dotyczacych skali promowanie samodzielnosci a spadla
akceptacja dla dzialan, ktére promuja powielanie schematow i zaleznos¢ poznawczg ucznia od nauczy-
ciela, zwigzanych ze skalami pesymizmu edukacyjnego i formalizmu. Natomiast w klasach kontrolnych
nie zanotowano takich zmian, albo tylko w niewielkim stopniu.

Szczegdlowa analiza statystyczna zakresu zmian w pogladach nauczycieli na podstawie poréwnania

wynikow badan w pre-ankiecie i post-ankiecie zostanie przedstawiona w rozdziale 9 raportu.
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Bartosz Kondratek

ROZDZIAEL 9.
WERYFIKACJA SKUTECZNOSCI PAKIETU EDUKACYJNEGO GRAMY W PIKTOGRAMY
W ODNIESIENIU DO POGLADOW NAUCZYCIELI - ANALIZA STATYSTYCZNA

Aby zweryfikowac¢ efekt uczestnictwa nauczycieli w projekcie Gramy w piktogramy na ich poglady edu-
kacyjne, ktdre sg istotne dla rozwoju kompetencji matematycznych uczniéw, wykorzystano narzedzie
kwestionariuszowe uzywane wczesniej w reprezentatywnych badaniach przeprowadzanych przez Cen-
tralng Komisje Egzaminacyjng. Stwierdzenia wchodzace w sktad kwestionariusza badajacego poglady
edukacyjne dotycza zaréwno edukacji jezykowej, jak i matematycznej uczniéw klas I-1I1 szkoty podstawo-
wej, a odpowiedzi na nie stuza do konstrukcji trzech wskaznikéw pogladéw edukacyjnych: promowania
samodzielnosci, pesymizmu edukacyjnego oraz formalizmu edukacyjnego. Szereg badan przeprowadzonych
na reprezentatywnych probach w ramach projektu CKE Badanie umiejetnosci podstawowych uczniow
trzecich klas szkoty podstawowej wykazalo istotng zaleznos$¢ pomiedzy wynikami na wspomnianych
trzech skalach pogladow edukacyjnych a wskaznikami umiejetnosci matematycznych uczniéw (Dabrow-
ski & Zytko, 2008, s. 8-28; Dabrowski, 2009, s. 203-215 i 226; Dabrowski, 2009, s. 202-216, s. 202-216;
Dabrowski, 2011, s. 230-241). W przytoczonych raportach, oprdécz zaleznosci pogladéow edukacyjnych
z wynikami uczniéw, mozna znalez¢ definicje trzech skal pogladéw edukacyjnych oraz szczegdtowe
informacje o konstrukcji narzedzia.

Badanie nauczycieli przeprowadzono w schemacie eksperymentalnym z powtarzanymi pomiarami
i grupg kontrolng. Uwzglednienie w analizie grupy kontrolnej bylo konieczne, aby méc kontrolowa¢
efekt uptywu czasu na dynamike pogladéw edukacyjnych nauczycieli - mozliwe, Ze wraz z uptywem
czasu poglady edukacyjne nauczycieli zmieniajg si¢ niezaleznie od oddzialywania eksperymentalnego.
Badanie ograniczono do tych nauczycieli objetych projektem, dla ktoérych jednoczesnie przeprowadzono
badanie umiejetnosci matematycznych uczniéw. Z analizy wykluczono nauczycieli, ktérych oddziaty nie
podlegaly monitorowaniu, gdyz uznano, ze ewaluacja wynikéw klasy moze by¢ istotnym czynnikiem
warunkujacym sposdb, w jaki nauczyciele odpowiadaja na pytania kwestionariusza badajacego poglady
edukacyjne. W grupie eksperymentalnej znalazlo si¢ zatem 8 nauczycieli objetych projektem, a w grupie
kontrolnej znajdowalo si¢ réwniez 8 nauczycieli z tych samych szkaét.

Wyniki nauczycieli zostaly oszacowane z wykorzystaniem modelowania IRT, przy czym parametry
stwierdzen wchodzacych w sklad pogladéw nauczycielskich zakotwiczono tak, aby rozklad pogladéw
edukacyjnych prébki nauczycieli z badania reprezentatywnego miatl srednig 0 oraz odchylenie standar-
dowe 1. Dzieki temu zabiegowi, zmiany w poziomie pogladéw edukacyjnych badanych nauczycieli byly
wyrazone na skali jednego odchylenia standardowego rozktadu dla nauczycieli z proby reprezentatywne;.
Konkretnie, dla zakotwiczenia wynikow na reprezentatywnym rozkladzie wykorzystano zbiér danych
zbadan CKE z 2010 r. (M. Dabrowski, 2011), zawierajacy wyniki kwestionariusza dla 288 nauczycieli klas
trzecich szkoty podstawowej. Wielkos¢ zmian w pogladach edukacyjnych nauczycieli oraz ich istotnos¢
statystyczng zweryfikowano wykorzystujac dwupoziomowy model regresji liniowe;.

Omowienie wynikéw analizy rozpocznie przedstawienie rozkladu odpowiedzi na wszystkie stwierdze-
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nia kwestionariusza badajacego poglady edukacyjne. Z jednej strony daje ono informacje o zmianach
we wzorze odpowiedzi badanych nauczycieli na poziomie pojedynczego stwierdzenia, z drugiej daje oglad
co do treSciowej zawartosci poszczegdlnych skal. Nastepnie, przedstawione zostang parametry zadan
uzyskane po dopasowaniu do danych wielogrupowego modelu IRT - ta cz¢§¢ ma zasadniczo charakter
techniczny i stuzy ocenie dobroci modelu pomiarowego bedacego podstawa dalszych inferencji na temat
dynamiki zmian pogladéw edukacyjnych nauczycieli. Na koncu przedstawiono analize regresyjng majaca
na celu oszacowanie wielkosci zmian w pogladach edukacyjnych nauczycieli w kontekscie wskaznikéw
zalozonych w Strategii wdrazania projektu innowacyjnego testujgcego.

Wiele technicznych szczeg6élow dotyczacych wielogrupowego modelowania IRT, generowania plausible
values, badz regresji wielopoziomowej z wykorzystaniem PV zostalo tu pominietych, gdyz ekstensywnie

opisano je przy okazji analiz zmian umiejetnosci matematycznych uczniéw w oddzielnym raporcie.
Rozklad surowych odpowiedzi na stwierdzenia kwestionariusza badajacego poglady edukacyjne

W Tabelach 1-3, przedstawiono rozklad odpowiedzi na zastosowane w badaniu stwierdzenia kwestio-
nariusza badajacego poglady edukacyjne, odpowiednio dla skal: promowanie samodzielnosci, pesymizm
edukacyjny, formalizm edukacyjny. W tabelach podano tre$¢ kazdego ze stwierdzen, a takze jego krotki
kod wykorzystywany w dalszych zestawieniach, ktéry jednoczes$nie informuje o pozycji stwierdzenia
w kwestionariuszu w poszczegélnych etapach badania (i - pozycja stwierdzenia w pretescie; ii — pozycja
stwierdzenia w posttescie; x — pozycja stwierdzenia w reprezentatywnym badaniu z 2010 r.). Kody udzie-
lonych odpowiedzi na dane stwierdzenie (kolumna ,,udziel. odp.”) zapisano skrétowo: ,ZN” — zdecydo-
wanie nie zgadzam si¢; ,RN” — raczej nie zgadzam sig¢; ,,RT” - raczej zgadzam sie; ,ZT” - zdecydowanie

zgadzam sie.

. ) Udziel. | Bad. Pretest Posttest
Tre$¢ stwierdzenia Kod
odpow. | 2010 | Kontr. | Eksp. | Kontr. | Eksp.
ZN 0% 0% 0% 0% 0%
Uczen powinien mie¢ $wiadomos¢, % o RN 1% 0% 0% 0% 0%
ze kazde zadanie mozna rozwigzac :ll e : o . . o
na kilka réznych sposobdw. @ RT 27% 13% 0% 38% L
7T 72% 88% 100% 63% 100%
ZN — 0% 0% 0% 0%
Uczniowie potrafig wiele nauczy¢ sie | & RN . 0% 0% 0% 13%
od siebie, jesli tylko czesto dzielg sie | ™ &
pomystami. © RT == 13% 13% 38% 13%
7T — 88% 88% 63% 75%
ZN 0% 25% 50% 13% 38%
Rozwigzanie zadania tekstowego S - RN 11% 38% 25% 25% 38%
polega na zapisaniu i wykonaniu TR ) N ; N N
odpowiedniego obliczenia. S RT 51% 25% 13% 0% | 2%
ZT 37% 13% 13% 13% 0%
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o ) Udziel. | Bad. Pretest Posttest
Tres¢ stwierdzenia Kod
odpow. | 2010 | Kontr. Eksp. | Kontr. | Eksp.
ZN 0% 0% 0% 0% 0%
Nalezy dazy¢ do tego, aby jak ° ° ° ° °
najwiecej dzieci tworzylo wlasne :'El ~ RN 9% 0% 0% 0% 0%
: <
sprytne metody wykonywania & RT 47% | 25% | 25% | 38% | 0%
obliczen.
1 ZT | 44% | 75% | 75% | 63% | 100%
ZN 5% 0% 0% 0% 0%
Kazde dziecko lubi zagadki, L;’ o RN 26% 13% 0% 0% 0%
wiec kazde dziecko moze lubic¢ RN . o o . o
matematyke i chetnie jej si¢ uczyé. | = RT 38% 38% 38% 50% 63%
ZT 31% 50% 63% 50% 38%
ZN 0% 0% 0% 0% 0%
Warto, aby uczniowie sami oceniali | & © RN 1% 13% 0% 0% 0%
poprawnosc¢ prezentowanych przez ;I N N ) N ) )
siebie rozwiazan. = RT 25% 38% 38% 50% 25%
ZT 75% 50% 63% 50% 75%
Samodzielne wybieranie ZN 0% 0% 0% 0% 0%
przez uczniéw w szkole zadan = RN 1% 38% 13% | 38% 0%
do wykonania jest dobrym "~ ) N ) N N
sposobem rozwijania ich poczucia =< RT 24% 50% 63% 38% 38%
odpowiedzialnosci za uczenie sig. ZT 75% 13% 25% 25% 63%
ZN 0% 0% 0% 0% 0%
Udzial dzieci w dyskusjach na lekcji, E RN 1% 0% 0% 0% 0%
to wazny element edukacji jezykowej | "I e ) . ) 5 .
w klasach poczatkowych. . RT 15% 25% 25% 25% 13%
ZT 83% 75% 75% 75% 88%
- , ) ZN 1% | 0% | 0% | 0% | 0%
Dzieci powinny prezentowac na lekeji | o
fragmenty wybranych przez siebie f,\l—:l « RN 29% 0% 0% 0% 13%
ksigzek, aby zacheci¢ kolegdéw do Q" RT 51% 13% 38% 38% 259%,
czytania. -
Y ZT 19% 88% 63% 63% 63%
o o , ZN 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
Dzieci mogg wzajemnie sprawdza¢ |
poprawnos¢ ortograficzng pisanych :(Ell Q RN 2% 0% 0% 0% 0%
przez siebie tekstow, korzystajagcze | Q * RT 30% 38% 259%, 38% 259%,
stownika. -
ZT 68% 63% 75% 63% 75%

Tabela 1. Rozklad odpowiedzi w stwierdzeniach skali promowania samodzielnosci
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o ) Udziel. | Bad. Pretest Posttest
Tres¢ stwierdzenia Kod

odpow. | 2010 | Kontr. Eksp. | Kontr. | Eksp.

ZT == 0% 25% 25% 63%

Wigkszos¢ uczniow klasy trzeciej N RT o 63% 259 50% 389%

potrafi samodzielnie ukfadac ciekawe | 71 & N N N N

zadania matematyczne. - RN " 38% | 38% | 25% 0%

ZN — 0% 13% 0% 0%

. ZN 28% 38% 25% 25% 50%

Tworzenie nawet prostych

argumentacji i wyjasnien przekracza ;‘SI < RN 55% 50% 50% 63% 38%

mozliwosci wiekszosci uczniow klas | = ~ RT 16% 13% 259% 13% 0%

[-111.

ZT 2% 0% 0% 0% 13%

ZN 30% 50% 38% 50% 50%

Nauczyciel ma niewielki wptyw E | RN 51% | 25% 0% 250 | 13%

na che¢ dziecka do uczenia si¢ I

matematyki. 2 RT 16% | 13% | 50% | 13% | 25%

7T 2% 13% 13% 13% 13%

o - - ZN 38% | 50% | 57% | 38% | 75%

Uczniowie w tym wieku nie sg —
w stanie tworzy¢ wlasnych sprytnych :(Ell X RN 49% | S50% | 43% 38% 13%
metod rozwigzywania zadan N & RT 11% 0% 0% 25% 0%

tekstowych.
ZT 1% 0% 0% 0% 13%

ZN 37% 75% 50% 63% 71%
RN 45% 25% 50% 0% 29%
RT 12% 0% 0% 25% 0%
ZT 5% 0% 0% 13% 0%

Zadania nietypowe moga
rozwigzywac tylko uczniowie
najzdolniejsi.

i19_ii30
x28

ZN 23% 13% 25% 13% 50%
RN 46% 63% 38% 50% 25%

Wigkszos¢ dzieci w klasie trzeciej nie

)

jest jeszcze w stanie poradzi¢ sobie | i %: N ) N 5 N
z czytaniem dluzszych tekstow. - RT I 28 | 2P Sk -
ZT 4% 0% 13% 0% 13%
ZN 35% 25% 63% 38% 63%
Opanowanie podstawowych :§ - RN 539 63% 25% 50% 38%

zasad ortograficznych przekracza o o N N ) N
mozliwo$ci uczniow w klasach I-1II. | RT 10% 13% L 13% L

ZT 1% 0% 13% 0% 0%

ZN 52% 50% 50% 63% 75%
RN 38% 38% 38% 25% 13%
RT 6% 13% 13% 13% 0%
ZT 4% 0% 0% 0% 13%

Nie warto podejmowac z dzie¢mi
dyskusji na trudne tematy, bo sa
jeszcze zbyt mate do takich rozméw
w szkole.

i17_iil3
x25
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o ) Udziel. | Bad. Pretest Posttest
Tres¢ stwierdzenia Kod
odpow. | 2010 | Kontr. Eksp. | Kontr. | Eksp.
o , - ZN 47% | 25% | 13% | 38% | 38%
Dzieci mogg aktywnie uczestniczy¢ |
w dyskusji w klasie tylko wtedy, :El o | RN 42% | 38% | 50% | 38% | 13%
gdy nauczyciel doktadnie okresli jej = = RT 7% 38% | 25% | 25% | 38%
temat.
ZT 4% 0% 13% 0% 13%
ZN 18% 13% 25% 25% 25%
Nie mozna pozostawi¢ dzieciom zbyt | RN 41% 75% 50% | 38% 50%
wiele swobody w pisaniu, bo wtedy | 7| % N N ) N 5
pisza nie na temat. = RT 35% | 13% | 25% | 38% | 13%
ZT 5% 0% 0% 0% 13%

Tabela 2. Rozklad odpowiedzi w stwierdzeniach skali pesymizmu edukacyjnego; kolorem zaznaczono

zadanie kodowane odwrotnie

o ) Udziel. | Bad. Pretest Posttest
Tres¢ stwierdzenia Kod
odpow. | 2010 | Kontr. | Eksp. | Kontr. | Eksp.
- ) ZN 14% | 13% | 0% | 29% | 13%
Najwazniejszym celem edukacji
matematycznej w klasach I-III jest :Lgl © RN 39% 38% 63% 0% 50%
zapoznanie uczniow z symbolika o RT 29% 38% 13% 57% 25%
matematyczng.
ZT 17% 13% 25% 14% 13%
- - ZN 23% | 13% | 13% | 0% | 25%
Podstawowym zadanie nauczyciela | .,
jest staranne ttumaczenie dzieciom, fE'l o | RN 53% | 38% | 63% | 25% | 38%
jak maja rozwigzywac zadania S| RT | 20% | 25% | 13% | 63% | 13%
réznych typow. -
ZT 4% 25% 13% 13% 25%
, o ZN 15% | 63% | 63% | 38% | 50%
Uczac si¢ matematyki, dziecko o
powinno przede wszystkim uwaznie :%ll © RN 32% 25% 13% 13% 38%
stucha¢ nauczyciela i powtarzac jego | 3 * RT 39% 13% 25% 50% 13%
czynno$ci. -
ZT 14% 0% 0% 0% 0%
ZN 1% 13% 0% 0% 13%
Grafy i drzewka pomagajg uczniom :(El ® RN 6% 0% 0% 25% | 38%
w lepszym rozumieniu matematyki. S = RT 36% 50% 57% 50% | 25%
ZT 56% 38% 43% 25% 25%
Jesli chcemy, aby uczniowie ZN 2% 13% 0% 25% | 38%
opanowali umiejetnosci g - RN 16% 50% 71% 13% 38%
rozwigzywania zadan tekstowych, | "I ¢} N N N N N
musimy przerobi¢ z nimi duzg liczbe | = RT 48% 38% 29% 50% 25%
typowych zadan. ZT 35% 0% 0% 13% 0%
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Udziel. | Bad. Pretest Posttest
Tres¢ stwierdzenia Kod
odpow. | 2010 | Kontr. Eksp. | Kontr. | Eksp.
ZN 18% 0% 0% 0% 0%
Najlepsze opowiadania powstaja :&:\ o RN 51% 13% 0% 0% 0%
wtedy, gdy dzieci majg duzo swobody | I %
w pisaniu. o RT | 27% | 38% | 38% | 50% | 25%
7T 5% 50% 63% 50% 75%
ZN 5% 13% 25% 13% 14%
Dzieci nie powinny korzystac¢ E © RN 25% 0% 0% 13% 14%
z kalkulatora, poniewaz nie bedg o . . : . .
umialy sprawnie liczy¢ w pamieci. | = RT 33% 75% 63% 50% 43%
ZT 36% 13% 13% 25% 29%
ZN 2% 0% 0% 0% 0%
Dyscyplina i cisza w klasie podczas :?I . RN 13% 13% 14% 0% 14%
. . <
nauki jezyka gwarantujg lepszg prace. | RT | 40% | 63% | 43% | 75% | 71%
ZT 46% 25% 43% 25% 14%
. ZN 2% 25% 25% 13% 0%
Cwiczenia w czytaniu i pisaniu o ° ° ° ° °
powinny w znacznej mierze stuzy¢ EEI N RN 10% 13% 13% 0% 25%
przygotowaniu uczniéw do pisania E i RT 45% 25% 38% 50% 63%
testow.
7T 43% 38% 25% 38% 13%
o o ZN 13% | 25% | 50% | 38% | 63%
Dzieci mogg samodzielnie pisa¢ "
teksty wtedy, gdy nauczyciel %‘I @ RN 39% 38% 38% 25% 25%
zgromadzi na tablicy odpowiednie | g * RT 40% | 38% 0% 38% 13%
stownictwo. -
7T 8% 0% 13% 0% 0%
ZN 0% 0% 29% 0% 33%
Na pytanie nauczyciela dziecko E - RN 39 13% 0% 13% 0%
powinno odpowiada¢ pelnym e
sdaniemn. 2 RT | 45% | 50% | 29% | 75% | 67%
7T 51% 38% 43% 13% 0%
Podstawowa zasadg ksztalcenia ZN 1% 0% 0% 0% 0%
poprawnosci jezykowej jest ® - RN 11% 14% 14% 13% 38%
konsekwentne poprawianie e o N o - o
bledéw popelnianych przez dzieci | = RT 28% | 29% | 43% 75% | 50%
w wypowiedziach ustnych. ZT 61% 57% 43% 13% 13%

Tabela 3. Rozklad odpowiedzi w stwierdzeniach skali formalizimu edukacyjnego
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Dopasowanie wielogrupowego modelu IRT do danych z kwestionariuszy badajacych poglady edukacyjne

Wyniki z badania reprezentatywnego pogladéw edukacyjnych nauczycieli z 2010 r. (M. Dabrowski, 2011)
oraz z pretestu i posttestu przeprowadzonych w ramach projektu Gramy w piktogramy polaczono w jeden
zbior danych i dopasowano do odpowiedzi na stwierdzenia ankiety wielogrupowy model IRT. W modelu
rozklad pogladow edukacyjnych zostal wyznaczony niezaleznie dla wszystkich pieciu grup: nauczycieli
z badania reprezentatywnego oraz dla czterech grup stworzonych przez skrzyzowanie warunkoéw ,,pre-
test” — ,,posttest” oraz ,grupa kontrolna” - ,grupa eksperymentalna”, przy czym parametry rozkladu
kazdego pogladu edukacyjnego zostaly zakotwiczone na sredniej 0 oraz odchyleniu standardowym 1 dla
nauczycieli z badania reprezentatywnego.

Wszystkie stwierdzenia kwestionariusza mialy takg samg forme — na stwierdzenie mozna bylo udzieli¢
jednej z odpowiedzi ulozonych w czteropunktowg likertowska skale: ,,zdecydowanie nie zgadzam sie”,
~raczej nie zgadzam si¢”, ,raczej zgadzam si¢”, ,zdecydowanie zgadzam si¢”, w zwigzku z czym modelo-
wano je z wykorzystaniem modelu oceny czg¢sciowej (graded response model, GRM). W przypadku o§miu
stwierdzen nie zaobserwowano jednej ze skrajnych odpowiedzi w zadnej z grup (np. dla sm_i2_iil x2),
w zwiazku z czym dopasowano do nich model trzy-kategorialny GRM zamiast cztero—kategorialnego
GRM. Jedno stwierdzenie zgodnie z kluczem przed analizami nalezalo odwrdci¢ (pmR_i7_ii7_x).
Parametry krzywych charakterystycznych oszacowane dla stwierdzen mierzacych promowanie samodziel-
nosci zebrano w Tabeli 4., dla stwierdzen mierzacych pesymizm edukacyjny w Tabeli 5., a dla stwierdzen
mierzacych formalizm edukacyjny w Tabeli 6. Krzywe charakterystyczne dla tych stwierdzen wykreslone
na podstawie oszacowanych parametréw wraz z empirycznymi proporcjami odpowiedzi w centylach
poziomu umiejetnosci zamieszczono odpowiednio na Rynkach: 1., 2. oraz 3. Stopien zgodnosci pomiedzy
empirycznymi proporcjami odpowiedzi a przebiegiem oszacowanych krzywych charakterystycznych
informuje o dobroci dopasowania modelu IRT do danych na poziomie poszczegdlnych stwierdzen.

Po dopasowaniu modelu IRT, na podstawie jego parametréw i z wykorzystaniem wektoréw udzielonych
przez nauczycieli odpowiedzi wygenerowano dla kazdego nauczyciela komplet 200 plausible values, ktore

zostaly wykorzystane w dalszych analizach za pomocg podejscia regresyjnego.

T . Parametry krzywych charakterystycznych
a b0 bl b2 model
sm_i2_iil x2 0,95 -2,94 0,07 GRM(3)
sm_i_ii_x8 1,02 -4,59 -1,53 0,58 GRM(4)
sm_i_ii_x14 1,19 -3,87 -2,41 0,71 GRM(4)
sm_i_ii_x20 0,87 -6,86 -4,17 -1,16 GRM(4)
sm_il5_iil6_x22 0,45 -6,92 2,25 1,62 GRM(4)
sm_il0_iil4_x26 2,99 -2,54 -0,76 GRM(3)
sm_i32_ii32_x32 1,02 -4,72 -1,23 GRM(3)
sm_i_ii_x38 1,23 -4,19 -1,94 0,41 GRM(4)
sm_i21_ii20_x44 0,81 -4,48 -2,30 0,83 GRM(4)
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Parametry krzywych charakterystycznych

Stwierdzenie kwestionariusza

a b0 bl b2 model
§j_i5_ii4_x5 0,95 -6,49 -4,78 -1,93 GRM(4)
sj_i8_1ii10_x11 1,09 -5,79 -3,61 -1,01 GRM(4)
§j_i_ii_x17 0,93 -1,97 0,29 GRM(3)
§j_i29_1i26_x23 0,46 -10,28 -2,24 2,59 GRM(4)
§j_i20_ii28_x29 1,24 -3,74 -0,84 GRM(3)
sj_i_ii_x35 1,14 3,34 0,60 GRM(@3)
§j_i_ii_x41 1,08 -4,63 -0,87 GRM(3)
§j_i_ii_x47 1,09 -5,61 -2,24 0,23 GRM(4)

Tabela 4. Parametry krzywych charakterystycznych zadan mierzacych natezenie promowania samo-

dzielnosci (Tabela 1.) uzyskane po dopasowaniu do danych wielogrupowego modelu IRT.

Parametry krzywych charakterystycznych

Stwierdzenie kwestionariusza

a b0 bl b2 model
pm_i4_ii6_x4 1,19 -1,00 1,66 3,88 GRM(4)
pm_i_ii_x10 1,09 -2,04 0,77 3,30 GRM(®4)
pm_i19_ii30_x28 1,15 0,48 1,72 2,99 | GRM@©)
pm_i24_ii21_x34 1,47 -0,41 1,79 3,46 GRM(4)
pm_i28_ii27 x40 0,98 -0,95 1,62 3,82 GRM(4)
pm_i_ii_x46 1,46 -0,77 1,34 3,22 GRM(4)
pmR_i7_ii7 x 0,61 -2,19 1,61 5,94 GRM(4)
pj_il_ii2_x1 0,83 -2,06 0,64 4,04 GRM(4)
pj_i9_ii9_x13 1,08 -1,36 0,93 3,38 GRM(4)
pj_il4_iil2_x19 1,22 -0,17 1,94 3,14 GRM(4)
pj_il7_iil3_x25 1,58 0,11 1,89 2,65 GRM(4)
pjR_i_ii_x31 1,23 -0,64 1,94 4,55 GRM(®4)
pj_i26_ii24_x37 0,91 -0,75 2,60 4,95 GRM(@4)
pjR_i_ii_x43 1,45 -0,80 2,20 GRM(3)

Tabela 5. Parametry krzywych charakterystycznych zadan mierzacych nate¢zenie pesymizmu edu-

kacyjnego (Tabela 2.) uzyskane po dopasowaniu do danych wielogrupowego modelu IRT.

153



154

WERYFIKACJA SKUTECZNOSCI PAKIETU EDUKACYJNEGO GRAMY W PIKTOGRAMY

Stwierdzenie kwestionariusza

Parametry krzywych charakterystycznych

a b0 bl b2 model
fm_i6_ii5_x6 1,14 2,06 0,04 1,62 GRM(4)
fm_i_ii_x12 1,14 -3,50 -1,64 0,41 GRM(4)
fm_i_ii_x18 1,60 -1,91 0,07 1,90 GRM(®4)
fm_il6_iil5_x24 1,72 -2,77 -1,19 0,61 GRM(4)
fm_i30_ii23_x30 0,45 -3,00 2,32 6,45 GRM(4)
fm_i25_ii29_x36 2,08 -1,31 -0,12 1,44 GRM(4)
fm_il13_ii19_x42 0,46 -3,78 1,11 4,92 GRM(4)
fm_i22_ii31_x48 0,56 -7,50 -4,55 -0,42 GRM(®4)
fj_i3_ii3_x3 1,17 -4,19 -2,03 0,16 GRM(4)
fj_i ii_x9 1,31 -3,27 -1,44 0,72 GRM(4)
fj_il11_ii8_x15 1,14 -5,13 -2,18 -0,42 GRM(®4)
fj_i ii_x21 1,27 -3,78 -1,67 0,26 GRM(®4)
f)_i18_iil7 x27 1,10 -4,32 -3,11 0,00 GRM(®4)
f)_i23_ii25_x33 1,07 -2,01 0,10 2,73 GRM(4)
f)_i27 iil8_x39 0,91 -4,18 -2,40 0,37 GRM(4)
fj_i ii_x45 1,17 -3,24 -1,64 0,18 GRM(4)

Tabela 6. Parametry krzywych charakterystycznych zadan mierzacych nate¢zenie formalizmu edu-

kacyjnego (Tabela 2.) uzyskane po dopasowaniu do danych wielogrupowego modelu IRT.
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Istotnos¢ statystyczna efektow w analizie regresji dwupoziomowej

Do analizy zaleznosci pomiedzy wartosciami warunkow eksperymentalnych, a poziomem nauczycieli
na trzech skalach pogladéw edukacyjnych zastosowano dla kazdej zmiennej zaleznej model regresji

dwupoziomowe;j:
_ 1 2 Iy 2
Yi=YotV XtV Xy+vim Xp Xyt+eg €,

gdzie:

« Y, - warto$¢ zmiennej zaleznej, tj. poziomu na jednej ze skal pogladéw edukacyjnych, nauczyciela
j zagniezdzonego w pomiarze k (pretest—posttest);

« 'X,,’X,, X, X, - wartoéci zmiennych niezaleznych okreslajacych warunki eksperymentalne,
odpowiednio :

'X « — zmienna wskazujgca grupe eksperymentalng (O=grupa kontrolna; 1=grupa eksperymentalna)
X i« — zmienna wskazujgca drugi pomiar (O=pretest; 1=posttest)

'X P ¢ & —iloczyn powyzszych zmiennych, tj. zmienna interakcyjna wskaznika grupy i wskaznika
pomiaru (0O=inne przypadki niz ,,17; 1=posttest i grupa eksperymentalna)

* Yoo YisYa2s Vi — Stale wspolczynniki regresji (efekty state), ktérych wartosci szacujemy z danych;
odpowiednio: wyraz wolny, efekt dla zmiennej 'X &> efekt dla zmiennej ¢ &> oraz efekt dla interakcji
obu zmiennych 'X , oraz ’X ,;

o &, —warto$¢ losowego bledu z poziomu nauczyciela dla nauczyciela j zagniezdzonego w pomiarze
k; przyjmujemy, ze ten skfadnik losowy ma rozktad N (0,0, );

o &, - warto$¢ losowego bledu z poziomu pomiaru, dla pomiaru k; przyjmujemy, ze ten skladnik
losowy ma rozklad N (0,0,);

Istotg powyzszej regresji dwupoziomowej jest rozroznienie sktadnika resztowego na blad ¢, odpowiada-
jacy za niewyjasniong wariancje nauczycielskich wynikéw zagniezdzonych w pomiarach (czyli wewnatrz
pojedynczego nauczyciela) o, , oraz blad ¢, odpowiadajacy za niewyjasniong wariancje¢ miedzy pomia-
rami o, . Jest to model dla pomiaréw powtarzanych, zatem zwieksza moc wnioskowania statystycznego,
poprzez uwzglednienie korelacji migdzy wynikami tych samych nauczycieli z pierwszego i drugiego
pomiaru. Analogiczne rozwiazanie regresyjne zastosowano do analizy zmian w poziomie umiejetnosci
matematycznych uczniow, z t3 réznica, ze dla analiz wynikéw uczniowskich wprowadzono jeszcze jeden
poziom okreslajacy zagniezdzenie uczniéw wewnatrz oddziatéw.

Wspolczynniki regresji przy opisanym powyzej zakodowaniu zmiennych majg nastepujaca interpretacje:

« y, informuje o ile zmienia si¢ poziom danego pogladu edukacyjnego miedzy nauczycielami z grupy
eksperymentalnej w poréwnaniu do grupy kontrolnej, niezaleznie od tego czy uwzgledniamy pierw-
szy, czy drugi pomiar;

« 7, informuje o ile zmienia si¢ poziom danego pogladu edukacyjnego miedzy pierwszym a drugim
badaniem, niezaleznie od tego, czy patrzymy na grupe eksperymentalng czy kontrolna;

s 7,,, informuje o zmianie w poziomie danego pogladu edukacyjnego nauczycieli z grupy eksperymen-
talnej miedzy pierwszym a drugim badaniem po uwzglednieniu $redniej zmiany miedzy pomiarami

oraz po uwzglednieniu $redniej r6znicy w poziomie danych pogladéw edukacyjnych miedzy grupami.
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Ostatni parametr, y, ,, informuje o zmianie pogladéw edukacyjnych nauczycieli z grupy eksperymen-
talnej, ktdra jest specyficznie zwigzana z udzialem w badaniu, informuje o zmianie zrelatywizowanej do
zmiany nauczycieli z grupy kontrolnej. Zatem ma on najwigksze znaczenie w kontekscie oceny wptywu
uczestnictwa nauczycieli w programie na ich poziom na analizowanych skalach pogladéw edukacyjnych.
Analogicznie jak to byto w przypadku analiz zmian umiejetnosci matematycznych uczniéow, model
regresji weryfikujacy zmiany w poziomie pogladéw edukacyjnych nauczycieli zostal zaimplementowany
z wykorzystaniem plausible values. Dla kazdej z trzech skal pogladéw edukacyjnych zastosowano komplet
200 PV dla kazdego nauczyciela, ktéry wygenerowano z wykorzystaniem oszacowanych parametréw
modelu IRT, ktéry opisano wcze$niej, oraz wektoréw odpowiedzi nauczycieli na poszczegélne stwier-
dzenia kwestionariusza.

Wyniki dopasowania opisanego modelu regresji do zebranych danych zestawiono w Tabeli 5. Parametry
modelu wielogrupowego IRT, ktdry postuzyt do wygerowania PV, zostaly zakotwiczone tak, aby rozktad dla
kazdej skali pogladéw edukacyjnych mial §rednia 0 oraz odchylenie standardowe 1 dla nauczycieli z badaniach
reprezentatywnych z 2010 r. Oznacza to, ze efekty w Tabeli 5. s3 wyrazone na skali odchylenia standardowego

w badaniach reprezentatywnych.

) Dolna_ Gorna__
Skala Zmienna Efekt (y) Se gr95% 4r95% Z P
L | e gmey 0,314 0,527 | -0,720 | 1,347 0,595 0,552
g eksperymentalnej
]
z G '
25 Indykator drugiego | o555 | 54 | _og0s | 1,318 0470 | 0,638
g g bada nia
=
[T
8 Interakcja 0,285 0,741 -1,166 1,737 0,385 0,700
Indykator grupy | o o50 | 1149 | 25110 | 1995 | -0225 | 0822
g 2| eksperymentalne;
§ 5 Indykator drugiego
S . 0,003 0,614 -1,200 1,207 0,005 0,996
e badania
~ 3
Interakcja -0,750 0,970 -2,652 1,153 -0,772 0,440
Indykatorgrupy | 5ac | 0534 | —L132 | 0960 | -0161 | 0,872
g | eksperymentalnej
% a3 Indykator drugiego
g S ) 0,144 0,385 -0,610 0,898 0,375 0,708
g = badania
s
o
Interakcja -0,713 0,535 -1,763 0,336 -1,333 0,183

Tabela 5. Oszacowania wspolczynniki regresji w modelu wielopoziomowym weryfikujacym istotnos¢
statystyczna efektow w badaniu weryfikujacym zmiany poziomu trzech skal pogladéw
edukacyjnych nauczycieli w programie ,,Piktografia”; p-wartosci w tabeli pokazane dla

bezkierunkowych hipotez alternatywnych H, :y =0 .
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Zacznijmy omdwienie wynikéw od uzyskanych oszacowan parametru ¥, , przy zmiennej wskazujacej na

grupe eksperymentalng, ktéry w opisanym modelu regresji informuje o réznicach miedzy nauczycielami

z grupy eksperymentalnej i kontrolnej podczas pierwszego badania. Okazuje si¢, Ze nauczyciele z grupy

eksperymentalnej mieli:

« wyzszy od nauczycieli z grupy kontrolnej poziom promowania samodzielnosci o 0,31 odchylenia
standardowego;

« nizszy od nauczycieli z grupy kontrolnej poziom pesymizmu edukacyjnego o 0,26 odchylenia stan-
dardowego;

« zblizony do nauczycieli z grupy kontrolnej poziom formalizmu edukacyjnego (-0,09 odchylenia

standardowego).

Dla zadnej z trzech skal pogladow edukacyjnych oszacowanie efektu y, jednak nie przekroczylo progu
istotnosci statystycznej, co jest zwigzane z bardzo nieliczba proba badanych nauczycieli.

Oszacowania parametru y,, przy zmiennej wskazujacej na drugi pomiar (posttest), wyniosto dla promo-
wania samodzielnosci +0,26, dla pesymizmu edukacyjnego -0,26, a dla formalizmu edukacyjnego +0,14.
Kierunki zaleznosci wskazuja, ze niezaleznie od oddzialywania eksperymentalnego nastapit miedzy
pierwszym a drugim pomiarem wzrost promowania samodzilenosci, zblizony wielkoscig spadek pesymi-
zmu edukacyjnego, oraz relatywnie mniejszy wzrost formalizmu edukacyjnego. Niemniej, wspomniane
oszacowania rowniez nie przekroczyly progu istotnosci statystyczne;j.

Oszacowania parametru y,, wzkazujacego na specyficznie zwiazane z oddzialywaniem eksperymentalnym
zmiany w poziomie badanych pogladéw edukacyjnych nauczycieli z grupy eksperymentalnej, wyniosty:
+0,29 odchylenia standardowego dla promowania samodzielnosci, -0,75 odchylenia standardowego dla
pesymizmu edukacyjnego oraz -0,71 odchylenia standardowego dla formalizmu edukacyjnego. Wspo-
mniene oszacowania, mimo bardzo znacznych wartosci, np. dla pesymizmu oraz formalizmu edukacyj-
nego, rowniez nie przekroczyly progu istotnosci statystycznej ze wzgledu na niewielkg liczebnos¢ proby
badanych nauczycieli.

Dodajac do siebie parametry y, oraz y, uzyskujemy informacj¢ o bezwzglednej zmianie pogladéw
edukacyjnych nauczycieli z grupy eksperymentalnej, zatem zmiane pogladéw edukacyjnych w tej grupie
miedzy pierwszym, a drugim pomiarem. Zbierajac wszystkie informacje o oszacowanej wzglednej zmianie
pogladow edukacyjnych (w poréwnaniu z grupg kontrolna, oszacowane przez y, ) oraz o bezwzgledne;j
zmianie pogladéw edukacyjnych (oszacowanej jako y,+7,) uzyskano w wyniku analizy nastgpujace

wnoski:

o promowanie samodzielnosci — wzroslo w grupie eksperymentalnej bezwzglednie o wartos¢
0,540, a wzgledem grupy kontrolnej o 0,285;

o pesymizm edukacyjny - zmalal w grupie eksperymentalnej bezwzglednie o 0,747, a wzgledem
grupy kontrolnej o 0,750;

o formalizm edukacyjny - zmalal w grupie eksperymentalnej bezwzglednie o 0,569, a wzgledem

grupy kontrolnej o 0,713.
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Wszystkie powyzsze zmiany, dzigki oméwionemu wczesniej zakotwiczeniu skali, s3 wyrazone w jednost-
kach jednego odchylenia standardowego reprezentatywnej proby nauczycieli. Przedstawianie wielkosci
efektu na skali odchylenia standardowego jest klasycznym rozwigzaniem przy analizie wielkosci zmian
zmiennych przedzialowych w naukach spotecznych (Kirk, 2005).

Zapisane w dokumencie Strategia wdrazania projektu innowacyjnego testujgcego zmiany w poziomie
pogladow edukacyjnych nauczycieli bioracych udzial w projekcie zatozone jako wskaznik skutecznosci
programu mialy ten sam kierunek, jak opisany powyzej, czyli wzrost promowania samodzielnosci, spadek
pesymizmu edukacyjnego oraz spadek promowania samodzielnosci. Natomiast zalozona jako wskaznik
wielkos$¢ zmian dla kazdej ze skal wynosila 0,15 odchylenia standardowego wynikow reprezentatywnej
probki nauczycieli. Zaobserwowane wyniki w znacznym stopniu przekraczaja zalozony poziom zmian
rzedu 0,15 odchylenia standardowego — niezaleznie czy uwzgledniamy bezwzgledna zmiane w pozio-
mie pogladéw edukacyjnych nauczycieli biorgcych udziat w projekcie, czy tez zmiang zrelatywizowana

do dynamiki pogladéw edukacyjnych nauczycieli znajdujacych sie w grupie kontrolne;.
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Anna Pregler

ROZDZIAL 10.
PODSUMOWANIE

Etap testowania mial sprawdzi¢, czy zastosowanie w praktyce dydaktycznej innowacyjnego narzedzia
wspomagajacego uczenie si¢ matematyki - pakietu edukacyjnego Gramy w piktogramy — wptywa na pod-
wyzszenie u uczniow szkét podstawowych i gimnazjow poziomu rozumienia matematyki i postugiwania
sie nig w praktyce, a wigc czy pomoc dydaktyczna przygotowana w ramach projektu stuzy realizacji jego

gltéwnego celu.

Dwadziescia dwa pakiety edukacyjne Gramy w Piktogramy zostaly przekazane nauczycielom pozyskanym
w trakcie trzech konferencji promujaco-informujacych. Nauczyciele zostali przeszkoleni w zakresie sto-
sowania innowacyjnych metod i narzedzi pracy w nauczaniu matematyki przed rozpoczgciem testowania
pakietu. Od wrzes$nia 2012 do czerwca 2013 przeprowadzili oni w klasach I-IV szkoty podstawowej oraz
w I klasach gimnazjalnych zajgcia (lekcyjne i pozalekcyjne), ktorych celem bylo rozwijanie rozumienia
matematyki i postugiwania si¢ nig w praktyce. Zajecia, w ktérych brato udzial w sumie 482 uczniow
prowadzone byly na podstawie scenariuszy z pakietu Gramy w piktogramy. Sprawozdania nauczycieli
z tych zaje¢, ich recenzje pakietu oraz raporty z obserwacji prowadzonych przez zespdt badawczy zostaly
omoéwione w prezentowanym raporcie z testowania. Przedstawione zostaly w nim tez wyniki testow
umiejetnosci przeprowadzonych w 8 klasach trzecich szkoly podstawowej (tzw. grupa eksperymentalna)
przed rozpoczeciem testowania pakietu Gramy w piktogramy (wrzesien 2012 r.) i po zakonczeniu testo-
wania (czerwiec 2013 r.). Wyniki uzyskane w pretescie i posttescie w grupie eksperymentalnej, zostaly
poréwnywane z wynikami uzyskanymi w pretescie i postte$cie w 8 klasach trzecich szkoty podstawowej
(tzw. grupa kontrolna), w ktorych pakiet Gramy w piktogramy nie byl testowany. Uzupelnienie stanowi
poréwnawcza analiza jako$ciowa typdw i natezenia bledéw popelnianych przez uczniow w trakcie wyko-

nywania pretestu i posttestu.

Analizy wynikow testow umiejetnosci wykazaly, ze w okresie testowania u ok. 160 uczniéw klas trzecich

nastapil wzrost poziomu rozumienia matematyki i postugiwania si¢ nig w sytuacjach praktycznych

w szczegolnosci w zakresie:

v/ dobierania modeli matematycznych do analizowanych sytuacji z uwzglednieniem postugiwania sie
jezykiem symbolicznym,

v/ poziomu rozumienia poje¢ matematycznych, takze dzigki ich samodzielnemu konstruowaniu przez
uczniow,

v/ rozwigzywania probleméw o charakterze matematycznym z wykorzystywanie proceséw poznawczych
istotnych dla myslenia matematycznego.

Wzrost ten przekroczyl planowang warto$¢ docelowa (0 20% wynikdéw w posttescie w poréwnaniu

do wynikéw uzyskanych na poczatku testowania pakietu edukacyjnego ,,Gramy w piktogramy” w pre-

tescie umiejetnosci matematycznych) i wyniost 34%.
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W raporcie oméwiono takze wyniki dwukrotnego badania ankietowego (przed rozpoczeciem stosowaniu

pakietu i po zakonczeniu jego stosowania) 8 nauczycieli testujacych pakiet w klasach III w poréwnaniu

z wynikami analogicznego badania ankietowego 8 nauczycieli klas III, ktérzy nie brali udziatu w testo-

waniu®. Wskazujg one, ze nastgpita jakosciowa zmiana pogladow nauczycielek pracujacych z pakietem

Gramy w piktogramy na temat procesu ksztalcenia z pogladow typowych dla modelu transmisyjnego na

poglady blizsze podejsciu konstruktywistycznemu, w tym:

v/ poziom pesymizmu edukacyjnego zmalal w poréwnaniu z wyjsciowym poziomem o 0,747 odchylenia
standardowego wynikow reprezentatywnej proby nauczycieli (przy zaktadanym spadku o 0,15 odchy-
lenia standardowego);

v/ poziom promowania samodzielnosci wzrdost w poréwnaniu z wyjsciowym poziomem o 0,540 odchy-
lenia standardowego wynikow reprezentatywnej proby nauczycieli (przy zakladanym wzroscie
0 0,15 odchylenia standardowego);

v/ poziom formalizmu edukacyjnego zmalal w poréwnaniu z wyjsciowym poziomem o 0,569 odchy-
lenia standardowego wynikow reprezentatywnej proby nauczycieli (przy zaktadanym spadku
0 0,15 odchylenia standardowego);

a wiec zostaly osiggniete lepsze wskazniki niz zaktadane.

Pretest i posttest oraz badanie ankietowe dostarczyly danych ilo$ciowych, natomiast przeprowadzone

po zakonczeniu testowania wywiady z nauczycielami testujagcymi i wybranymi uczniami bioragcymi udziat

w testowaniu uzupetnity je o dane jakosciowe.

W Raporcie z ewaluacji innowacyjnej pomocy dydaktycznej: Pakiet edukacyjny Gramy w Piktogramy

i efektow jego stosowania na etapie testowania (zat. nr 21) znajduje si¢ potwierdzenie (fragmenty raportu

z ewaluacji testowania pakietu przytoczono kursywa) podwyzszenia profesjonalnych kompetencji

i umiejetnosci nauczycielek pracujacych z pakietem edukacyjnym Gramy w piktogramy przejawiajacego

sie, m.in. poprzez:

v modyfikacje¢ stylu pracy umozliwiajaca uczniom dochodzenie do rozumienia jezyka symbolicznego
matematyki (Wigkszos¢ z nich /uczniow/ twierdzita, ze dzigki pracy z pakietem lepiej rozumiejg nie-
ktore zagadnienia.);

v wprowadzanie nowoczesnej metodyki nauczania w obszarze matematyki preferujgcej samodzielnos$é
1 aktywnos¢ poznawcza uczniéw (Wszyscy ankietowani nauczyciele umozliwiali aktywnos¢ uczniow
i podejmowanie przez nich inicjatywy w zakresie pracy na lekcji.) oraz uczenie si¢ w interakcjach
spotecznych z rowiesnikami (Sami badani wskazujq, ze, np. tatwiej im sie dyskutuje, czy tez nauczyli
sie uzasadniac wynik uzyskany w zadaniu.);

v’ stwarzanie w procesie nauczania matematyki sytuacji edukacyjnych sprzyjajacych konstruowaniu wie-
dzy przez ucznidéw poprzez negocjowanie i nadawanie znaczen, co pozwolito podnies¢ efektywnosé
ksztalcenia (Dzieci twierdzq rowniez, ze dzieki pracy z pakietem tatwiej jest im sie uczyc.)

wymienionych w strategii jako gléwne wartoséci innowacyjne projektu.

Raport ten potwierdza tez, ze osiggniete zostaly spodziewane rezultaty innowacji — zwigkszenie zainte-

resowania wsrdd uczniéw matematyka (Praca z pakietem, jak wykazaly badania uczestnikéw procesu,

ma rowniez wplyw na ksztattowanie pozytywnego stosunku uczniow do matematyki i szkoty.) oraz pod-

niesienie jakosci i efektywnosci uczenia si¢ (Dzieci czujg i werbalizujg to, Ze si¢ [skuteczniej] uczg, cho¢

15  Powody modyfikacji metodologii badania pogladéw nauczycieli podano w rozdziale 9.
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na tym etapie nie zawsze sq w stanie podac przyktady: ,po prostu tatwiej jest”, ,mozna lepiej zrozumiec”.

Po uwzglednieniu rowniez opinii nauczycieli dotyczgcych przydatnosci pakietu, a takze wskazywanych

przez nauczycieli wynikow testu OBUT praca z nim okazata si¢ bardzo przydatna z punktu widzenia

przyswajania wiedzy przez uczniéow.), m.in. dzieki:

Wzbogaceniu zasobu metod i form ksztalcenia wykorzystywanych przez nauczycieli w pracy z uczniami,

co wiaze sie ze zmiang ich postaw (Praca z pakietem moze przyczyniaé si¢ do zmiany postrzegania

swojej roli w procesie ksztatcenia.) i kompetencji zawodowych (Na podstawie przeprowadzonych wywia-

dow mozna stwierdzic, ze nauczyciele, ktérzy starali sig w mniejszym lub wigkszym stopniu inicjatywe

oddawac uczniom, sami takze zmieniali si¢ w tym procesie.), w tym:

v

traktowaniu procesu ksztalcenia jako procesu spolecznego wymagajacego komunikowania sie
i negocjowania znaczen (Catkowite przyjecie zatozen metodycznych dawato spektakularne efekty
W procesie nauczania, uczniowie w bardzo szybki sposob rozwijali kompetencje dyskutowania, uza-
sadniania... Realizacja zadan z pakietu przyczynia si¢ takze do zwigkszenia umiejetnosci uczniow
w zakresie komunikacji. Realizacja zadan zgodnie z zatozeniami autorow narzedzia uczy i tworzy
koniecznos¢ argumentowania, dyskutowania, wymiany pogladoéw a takze bronienia swoich racji.);
rozumieniu matematyki jako rodzaju ludzkiej aktywnosci angazujacej procesy myslowe — mate-
matyka to nie liczenie a myslenie;

stosowaniu w wiekszym zakresie niz dotychczas indywidualizacji w procesie edukacyjnym
(Nauczyciele obserwujqg, ze wptyw pracy w grupie, koniecznos¢ wykonania indywidualnych zadan
przez kazdego cztonka zespotu, prezentacji zespotowi, argumentowania, powoduje, ze uczniowie
stabsi uczq sig braé czynny udziat w zajeciach, nabierajg pewnosci siebie.);

wykorzystywaniu pomocy dydaktycznych pobudzajacych konstruowanie przez uczniow pojec¢
matematycznych oraz wspierajacych samodzielno$¢ poznawcza (W przeprowadzonych wywia-
dach da si¢ wyréznic co najmniej dwa takie przypadki petnego sukcesu, bedgcego skutkiem synergii

podejscia nauczyciela i wykorzystania mozliwosci pakietu przez uczniow.).

Zmianom w postawach ucznidéw (Zgromadzone obserwacje nauczycieli wskazujg, ze juz po roku

<<na wybranych godzinach lekcyjnych i pozalekcyjnych>> testowania narzedzia zauwazajq oni trwate

zmiany w wiedzy, umiejetnosciach a nawet postawach uczniéw. Praca z pakietem ma takze bardzo

pozytywny wplyw na prace i relacje zespotu klasowego.), m.in. wzrostowi:

v

samodzielno$ci myslenia (Wsrdd efektow pracy z pakietem w okresie testowania, nauczyciele wska-
zujg pozyskanie przez uczniow umiejetnosci w zakresie eksplorowania wskazanego przez nauczyciela
zagadnienia, poszukiwania rozwigzan.);

kreatywnosci (Opinie badanych wskazujq, Ze praca z pakietem ma wplyw na pobudzanie kreatyw-
nosci dzieci.);

gotowosci do uczenia sie¢ we wspdtpracy z innymi (Dzieci nauczyly sig pracowac z réznymi osobami
- nawet tymi, z ktérymi pozostawaly w konflikcie. Dzieci twierdzg, Ze ,jak ktos sobie nie radzit albo

byt staby i nie rozumial, to inni mu umaczyli i zrozumiat”).

Podniesieniu poziomu opanowania przez uczniéw umiejetnosci (Zgromadzone obserwacje nauczycieli

wskazujg, Ze juz po roku (na wybranych godzinach lekcyjnych i pozalekcyjnych) testowania narzedzia

zauwazajg oni trwale zmiany w wiedzy, umiejetnosciach a nawet postawach uczniéw.), m.in. w obszarach:



PODSUMOWANIE

AN

wykorzystania i tworzenia informacj;

AN

nadawania i negocjowania znaczen;

v/ rozumowania i argumentowania (Sami badani wskazujg, ze np. tatwiej im si¢ dyskutuje, czy tez nauczyli
sig uzasadniac wynik uzyskany w zadaniu.);

v/ uzycia i tworzenia strategii (Dzieci mowigc o korzysciach odniesionych z pracy z pakietem wska-

zywaly na to, Ze ,nauczyly sig iz jest wigcej niz jedno dobre rozwigzanie”.);

v/ modelowania matematycznego.

Oprocz przewidzianych w strategii rezultatéw przeprowadzone badanie ewaluacyjne wskazalo, ze:

Wartoscig dodang projektu jest jego ogromny wplyw na zachowanie uczniéw i ksztattowanie sig postaw
spotecznych.
Ponadto praca z pakietem moze by¢ takze postrzegana jako forma przeciwdziatania wypaleniu zawo-

dowemu. Stanowi to wartos¢ dodang projektu.

Wnhioski zawarte w raporcie z ewaluacji zostang uwzglednione podczas prac nad ostateczng wersja

pakietu edukacyjnego Gramy w piktogramy oraz na etapie upowszechniania i wlgczania do gtéwnego

nurtu praktyki. Oto niektére z nich:

W proces wdrazania produktu w placéwce nalezy wilgczyc nie tylko nauczyciela pracujgcego z pakietem
ale takze dyrekcje szkoty.

Istotnym czynnikiem majgcym wplyw na postawy nauczycieli byly profesjonalnie przygotowane i prze-
prowadzone warsztaty. Wszyscy badani podkreslajqg ich znaczgcy wplyw na zrozumienie istoty zatozen
metodologicznych projektu, jak rowniez na skuteczno$¢ pracy z pakietem. Wydaje si¢ zatem, ze element
ten nalezy uznac za niebywale istotny w procesie wdrazania.

Szkolenia metodyczne prowadzone w oparciu o zrealizowany program szkolen stanowiq zatem reko-

mendowany sposob przygotowania do pracy z produktem dla oséb chetnych do jego wdrozenia.

Etap testowania pokazal, ze nauczyciele korzystajacy z pakietu edukacyjnego Gramy w piktogramy,

m.in. wzbogacili swdj warsztat zawodowy o nowe formy i metody pracy, a ich stosowanie w praktyce

dydaktycznej stwarzato wlasciwe warunki dla konstruowania przez uczniéw poje¢ matematycznych oraz

uruchamiania ich samodzielno$ci poznawczej, co w efekcie pozwolilo na osiaganie przez nich adekwat-

nych do ich mozliwosci oraz potrzeb poziomu rozumienia matematyki i umiejetnosci postugiwania sie

nig. Takich samych efektéw mozna spodziewac sie po wlaczeniu ostatecznej wersji pakietu edukacyjnego

Gramy w piktogramy do praktyki edukacyjne;j.



Mirostaw Dabrowski — doktor nauk matematycznych,
pracownik naukowy Wydziatu Matematyki, Informatyki
i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego. Dydaktyk
matematyki, specjalista w zakresie nauczania mate-
matyki w szkole podstawowej. Autor licznych publi-
kacji o nauczaniu matematyki, wspotautor pakietéw
»Matematyka 2001" oraz,Przygoda z klasg"

Elzbieta Jablonska - absolwentka Wydziatu Matema-
tyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszaw-
skiego, nauczycielka matematyki w Gimnazjum nr 42
z Oddziatami Dwujezycznymi w Warszawie. W latach
1998-1999 cztonek zespotu opracowujgcego warianty
sprzawdzianu dla uczniéw konczacych nauke w sze-
scioletniej szkole podstawowej, a w latach 2007-2010
cztonek zespotu badawczego projektu Nowa formuta
sprawdzianu.

Matgorzata Zytko - doktor habilitowany w dziedzinie
nauk humanistycznych w zakresie pedagogiki, profesor
UW, pracownik naukowy Wydziatu Pedagogicznego
Uniwersytetu Warszawskiego, kierownik Katedry Edu-
kacji Szkolnej i Ksztatcenia Nauczycieli. Autorka licz-
nych publikacji dotyczacych problematyki wspierania
rozwoju dzieci, wspotpracy szkoty z rodzicami, ksztat-
cenia nauczycieli.
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Anna Deren - absolwentka Wydziatu Pedagogiki Uni-
wersytetu Slaskiego w Cieszynie, dyrektor Centrym
Inicjatyw Edukacyjnych w Kartuzach, autorka alterna-
tywnego programu nauczania w klasach I-lll oraz licz-
nych publikacji o edukacji, wychowaniu, wspétautorka
pakietu ,Przygoda z klasg’, realizatorka wielu projek-
tow edukacyjnych o zasiegu regionalnym, ogélnopol-
skim oraz miedzynarodowym.

Malgorzata Sienczewska — doktor w dziedzinie nauk
humanistycznych w zakresie pedagogiki, adiunkt
w Katedrze Edukacji Poczatkowej Wydziatu Pedagogicz-
nego Uniwersytetu Warszawskiego. Autorka publikacji
naukowych i edukacyjnych z zakresu wykorzystania
dramy, metody projektéw i nowoczesnych technologii
informacyjno-komunikacyjnych w uczeniu sie dzieci
z klas I-lll szkoty podstawowej, wspétautorka pakietow
,Uczymy sie z Psotka"i,Raz dwa trzy, teraz MY”.

Anna Pregler - absolwentka Akademii Sztuk Pieknych
w Krakowie, nauczycielka w Szkole Podstawowej nr 48
w Krakowie, pracownik Instytutu Badar Edukacyjnych.
Koordynator Ogélnopolskiego Badania Umiejetnosci
Trzecioklasistow. Wspofautorka pakietu ,Przygoda z klasa”
i publikacji dotyczacych edukacji wczesnoszkolnej.
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