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Odniesienie do podstawy programowe]

Niniejszy program zaje¢ jest zgodny z podstawg programowsg zajec technicznych okreslonej
Rozporzgdzeniem MEN z dnia 27 sierpnia 2012r w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego
oraz ksztatcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkét.

Przedstawiony program zajeé zawiera nastepujgce cele ksztatcenia ogdlnego:
1) przyswojenie przez uczniow okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktdw, zasad, teorii i praktyk;

2) zdobycie przez ucznidw umiejetnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci pod czas wykonywania zadan i

rozwigzywania problemow;

3) ksztattowanie u uczniéw postaw warunkujgcych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie we

wspotczesnym swiecie

Przedstawiony program zajeé¢ spetnia wymagania ogélne dotyczace podstawy programowej przedmiotu zajecia
techniczne na lll etapie edukacyjnym:

1) rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dziatania;

2) opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych problemoéw technicznych oraz przyktadowych rozwigzan

konstrukcyjnych;
3) planowanie pracy o réznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych pracy;
4) bezpieczne postugiwanie sie narzedziami i przyrzgdami.

Niniejszy program zaje¢ powinien by¢ realizowany w wymiarze 32h, najlepiej w blokach po 2h.

Cele edukacyjne

Celem ogdlnym zajeé technicznych jest przygotowanie ucznia do sprawnego funkcjonowania we
wspotczesnym swiecie z uwzglednieniem obecnego rozwoju cywilizacyjnego oraz rozwoj zainteresowania uczniow
zagadnieniami technicznymi. Na zajeciach technicznych uczniowie powinni nauczy¢ sie w praktyczny sposdb

uzywac podstawowych urzadzen technicznych.

Cele szczegotowe:
a) cele ksztatcenia:
- nauka czytania i montazu schematéw elektronicznych;
- poznanie podstawowych poje¢ dotyczgcych pradu elektrycznego;
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- poznanie podstawowego sprzetu oraz elementdéw elektronicznych;

- poznanie potaczen szeregowych i réwnolegtych;

- zapoznanie z dziataniem i zastosowaniem fotorezystoréw, tranzystoréow, potencjometréw i
kondensatorow;

- umiejetnos¢ tworzenia uktadu scalonego;

- umiejetnos¢ tworzenia silnika elektrycznego.

b) cele wychowania:
- staranno$¢ i doktadno$é w wykonywaniu pracy;
- korzystanie z przybordéw i narzedzi zgodnie z ich przeznaczeniem;
- stosowanie w sposdb racjonalny zdobyczy techniki;
- dbanie o szacunek do innych osdb;
- ksztattowanie nawyku dbania o cudzg wtasnosc.

Wymagania sprzetowe

W celu sprawnego realizowania programu zaje¢ technicznych konieczne jest zapewnienie sprzetu spetniajgcego
nastepujgce wymagania:

a) komputery:

- procesor minimum PROCESOREM INTEL CORE2DUO 2x2,4 GHz
- min. 2 GB RAM,;

- dysk min. 80GB

- matryca min. 13,3 cala

- zainstalowany system operacyjny.

b) sprzet do zajec z elektroniki analogowej:

- stacja lutownicza;

- miernik;

- pojemniki na sprzet i elementy elektroniczne;
- pistolet do kleju na goraco;

- miotek;

- multiszlifierka;

- wkretaki;

- mini kombinerki.

c) oprogramowanie:

- oprogramowanie Windows Media Player.

d) materiaty zuzywalne:
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- akcesoria lutownicze;

- elementy elektroniczne;
- wktady kleju na goraco;
- baterie.

Tresci i rozktad zajec

W ramach zajeé technicznych zostang zrealizowane nastepujgce tresci ksztatcenia.

Uczen:

e wie, co to jest prad, napiecie i rezystancja;

e zna podstawowe elementy uktadu elektronicznego: bateria, rezystor, dioda LED;
e znaschemat ogdlny sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej;

e zna podstawowe Zrddta energii;

e zna zasady BHP przy korzystaniu z pragdu elektrycznego;

e zna zasady uzywania lutownicy i potrafi z niej korzystaé;

e potrafi samodzielnie odrdzni¢ przewodnik od izolatora;

e potrafi samodzielnie zmontowa¢ uktad do detekcji przewodnikéw i izolatoréw;

e wie, czym jest brzeczyk (buzzer);

e zna sposoby szeregowego i rownolegtego potaczenia rezystorow;

e potrafi zmontowac prostg zabawke elektryczng —,, Nerwusometr”;

e potrafi samodzielnie czytac i rysowac proste schematy uktadow elektronicznych;
e potrafi zmierzyc¢ rezystancje rezystora i napiecie baterii za pomocg multimetru;
e wie, czym jest fotorezystor i tranzystor;

e zna sposoby wykorzystania uktadu elektronicznego do emitowania sygnatéw dzwiekowych i wizualnych;
e zna zasady BHP przy korzystaniu z wiertarki;

e potrafi samodzielnie zbudowa¢ prosty alarm;

e doskonali umiejetnosci czytania i montazu schematéw elektronicznych;

e wie, czym jest kondensator;

e zna sposoby szeregowego i rownolegtego potaczenia kondensatoréw;

e potrafi samodzielnie zlutowaé uktad prezentujacy dziatanie kondensatora;

e potrafi rozbudowac¢ uktad tak, by modyfikowaé jego wtasciwosci;

e wie, czym jest potencjometr;

e potrafi samodzielnie zlutowaé uktad z migajacymi diodami LED;

e potrafi wykorzysta¢ zmontowany uktad w stworzonej przez siebie choince, sygnalizacji swietlnej lub laurce;
e wie, czym jest uktad scalony i wie jaka jest jego rola we wspodtczesnym swiecie;

e potrafi samodzielnie zlutowaé uktad z uktadem scalonym;

e wie, czym jest tranzystor i zna jego podstawowe wtasciwosci;

e potrafi samodzielnie zlutowa¢ uktad ,,Wzmacniacz” prezentujacy dziatanie tranzystora jako wzmacniacza;
e potrafi samodzielnie zlutowa¢ uktad ,, Wykrywacz ktamstw”;

e potrafi samodzielnie zlutowa¢ uktad ,,Wedrujacy punkt”;

e wie, czym jest reguta lewej dtoni;

e potrafi ttumaczy¢ pewne zjawiska fizyczne za pomoca reguty lewej dioni;

e potrafi samodzielnie zmontowa¢ prosty silnik;
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e wie, czym sg tranzystory NPN i PNP i potrafi wskaza¢ podstawowe réznice miedzy nimi;
e potrafi samodzielnie zlutowa¢ uktad ,,Nocny dreczyciel”;

e wie, jak dziata silnik prgdu statego i potrafi zamontowaé go w uktadzie;

e potrafi samodzielnie zlutowaé uktad , Swiattolub”;

Rozktad zaje¢:

1. BHP w pracowni technicznej — 2h

2. Wprowadzenie do elektroniki analogowej — 2h

3. Pierwszy ukfad elektryczny — nerwusometr — 2h

4. Tworzenie uktadu z fotorezystorem i tranzystorem — 2h

5. Tworzenie ukfadu z kondensatorem — 2h

6. Tworzenie uktadu migajgcego z uzyciem potencjometru — 4h
7. Tworzenie uktadu scalonego —2h

8. Tworzenie ukfadu z tranzystorem jako wzmacniaczem —3h
9. Budowa uktadu z wedrujgca diodg —3h

10. Budowa silnika elektrycznego — 2h

11. Budowa uktadu z tranzystorami PNP i NPN — 4h

12. Budowa ukfadu z silnikiem pradu statego — 4h

Ze wzgledu na dostosowanie programu zaje¢ do ucznidow zdolnych (uczen o specjalnych potrzebach
edukacyjnych) konieczne jest przygotowanie dodatkowych zadan dla ucznidw zdolnych.

SposoOb oceny

Proponowane kryteria oceny ucznia:
a) Ocena celujaca:

- biegte postugiwanie sie wiedzg teoretyczng i praktyczng zdobytg wykraczajgcg poza program nauczania;
- wzorowe zachowanie i przestrzeganie BHP;

- bardzo sprawne postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem technicznym;

- bardzo duza kreatywnos¢ w rozwigzywaniu zadan problemowych;

- dobrowolna chec niesienia pomocy rowiesnikom podczas zaje¢;

- bardzo duze zainteresowanie przedmiotem.

b) Ocena bardzo dobra:

- opanowanie w petnym zakresie wiedzy okreslonej w podstawie programowej;
- przestrzeganie zasad BHP;
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- sprawne postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem technicznym;
- samodzielno$é w rozwigzywaniu zadan problemowych;

- zachowanie tadu i porzadku na wtasnym stanowisku pracy;

- wykazywanie zainteresowania przedmiotem.

¢) Ocena dobra:

- opanowanie w niepetnym zakresie wiedzy okreslonej w podstawie programowej;

- przestrzeganie zasad BHP;

- samodzielne postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem technicznym;
- samodzielnos$¢ w rozwigzywaniu zadan typowych z elementami problemowymi;

- dbanie o tad i porzadek na wtasnym stanowisku pracy;

- wykazywanie zainteresowania przedmiotem w srednim stopniu.

d) Ocena dostateczna:

- opanowanie wiedzy okreslonej w podstawie programowej w stopniu minimalnym;
- zachowywanie podstawowych zasad BHP;

- poprawne postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem technicznym;
- rozwigzywanie zadan o $Srednim stopniu trudnosci;

- sporadyczne zachowywanie porzadku na wtasnym stanowisku pracy;

- wykazywanie zainteresowania przedmiotem w minimalnym stopniu.

e) Ocena dopuszczajgca:

- braki w opanowaniu wiedzy okreslonej w podstawie programowej;

- zachowywanie zasad BHP jedynie po upomnieniu nauczyciela;

- postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem technicznym jedynie z pomoca
kolegéw/kolezanek lub nauczyciela;

- rozwigzywanie zadan o niewielkim stopniu trudnosci;

- brak przywigzywania uwagi do porzadku na wtasnym stanowisku pracy;

- brak zainteresowania przedmiotem

f) Ocena niedostateczna:

- bardzo duze braki w wiedzy teoretycznej i praktycznej, nie umozliwiajgce zdobywanie dalszych
wiadomosci;

- zaniechanie zachowania zasad BHP;

- bardzo duze trudnosci w obstudze komputera i sprzetu technicznym;

- z powodu braku elementarnej wiedzy brak umiejetnosci w rozwigzywaniu zada o minimalnym stopniu
trudnosci;

- brak przywigzywania uwagi do porzadku na wtasnym stanowisku pracy;

- lekcewazace podejscie do przedmiotu.
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Obudowa dydaktyczna

Obudowe dydaktyczng do programu stanowi:
a) skrypt dla ucznia;
b) podrecznik dla nauczyciela;

c) skrypt ze schematami.

Literatura

1. Podstawa programowa z komentarzami, Tom.6, Edukacja matematyczna i techniczna w szkole
podstawowej, gimnazjum i liceum;
2. Joézef Boksa, Analogowe uktady elektroniczne
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BLOK 2: Elektronika Cyfrowa
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Odniesienie do podstawy programowe]

Niniejszy program zaje¢ jest zgodny z podstawg programowsq zaje¢ technicznych okreslonej
Rozporzgdzeniem MEN z dnia 27 sierpnia 2012r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego
oraz ksztatcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkét.

Przedstawiony program zajeé zawiera nastepujace cele ksztatcenia ogdlnego:
1) przyswojenie przez uczniow okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktdw, zasad, teorii i praktyk;

2) zdobycie przez ucznidw umiejetnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci pod czas wykonywania zadan i

rozwigzywania problemow;

3) ksztattowanie u uczniéw postaw warunkujgcych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie we

wspotczesnym swiecie

Przedstawiony program zajeé spetnia wymagania ogdlne dotyczace podstawy programowej przedmiotu zajecia
techniczne na lll etapie edukacyjnym:

5) rozpoznawanie urzgdzen technicznych i rozumienie zasad ich dziatania;

6) opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych problemoéw technicznych oraz przyktadowych rozwigzan

konstrukcyjnych;
7) planowanie pracy o réznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych pracy;
8) bezpieczne postugiwanie sie narzedziami i przyrzgdami.

Niniejszy program zaje¢ powinien by¢ realizowany w wymiarze 33h, najlepiej w blokach po min. 2h.

Cele edukacyjne

Celem ogdlnym zajeé technicznych jest przygotowanie ucznia do sprawnego funkcjonowania we
wspotczesnym swiecie z uwzglednieniem obecnego rozwoju cywilizacyjnego oraz rozwdj zainteresowania uczniow
zagadnieniami technicznymi. Na zajeciach technicznych uczniowie powinni nauczy¢ sie w praktyczny sposdb

uzywac podstawowych urzadzen technicznych.

Cele szczegotowe:
a) cele ksztatcenia:
- zapoznanie z podstawami elektroniki cyfrowej;
- nauka montazu i programowania wykonanych ukfadéw;
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- zapoznanie z pracg czujnikow;

- tworzenie witasnego robota;

- zapoznanie z elementami elektronicznymi;
- nauka pracy w programie Arduino.

b) cele wychowania:
- starannos$¢ i doktadnos¢ w wykonywaniu pracy;
- korzystanie z przybordw i narzedzi zgodnie z ich przeznaczeniem;
- stosowanie w sposob racjonalny zdobyczy techniki;
- dbanie o szacunek do innych osdb;
- ksztattowanie nawyku dbania o cudzg wtasnosc.

Wymagania sprzetowe

W celu sprawnego realizowania programu zaje¢ technicznych konieczne jest zapewnienie sprzetu spetniajacego
nastepujgce wymagania:

a) komputery:

- procesor minimum PROCESOREM INTEL CORE2DUO 2x2,4 GHz
- min. 2 GB RAM,;

- dysk min. 80GB

- matryca min. 13,3 cala

- zainstalowany system operacyjny.

b) sprzet do zajec z elektroniki cyfrowe;j:

- DFRduino UNO R3;

- 2A Motor Shield for Arduino;

- listwa z czujnikami odbiciowymi;

- analogowy czujnik odlegtosci;

- czujnik temperatury i wilgotnosci;

- ptytka stykowa;

-platforma jezdna;

- pojemnik z pokrywka do przechowywania elementéw;
- baner do testowania robotow;

-fadowarka sieciowa.

c) oprogramowanie:

- oprogramowanie Arduino.

d) materiaty zuzywalne:

- elementy elektroniczne.
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Tresci i rozktad zajec

W ramach zajec technicznych zostang zrealizowane nastepujgce tresci ksztatcenia.

Uczen:

e wie, co to jest prad, napiecie, rezystancja, sygnat oraz mikrokontroler;

e znardznice miedzy elektronika analogowsq i cyfrowg;

e zna podstawowe elementy uktadu Arduino;

e potrafi uruchomic srodowisko programistyczne Arduino;

e potrafi napisac program sterujgcy wbudowang diodg;

e zna zasady BHP przy korzystaniu z pradu elektrycznego;

e wie, czym jest rezystor, dioda LED oraz ptytka stykowa;

e zna sposoby na potgczenie elementéw na ptytce stykowej;

e potrafi zmontowac prosty uktad z rezystorem i diodg;

e potrafi samodzielnie napisaé program sterujgcy uktadem z rezystorem i diodg;

e potrafi postugiwad sie instrukcjg warunkowa ,,if” oraz petla ,for”;

e wie, jak dziata sygnalizacja swietlna;

e zna sposoby wykorzystania uktadu elektronicznego do emitowania sygnatéw dzwiekowych i
wizualnych;

e potrafi samodzielnie zbudowac i zaprogramowaé uktad sterujgcy drogowa sygnalizacjg Swietlng;

e doskonali umiejetnosci czytania i montazu schematow uktadéw elektronicznych;

e potrafi wykorzysta¢ port szeregowy;

e potrafi samodzielnie zbudowac¢ i zaprogramowaé ukfad z efektem wedrujacej diody;

e potrafi rozbudowac uktad tak, by modyfikowac jego wtasciwosci;

e wie, czym jest fotorezystor;

e potrafi samodzielnie zbudowa¢ uktad z fotorezystorem;

e znardznice i podobienstwa miedzy rezystorem a fotorezystorem;

e potrafi samodzielnie przygotowac program wykorzystujgcy fotorezystor (odczyt z portu
analogowego);

e potrafi wykorzystac instrukcje warunkowa ,else if”;

e wie, czym jest potencjometr oraz buzzer;

e znardznice i podobienstwa miedzy rezystorem a potencjometrem;

e potrafi samodzielnie zmontowac i rozbudowac¢ ukfad alarmu;

e potrafi wykorzysta¢ w programie petle , while”;

e wie, czym jest dioda RGB;

e potrafi samodzielnie zmontowac i rozbudowac¢ uktad sterujgcy diodg RGB;

e potrafi wykorzysta¢ w programie funkcje ,,random”;

® zna pojecie generatora liczb pseudolosowych;

e wie, czym jest sterownik silnika;

e potrafi samodzielnie zmontowac i rozbudowac¢ ukfad sterujgcy jazdg platformy mobilnej;
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e doskonali umiejetnosci czytania i montazu schematéw elektronicznych;

e wie, czym jest czujnik;

e uczen wie, czym jest czujnik linii;

e potrafi zbudowac prototyp czujnika linii;

e potrafi samodzielnie zmontowac i rozbudowac ukfad sterujgcy jazdg platformy mobilnej po linii;

e uczen wie, czym jest czujnik temperatury i wilgotnosci;

e potrafi ztozy¢ i zaprogramowac uktad wykorzystujgcy czujnik temperatury i wilgotnosci;

e potrafi zamieni¢ temperature w stopniach Celsjusza na temperature wyrazong w stopniach
Fahrenheita lub Kelwinach;

e wie, czym jest czujnik odlegtosci;

e potrafi ztozy¢ i zaprogramowac uktad wykorzystujgcy czujnik odlegtosci;

e potrafi ztozy¢ i zaprogramowac uktad wykorzystujacy czujnik odlegtosci jako czujnik ruchu;

e uczen potrafi wykona¢ pomiar czasu za pomocg mikrokontrolera;

e potrafi wykorzystaé petle ,do...while” w kodzie programu;

e potrafi samodzielnie zmontowac i zaprogramowac uktad ,stoper” oraz , generator melodii”;

e potrafi samodzielnie zmontowac i zaprogramowacé ukfad ,,gra elektroniczna”;

e wie, czym jest stacja meteorologiczna;

e potrafi samodzielnie zmontowac i zaprogramowacé uktad ,,stacja meteorologiczna”.

Rozktad zaje¢:

Wprowadzenie do elektroniki cyfrowej — 2h

Budowa pierwszego uktadu — 2h

Zmontowanie i zaprogramowanie ukfadu sterujacego sygnalizacjg Swietlng — 2h
Zmontowanie i zaprogramowanie uktadu z wieloma diodami—2h
Zmontowanie i zaprogramowanie alarmu z wykorzystaniem fotorezystora — 2h
Zmontowanie i zaprogramowanie uktadu z diodg RGB —2h

Tworzenie platformy mobilnej — 2h

Zmontowanie i zaprogramowanie robota line followera — 2h

L oo N R WDN R

Programowanie czujnika temperatury i wilgotnosci — 2h

[EEN
o

. Programowanie czujnika odlegtosci — 2h

[N
[N

. Tworzenie gry elektronicznej —4h

[EEN
N

. Tworzenie utadu stacji meteorologicznej —4h

[ERN
w

. Projekt wtasny ucznia —3h

Ze wzgledu na dostosowanie programu zajec do ucznidw zdolnych (uczen o specjalnych potrzebach
edukacyjnych) konieczne jest przygotowanie dodatkowych zadan dla uczniéw zdolnych.
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Sposob oceny

Proponowane kryteria oceny ucznia:
a) Ocena celujaca:

- biegte postugiwanie sie wiedzg teoretyczng i praktyczng zdobytg wykraczajacg poza program nauczania;
- wzorowe zachowanie i przestrzeganie BHP;

- bardzo sprawne postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem fotograficznym;

- bardzo duza kreatywnos¢ w rozwigzywaniu zadan problemowych;

- dobrowolna che¢ niesienia pomocy rowiesnikom podczas zaje¢;

- bardzo duze zainteresowanie przedmiotem.

b) Ocena bardzo dobra:

- opanowanie w petnym zakresie wiedzy okreslonej w podstawie programowej;

- przestrzeganie zasad BHP;

- sprawne postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem fotograficznym;
- samodzielnos$¢ w rozwigzywaniu zadan problemowych;

- zachowanie tadu i porzadku na wtasnym stanowisku pracy;

- wykazywanie zainteresowania przedmiotem.

¢) Ocena dobra:

- opanowanie w niepetnym zakresie wiedzy okreslonej w podstawie programowej;

- przestrzeganie zasad BHP;

- samodzielne postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem fotograficznym;
- samodzielnos$¢ w rozwigzywaniu zadan typowych z elementami problemowymi;

- dbanie o tad i porzadek na wtasnym stanowisku pracy;

- wykazywanie zainteresowania przedmiotem w $rednim stopniu.

d) Ocena dostateczna:

- opanowanie wiedzy okreslonej w podstawie programowej w stopniu minimalnym;

- zachowywanie podstawowych zasad BHP;

- poprawne postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem fotograficznym;
- rozwigzywanie zadan o Srednim stopniu trudnosci;

- sporadyczne zachowywanie porzadku na wtasnym stanowisku pracy;

- wykazywanie zainteresowania przedmiotem w minimalnym stopniu.
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e) Ocena dopuszczajaca:

- braki w opanowaniu wiedzy okreslonej w podstawie programowej;

- zachowywanie zasad BHP jedynie po upomnieniu nauczyciela;

- postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem fotograficznym jedynie z pomoca
kolegéw/kolezanek lub nauczyciela;

- rozwigzywanie zadan o niewielkim stopniu trudnosci;

- brak przywigzywania uwagi do porzadku na wtasnym stanowisku pracy;

- brak zainteresowania przedmiotem

f) Ocena niedostateczna:

- bardzo duze braki w wiedzy teoretycznej i praktycznej, nie umozliwiajgce zdobywanie dalszych
wiadomosci;

- zaniechanie zachowania zasad BHP;

- bardzo duze trudnosci w obstudze komputera i sprzetu fotograficznego;

- z powodu braku elementarnej wiedzy brak umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan o minimalnym stopniu
trudnosci;

- brak przywigzywania uwagi do porzgdku na wtasnym stanowisku pracy;

- lekcewazace podejscie do przedmiotu.

Obudowa dydaktyczna

Obudowe dydaktyczng do programu stanowi:
a) skrypt dla ucznia;
b) podrecznik dla nauczyciela;

c) skrypt ze schematami.

Literatura

1. Podstawa programowa z komentarzami, Tom.6, Edukacja matematyczna i techniczna w szkole
podstawowej, gimnazjum i liceum;

2. Bolkowski Stanistaw, ,Elektrotechnika", WSiP 2004.

3. Boxall John, Arduino. ,,65 praktycznych projektéw”, Helion 2013.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego  str. 15



