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Odniesienie do podstawy programowe]

Niniejszy program zaje¢ jest zgodny z podstawg programowg zajec technicznych okreslonej
Rozporzgdzeniem MEN z dnia 27 sierpnia 2012r w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego
oraz ksztatcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkét.

Przedstawiony program zajeé zawiera nastepujace cele ksztatcenia ogdlnego:
1) przyswojenie przez uczniow okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktdw, zasad, teorii i praktyk;

2) zdobycie przez ucznidw umiejetnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci pod czas wykonywania zadan i

rozwigzywania problemow;

3) ksztattowanie u uczniéw postaw warunkujgcych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie we

wspotczesnym swiecie

Przedstawiony program zajeé¢ spetnia wymagania ogélne dotyczace podstawy programowej przedmiotu zajecia
techniczne na lll etapie edukacyjnym:

1) rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dziatania;

2) opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych problemdéw technicznych oraz przyktadowych rozwigzan

konstrukcyjnych;
3) planowanie pracy o réznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych pracy;
4) bezpieczne postugiwanie sie narzedziami i przyrzgdami.

Niniejszy program zaje¢ powinien by¢ realizowany w wymiarze 32h, najlepiej w blokach po min. 2h.

Cele edukacyjne

Celem ogdlnym zajec technicznych jest przygotowanie ucznia do sprawnego funkcjonowania we
wspotczesnym swiecie z uwzglednieniem obecnego rozwoju cywilizacyjnego oraz rozwoj zainteresowania uczniow
zagadnieniami technicznymi. Na zajeciach technicznych uczniowie powinni nauczy¢ sie w praktyczny sposdb

uzywac podstawowych urzgdzen technicznych.

Cele szczegotowe:
a) cele ksztatcenia:
- nauka budowy i programowania robotow;
- zapoznanie z pracg czujnikéw: koloru, dotyku, podczerwieni;
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- zapoznanie z pracg silnikdéw i kostki;

- umiejetnos¢ zamontowania oraz znajomosc¢ zastosowania przektadni;
- nauka i doskonalenie czytania instrukcji;

- umiejetnos¢ budowy robota o skretnych kotach;

- umiejetnos¢ korzystania z programu Lego Mindstorms EV3;

- nauka i doskonalenie umiejetnosci stosowania algorytmodw.

b) cele wychowania:
- rozwijanie zainteresowan myslg techniczng;
- ksztattowanie wyobrazni przestrzennej, rozwijanie pomystowosci i twdrczego dziatania;
- ksztattowanie cierpliwosci i doktadnosci;
- dbanie o szacunek do innych osdb;
- ksztattowanie nawyku dbania o cudzg wtasnosc.

Wymagania sprzetowe

W celu sprawnego realizowania programu zajec technicznych konieczne jest zapewnienie sprzetu spetniajgcego
nastepujgce wymagania:

a) komputery:

- procesor minimum PROCESOREM INTEL CORE2DUO 2x2,4 GHz
- min. 2 GB RAM,;

- dysk min. 80GB;

- matryca min. 13,3 cala;

- zainstalowany system operacyjny.

b) sprzet do robotyki:

- zestaw klockéw Lego Mindstorms EV3;

- plansze do testowania robotow;

- pudetka z pokrywkami do przechowywania klockow;
- akumulatory z tadowarkami.

c) oprogramowanie:

- oprogramowanie Lego Mindstorms EV3.

Tresci i rozktad zajec

W ramach zaje¢ technicznych zostang zrealizowane nastepujgce tresci ksztatcenia.
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Uczen:

e wie, co to robot, robotyka;

e znatypy robotéw;

e zna podstawowe prawa robotyki;

e wie, z jakich czesci sktada sie robot;

e zna podstawowe elementy zestawu Lego Mindstorm EV3;

e wie jak dziataja: czujnik dotyku, podczerwieni, koloru;

e wie jak dziatajg silniki robotow;

e praktyczne wykorzystanie poznanych na poprzednich zajeciach czujnikéw i silnikdw;
e zbudowanie robota;

e zapoznanie sie ze srodowiskiem programistycznym Lego Mindstorm EV3 Home Edition;
e poznanie pojecia algorytmu;

e zapoznanie sie z technikami zawracania robota;

® napisanie pierwszego programu;

e zaprogramowanie robota;

e wie, co to czujnik odlegtosci, jakie sg ich typy oraz gdzie mozna je zastosowag;

e wie, co to czujnik koloru oraz gdzie mozna je wykorzysta¢;

e potrafi samodzielnie zbudowad robota sprzatajacego;

e wie, w jaki sposéb montowac czujniki, by robot dziatat optymalnie;

e doskonali umiejetnosci czytania instrukcji, budowy i programowania robota;

e dowiaduje sie, czym jest przektadania oraz do czego stuzy;

e potrafi samodzielnie zastosowac przektadnie w budowie robota, w zaleznosci od oczekiwanych efektéw;
e wie, czym jest robot klasy Linefollower oraz jakie ma zastosowanie;

e umie wykorzystaé czujnik koloru;

e potrafi zbudowac konstrukcje skrecajacg;

e wie, czym sg roboty przemystowe i gdzie znajdujg zastosowanie;

e zna budowe robota przemystowego;

e wie, co to stopien swobody i potrafi samodzielnie okredli¢ stopnie swobody robota;
e wie, czym jest wielowatkowos¢é oraz gdzie sie jg stosuje;

e wie, czym jest labirynt oraz robot pokonujacy labirynt;

e zna algorytm umozliwiajgcy pokonywanie labiryntéw;

e wie, czym jest i jak dziata pozytywka;

e wie, czym sg czujniki optyczne i zna kilka ich typow;

e wie, czym jest robot sumo;

e zna zasade dziatania robota sumo;

e zna kategorie walk sumo robotow;

e wie, czym jest sortownica i do czego stuzy;

e wie, czym sg czujniki wizyjne, z czego sie sktadajg oraz do czego sg wykorzystywane;
e wie, czym jest Robositacz i do czego stuzy;

e wie, jakg przektadnie zastosowac dla lepszego wykonania zadania;

e wie, czym sg Robozwierzaki oraz jakie znajdujg zastosowanie w zyciu codziennym;

e wie, jak zastosowac czujnik i nadajnik podczerwieni;

e wie, czym sg roboty poruszajgce sie po linie oraz jakie znajdujg zastosowanie w zyciu codziennym;
e wie, jak zastosowac czujnik podczerwieni;

e wie, jak zastosowac kota zebate do utrzymania sie robota na sznurku;
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e wie, czym jest zuraw i do czego stuzy;

e wie, z jakich czesci sktada sie dzwig;

e zna zasade dziatania dzwigu;

e wie, czym rdzni sie konstrukcja skretnych két w robocie, w pordwnaniu z konstrukcjg Linefollower’a;
e wie, ile silnikéw potrzebuje robot, aby realizowad skrety.

Rozktad zaje¢:

1. BHP pracowni—2h

2. Wstep do robotyki— 2h

3. Pierwsza konstrukcja i programowanie — 2h
4. Robot sprzatajacy — 2h

5. Robot wyscigéwka —2h

6. Linefollower —2h

7. Robot przemystowy — 2h

8. Labirynt—-2h

9. Pozytywka —2h

10. Robot sumo — 2h

11. Sortownica — 2h

12. Robositacz — 2h

13. Robozwierzaki — 2h

14. Robot jezdzacy po sznurku — 2h
15. Zuraw - 2h

16. Skretne kota — 2h

Ze wzgledu na dostosowanie programu zaje¢ do uczniéw zdolnych (uczen o specjalnych potrzebach
edukacyjnych) konieczne jest przygotowanie dodatkowych zadan dla uczniéow zdolnych.

Sposob oceny

Proponowane kryteria oceny ucznia:
a) Ocena celujaca:

- biegte postugiwanie sie wiedzg teoretyczng i praktyczng zdobytg wykraczajgca poza program nauczania;
- wzorowe zachowanie i przestrzeganie BHP;

- bardzo sprawne postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem technicznym;

- bardzo duza kreatywnos¢ w rozwigzywaniu zadan problemowych;

- dobrowolna chec niesienia pomocy rowiesnikom podczas zaje¢;

- bardzo duze zainteresowanie przedmiotem.
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b) Ocena bardzo dobra:

- opanowanie w petnym zakresie wiedzy okreslonej w podstawie programowej;

- przestrzeganie zasad BHP;

- sprawne postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem technicznym;
- samodzielno$é w rozwigzywaniu zadan problemowych;

- zachowanie tadu i porzadku na wtasnym stanowisku pracy;

- wykazywanie zainteresowania przedmiotem.

¢) Ocena dobra:

- opanowanie w niepetnym zakresie wiedzy okreslonej w podstawie programowej;

- przestrzeganie zasad BHP;

- samodzielne postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem technicznym;
- samodzielnos$¢ w rozwigzywaniu zadan typowych z elementami problemowymi;

- dbanie o tad i porzadek na wiasnym stanowisku pracy;

- wykazywanie zainteresowania przedmiotem w $rednim stopniu.

d) Ocena dostateczna:

- opanowanie wiedzy okreslonej w podstawie programowej w stopniu minimalnym;
- zachowywanie podstawowych zasad BHP;

- poprawne postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem technicznym;
- rozwigzywanie zadan o $rednim stopniu trudnosci;

- sporadyczne zachowywanie porzadku na wtasnym stanowisku pracy;

- wykazywanie zainteresowania przedmiotem w minimalnym stopniu.

e) Ocena dopuszczajaca:

- braki w opanowaniu wiedzy okreslonej w podstawie programowej;

- zachowywanie zasad BHP jedynie po upomnieniu nauczyciela;

- postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem technicznym jedynie z pomoca
kolegéw/kolezanek lub nauczyciela;

- rozwigzywanie zadan o niewielkim stopniu trudnosci;

- brak przywigzywania uwagi do porzadku na wtasnym stanowisku pracy;

- brak zainteresowania przedmiotem

f) Ocena niedostateczna:

- bardzo duze braki w wiedzy teoretycznej i praktycznej, nie umozliwiajgce zdobywanie dalszych
wiadomosci;

- zaniechanie zachowania zasad BHP;

- bardzo duze trudnosci w obstudze komputera i sprzetu technicznego;
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- z powodu braku elementarnej wiedzy brak umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan o minimalnym stopniu
trudnosci;

- brak przywigzywania uwagi do porzgdku na wtasnym stanowisku pracy;

- lekcewazace podejscie do przedmiotu.

Obudowa dydaktyczna

Obudowe dydaktyczng do programu stanowi:
a) skrypt dla ucznia;
b) podrecznik dla nauczyciela;

c) Instrukcje sktadania robotow.

Literatura

1. Podstawa programowa z komentarzami, Tom.6, Edukacja matematyczna i techniczna w szkole
podstawowej, gimnazjum i liceum;
2. David Cook, Budowa robotéw dla poczatkujgcych.
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Odniesienie do podstawy programowe]

Niniejszy program zaje¢ jest zgodny z podstawg programowsg zajec technicznych okreslonej
Rozporzgdzeniem MEN z dnia 27 sierpnia 2012r w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego
oraz ksztatcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkét.

Przedstawiony program nauczania zawiera nastepujace cele ksztatcenia ogdlnego:
1) przyswojenie przez uczniow okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktéw, zasad, teorii i praktyk;

2) zdobycie przez ucznidw umiejetnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci pod czas wykonywania zadan i

rozwigzywania problemow;

3) ksztattowanie u uczniéw postaw warunkujgcych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie we

wspotczesnym swiecie

Przedstawiony program nauczania spetnia wymagania ogdlne dotyczace podstawy programowej przedmiotu
zajecia techniczne na Il etapie edukacyjnym:

5) rozpoznawanie urzadzen technicznych i rozumienie zasad ich dziatania;

6) opracowywanie koncepcji rozwigzan typowych problemdéw technicznych oraz przyktadowych rozwigzan

konstrukcyjnych;
7) planowanie pracy o réznym stopniu ztozonosci, przy réznych formach organizacyjnych pracy;
8) bezpieczne postugiwanie sie narzedziami i przyrzgdami.

Niniejszy program nauczania powinien by¢ realizowany w wymiarze 33h, najlepiej w blokach po min. 2h

Cele edukacyjne

Celem ogdlnym zajeé technicznych jest przygotowanie ucznia do sprawnego funkcjonowania we
wspotczesnym swiecie z uwzglednieniem obecnego rozwoju cywilizacyjnego oraz rozwdj zainteresowania uczniow
zagadnieniami technicznymi. Na zajeciach technicznych uczniowie powinni nauczyé sie w praktyczny sposéb

uzywac podstawowych urzadzen technicznych.

Cele szczegotowe:
c) cele ksztatcenia:
- zapoznanie z podstawami rysunku technicznego;
- poprawne korzystanie z narzedzi;
- umiejetnosc¢ korzystania z programu 123D Design;
- zapoznanie z podstawami aeronautyki i pracg ze styropianem;
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- nauka korzystania z lutownicy i tworzenia uktadéw elektronicznych;
- zapoznanie z mechanizmem dziatania wielokrgzkow;

- poznanie dziatania prasy hydraulicznej;

- ksztattowanie umiejetnosci pracy w drewnie, aluminium i stali;

d) cele wychowania:
- rozwijanie pomystowosci i pracy tworczej;
- uwrazliwianie na zagrozenia spowodowane niewtasciwym korzystaniem z urzgdzen technicznych;
- rozwijanie zdolnosci pracy indywidualnej i zespotowej;
- starannos$¢ i doktadnos¢ w wykonywaniu pracy;
- korzystanie z przybordw i narzedzi zgodnie z ich przeznaczeniem;
- ksztattowanie poczucia estetyki oraz wrazliwosci;
- stosowanie w sposdb racjonalny zdobyczy techniki;
- dbanie o szacunek do innych osdb;
- ksztattowanie nawyku dbania o cudzg wtasnosc.

Wymagania sprzetowe

W celu sprawnego realizowania programu nauczania zajec¢ technicznych konieczne jest zapewnienie sprzetu
spetniajgcego nastepujgce wymagania:

d) komputery:

- procesor minimum PROCESOREM INTEL CORE2DUOQ 2x2,4 GHz
- min. 2 GB RAM;

- dysk min. 80GB

- matryca min. 13,3 cala

- zainstalowany system operacyjny.

e) sprzet do zajec konstruktorskich:

- wiertarko-wkretarka akumulatorowa;
- zestaw wiertet;

- zestaw szczypiec;

- stacja lutownicza;

- skrzynki narzedziowe;

- pity kabtgkowe;

- zestaw pilnikéw do drewna i metalu;
- imadta;

- pistolety do kleju na goraco;

- skrzynki uciosowe;

- katowniki budowlane;

- miarki zwijane;

- mtotki;
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- néz z ostrzem tamanym;
- nozyczki;

f) oprogramowanie:

- oprogramowanie 123D Design.

Tresci i rozktad zajec

W ramach zaje¢ technicznych zostang zrealizowane nastepujgce tresci ksztatcenia.

Uczen:

e uczen zna podstawowe funkcje programu 123D® Design;

e zna podstawy rysunku technicznego;

e wie co to jest rzutowanie prostokatne;

e zna podstawowe pojecia zwigzane z wymiarowaniem oraz potrafi zastosowadé je w praktyce;
e potrafi wykonad rzutowanie oraz wymiarowanie danej bryty;

e rozumie zasadnos$é stosowania linii rysunkowej i pomocniczej;

e wie co to jest skala i dlaczego jg stosujemy na rysunku technicznym ;

e potrafi wykonad rzutowanie, wymiarowanie oraz przekrdj danej bryty;

e potrafi uzy¢ oprogramowania 123D® Design w praktyce do stworzenia tréjwymiarowego modelu
samochodu;

e potrafi stworzy¢ tréjwymiarowego modelu samochodu;

e wie do czego uzywa sie funkcji Snap i Move w programie 123D® Design;

e wie jak racjonalnie gospodarowac¢ materiatami w czasie budowy konstrukcji;

e potrafi prawidtowo odczytywac elementy rysunku technicznego;

e zna podstawowe zasady BHP w czasie uzywania narzedzi mechanicznych i elektrycznych;

e potrafi stworzy¢ model samochodu z drewna na podstawie rysunku technicznego oraz opisu;

e wie, dlaczego samolot lata;

e zna pojecie ‘aeronautyki’ wie w jaki sposéb powstaje sita nosna oraz sita ciagu;

e potrafi wyjasni¢ dlaczego skrzydta maja scisle kreslony ksztatt;

e wie do czego stuzy statecznik w samolocie oraz zna jego rodzaje;

e wie jak prawidtowo obchodzié sie z klejem cyjanoakrylowym oraz nozem do tapet;

e potrafi zbudowaé samolot wedtug scisle okreslonego projektu oraz wywazy¢ go w taki sposdb aby latat;

e doskonali umiejetnosci czytania rysunku technicznego;

e wie, dlaczego tédka ptywa;

e potrafi wyjasni¢ prawo Archimedesa i wie jak je zastosowac w praktyce;

e wie, w jaki sposdb powstaje sita hydrodynamiczna;

e wie, w jaki sposdb ksztatt dna todzi wptywa na jej stabilnos¢;

e potrafi wymienic rézne rodzaje todzi i dokonac ich podziatu ze wzgledu na stosowany przez nie naped;
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e zna zasady bezpiecznej pracy z lutownicg;

e doskonali umiejetnosci czytania projektéw oraz budowy konstrukcji wedtug nich;

e wie, jakie sg zasady obowigzujace przy budowie mostéw;

e znardzne rodzaje mostow oraz konstrukcje kratownic z ktérych sg zbudowane;

e wie w jaki sposdb uzywac kleju na gorgco;

e potrafi zbudowaé prosty model mostu z patyczkdw, przy pomocy kleju na goraco;

e doskonali umiejetnosci czytania projektow oraz wykonywania konstrukcji zgodnie z nimi;

e potrafi uzy¢ oprogramowania 123D® Design w praktyce do stworzenia tréjwymiarowego modelu dziadka do
orzechéw;

e potrafi stworzy¢ tréjwymiarowy model skrzynki;

e potrafi zmieni¢ materiat z ktérego jest wykonany tréjwymiarowy model przedmiotu;

e potrafi prawidtowo odczytywac elementy rysunku technicznego;

e zna podstawowe zasady BHP w czasie uzywania komputera;

e potrafi stworzy¢ model samochodu z drewna na podstawie rysunku technicznego oraz opisu;

e wie, czym jest drewno;

e wie, jakie sg rodzaje drewna;

e wie, jakie s3 wady i zalety drewna;

e wie, czym sg materiaty drewnopodobne i potrafi podac ich przyktady;

e wykonuje prosty przedmiot z drewna — skrzynke lub dziadka na orzechy;

e wie, czym sg maszyny proste;

e rozrdznia dZwignie jednostronng od dwustronnej;

e potrafi wymienic¢ przyktady dZzwigni jednostronnej i dwustronnej w najblizszym otoczeniu;

e doskonali umiejetnosci czytania instrukcji i budowy konstrukcji z drewna;

e wie, czym jest metal w sensie chemicznym;

e zna cechy charakterystyczne metali;

e wie w jaki sposdb dokona¢ podziatu metali ze wzgledu na ich gestos¢, temperature topnienia;

e wie czym sie zajmuje metalurgia;

e potrafi wyttumaczy¢ w jaki sposéb powstajg stopy;

e potrafi wytworzyé proste famigtéwki z metalu;

e wie, czym jest dZzwig i do czego stuzy;

e wie, z jakich czesci sktada sie dzwig i jakie sg ich rodzaje;

e wie, co to sg maszyny proste;

e potrafi wykorzysta¢ mechanizm wielokrazkéw oraz wyttumaczy¢ zasade jego dziatania;

e doskonali umiejetnosci czytania rysunku technicznego oraz budowy konstrukcji z drewna;

e wie, w jaki sposdb dziata mechanizm hydrauliczny i gdzie jest wykorzystywany;

e wie, w jaki sposdb dziata silnik hydrostatyczny;

e wie, z jakich elementdéw sktada sie sitownik hydrauliczny;

e potrafi wyttumaczy¢ zasade dziatania prasy hydraulicznej;

e wie, jakie zastosowanie ma prawo Pascala w prasie hydraulicznej;

e wie, dlaczego w prasie hydraulicznej zamiast wody stosuje sie olej;

e doskonali umiejetnosci czytania schematow oraz budowy konstrukcji z drewna;
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Rozktad zaje¢:

Podstawy rysunku technicznego i wstep do projektowania — 4h

Wykonanie pierwszej konstrukcji - drewnianego samochodu —2h

Konstrukcja latajgca — samolot — 2h

Konstrukcja ptywajgca — motoréwka — 4h

Budowa réznych typdéw mostow — 2h

Tworzenie modelu 3D konstrukcji drewnianych w programie 123D Design — 2h
Budowa konstrukcji drewnianych — dziadka do orzechéw i pudetka — 4h
Wykonanie tamigtéwek logicznych z pretéw aluminiowych — 4h

W o Nk WDN R

Budowa maszyny hydraulicznej i dZzwigu — 6h

[ERY
o

. Projekt wtasny ucznia —3h

Ze wzgledu na dostosowanie programu nauczania do uczniéw zdolnych (uczen o specjalnych potrzebach
edukacyjnych) konieczne jest przygotowanie dodatkowych zadan dla ucznidéw zdolnych.

Sposob oceny

Proponowane kryteria oceny ucznia:
a) Ocena celujaca:

- biegte postugiwanie sie wiedzg teoretyczng i praktyczng zdobytg wykraczajacg poza program nauczania;
- wzorowe zachowanie i przestrzeganie BHP;

- bardzo sprawne postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem technicznym;

- bardzo duza kreatywnos¢ w rozwigzywaniu zadan problemowych;

- dobrowolna che¢ niesienia pomocy réwiesnikom podczas zaje¢;

- bardzo duze zainteresowanie przedmiotem.

b) Ocena bardzo dobra:

- opanowanie w petnym zakresie wiedzy okreslonej w podstawie programowej;

- przestrzeganie zasad BHP;

- sprawne postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem technicznym;
- samodzielnos$¢ w rozwigzywaniu zadan problemowych;

- zachowanie tadu i porzadku na wtasnym stanowisku pracy;

- wykazywanie zainteresowania przedmiotem.

c¢) Ocena dobra:

- opanowanie w niepetnym zakresie wiedzy okreslonej w podstawie programowej;
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- przestrzeganie zasad BHP;

- samodzielne postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem technicznym;
- samodzielnos$é w rozwigzywaniu zadan typowych z elementami problemowymi;

- dbanie o tad i porzadek na wtasnym stanowisku pracy;

- wykazywanie zainteresowania przedmiotem w srednim stopniu.

d) Ocena dostateczna:

- opanowanie wiedzy okreslonej w podstawie programowej w stopniu minimalnym;
- zachowywanie podstawowych zasad BHP;

- poprawne postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem technicznym;
- rozwigzywanie zadan o srednim stopniu trudnosci;

- sporadyczne zachowywanie porzadku na wtasnym stanowisku pracy;

- wykazywanie zainteresowania przedmiotem w minimalnym stopniu.

e) Ocena dopuszczajaca:

- braki w opanowaniu wiedzy okre$lonej w podstawie programowej;

- zachowywanie zasad BHP jedynie po upomnieniu nauczyciela;

- postugiwanie sie programami komputerowymi i sprzetem technicznym jedynie z pomocg
kolegéw/kolezanek lub nauczyciela;

- rozwigzywanie zadan o niewielkim stopniu trudnosci;

- brak przywigzywania uwagi do porzadku na wtasnym stanowisku pracy;

- brak zainteresowania przedmiotem

f) Ocena niedostateczna:

- bardzo duze braki w wiedzy teoretycznej i praktycznej, nie umozliwiajace zdobywanie dalszych
wiadomosci;

- zaniechanie zachowania zasad BHP;

- bardzo duze trudnosci w obstudze komputera i sprzetu technicznym;

- z powodu braku elementarnej wiedzy brak umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan o minimalnym stopniu
trudnosci;

- brak przywigzywania uwagi do porzadku na wiasnym stanowisku pracy;

- lekcewazace podejscie do przedmiotu.

Obudowa dydaktyczna

Obudowe dydaktyczng do programu nauczania stanowi:

a) skrypt dla ucznia z Zaje¢ Konstruktorskich;
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b) podrecznik dla nauczyciela z Zaje¢ Konstruktorskich;
¢) podrecznik programu 123D Design Tutorial.

Literatura

1. Podstawa programowa z komentarzami, Tom.6, Edukacja matematyczna i techniczna w szkole
podstawowej, gimnazjum i liceum;
Adam Stodowy, Lubie majsterkowag;

3. Roland Goock, Zréb to sam;
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