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Program skierowany do:
Nauczyciele przedmiotéw zawodowych i instruktorek/éw praktycznej nauki zawodu.
Celem gtéwnym jest:

1) Wiaczenie przedsiebiorstw do procesu doskonalenia zawodowego poprzez realizacje

stazy dla nauczycieli i instruktoréw przedmiotéw zawodowych.

2) Zapoznanie nauczycieli i instruktoréw przedmiotéw zawodowych z praktycznym

wykorzystaniem nowych technologii na poziomie funkcjonowania przedsiebiorstwa.

3) Udoskonalenie warsztatu pracy ze szczegdlnym uwzglednieniem technologii ICT oraz

sterownikow PLC.
4) Podnoszenie, jakoSci pracy pracownikow oswiaty.

5) Zmniejszanie dysproporcji w dostepie do technologii pomiedzy pracownikami
przedsiebiorstw a pracownikami o$wiaty, wyréwnywanie szans pracownikow o$wiaty

oraz przeciwdziatanie ich marginalizacji.

6) Zapewnienie rownych szans w zdobywaniu doswiadczenia technicznego dla kobiet i

mezczyzn.

7) Podniesienie $wiadomos$ci pracownikéw przedsiebiorstw na temat zasad réwnosci

szans kobiet i mezczyzn.

8) Pokazanie znaczenia rozwoju technologicznego w konteks$cie ochrony $rodowiska

naturalnego
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Realizacja stazu obejmuje:

Wykonywanie dziata wedtug ponizszego zakresu w wymiarze 80 h z wydzieleniem dwoch
czesci: elektronika i automatyka, informatyka realizowanych blokach 40 godzinnych 5 x
8 h.

CHARAKTERYSTYKA | SPECYFIKACJIA ZAWODU

Obecnie jedna z najszybciej rozwijajacych sie gatezi elektroniki jest elektronika
przemystowa. Zajmuje sie ona sterowaniem procesami produkcyjnymi, pozwala
wprowadzi¢ petng automatyke produkcji, zapewniajac wyzszy poziom jakoSciowy i
iloSciowy produkcji. Projektowanie i uruchamianie automatyki i robotyki elektronicznej
jest obecnie jednym z wazniejszych zadan dla inzynieréw elektroniki. Rola elektronika w
zakladach wyposazonych w zautomatyzowane linie produkcyjne ogranicza sie do
kontroli i nadzoru nad oprogramowaniem komputeréw sterujacych, sterownikow i
urzadzen wykonawczych. Na szczegbélng uwage zastuguje elektronika komputerowa,
sumujgca w zastosowaniach praktycznych najnowsze osiggniecia technologiczne.
Nieograniczone mozliwosci zastosowania techniki komputerowej czyniga z niej
najbardziej przysztoSciowa specjalnos¢. Obserwujgc nasze otoczenie zauwazamy, Ze
podobnie jak na $wiecie, komputery weszty do Zycia codziennego, s3 w bankach,
supermarketach, hotelach i szpitalach, biurach i laboratoriach. = Towarzyszy im cate
elektroniczne otoczenie zwigzane z siecig, telekomunikacjg i osprzetem. Ze wzgledu na
globalizacje wiekszosci sektoréw w przemysle bardzo istotnym dziatem informatyki stat

sie dziat urzadzen i aplikacji sieciowych.

Wiekszos¢ stanowisk pracy elektronika jest zwigzana z nowa technika.
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W oparciu o wspotczesng technologie realizuje prace projektowe i kieruje produkcja
nowych urzadzen oraz wdraza nowe rozwigzania i kieruje praca ekip konserwacyjnych.
Realizujgc te czynnoSci, elektronik postuguje sie w roznym stopniu na poszczegélnych
stanowiskach  pracy  specjalistyczng  aparaturg  pomiarowg, komputerem,
oprogramowaniem specjalistycznym, literaturg fachowg oraz wyposazeniem biurowym,

takim jak: telefon, fax, poczta elektroniczna i inne.

Informatyka to bardzo nowoczesna i dynamicznie rozwijajaca sie dziedzina wiedzy,
wykorzystywana niemal we wszystkich sferach naszego Zycia. Ta dziedzina nauki i
techniki zajmuje sie technologiami przetwarzania informacji oraz technologiami
wytwarzania systeméw przetwarzajgcych informacje. Obecnie systemy informatyczne
tworzone sg glownie z wykorzystaniem komputerdw, jako narzedzi do przetwarzania

informacji.

Cata branza informatyczna jest jedng z najszybciej zmieniajgcych sie i dynamicznie
rozwijajacych sie dziedzin, stad tez od pracujagcych w niej specjalistow wymaga sie
ciggtego doksztalcania w ramach wiedzy teoretycznej jak i praktycznych umiejetnosci.
Dostownie, co kilka tygodni wprowadzany jest na rynek unowocze$niony technologicznie
sprzet. Kazdego roku powstajg kolejne wersje programéw, z czym wigza sie rosngce
wymagania klientow. Kazdy informatyk, niezaleznie od wyuczonej specjalizacji stale musi

$ledzi¢ dynamiczny postep techniki oraz wdrazanie nowych technologii.

Dzi§ coraz rzadziej uzywa sie juz ogoOlnego pojecia informatyk. W zwigzku z
blyskawicznym rozwojem branzy powstato wiele specjalizacji zwigzanych z tym
zawodem i ciggle powstajg nowe. Naleza do nich takie profesje jak programista,
administrator sieci komputerowych, analityk systemowy, wdrozeniowiec, projektant

stron www oraz osoba, ktora sktada i przygotowuje sprzet komputerowy do uzytku.
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Informatycy posiadajg rowniez wiedze na temat budowy i zasad funkcjonowania
urzadzen technicznych uzywanych w swojej profesji. Nieodzowne jest, wiec tez

posiadanie przez nich pewnej wiedzy w zakresie elektroniki i zdolno$ci manualnych.

Sama praca informatyka ma charakter indywidualny. Nawet, gdy w jednej firmie pracuje
kilka os6b na tym samym stanowisku, to dzielg sie oni zadaniami, ktére nastepnie
wykonujg samodzielnie. Informatyk ma dosyt duzy kontakt z innymi ludZmi, a jego praca
ma charakter ustugowy. Oznacza to, Zze zwracajg sie do niego wszyscy, ktoérzy maja
problemy z komputerem. Poniewaz prawidtowe funkcjonowanie komputeréw jest w
wielu przypadkach podstawa dziatalnosci firmy, praca informatyka wymaga duzej

odpowiedzialnosci.

Poniewaz stereotypem technika jest mezczyzna, program stazu zostat tak dobrany, aby
mogty go realizowac réwniez kobiety. Biorgc pod uwage specyfike i charakter zawodow
zwigzanych z elektronikg i informatyka kobiety majg takie same predyspozycje jak
mezczyzni, powinny, wiec by tak samo traktowane zaréwno podczas przydziatu

obowigzkéw jak i wynagrodzenia za wykonang prace.

Ze wzgledu na duze zaawansowanie technologiczne realizacji wymienianych zawodow
bardzo istotng kwestig jest rowniez ochrona Srodowiska naturalnego. Realizowana jest

ona tutaj przez:

1. Optymalizacje proceséw technologicznych w celu jak najlepszego wykorzystania

materialéw oraz energii dostarczanej podczas procesu produkgji.

2. Utylizacje odpadéw, w szczegdlnosci odpadéw elektronicznych oraz zuzytych

informatycznych materiatéw eksploatacyjnych.

3. Wprowadzenie segregacji odpadow.
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4. Wykorzystanie w jak najwiekszym stopniu materiatéw biodegradowalnych, oraz

materiatéw pochodzacych z surowcéw wtérnych.

MODUtOWY PROGRAM REALIZACJI STAZU

DZIAt ELEKTRONIKI I AUTOMATYKI

W ramach zajec¢ realizowanych na tym dziale stazysta ma mozliwo$¢ zapoznania sie z
funkcjonowaniem inzyniera elektronika, jako osoby zajmujgcej sie nadzorowaniem
kontrolg i konserwacja urzadzen elektronicznych oraz produkcyjnych, ktérych gtéwnym
elementem sterujgcym sa sterowniki PLC. Nieodlgcznym elementem jego pracy jest tez
wykorzystywanie technik komputerowych opartych gtéwnie na sieciach i serwerach jak
réwniez specjalistycznym oprogramowaniu. Realizacja poszczeg6lnych modutow
umozliwi stazy$cie opanowanie podstawowych umiejetnosci z zakresu obstugi urzadzen

oraz pomoze zrozumiec, czego oczekuje pracodawca od przysztych swoich pracownikow.

Jednym =z istotnych aspektow poruszanych na tym dziale jest tez mozliwos¢
wprowadzania innowacji, ktére umozliwig zmniejszenie zuzycia materiatéw podczas

procesu produkcji oraz zmniejszenia ilo$ci energii wykorzystywanej przez urzadzenia.

MODUt |

Tematyka zajec
Liczba godzin: 5

Kompetencje beneficjenta:
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Potrafi postugiwac sie dokumentacja techniczng w analizie pracy urzadzen.
Charakterystyka modutu

,<Zapoznanie z dokumentacja techniczng wykorzystywanych urzadzen” - w tym module
podstawowg umiejetnoscia jest czytanie schematow i dokumentacji technicznych tak, aby
mozna byto dokonac¢ identyfikacji poszczeg6lnych urzadzen i ich elementéw. Umiejetnos¢
ta jest niezbedna w procesie analizy pracy, modyfikacji i naprawy urzadzen. W
dokumentacji ponadto zawierane s3 informacje dotyczace prawidtowego i bezpiecznego
eksploatowania urzadzen oraz sposoby na eliminowanie najcze$ciej pojawiajacych sie
usterek. Poniewaz obecnie duza cze$¢ dokumentacji dostepna jest w formie plikow
elektronicznych potrzebna jest tez umiejetnos¢ poruszania sie w srodowisku sieciowym,
w obrebie sieci wewnetrznych przedsiebiorstwa lub sieci Internet. Podstawowym
elementem umozliwiajacym bezpieczng prace jest przeszkolenie pod katem BHP
wszystkich oséb, ktore funkcjonuja w ramach zaktadu. Poniewaz na kazdym dziale
wystepuja inne zagrozenia szkolenie te powinno odbywa sie na poczatku pobytu na

kazdym z dziatéw i uwzglednia warunki pracy dla kobiet i mezczyzn.

MODUt Il

Tematyka zajec:

Wykonywanie prac kontrolnych na poszczegélnych stanowiskach produkcyjnych
Liczba godzin: 5

Kompetencje beneficjenta

Potrafi oceni¢ poprawnos¢ dziatania poszczego6lnych urzadzen.

Charakterystyka modutu
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»Wykonywanie prac kontrolnych na poszczegélnych stanowiskach produkcyjnych” -
obecne linie produkcyjne w wiekszosci sktadajg sie z urzadzen odpowiedzialnych za
realizacje produkcji oraz automatyki przemystowej odpowiedzialnej za sterowanie i
kontrolowanie poprawnosci pracy linii. Kontrola poprawno$ci pracy nie ogranicza sie
tylko do sprawdzania komunikatéow w oprogramowaniu sterujacym, ale réwniez
sprawdzania poprawno$ci dziatania poszczegdélnych czujnikéw i elementow
wykonawczych. Osoba wykonujgca tg prace musi po zapoznaniu sie z dokumentacja
urzadzen zlokalizowa¢ czujniki i elementy kontrolno pomiarowe w celu pdZniejszej

weryfikacji poprawnosci ich dziatania.

MODUL Il

Tematyka zajec

Zapoznanie z technikami lokalizacji uszkodzen oraz obstuga przyrzadow stosowanych

przy lokalizacji uszkodzen i naprawach
Liczba godzin: 6
Kompetencje beneficjenta

Potrafi dobra odpowiednie urzadzenia i oprogramowanie do lokalizacji uszkodzen

wystepujacych w urzadzeniach.
Charakterystyka modutu

»Zapoznanie z technikami lokalizacji uszkodzen oraz obstuga przyrzadéw stosowanych
przy lokalizacji uszkodzen i naprawach” - ten zakres dziatan jest kolejna czynnos$cig do
wykonania po zrealizowaniu pelnego zakresu z pkt. 5.3. Obejmuje on juz praktyczne
dziatania majgce na celu wykrycie i eliminacje uszkodzen na podstawie wskazan
czujnikéw, btedéw systemowych lub innych objawéw $wiadczacych o nieprawidiowej

pracy poszczegdlnych urzadzeo. Pomocna jest do tego dokumentacja, znajomos$¢ zasady
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dziatania i specyfikacja poszczego6lnych urzadzen. Jezeli uszkodzenie wynikto z btedow
na etapie programowania linii, konieczne jest r6wniez przeprowadzenie odpowiednich

dziatan w celu dokonania zmian w programach sterujacych.

MODUL IV
Tematyka zajec

Wykonywanie pomiaréw parametréw uktadéw i urzadzen elektronicznych
Liczba godzin: 4

Kompetencje beneficjenta

Potrafi wykona fizycznie pomiary oraz interpretowac ich wyniki.
Charakterystyka modutu

»~Wykonywanie pomiar6w parametrow uktadow i urzadzen elektronicznych” - pomimo
posiadania rozbudowanych systeméw kontrolna pomiarowych wspomaganych
Srodowiskiem sieciowym konieczne jest czasem wykonanie pomiaréw sprawdzajacych z
wykorzystaniem typowych przyrzadéw pomiarowych, np. miernikdw napiecia i pradu,
oscyloskopu czy réznego typu analizatorow. Przed wykonaniem pomiaréw nalezy
zapoznaC sie z dokumentacja urzadzen oraz warunkami ich bezpiecznego
przeprowadzenia. Kazda linia czy stanowisko wymaga innych specyficznych narzedzi
pomiarowych, ktérych uzywanie nie powinno wigzac sie z zagrozeniem dla wykonujacego

pomiary oraz ryzykiem spowodowania uszkodzen w kontrolowanych urzadzeniach.

MODUL V

Tematyka zajeé
Zapoznanie z budowa i specyfikacja wykorzystywanych w zaktadzie sterownikow PLC

Liczba godzin: 4

a‘.,_\‘,szenie R 05

Stiada’

Aktywnosci Spotecznej

QQWIEDZA

4

Strona9



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Staze podstawg ksztatcenia zawodowego

Kompetencje beneficjenta
Zna typy stosowanych sterownikow i potrafi podac ich cechy charakterystyczne.
Charakterystyka modutu

»Zapoznanie z budowa i specyfikacjg wykorzystywanych w zaktadzie sterownikéw PLC”
- w obecnych liniach produkcyjnych sterowniki PLC petnig funkcje uktadéw sterujgcych
praca linii przez realizacje przeznaczonych dla nich programoéw. Ze wzgledu na duzy
wybor tego typu urzadzen pierwszym krokiem przy realizacji zagadnien sterowania
powinno by¢ zapoznanie sie z rodzajami, budowg oraz parametrami zastosowanych
sterownikow. Nieodtgcznym elementem sterownikéw sg ich elementy wykonawcze,
ktére realizuja funkcje posrednika pomiedzy elementem sterujagcym a urzadzeniem.
Cato$¢ w postaci sterownika i elementu wykonawczego stanowi zesp6t sterujacy, ktory
jest inny dla kazdego typu stosowanych urzadzen. Poznanie specyfikacji oraz warunkéow
pracy takich zespotéw pozwoli na dalsza realizacje programu w postaci zapoznania sie ze

Srodowiskiem programowania sterownikéw PLC.

MODUt VI
Tematyka zajec

Zapoznanie ze Srodowiskiem programowania oraz kontroli pracy sterownikow
Liczba godzin: 4
Kompetencje beneficjenta

Potrafi rozrézni stosowany jezyk programowania oraz poruszac sie w aplikacjach

stuzacych do napisania programu oraz wgrania go do sterownika PLC.
Charakterystyka modutu

»Zapoznanie ze Srodowiskiem programowania oraz kontroli pracy sterownikéw” - kazdy

z typoéw sterownikéw posiada wtasne srodowisko stuzace do programowania i kontroli
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pracy sterownika. Oczywiscie, jezeli programy powstajg w jednym z typowych jezykoéw
programowania PLC (np. JEZYKI graficzne LD, FBD), ich powstawanie moze odbywa sie
poza systemem pracy sterownika o ile istnieje mozliwo$¢ p6Zniejszego konwertowania

kodu na jezyk okreslonego sterownika PLC.

Srodowiska do programowania PLC s3 albo produktem firm wytwarzajacych sterowniki
albo tez niezaleznych firm informatycznych, wtedy tez posiadaja liste obstugiwanych
sterownikow. Przed przystgpieniem do pisania programu lub jego wgrywania do
sterownika konieczne jest zapoznanie sie z dokumentacja realizowanego projektu jak

réwniez zasadami pisania tego typu programéw.

MODU¢t VII
Tematyka zajec

Zapoznanie z rodzajami urzadzen sterowanymi przez sterowniki PLC Liczba godzin: 4
Kompetencje beneficjenta

Orientuje sie, ktore z urzadzen znajdujacych sie w zakladzie wykorzystujg sterowniki w

procesie sterowania i kontroli poprawno$ci dziatania urzadzen.
Charakterystyka modutu

,Zapoznanie z rodzajami urzadzen sterowanymi przez sterowniki PLC” - dzieki
wykorzystania posredniczacych elementéw wykonawczych, ktéorymi moga by¢ np.
przekazniki, stycznik, sterowni PLC moze sterowa praktycznie kazdym typem urzadzen
niezaleznie od ich napie¢ pradéw czy mocy. W kazdym przypadku wykorzystania

sterownika jego wyjscia powinny by¢ odseparowane galwanicznie od uktadéw
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stanowigcych jego obciagzenie. Przypadku linii produkcyjnych jednym z podstawowych
elementéw doboru uktadéw sterowania do urzadzen jest rodzaj wykorzystywanego
sygnatu sterujgcego oraz dobranie odpowiednich ukladéw posredniczacych. Na
istniejacej linii dokonujemy identyfikacji urzadzen sterowanych przez sterownik,
uktadéw posredniczacych oraz typéw sygnatéw sterujacych (np.. sygnat cyfrowy,

analogowy).

MODU¢L VIII

Tematyka zajec

Przeprowadzenie kontroli poprawnosci dziatania wykorzystywanych sterownikow

Liczba godzin: 4
Kompetencje beneficjenta

Potrafi na podstawie komunikatéw oraz sygnalizacji urzadzen stwierdzi¢ poprawnos¢

lub brak poprawnosci dziatania.
Charakterystyka modutu

»Przeprowadzenie kontroli poprawnosci dziatania wykorzystywanych sterownikéw” -
po napisaniu programu sterujacego i przygotowaniu Srodowiska do programowania
nalezy wgra¢ go do sterownika PLC. Aby to zrealizowa¢ konieczna jest odpowiednia
identyfikacja sterownika (szczego6lnie wazne, gdy w systemie mamy wieksza ilos¢
sterownikow i sg one umieszczone w wielu lokalizacjach, np. oddzielnych budynkach). Po
sprawdzeniu komunikacji ze sterownikiem programujemy go a nastepnie sprawdzamy
poprawnos$¢ dziatania urzadzen. Jezeli system jest juz uruchomiony kontroli poprawnosci
dokonujemy przez obserwacje kontrolek na sterownikach i urzadzeniach oraz

poprawnym realizowaniu zadanych funkcji przez poszczegdlne urzadzenia.
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MODUt IX

Tematyka zajec

Uruchamianie i programowanie urzadzen elektronicznych opartych na sterownikach

PLC

Liczba godzin: 4

Kompetencje beneficjenta

Potrafi wykona¢ implementacje kodu programu sterownika oraz dokona¢ uruchomienia
urzadzenia przy zadanych parametrach, stwierdzajac poprawnos¢ jego dziatania.
Charakterystyka modutu

y,Uruchamianie i programowanie urzadzen elektronicznych opartych na sterownikach
PLC”" - ostatnim etapem funkcjonowania sterownikéw PLC w systemie linii
produkcyjnych jest uruchomienie wurzadzen wykonawczych. Po sprawdzeniu
prawidlowo$ci montazu oraz podigczenia zasilania do urzadzenia sprawdzamy
poprawnos$¢ sygnatéw dochodzacych ze sterownika PLC. Jezeli wszystkie testy wypadty
pomyslenie dokonujemy wstepnego rozruchu urzadzenia z kontrolg wszystkich
realizowanych przez nie funkgcji. JeZeli nasz system wyposazony zostat w panele sterujaco

- kontrolne, sprawdzamy ich dziatanie, co potwierdzamy w odpowiedniej dokumentacji.
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DZIAt INFORMATYKI

Realizujac zajecia w dziale informatyki beneficjent bedzie mogt zapoznac sie z praca
administratora sieci komputerowych, ktéry to zawodd jest jednym z podstawowych
profesji w branzy informatycznej. Osoba ta zajmuje sie budowg, udoskonalaniem i
zarzadzaniem okreSlong grupa potaczonych ze sobg komputeréw. Same sieci
komputerowe mozna spotka niemal w kazdym przedsiebiorstwie lub urzedzie.
Potaczenie pomiedzy komputerami usprawnia prace zatrudnionych w nich ludzi, a jesli
korzystaja ze wspolnej bazy danych jest niezbedne do pracy. Tym samym nawet mata
awaria sieci moze zaktoci¢ prace wielu ludzi, a administrator jest wtasnie od tego, aby

wszystko dziatato poprawnie.

W zwigzku z powyzszym administrator sieci, potocznie takze zwany adminem, w swojej
pracy ma do czynienia z roznymi systemami, m.in. z: Windows, Linux, Novell. Do
podstawowych obowigzkow admina realizowanymi takze podczas zaje¢ praktycznych
nalezy, m.in.: wykrywanie i usuwanie usterek zwigzanych z funkcjonowaniem sieci,
optymalizacja rozwigzan IT, nadz6r nad serwerami, routerami, terminalami lub
komputerami osobistymi, a takze dbanie o konfiguracje urzadzen, archiwizacje i sprawne
funkcjonowanie baz danych. Ponadto do obowigzkéw admina nalezy tez instalowanie
nowych wersji oprogramowania i konfiguracja urzadzen peryferyjnych (np. drukarki,

skanery).

W zawodzie tym nie ma specyficznych wymagan, ktére narzucajg zatrudnienie tylko
mezczyzn lub kobiet. Oboje, wiec w tym réwnym stopniu sa w stanie wypetnia swoje
obowiazki w kazdym realizowanym zakresie. = Ewentualne réznice wynikaja tylko z

indywidualnych predyspozycji poszczegdélnych pracownikow.
Stazysta zapoznany zostanie z:

1. struktura organizacyjng przedsiebiorstwa,
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organizacjg pracy w przedsiebiorstwie,

instrukcjami, regulaminami i przepisami bhp i ppoz.,

uprawnieniami i odpowiedzialnos$cig na poszczeg6lnych stanowiskach pracy,
zakresem czynno$ci,

zasadami wspéipracy w zespole

N o ok W

praca na poszczegdlnych stanowiskach produkcyjnych: zapoznanie

z dokumentacjg technologiczng, przygotowaniem elementow i uktadéw

elektronicznych do montazu, montaz elektroniczny i mechaniczny uktadéw

i urzadzen.

8. nowoczesnymi proces wytworczymi/ustugowymi/sprzedazowymi i nowymi
technologiami, obstuga nowoczesnych maszyn i urzadzen w przedsiebiorstwie

9. obstuga oprogramowania uzywanego w firmie, obstuga oprogramowania
systemowego i uzytkowego stosowanego w firmie

10.technicznymi S$rodkami do zbierania informacji przeznaczonych do

przetwarzania

11. stosowanymi technologiami przetwarzania informatycznego

UMIEJETNOSCI NABYTE PO ZAKONCZENIU STAZU

- scharakteryzowac strukture organizacyjng sekcji informatycznej w firmie;

- rozr6znic¢ rodzaje dziatalnosci prowadzonej w firmie;

- zorganizowac witasne stanowisko pracy w zakresie przetwarzania informacji;

- dobrac¢ konfiguracje sprzetu i oprogramowania komputerowego do réznych
zastosowan;

- przetestowac i zdiagnozowac sprzet komputerowy;

- rozbudowac i unowoczes$nic zestaw komputerowy poprzez wymiane elementow;

- postuzy¢ sie gotowymi pakietami uzytkowymi w celu graficznego przedstawienia

danych;
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- zorganizowac i wykona¢ prace w zakresie ustug informatycznych dla uzytkownikéw i
zleceniodawcow;

- postuzy¢ lokalne sieci komputerowe;

- zaprojektowac proste bazy danych na uzytek przedsiebiorstwa;

- postuzy¢ sie bazami danych i systemami przetwarzania informacji w

przedsiebiorstwie,
- skorzystac z zasobow sieci Internet i poczty elektronicznej,
- postuzy¢ sie terminologiag zawodowa w jezyku angielskim,

- przettumaczy¢ teksty w jezyku angielskim przekazywane przez komputer w poczcie

elektronicznej i sieci Internet,

- skorzystac z instrukcji obstugi programow w jezyku angielskim

SRODKI DYDATKTYCZNE

- instrukcje do wykonania zadan,

- zestawy przyrzadéw pomiarowych i narzedzi

- mierniki uniwersalne i komputery diagnostyczne,

-programy komputerowe

- czeSci zamienne

- instrukcje obstugi stosowanych urzadzen, przyrzadéw, komputerdéw,
- czasopisma specjalistyczne i katalogi,

- zestaw norm,

- dokumentacja warsztatowa
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- rysunki: wykonawcze, ztozeniowe i schematyczne,
- stanowiska komputerowe,
- drukarka,

- narzedzia, przyrzady i urzadzenia do montazu i demontazu

MODUt |

Tematyka zajec

Zapoznanie z organizacjg zaktadu pracy, zarzadzeniami i przepisami bhp

obowigzujgcymi w zaktadzie
Liczba godzin: 2
Kompetencje beneficjenta

Zna organizacje pracy, zasady bezpiecznej jej wykonania oraz charakterystyke

okreslonego stanowiska pracy
Charakterystyka modutu

»Zapoznanie z organizacjg zaktadu pracy, zarzadzeniami i przepisami bhp
obowigzujacymi w zaktadzie” bedzie realizowane w podobnym uktadzie tematycznym
jak zajecia w module 5.1), Z t3 rdznica, Ze poszczegolne elementy muszg by¢
dostosowane do zadan (regulamin, organizacja, zakres pracy, instrukcje stanowiskowe)

i specyfiki pracy informatyka zaktadowego.
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MODUt I

Tematyka zajec

Zapoznanie z zaktadowg infrastrukturg sieciowg i telekomunikacyjnag
Liczba godzin: 6

Kompetencje beneficjenta

Zna topologie lokalnej sieci komputerowej wraz z urzadzeniami sieciowymi (routery,
switche, firewalle, przetgczniki, wzmacniaki) oraz technologie dostepowa do sieci

globalnej (modemy, anteny).
Charakterystyka modutu

»Zapoznanie z zaktadowg infrastrukturg sieciowg i telekomunikacyjng” jest niezbednym
elementem przed rozpoczeciem jakichkolwiek pracy w dowolnej sieci komputerowej
danego przedsiebiorstwa. Dzisiejszy rozw0j branzy teleinformatycznej spowodowat
olbrzymie réznice w budowie i dzialaniu sieci komputerowych nawet w
przedsiebiorstwach dziatajgcych w tej samej gatezi gospodarki. Duza liczba dostawcow
internetowych, sprzetu sieciowego, oprogramowania systemowego oraz samych
systemow informatycznych powoduje, ze kazda firma: zaktad, przedsiebiorstwo czy
urzad posiada bardzo zindywidualizowang siedZ informatycznag. = Dodatkowym
utrudnieniem w poznaniu budowy i dziatania sieci jest lokalizacja pomieszcze i
budynkéw. Wymaga to od administratora sieci znajomosci potozZenia i przeznaczenia nie
tylko weztéw sieci takich jak: modemy, routery, firewalle, przetaczniki, wzmacniaki,
serwery, terminale i komputery klienckie, ale takze takich elementéw jak korytka z

przewodami sieciowymi czy linii elektrycznych.
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MODU¢t I
Tematyka zajec
Zapoznanie z dziataniem wewnetrznej sieci komputerowej w przedsiebiorstwie oraz

przeptywem informacji
Liczba godzin: 3
Kompetencje beneficjenta

Potrafi zalogowac sie do wybranego urzadzania sieciowego (routera, modemo-

routera,Accesspointa) oraz omowic jego biezaca konfiguracje.
Charakterystyka modutu

»Zapoznanie z dzialaniem wewnetrznej sieci komputerowej w przedsiebiorstwie oraz
przeplywem informacji” - modut ten ma za zadanie zaznajomi z zadaniami
podstawowych elementéw w sieci komputerowej - routeréw, accesspointdéw, switchy
oraz zaznajomic z przeplywem informacji w sieci komputerowej. Te dwa elementy sg
niezbedne do monitorowania pracy sieci oraz jej przysztej modernizacji i do jej
rozbudowy. Podczas realizacji tego modutu beneficjenci powinni mie¢ mozliwos¢
zalogowania sie do wybranych urzadzen sieciowych ze szczegélnym uwzglednieniem
routeréw. Powinni zapoznac sie z elementami konfiguracyjnymi urzadzenia oraz biezaca
konfiguracja (routera). Moze to by¢ zrealizowane przy pomocy urzadzen z graficznym
interfejsem konfiguracyjnym, na przyktad przez przegladarke internetowg lub tez
poprzez powtoke tekstowa urzadzenia podtaczonego do komputera przez interfejs

szeregowy.
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MODUL IV

Tematyka zajec

Lokalizowanie i naprawa btedéw i uszkodzen w lokalnej sieci komputerowej oraz

rozbudowa infrastruktury sieci
Liczba godzin: 5
Kompetencje beneficjenta

Umie opisac¢ zauwazone btedy w dziataniu lokalnej sieci komputerowej, zlokalizowac
miejsce usterki oraz omowi¢ sposéb naprawy. Umie wyjasni cele i sposoby rozbudowy

lokalnej sieci komputerowe;j.
Charakterystyka modutu

,Lokalizowanie i naprawa btedéw i uszkodzen w lokalnej sieci komputerowej oraz
rozbudowa infrastruktury sieci” ma na celu wskazanie i zapoznanie z metodami
lokalizowania btedéw i nieprawidtowosci w sieciach komputerowych. Modut ten moze
by¢ zrealizowany przy pomocy komputera klienckiego, na ktérym mozna konfigurowac
parametry sieciowe a nastepnie wykonywa serie testbw w powtoce tekstowej
sprawdzajgcych potgczenie. W celu przetestowania réznych segmentow sieci wskazane
jest uzycie komputera przeno$nego. Beneficjenci powinni mie¢ takze mozliwos¢
wlasnorecznego wykonania przewodu o$mioZzytowego czteroparowego typu prostego

TIA586B/B i skrosowanego TIA586A/B.
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MODUL V

Tematyka zajec

Zapoznanie z rolg i dziataniem serwera(6w) w zaktadzie
Liczba godzin: 4

Kompetencje beneficjenta

Znarole serwera w sieci lokalnej, jego dziatanie oraz wymienia ustugi realizowane przez
serwer. Potrafi dobra¢ najlepszy system operacyjny serwera dostosowany do

konkretnej ustugi.
Charakterystyka modutu

»,Zapoznanie z rolg i dzialaniem serwera(éw) w zakladzie” jest bardzo waznym
elementem praktyk, w ktérym beneficjenci powinni zapoznac sie z rolg, dziataniem i
ustugami, ktore realizuje serwer w lokalnej sieci komputerowej przedsiebiorstwa. W
miare mozliwoSci w przedsiebiorstwie nalezy oméwi¢ serwery oparte na réznych
systemach operacyjnych (Linux/Unix, Windows, Novell NetWare) ze szczegolnym
omoOwieniem przeznaczenia oraz ustug, ktore sg realizowane przy pomocy danego

sieciowego systemu operacyjnego.

MODUL VI

Tematyka zajec

Zapoznanie z wykonywaniem kopii bezpieczenistwa danych zgromadzonych na

serwerze

Liczba godzin: 3
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Kompetencje beneficjenta
Zna rodzaje kopii bezpieczenstwa oraz potrafi wykona¢ kopie wybranych danych.
Charakterystyka modutu

»Zapoznanie z wykonywaniem kopii bezpieczenstwa danych zgromadzonych na
serwerze” - to modut pokazujagcy codzienne obowigzki administratora sieci
komputerowej zwigzanie z pracg w sytuacjach typowych i nietypowych. Systematyczne i
cyklicznie wykonywane rézne kopie bezpieczenstwa (petne, réznicowe i przyrostowe)
zwiekszajg bezpieczenstwo zgromadzonych danych w przedsiebiorstwie. W przypadku
awarii mozliwe jest w stosunkowo krotkim czasie praktycznie w cato$ci odtworzenie
utraconych danych oraz wznowienie dziatalno$ci przedsiebiorstwa. Podczas realizacji
tego modutu beneficjenci powinni mie¢ mozliwo$¢ zapoznania sie z metodg lub metodami
wykonywania kopii bezpieczefistwa, w tym ich rodzajem, harmonogramem oraz
procesem automatyzacji wykonywania kopii. W ramach ¢wiczen powinna by¢ mozliwos$¢

recznego wykonania backupu wybranego fragmentu danych.

MODUL VI

Tematyka zajec

Zapoznanie z technologiami witalizacyjnymi: cel stosowania, rodzaje wirtualizacji, wady

i zalety
Liczba godzin: 4
Kompetencje beneficjenta

Zna cel stosowania i rodzaje wirtualizacji w przedsiebiorstwie. Potrafi wymieni zalety i

wady rozwigzano wirtualizujacych.
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Charakterystyka modutu

,Zapoznanie z technologiami wirtualizacyjnymi: cel stosowania, rodzaje wirtualizacji,
wady i zalety” jest modutem wprowadzajacym w najnowsze technologie stosowane we
wspotczesnej branzy informatycznej. Wszystkie trzy przodujace technologie
wirtualizacyjne (Vmware, Hyper-V i Xen) umozliwiajg znaczng redukcje kosztow
dziatalno$ci przedsiebiorstwa (energia elektryczna, zasoby sprzetowe), scentralizowanie
lokalizacji serwer6w, automatyzacja wykonywania Kkopii bezpieczenstwa przy
jednoczesnym wykorzystaniu znacznej a niekiedy maksymalnej wydajnosci
wspoétczesnych serwerdéw. Praktykanci powinni mie¢ mozliwo$¢ zaznajomienia sie z
technologig wirtualizacji z uzyciem hypervisiora - parawirtualizacjg lub wirtualizacja

wilasciwa.

MODUL VIII

Tematyka zajec

Zapoznanie i wykonanie testowej instalacji maszyny wirtualnej wraz z udostepnieniem

ustug w sieci lokalnej
Liczba godzin: 5
Kompetencje beneficjenta

Potrafi utworzy nowg maszyne wirtualng, skonfigurowac jg oraz wykonac testowej

instalacji systemu operacyjnego wraz z podstawowgq konfiguracja.
Charakterystyka modutu

,Zapoznanie i wykonanie testowej instalacji maszyny wirtualnej wraz z udostepnieniem
ustug w sieci lokalnej” powinno by¢ zrealizowane na maszynie z sprzetowym wsparciem

wirtualizacji oraz minimum dwiema kartami sieciowymi. W zwigzku z tym, Ze praca na
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serwerach produkcyjnych w wiekszosci przedsiebiorstw jest raczej niemozliwa, zalecane
jest zrealizowanie tego modutu na dowolnym speiniajgcym minimalne wymagania
komputerze. Do realizacji mozna wykorzysta¢ 30-dniowe oprogramowanie hypervisiora
Vmware, Microsoft Windows Server 2008 R2 SP1 Hyper-V lub lub wersje free Citrix
XenServer. W przypadku braku takich mozliwosci mozna wykona¢ instalacje systemu
wirtualizacyjnego VirtualBox na dowolnym popularnym systemie operacyjnym lub Xen
w systemie operacyjnym Linux i dopiero tutaj zdefiniowa¢ maszyne wirtualng i ja
zainstalowac. Jednocze$nie zalecane jest zainstalowanie jednej z popularnych dystrybucji

linuxa, jako maszyny wirtualnej.

MODUL IX

Tematyka zajec

Zapoznanie z ustugami dostepnymi przez sieci globalne i lokalne
Liczba godzin: 5

Kompetencje beneficjenta

Zna rozne ustugi dostepne przez siedz globalng i lokalng: serwer www (http i http), ftp,
ssh, poczty elektronicznej, serwer wydruku, serwer plikdw. Potrafi zainstalowac i
skonfigurowac¢ wybrang ustuge sieciowg (np. serwer www) oraz skorzysta z wybranej

ustugi w chmurze.
Charakterystyka modutu

,Zapoznanie z ustugami dostepnymi przez sieci globalne i lokalne” ma umozliwi
samodzielne zaznajomienie sie z konfiguracja serwera z poprzedniego modutu.
Beneficjent w tym module powinien zosta¢ zapoznany z najwazniejszymi ustugami, ktore

realizuje serwer (http, https, ftp, ssh, pop3, smtp, imap, dns, dhcp, ldap, samba - smb, sql)
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i samodzielnie zainstalowa¢ jedna z nich. Zalecane jest przy tym, aby ustuga byta tatwo
rozpoznawalna - przyktadowo serwer www wraz z php i mysql. Prawidtowo
skonfigurowana maszyna wraz z ustuga powinna by¢ bezproblemowo identyfikowalna w
lokalnej sieci komputerowej. W ramach ¢wiczen zalecane jest takze udostepnienie ustugi

w sieci globalnej, w taki spos6b aby mozliwe byto wykorzystanie ustugi w chmurze.

MODUt X

Tematyka zajec

Zapoznanie z technologia podpisu elektronicznego (podpis kwalifikowany i

niekwalifikowany) oraz certyfikatu zaufania SSL
Liczba godzin: 3
Kompetencje beneficjenta

Zna zastosowanie podpisu elektronicznego oraz certyfikatu zaufania SSL. Potrafi

zainstalowa¢ w wybranym systemie operacyjnym podpis elektroniczny i certyfikat SSL.
Charakterystyka modutu

»,Zapoznanie z technologia podpisu elektronicznego (podpis kwalifikowany i
niekwalifikowany) oraz certyfikatu zaufania SSL” - to modut ukazujacy wspotczesne
wykorzystanie mozliwosci teleinformatyki w zakresie komunikacji. Podpis elektroniczny
petni obecnie identyczng role jak analogowy podpis odreczny i zastepuje go catkowicie w
Swietle polskiego prawa. W ramach modutu zalecane jest wykonanie instalacji podpisu
kwalifikowanego i niekwalifikowanego (np. juz niewaznego) w systemie operacyjnym
Microsoft Windows oraz skonfigurowanie w systemie informatycznym (np. Ptatnik) i
dowolnym wspéiczesnym kliencie pocztowym w celu pokazania jego zastosowania.

Realizujac demonstracje dziatania certyfikatu zaufania SSL mozna wygenerowac
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darmowy certyfikat i zainstalowa¢ go w ustudze www komputera z wcze$niejszego

modutu. Istnieje wéwczas mozliwos$¢ otwarcia strony internetowej, jako zaufanej - https.

WYMAGANIA DOTYCZACE REALIZACII

Realizacja powyzszego programu powinna odbywa sie w zakladzie produkcyjnym

posiadajacym:

e linie produkcyjng (lub oddzielne urzadzenia) sterowane przez sterowniki PLC,
e zestaw typowych przyrzadéw kontrolno - pomiarowych,

» wewnetrzng sie¢ komputerowa wyposazong w serwer i stanowiska robocze,

. oprogramowanie serwerowe i specjalistyczne w zalezno$ci od charakteru

przedsiebiorstwa.

Przedstawiona charakterystyka modutow ma charakter ogoélny. Dostosowanie
szczegbtowych treSci powinno odbywa sie oddzielnie dla kazdego z wybranych
przedsiebiorstw w kontakcie z osobami petnigcymi w nich funkcje odpowiednie do w/w

zagadnien.

ZALECENIA SPOSOBU REALIZACJI STAZU

Program stazu zostat tak dobrany, aby mozna byto przestrzega¢ zasady réwnosci pici
przy realizacji poszczeg6lnych etapoéw stazu. Przy jego realizacji nalezy uwzglednié
indywidualne potrzeby oraz mozliwy do wykorzystania potencjat kobiet i mezczyzn. Aby

walczy ze stereotypem przypisywania ptci do poszczego6lnych stanowisk, szczeg6lnie tych
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wymagajacych wiekszych umiejetnosci technicznych, zaleca sie zwrdcenia szczegdlnej
uwagi przy przydzielaniu zadan, ktére wymagaja powyzszych umiejetnosci tak, aby
kobiety mogty rowniez realizowa¢ sie zawodowo w kazdym obszarze. Zrownowazone
przydziaty na stanowiskach w zawodach technicznych pozwalajg na r6wnouprawnienie
w awansie zawodowym oraz realizacje zadan i wykonywanie obowigzkéw z

uwzglednieniem potrzeb i predyspozycji obojga pici.
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