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Cel warsztatdw

-Moim zajeciem podczas warsztatow byto:

-Symulowanie pracy lasera impulsowego w $rodowisku
MatLab za pomocg programéw napisanych od podstaw

-Poznawanie teoretycznych podstaw efektéw wystepujacych
podczas pracy lasera

-Tworzenie coraz bardziej zaawansowanych modeli
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Co to jest laser femtosekundowy?

.Laser femtosekundowy - laser
generujacy impulsy Swiatta o czasie
trwania od kilku do kilkudziesieciu
femtosekund (1fs=10/-15 s)

.Laserom femtosekundowym
zawdziecza rozwoj femtochemia
(Nagroda Nobla z chemii w 1999j a
takze nowe metody w precyzyjnej
spektroskopii laserowej (Nagroda
Nobla z fizyki w 2005)

Jak dziata laser?

-Najwazniejszg czescig lasera jest osrodek aktywny.
Osrodek aktywny wzmacnia sygnat.

osrodek aktywny
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Rozktad na sygnatu na czestotliwo$ci
sktadowe
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Powstawanie impulsow

-Najwazniejsze zagadnienie to otrzymanie impulsu

Impuls jest to btysk swiatta, ok. 107-15 s

Krotki impuls

‘Wiele czestotliwosci

-Olbrzymia moc
szczytowa




Wzmocnienie w osrodku
aktywnym

‘Wzmocnienie polega na
wymuszonej emisji
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Szerokie widmo
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Symulacja lasera [
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‘Laser wzmacnia $wiatto, wigc musi cos by¢ na poczatku

-Sygnat poczatkowy pochodzi z emisji spontanicznej
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Jak zatem uzyskac¢ impulsy?

‘Laser lubi swieci¢ pracg ciggta

-Straty nieliniowe — faworyzacja duzych natezen
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ale nieliniowe straty umozliwiajg ich powstanie.

Warunki fizyczne w rzeczywistosci
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liniowe straty nieliniowe straty

Powstawanie impulsu




Symulacje




b2=15;gamma=0,2

Podsumowanie

. Symulacje lasera w ré6znych warunkach
fizycznych

. Impuls = szeroki zakres czestosci

. Efekty nieliniowe sg kluczowe i wymagane do
powstania impulsu

. Cigg dalszy(?): wykorzystywanie efektow
nieliniowych do tworzenia krotszych impulséw




=9 9 29 29 209 =S 3w W WE W Wy o W A W WE W We T . =

Podziekowania

. Radostaw Chrapkiewicz, Patryk Drobirski
- Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

. Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci

Dziekuje za uwage
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