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Niniejszy program powstat w ramach projektu pt.: ,AKADEMIA TALENTOW PRZYRODNICZYCH -
podwyzszenie jakosci ksztatcenia kompetencji naukowych i przyrodniczych w szkotach ponadgimna-
zjalnych w ramach przedmiotu Ekologia krajobrazu’, wspétfinansowanego ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Spotfecznego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki 2007-2013, Priorytetu Ill.
Wysoka jakos¢ systemu o$wiaty, Dziatania 3.3. Poprawa jakosci ksztatcenia, Poddziatania 3.3.4. Moder-
nizacja tresci i metod ksztatcenia, nr umowy: UDA-POKL.03.03.04-00-281/12-00.

Projekt pt., AKADEMIA TALENTOW PRZYRODNICZYCH - podwyzszenie jakosci ksztatcenia kompe-
tencji naukowych i przyrodniczych w szkotach ponadgimnazjalnych w ramach przedmiotu Ekologia
krajobrazu”jest odpowiedzig na istniejacy problem stosunkowo niskiego poziomu ksztatcenia kompe-
tencji naukowych w przedmiotach przyrodniczych, co jest konsekwencjg takich zjawisk jak:

+ rozdzielenie tresci programowych pomiedzy rézne przedmioty, ktére utrudnia zrozumienie
zaleznosci i powigzan pomiedzy procesami, jakie zachodza w przyrodzie, co jednocze$nie od-
dala je od zastosowan w praktyce i czyni je tym samym mniej interesujacymi dla uczniow,

- niedostosowanie tresci programowych, a zwtaszcza brak konkretnych ¢wiczen rozwijajacych
myslenie naukowe i uczacych rozwigzywac problemy,

+ niewystarczajace ksztatcenie nauczycieli w kierunku prowadzenia zaje¢ interdyscyplinarnych
i zgodnie z metodologig wnioskowania naukowego,

- brak oferty edukacyjnej dla ucznia zdolnego oraz odpowiedniego doposazenia szkét umozli-
wiajacego prowadzenia zaje¢ badawczych (SZYSZKIEWICZ-GOLIS M. - badania wtasne 2011,
analiza danych CKE i OKE 2009-2011, ORE 2011).

Ekologia krajobrazu tagodzi wymienione wyzej niekorzystne tendencje oraz jest programem in-

nowacyjnym, poniewaz:

« jest to przedmiot bez ustalonej podstawy programowej,

- zajecia w jego ramach zrealizowano w formule interdyscyplinarnej, stanowiac potaczenie za-

gadnien z geografii, biologii, ochrony srodowiska i planowania przestrzennego,
celem wiekszosci zaje¢ byto wyjasnienie mechanizmoéw zjawisk i proceséw przyrodniczych,
o ktérych uczen styszy, ale ktérych przyczyn nie rozumie, np. spadek réznorodnosci biologicz-
nej, powodzie, globalne ocieplenie czy mata retencja; zjawiska przyrodnicze s przedstawione
W ujeciu problemowym,
w trakcie zaje¢ wykorzystana byfa technologia informacyjno-komunikacyjna. W ramach pro-
jektu powstaty: trzy oprogramowania do tablic interaktywnych, cztery wideowyktady, 20 pre-
zentacji multimedialnych oraz filmy prezentujace przebieg zaje¢ pokazowych o charakterze
badawczym w terenie; proponowane jest takze wykorzystanie arkuszy kalkulacyjnych MS
Excel i wybranych programéw GIS oraz opracowanego w ramach projektu wortalu www.eko-
logia-krajobrazu.pl z forum dyskusyjnym do realizacji uczniowskich projektéw badawczych,

-+ zastosowano metode projektu edukacyjnego, ktéra sprzyja zaangazowaniu uczniéw, rozwo-
jowi kompetencji naukowych oraz umozliwia prace zespotowsa,
program uwzglednia takze potrzeby uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi - ,na-
ktadka” Akademia Talentéw Przyrodniczych dla uczniéw zdolnych.

Maria Szyszkiewicz-Golis
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ROZDZIAL 1

ZALOZENIA PROGRAMU NAUCZANIA PRZEDMIOTU
EKOLOGIA KRAJOBRAZU

Program nauczania dodatkowego przedmiotu ekologia krajobrazu w zatozeniu uzupetnia wiedze
ucznia na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej o zagadnienia zwigzane z pojmowaniem i badaniem
krajobrazu. Przedmiot stanowi innowacyjng propozycje edukacyjna, ktéra ujmuje tresci merytoryczne
rozszerzajace te zapisane w podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego w szkole ponadgimnazjal-
nejz2008r., z pdzniejszymi zmianamiz 2012 r. U podstaw zatozen metodologicznych przedmiotu lezy
przyjecie holistycznego pojmowania srodowiska przyrodniczego i jego funkcjonowania. Zatem pro-
ponowany przedmiot ma charakter interdyscyplinarny, faczacy tresci dla dyscyplin takich jak: biologia,
geografia, fizyka, chemia, ekologia, ochrona $rodowiska oraz planowanie przestrzenne. Przyjmuje sie
obligatoryjnos¢ proponowanego przedmiotu wraz z zapisem na $wiadectwie koriczacym dany po-
ziom edukacyjny.

Poprzez realizacje proponowanego zakresu merytorycznego stworzone zostana sytuacje, w kté-
rych umozliwi sie rozwijanie wirédd uczniéw kompetencji kluczowych, definiowanych jako potaczenie
wiedzy, umiejetnosci i postaw odpowiednich do okreslonych sytuacji. Sposréd wszystkich zalecanych
kompetencji (Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej z dnia 16.12.2006 r. oraz Pro-
gram Edukacja i szkolenie 2010, MEN, 2006) szczegdlne znaczenie w programie Ekologia krajobrazu
przypisuje sie nastepujagcym kompetencjom: kompetencje matematyczne i podstawowe kompeten-
cje naukowo-techniczne, kompetencje informatyczne, umiejetnosc uczenia sie, kompetencje spotecz-
ne i obywatelskie oraz inicjatywnos$¢ i przedsiebiorczos¢.

Wedtug NIEMIERKI (2004) do podstawowych sktadnikow kompetencji kluczowych naleza: pod-
miotowe uwarunkowania dziatalnosci cztowieka i uktady czynnosci, ktérych podstawe orientacyjna
stanowi wiedza oraz system wiedzy teoretyczno-praktycznej. W ramach przedmiotu beda ksztattowa-
ne szczegodlnie kompetencje naukowe z wtaczeniem zagadnien problemowych, majacych odzwiercie-
dlenie i odnoszacych sie do rzeczywistosci, w ktorej zyje uczen. Wazna role w programie przypisuje sie
ksztattowaniu rozumienia zaleznosci i powigzan wystepujacych w przestrzeni krajobrazowej, a takze
umiejetnosci wyciggania wnioskéw.

Wsrod zatozen metodycznych program Ekologia krajobrazu akcentuje metode projektu eduka-
cyjnego, projektéw badawczych proponowanych przez ISRIL PAN do realizacji w szkotach oraz za-
stosowanie technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK). Zaproponowana metoda nauczania
i badania szczegélnie sprzyja nabywaniu kompetencji kluczowych (CICHON, PIOTROWSKA 2012).

Dodatkowo uczniowie szczegdlnie zainteresowani prezentowanymi zagadnieniami, realizujgc
,naktadke” Akademia Talentéw Przyrodniczych (ATP), beda mieli okazje zobaczenia i uczestniczenia
w badaniach terenowych prowadzonych na bardziej zaawansowanym poziomie merytorycznym
przez pracownikéw naukowych ISRIL PAN (zajecia pokazowe).

Zakres tematyczny programu obejmuje:

1. Wprowadzenie do ekologii krajobrazu.

2. Przeptyw energii stonecznej i obieg materii w srodowisku przyrodniczym, w tym w krajobra-

zie rolniczym.
. Réznorodnos¢ biologiczna w krajobrazie.
. Gospodarka zasobami wodnymi w krajobrazie, w tym na terenach zurbanizowanych.
. Zmiany klimatu, edukacja globalna.
. Gospodarowanie krajobrazem.

Zatozenia realizacyjne programu Ekologia krajobrazu przewidujg 60 godzin zaje¢ obowigzko-
wych realizowanych przez szkoty uczestniczace w projekcie, przy mozliwym takze minimalnym zakre-
sie 30 godzin.

Przyjmuje sie zréznicowanie zakresu czasowego i merytorycznego w trzech poziomach:

a) wymiar 30 godzin w ciggu roku — poziom podstawowy dla catej klasy | badz Il w zakresie

minimalnym,

b) wymiar 60 godzin w ciggu roku - poziom podstawowy dla catej klasy | badz Il w zakresie

maksymalnym,

oUW
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Réznorodnos¢ biologiczna w krajobrazie
propozycje kryteridw oceniania i metod sprawdzania osiagnie¢ ucznia.

Wdrozenie programu pozwoli uczniowi na rozszerzenie i pogtebienie wiadomosci dotyczacych

+ szczegotowe cele, tresci ksztatcenia i wychowania oraz opis zatozonych osiggniec ucznia,
funkcjonowania srodowiska przyrodniczego, poznania krajobrazu rolniczego lub zurbanizowanego.

Na strukture cze$ci metodycznej programu przedmiotu Ekologia krajobrazu sktadaja sie:
+ sposoby osiggania celow ksztatcenia,

Przeptyw energii stonecznej i obieg materii w srodowisku
przyrodniczym, w tym w krajobrazie rolniczym
Gospodarka zasobami wodnymi w krajobrazie,

w tym na terenach zurbanizowanych

Zmiany klimatu, edukacja globalna

Gospodarowanie krajobrazem

Wprowadzenie do ekologii krajobrazu
Razem godzin
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Umozliwi takze poznanie i zrozumienie réznorodnosci biologicznej obecnej w krajobrazie. Waznym

aspektem proponowanego programu nauczania jest przekonanie ucznia o koniecznosci racjonalnego
gospodarowania krajobrazem, a w dobie zmian klimatu odpowiedniej gospodarki zasobami wodnymi.
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Uwagi
Proponuje
sie zaplano-
wanie wy-
cieczki do
Turwi w celu
zapoznania
sie z dzia-
falnoscia
tego typu
instytucji

1.2. SPOSOBY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Sposoby osiggania przez ucznia celdw ksztatcenia traktuje sie jako procedury, do ktérych zali-
cza sie metody i techniki nauczania, formy pracy oraz system oceniania osiggniec¢ szkolnych ucznia.
Przewidziane w programie propozycje procedur powinny umozliwi¢ uczniowi aktywne i twdrcze

poziom maksymalny (60 godz.)
- uzasadnia ,wyjatkowos$¢” Turwi,
- wykazuje wady i zalety utrzymywania ekosys-

temu we wczesnym stadium sukcesji,
- analizuje wptyw globalnych zmian klimatu na

- opisuje osiaggniecia Dezyderego Chtapow-
entomofaune agrocenoz,

skiego,
- uzasadnia zalety mozaikowego krajobrazu

rolniczego,
- okredla role: zadrzewien, drobnych zbiorni-

kéw wodnych, organizméw glebowych,
nych, stref buforowych i barier biogechemicz-

- charakteryzuje funkcje: korytarzy ekologicz-
nych, ekotonéw,

- wymienia funkcje ustugowe krajobrazu

wiejskiego,
- wyjasnia istote optymalnej struktury prze-

strzennej krajobrazu uzytkowanego przez

cztowieka,
- wymienia elementy odpowiednio uksztat-

towanej struktury przestrzennej krajobrazu

wiejskiego,
- wymienia przyczyny zmian krajobrazu,

uczestnictwo w procesie edukacyjnym poprzez wdrazanie do zespotowej i samodzielnej pracy, rozwi-
ja¢ dociekliwo$¢ poznawcza ucznia, jego zainteresowania badawcze oraz ksztattowaé postawe odpo-
wiedzialnosci za wtasna nauke. Doskonalenie kompetencji informatycznych moze takze umozliwiac
korzystanie z roznych zrédet informacji i poszukiwanie wiadomosci niezbednych do rozwiazania okre-
slonego zadania badawczego lub postawionego problemu naukowego. Realizacja proponowanego
programu nauczania wymaga od nauczycieli stosowania réznorodnych, do tematyki dobranych od-
powiednio metod i form pracy z uczniem.

Metody nauczania/pracy:
1. Metody asymilacji wiedzy (oparte na stowie):
+ wykfad,
+ pogadanka,
« dyskusja,
+ praca z ksigzka, z tekstem zrédtowym.
2. Metody samodzielnego dochodzenia do wiedzy (problemowe):

- analizuje najnowsze tendencje w rozwoju

krajobrazéw rolniczych,
- podaje konsekwencje zmian krajobrazu

rolniczego.

Cele ksztatcenia i wychowania
- osiggniecia ucznia

(30 godz.)

poziom minimalny
tote optymalnej struktury prze-

strzennej krajobrazu uzytkowanego przez

czlowieka,

- opisuje osiggniecia Dezyderego Chtapow-
- wyjasnia is

skiego,
- okresla role: zadrzewien, drobnych zbiorni-

kéw wodnych, organizmoéw glebowych,
- wymienia funkgcje ustugowe krajobrazu

wiejskiego,
nych, stref buforowych i barier biogechemicz-

- charakteryzuje funkcje: korytarzy ekologicz-
nych, ekotonéw,

- wymienia przyczyny zmian krajobrazu.

- uzasadnia ,wyjgtkowos¢” Turwi,

« obserwacja (planszy, filmu, prezentacji multimedialnej, pokazu),
+ burza mézgéw,
« studium przypadku,
« metoda projektu,
+ LdL - uczenie sie przez nauczanie,
« mapa mentalna, meta plan,
+ analiza SWOT,
- gradydaktyczna,
+ przygotowanie posteru/plakatu naukowego.
3. Metody waloryzacyjne:
+ przygotowanie referatu/uczestnictwo w wystuchaniu referatu,
+ przygotowanie ekspozycji/uczestnictwo w ekspozycji.
4. Metody praktyczne (oparte na dziatalnosci praktycznej):
« praca z materiatem zrodtowym, np. atlasem, rocznikiem statystycznym,
« metody terenowe (obserwacja bezposrednia, pomiar, oznaczanie),
« wycieczka dydaktyczna.

biologicznej. Heteroge-

niczny krajobraz wiejski jako

krajobraz wielofunkcyjny.
3. Optymalizacja struktury

nosci
i funkcjonowania krajobrazu.

Szczegotowe tresci nauczania
1. Krajobraz okolic Turwi jako
przykfad celowego zagospo-
darowania przestrzennego
obszaréw wiejskich.

2. Rola ekosystemow na-
turalnych i pétnaturalnych

w utrzymywaniu réznorod-

4. Zmiany krajobrazu w czasie.

Najbardziej ksztatcacymi metodami nauczania sg te, ktore aktywizujg ucznia, umozliwiajac mu
poznawanie elementéw $rodowiska przyrodniczego poprzez samodzielne obserwowanie, badanie,
wykonywanie pomiaréw i podejmowanie dziatan sprzyjajacych rozwigzywaniu probleméw.

Formy organizacyjne procesu dydaktyczno-wychowawczego:
+ zajecia w klasie,

« praca w grupach,

+ zajecia w instytucjach naukowych, w muzeach itp.,

+ praca domowa ucznia,

Dziat programu
Gospodarowanie
krajobrazem
6 godz./12 godz.

VI.

+ Zzajecia w terenie,
+ wycieczki tematyczne.

1.3. KRYTERIA OCENIANIA | METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC UCZNIA (EWALUACJA)

Podstawowym celem oceniania osiggniec ucznia jest:

« dostarczenie (uczniom, rodzicom, nauczycielowi, dyrekgji) informacji o stopniu osiaggniecia
przez ucznia celéw edukacyjnych,

+ pomoc uczniowi w samodzielnym planowaniu wiasnego rozwoju,
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motywowanie ucznia do poszerzania i pogtebiania wiadomosci oraz umiejetnosci,

- okreslanie stabych i mocnych stron stosowanych metod nauczania, ktére pozwalaja nauczy-
cielowi na doskonalenie organizacji i stosowanych metod nauczania/pracy dydaktyczno-wy-
chowawczej.

O szczegbtowych wymaganiach oraz kryteriach oceniania uczen powinien zosta¢ poinformowa-

ny przez nauczyciela zawsze na poczatku roku szkolnego.

Ocenie moga podlegac:

+ ustna odpowiedz ucznia,

» odpowiedzZ pisemna,

+ prace uczniéw w postaci prezentacji multimedialnej, modeli lub posterow,
praca ucznia na zajeciach terenowych,

- referat,

. portfolio przygotowane przez ucznia,

+ praca w grupie podczas realizacji projektu badawczego.

Ocenianie w szkole ponadgimnazjalnej ma przygotowac ucznia do réznych metod sprawdzania
wiadomosci i umiejetnosci nabytych podczas edukacyjnych zaje¢ szkolnych, a takze do samooceny
wiasnych dziatar w zyciu.

Ekologia krajobrazu - Rozdziat 2

ROZDZIAL 2

TECHNOLOGIA INFORMACYJNO-KOMUNIKACYJNA
W PRZEDMIOCIE EKOLOGIA KRAJOBRAZU

Kluczowym elementem proponowanego programu nauczania ekologii krajobrazu oraz ideg pro-
jektow badawczych jest zaangazowanie uczniéw oraz nauczyciela w srodowisku cyfrowym w tech-
nologii informacyjno-komunikacyjnej (TIK). Okresla sie ja jako zespot srodkéw (czyli urzadzen takich
jak komputery, sieci komputerowe i media) oraz narzedzi (np. oprogramowania), a takze technologii,
ktore stuza wszechstronnemu postugiwaniu sie informacjg (SZKOLNY LEKSYKON INFORMATYCZNY,
http://www.wsip.com.pl/sli).

Technologia informacyjna obejmuje i pozwala uzytkownikom na:

« poszukiwanie i gromadzenie informacji,

. zapisywanie i przechowywanie informacji,

przetwarzanie informacji,

« przesytanie i likwidacje informacji (ZLtOTA ENCYKLOPEDIA 2002).

Zgodnie ze wspotczesnymi tendencjami i opracowang strategia okreslajaca rozwdj spoteczen-
stwa informacyjnego w Polsce do 2013 roku (http://konferencje.frse.org.pl/TIK), nalezy rozumiec je
jako to, w ktérym przetwarzanie informacji z wykorzystaniem technologii informacyjnych i komuni-
kacyjnych stanowi znaczacg wartos¢ ekonomiczng, spoteczng i kulturowa. Wobec tego, rozwiniete
spoteczenstwo informacyjne korzysta ze wspdlnej przestrzeni informacyjnej, z ustug administracji
publicznej, ktére sa w petni dostepne on-line, a w kontekscie wykorzystania technologii informacyj-
nych i komunikacyjnych podlega integracji spotecznej, inwestuje w dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa
i charakteryzuje sie wysokim poziomem innowacyjnosci.

Z tego wzgledu wspoétczesna szkota musi wychodzi¢ naprzeciw takim zatozeniom, poniewaz
ksztatci mtodych ludzi, ktérzy beda dziatali w spoteczenstwie cyfrowym. Przetomem w nauczaniu
i uczeniu sie byto pojawienie sie pod koniec lat dziewiecdziesigtych XX wieku pierwszych platform
e-learningowych oraz powstanie na poczatku XXI wieku serwiséw internetowych okreslanych jako
zjawisko Web 2.0. (DYLAK 2011). Wobec tego zachodzaca w Polsce w ostatnich dwudziestu latach
transformacja systemowa spowodowata dynamiczne zmiany takze w systemie edukacji, tacznie
z wprowadzeniem nowego przedmiotu TIK. W dzisiejszej szkole ksztatcg sie uczniowie nalezacy do
tzw. pokolenia sieci (Digital Generation, Net Generation, Net Geners, pokolenie cyfrowe), ktéry ma
inne mozliwosci niz jego réwiesnicy sprzed chociazby 30 lat (TAPSCOTT 2008; DYLAK 2009). Jest to
pokolenie ludzi, ktérzy urodzili sie miedzy 1982 a 2001 rokiem, catkowicie zanurzone w technologii
i jej mozliwosciach, przyzwyczajone do korzystania z mediéw oraz posiadajace charakterystyczny styl
uczenia sie, myslenia i komunikowania, gdzie dominuje wielozadaniowos$¢ i szybkos¢. To wspétczesne
pokolenie cyfrowe stanowi ogromne wyzwanie dla szkoty, a przede wszystkim dla nauczycieli (PIO-
TROWSKA 2011a, b).

W aktualnie obowiazujacej Podstawie Programowej Ksztatcenia Ogdlnego z 2008 roku (Dz. U.
z dnia 15 stycznia 2009 r. Nr 4, poz. 17), istnieje zapis mowiacy o tym, ze: waznym zadaniem szkoty na
(...)IVetapie edukacyjnym jest przygotowanie uczniéw do zycia w spoteczeristwie informacyjnym. Nauczy-
ciele powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania umiejetnosci wyszukiwania, porzgdkowania i wy-
korzystywania informacji z réznych Zrédet, z zastosowaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych,
na zajeciach z réznych przedmiotéw. Z przeprowadzonej analizy poréwnawczej zapiséw celdw ksztat-
cenia i wymagan wynika, ze w trakcie transformacji systemowej znacznie rozszerzono tresci zwigzane
ze stosowaniem technologii informacyjnych w programach szkolnych. Cel edukacyjny: ,Uczen potrafi
korzystac z (...) technologii informacyjno-komunikacyjnych’, oznacza, ze nauczyciel musi/powinien
uwzgledni¢ w swojej pracy w nauczaniu réznych przedmiotéw stosowanie technologii informacyjno-
komunikacyjnych, nie tylko do wyjasniania zjawisk i proceséw, ale takze w pracy ucznia. Tak stworzo-
ne warunki nauki powoduja, ze uczniowie pokolenia cyfrowego ksztatca innowacyjnos¢, umiejetnosc
rozwigzywania problemoéw, wspétprace, komunikacje i postugiwanie sie najnowsza technologia in-
formacyjno-komunikacyjna. Obecny rozwdj techniczny i technologiczny umozliwia sprawniejsza pra-
ce zespotowa niz kiedykolwiek. Nowe metody i techniki podnosza wymagania stawiane zespotom
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wspotpracujacych ze sobg 0séb i bardzo dobrze nadaja sie do pracy nauczyciela z uczniami.
Wszystkie dostepne narzedzia informatyczne oraz programy do pracy grupowej stwarzajg wa-
runki do ksztatcenia nastepujacych umiejetnosci:
sprawnej komunikacji w zespotach roboczych - klasach, zespotach projektowych, itp.,
tworzenia dokumentéw oraz ich udostepniania,
« przechowywania dokumentéw, plikdw graficznych i multimedialnych.
Wobec tego, proponowany program nauczania nowego przedmiotu ekologia krajobrazu wy-
chodzi naprzeciw wspétczesnym tendencjom rozwoju zaréwno technologii, jak i edukacji.
Wiaczenie TIK do przedmiotu ekologia krajobrazu bedzie realizowane przez nastepujace dziatania:
+ korzystanie z zasobdw internetowych (Geoportal, GoogleMaps, ortofotomapy oraz z opraco-
wanego w ramach projektu wortalu z forum dyskusyjnym www.ekologia-krajobrazu.pl),
 zastosowanie programoéw do przeprowadzenia obliczen i analizy wynikéw,
- arkusz kalkulacyjny Microsoft Office EXCEL, Open Office Calc, STATISTICA 7.0,
+ zastosowanie programoéw GIS (Quantum GIS z systemu wolnych oprogramowan),
+ wykorzystanie aparatéw GPS,
wykorzystanie multimedialnych materiatéw w postaci trzech oprogramowan do tablic inte-
raktywnych, czterech wideowyktadéw oraz dwudziestu prezentacji multimedialnych.

Dzial programu Ekologia krajobrazu Wykorzystanie TIK
Wprowadzenie do ekologii krajobrazu - 1 prezentacja multimedialna
Przeptyw energii stonecznej - 1 wideowyktad/film wprowadzajacy w temat,

i obieg materii w Srodowisku przyrodniczym, -1 wideowyktad przedstawiajacy doswiadczenia,
w tym w krajobrazie rolniczym - 2 prezentacje multimedialne
- wykorzystanie arkuszy kalkulacyjnych
w projektach
Réznorodnosc biologiczna w krajobrazie - trzy specjalnie opracowane oprogramowania
do tablic multimedialnych,
- filmowane zajecia pokazowe na obozach
naukowych,
- siedem prezentacji multimedialnych,
- wykorzystanie arkuszy kalkulacyjnych.

Gospodarka zasobami wodnymi - jeden wideowykfad/film wprowadzajacy
w krajobrazie, w tym na terenach w temat,
zurbanizowanych - dwie prezentacje multimedialne.
Zmiany klimatu, edukacja globalna - jeden wideowyktad wprowadzajacy

w tematyke,

- cztery prezentacje multimedialne,

- wykorzystanie arkuszy kalkulacyjnych.
Gospodarowanie krajobrazem - wykorzystanie GIS,

- cztery prezentacje multimedialne.

Gtéwnymi efektami zastosowania TIK w proponowanym programie bedzie ksztatcenie:
umiejetnosci korzystania z dostepnych w Internecie zasobdw i stosowania ich w praktyce,
korzystania z wiarygodnych zrédet informacji (danych naukowych, raportéw ministerialnych
i organizacji Swiatowych),

« korzystania z réznych zrédet informacji geograficznej (mapy, wykresy, dane),
interpretacji ortofotomap,

« umiejetnosci wykorzystywania arkusza kalkulacyjnego MS Excel do tworzenia tabel z danymi,
analizy danych i prezentacji wynikéw w formie wykreséw i tabel.
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ROZDZIAL 3
,NAKLADKA” DLA UCZNIA ZDOLNEGO: AKADEMIA TALENTOW PRZYRODNICZYCH (ATP)

Program Ekologia krajobrazu przewiduje takze trudniejsze ujecie proponowanej tematyki, adre-
sowane do ucznia zdolnego, szczegdlnie zainteresowanego prowadzonymi badaniami i projektami.
Jest to Akademia Talentéw Przyrodniczych (ATP).

W 12 opracowanych projektach badawczych znajduja sie dwa warianty: dla wszystkich uczniow
i dla uzdolnionych, traktowanych jako bardziej zainteresowanych. Zgodnie z takim podejsciem, w wa-
riancie rozszerzonym proponuje sie rozwigzanie tych samych zadan badawczych jak w wariancie pod-
stawowym, jednak w znacznie rozbudowanej formie. Wymagac¢ to moze wiekszego zaangazowania
ucznia i spedzenia dtuzszego czasu w terenie niz w wersji podstawowe;.

Akademia Talentéw Przyrodniczych moze by¢ realizowana na zajeciach pozalekcyjnych. Pro-
gram zaktadat uczestnictwo uczniéw zdolnych w dwéch czterodniowych obozach naukowych w OEP
w Chalinie. Odbyty sie wtedy terenowe zajecia pokazowe prowadzone przez naukowcédw, ktére byty
filmowane. Powstat w ten sposéb materiat instruktazowy dla nauczycieli, chcacych przeprowadzic¢ za-
jecia badawcze w terenie.

Ponadto opracowane do projektéw materiaty zawieraja streszczenia i stowa kluczowe w jezy-
ku angielskim (na wortalu www.ekologia-krajobrazu.pl w zaktadce Nakfadka ATP), a takze literature,
dzieki ktoérej uczen zdolny, np. przygotowujacy sie do olimpiady przedmiotowej, bedzie mégt znacz-
nie poszerzy¢ wiadomosci, a doskonalgc jednoczesnie znajomos¢ jezyka obcego, sprawnie korzystac
z zasobow internetowych.

Warto zwréci¢ uwage na metody nauczania/pracy z uczniem zdolnym, ktére niejednokrotnie
wymagaty szczegdélnego podejscia ze strony nauczyciela. Proponowane metody to: obserwacje, po-
stugiwanie sie specjalistyczng aparatura i wykonywanie pomiaréw, dyskusje, przygotowanie portfolio,
w ktoérym uczen mogtby gromadzi¢ cata dokumentacje badan terenowych, opracowania merytorycz-
ne, wtasne obliczenia, a takze refleksje dotyczace uczestnictwa w projektach badawczych.
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Uwagi

Cele ksztafcenia i wychowania - osiggniecia ucznia

- wykazuje koniecznos$¢ ochrony przyrody dla zréwnowazonego rozwoju,
- analizuje za pomoca réznych narzedzi (mapy, programy, zdjecia lotni-

cze) powierzchnie laséw dawniej i obecnie,

- okresla najnizsze i najwyzsze walory krajobrazu na podstawie punktéw

orientacyjnych,

- ocenia skutki zmian antropogenicznych w przyrodzie.

- przedstawia funkcje zadrzewien w krajobrazie,

- wykazuje zaleznosci srodowiskowe przy wyborze typdw zadrzewien,
- tworzy warstwe wektorowg za pomoca programu komputerowego,

- projektuje przestrzen przyrodnicza.

- opisuje procesy biologiczne w nowo powstatym zbiorniku wodnym,

- ocenia wptyw matej retencji wodnej na bior6znorodnos¢,

- ocenia za pomocga wskaznikéw fizyko-chemicznych stopien redukgji

zanieczyszczen,

- ocenia sukcesje ekologiczna w zbiorniku wodnym.

Tematy

1. Jak zmienia sie krajobraz?

2. Zaprojektuj zadrzewienie chronigce jak najlepiej
réznorodnos¢ biologiczng oraz petnigce funkcje

przeciwwietrzng

3. Jak tworzy sie nowy ekosystem wodny na przy-
ktadzie zbiornika Rydzyna? Mata retencja wodna

w krajobrazie rolniczym.

Dziat programu

Gospodarowanie
krajobrazem
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ROZDZIAL 4
+NAKEADKA” DLA NAUCZYCIELA KREATYWNEGO
4.1. JAK PRACOWAC Z UCZNIEM ZDOLNYM? STEREOTYPY PLCI W NAUKACH PRZYRODNICZYCH

Anna Staszek
psycholog, edukator, trener umiejetnosci miekkich, szkoli m.in. nauczycieli i kadre organizacji
pozarzagdowych.

Temat ponizszego artykutu to czeste pytanie, a takze troska wielu nauczycieli. Jak wspiera¢ po-
tencjat ucznia, jak go rozwija¢, jakich narzedzi uzy¢, aby w stosowny sposéb stymulowac zdolnosci
ucznia? Pytanie to dotyczy pozyskiwania wiedzy merytorycznej, jak i umiejetnosci wspétpracy oraz
wspotdziatania w zespole klasowym. To jednoczesnie duze wyzwanie dla nauczycieli, szczegdlnie po-
stulat réznicowania poziomu i rodzaju materiatéw w zaleznosci od zainteresowan, mozliwosci czy
stylu uczenia sie ucznia. Zagadnienie to mozemy tez zawezi¢ do obszaru pracy z uczniem zdolnym
w naukach przyrodniczych. Czy i jak stereotypy pici wptywaja na postrzeganie zdolnosci podczas
nauczania nauk przyrodniczych? Jak nauczyciele, edukatorzy moga wykroczy¢ poza to stereoty-
powe postrzeganie? Czym jest stereotyp i jakie myslenie stereotypowe moze wplywac na percep-
cje ucznidw zdolnych? Wedtug psychologii spotecznej stereotyp (gr. stereos — przestrzenny, typos —
wzorzec, odcisk) to konstrukcja myslowa, zawierajaca komponent poznawczy (zwykle uproszczony),
emocjonalny i behawioralny, zawierajaca pewne fatszywe przeswiadczenie dotyczace réznych zjawisk,
w tym innych grup spotecznych. Moze by¢ on przyjety przez jednostke w wyniku wtasnych obser-
wadji, przejmowania pogladéw innych oséb, wzorcdw przekazywanych przez spoteczenstwo, moze
by¢ takze wynikiem proceséw emocjonalnych (na przyktad przeniesienia agresji). Stereotypy dzielimy
na negatywne, neutralne lub pozytywne, chociaz najczesciej spotyka sie wyobrazenia negatywne.
Stereotyp jest przekonaniem zbiorowym - to stanowisko pewnej grupy ludzi. Mianem ,stereotypu”
nie mozna okreéli¢ przekonania - spetniajacego wszelkie pozostate kryteria — okreslonego wylacznie
przez jedng osobe. Jest wyrazany w zdaniu ogélnym (na przyktad ,Wszyscy Polacy sa nieporzadni’,
Wszystkie kobiety nie mysla analitycznie”).

Z obserwacji rzeczywistosci spotecznej, badan oraz literatury wynika, ze wiele stereotypéw do-
tyczy rowniez pici. Jak wiekszos¢ schematéw porzadkujacych swiat, sg one zazwyczaj zbudowane na
zasadzie biegunowej. Oznacza to, ze cechy przypisywane jednej z ptci stanowia zazwyczaj przeciwien-
stwo, dopetnienie cech przedstawicieli pici drugiej. Stereotypy ptci dotyczg wielu wymiaréw naszego
funkcjonowania w swiecie: cech psychicznych, fizycznych, rél ptci czy wreszcie przypisywanych ptci
zawodow i umiejetnosci, zdolnosci i talentéw ucznidw.

Z badan przeprowadzanych od 1972 roku w 30 krajach, w tym w Polsce, a zaprojektowanych
przez Deborah Best, stwierdzono, ze w $wietle stereotypdw kobiety (we wszystkich badanych krajach)
s3: mite, wrazliwe, ulegte, uczuciowe, opiekuncze, oddane - maja zatem duza potrzebe budowania
wspdlnoty. Natomiast mezczyzni sa: sprawni, zaradni, energiczni, ambitni, dominujacy, zarozumiali.
Dodatkowo z badan wynika, ze kobieta w co najmniej 19 krajach na 25 zostata opisana nastepujacymi
przymiotnikami: pretensjonalna, czuta, niespokojna, atrakcyjna, urocza, ciekawska, zalezna, marzy-
cielska, emocjonalna, strachliwa, kobieca, delikatna, mita, potulna, tagodna, sympatyczna, sentymen-
talna, niesmiata, niemadra, ulegta, przesadna, gadatliwa, staba. Zdefiniowano réwniez kilka okreslen,
ktére mezczyzni przypisuja sobie, a kobiety sobie. Sa to takie cechy jak: konserwatywny(a), godny(a)
zaufania, dostojny(a), skuteczny(a), lojalny(a), metodyczny(a), niezawodny(a), doktadny(a). Z pozytyw-
nych zmian, ktére zaszty w ciggu 30 lat, zaobserwowano, ze kobiety zyskaty nieco w oczach mezczyzn
pod wzgledem cech pozytywnych oraz sity, a w swoich wtasnych - na polu aktywnosci. Analizujac
powyzsze listy przymiotnikéw, trudno jednoznacznie stwierdzi¢, ze wizerunek ktérejkolwiek z pici jest
bardziej negatywny - zreszta nie w tym rzecz - ale mozna zauwazy¢, ze wérdd stéw opisujacych kobie-
ty brakuje tych wskazujacych na zdolnosci intelektualne i kompetencje, mezczyzni zas nie sg kojarzeni
z zadnymi pozytywnymi cechami zwigzanymi ze sferg uczud. Istotniejsze w odniesieniu do pozycji
obu ptci na rynku pracy jest to, w jakiej pozycji w stosunku do innych stawiajg nas te wizerunki, jakie
kanony oczekiwan i zakazédw pociggaja za sobg, na ile swobodnie pozwalaja ksztattowac nasza oso-
bowos¢ i losy. Juz sam wspomniany wyzej fakt, ze kobiety obdarza sie mniejsza liczba przymiotnikéw,
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moze by¢ w tym zakresie znaczacy (choc to tylko hipoteza) - czy nie oznacza, ze liczba rél, jakie moga
w odbiorze spotecznym wypetnia¢, jest znacznie mniejsza niz w przypadku ptci przeciwnej?

Zastanawiam sie w jaki sposéb nieuswiadomione czesto stereotypy wplywaja na postrze-
ganie i ksztatltowanie zdolnosci chtopcéw i dziewczyn w zakresie nauk przyrodniczych? Czy
nauczyciele postrzegaja obie plcie neutralnie, nadajac im taka sama wartos¢ w przyswajaniu
wiedzy i generowaniu osiggnie¢? W tym konkretnym przypadku nie ma jeszcze potwierdzonych
badan naukowych, ale warto Swiadomie zauwazac potencjalne, réwne mozliwosci u obu pici, a nie
stereotypizowac. Ponadto nalezy w podobny sposéb docenia¢ i motywowac zaréwno chtopcdw, jak
i dziewczynki do poznawania nauk przyrodniczych. Rozktad normalny klasy/grupy moze pokaza¢, ze
w kazdej grupie rowiesniczej znajdzie sie zaréwno uzdolniony przyrodniczo chtopiec, jak i dziewczyn-
ka. Autorzy koncepcji inteligencji wielorakiej do siedmiu podstawowych typéw inteligencji dodaja
réwniez inteligencje przyrodnicza nie réznicujac jej poziomu pod wzgledem pfci. (zrédto: www.zaba-
wyfundamentalne.pl).

Pomimo duzej stereotypizacji ptci w nauce i edukacji, w Europie pojawia sie coraz wiecej progra-
moéw, ktérych celem staje sie neutralizacja schematéw dotyczacych postrzegania pici w nauczaniu.
Wedtug badan zamieszczonych na www.euractiv.pl, poradnictwo uwzgledniajace kwestie pici, do-
stepne tylko w potowie panstw europejskich, jest skierowane czesciej do dziewczat niz do chtopcéw
i ma za zadanie zacheci¢ dziewczeta do wyboru zawoddéw zwigzanych z technika i naukami scistymi.
Choc istniejg interesujgce indywidualne inicjatywy i projekty, nie ma ogdlnych strategii narodowych
zwalczajacych stereotypy zwigzane z ptcia w wyborze zawodu oraz inicjatyw zaadresowanych do
chtopcédw. Jednoczesnie inspirujac sie edukacja zachodnig oraz osiggnieciami wspoétczesnego zarza-
dzania talentami uczniéw, mozna zaproponowac nastepujace formy pracy z uczniem i zacheci¢ do
zaadaptowania ich na grunt wtasnej klasy. W celu wspomagania talentéw mozna wykorzystac rézno-
rodne formy pracy z uczniami, m.in.:

- osrodki pracy (learning centers) - polegajace na tym, ze przy niezaleznych stacjach rozstawio-
nych w pomieszczeniu uczniowie zaangazowani s w nauke jakiej$ czesci materiatu, tworza
lub opracowujg np. dobér gatunkéw do zadrzewien i wyliczaja zapotrzebowanie na materiat
nasadzeniowy. Takie podejscie nie tylko umozliwia wspétprace, ale réwniez rozwija myélenie
przestrzenne i tworcze;

« stopniowanie (nauczanie wielopoziomowe) — pozwala uczniom na réznicowanie materiatu
w zaleznosci od indywidualnych potrzeb (na poziomie ztozonosci, abstrakcyjnosci, elastycz-
nosci), na przyktad pomijanie omawiania materiatu dobrze opanowanego na rzecz tresci
stabo przyswojonych. Metode te warto tez zastosowa¢, wybierajac wariant podstawowy lub
rozszerzony projektu;

- zadania wykorzystujace wiedze z réznych dyscyplin — zainteresowania uczniéw nie zawsze
pokrywaja sie z tresciami prezentowanymi przez nauczyciela, dlatego takie interdyscyplinarne
podejscie pozwala zdolnym uczniom na wykazanie sie wiadomosciami z dziedzin bedacych
przedmiotem ich zainteresowan. Tu w przypadku projektu: ,Jak zmienia sie krajobraz’, gdzie
celem lekgji jest ,nabycie umiejetnosci przeprowadzania badan terenowych, wnioskowania
oraz opracowywania wynikéw’, autorka zatozyta korzystanie z réznych srodkéw dydaktycz-
nych. Sg to m.in. materiaty, zdjecia, testy kolorymetryczne, mierniki cyfrowe, odbiorniki GPS,
raportowanie w arkuszu kalkulacyjnym;
grupowanie (uczniéw) - swobodne wewnatrzgrupowe podziaty, tworzace okreslone zespoty
pracy, polega na klasyfikowaniu uczniéw ze wzgledu na poziom zaawansowania w zakresie
tresci programowych; grupowaé mozna wedtug poziomu zdolnosci lub ich rodzaju, a takze
czesciowo (jedynie czes¢ zaje¢ odbywa sie w grupach tematycznych). Jedng z mozliwosci
jest podzielenie uczniéw wedtug wytypowanych przez autorke zadan lub tez wyznaczenie
w obrebie zadan uczniéw odpowiedzialnych za ich wykonanie oraz zarzadzajacych grupa po-
zostatych. Oczywiscie kryterium wyboru ucznia bytby poziom uzdolnien oraz wysokie zainte-
resowanie tematem;
wzbogacanie - intensyfikacja pracy ucznia, polegajaca na poszerzaniu zakresu wiedzy (wzbo-
gacanie pionowe) badz wprowadzaniu wiekszej ilosci materiatu o tym samym poziomie trud-
nosci (wzbogacanie poziome). W tym przypadku, podobnie jak w wyzej wymienionych meto-
dach, warto obserwowac poziom postepéw ucznidéw i w miare zaobserwowanego szybkiego
tempa uczenia sie doda¢ np. do wariantu podstawowego zadania z wariantu rozszerzonego.
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Wybér odpowiedniej formy pracy powinien bazowa¢ gtéwnie na obszarach zainteresowan
ucznidw, ich stylach uczenia sie oraz preferowanych kanatach przyswajania informacji (wizualnego,
audytywnego, kinestetycznego).

Waznym elementem wspétpracy z uczniem uzdolnionym, niezaleznie od pici, jest w kazdym pro-
jekcie rozwijanie jego twdrczego myslenia, co przynosi szereg korzysci, m.in. sprzyja osigganiu sukce-
séw, jest podstawa zdrowia psychicznego czy tez sposobem samorealizacji, a takze zapewnia szybsze
i sprawniejsze wykonanie danego zadania czy tez podzadania. Nauczyciel powinien wiec pozwalac¢
uczniom na swobodne, twdrcze myslenie i dziatanie w ramach zadanego projektu. W przypadku ww.
projektu w procesie jego realizacji warto:

+ uwrazliwia¢ na bodZce istniejace w otoczeniu,

+ uczyc sposobdw systematycznej analizy i oceny kazdego pomystu,

+ nie narzucac sztywnych schematéw,

tworzy¢ i utrwala¢ atmosfere twdércza (swoboda w przestrzeni i zachowaniu),
- edukowad, aby uczen cenit swe tworcze myslenie,
wyrabia¢ w uczniu umiejetnos¢ unikania sankcji ze strony kolegéw,

« dostarczac informacji dotyczacych procesu tworczego,

+ rozwiewac obawy, ktérych Zrédtem sg arcydzietfa, przekonujac, ze tworzy¢ mozna na co dzien,

+ wspierac i oceniac uczenie inicjowane przez samych uczniéw,

- stawiac¢ kontrowersyjne pytania, pytania-niespodzianki, pytania—putapki, wtacza¢ poczucie

humoruy,

+ stwarzad sytuacje wymagajace nieszablonowego myslenia, nowego rozwigzania,

zapewniac zaréwno okresy wzmozonej aktywnosci, jak i wzglednego spokoju,

- udostepniac srodki niezbedne do realizacji pomystu,

« utrwalac¢ zwyczaj petnej (do konca) realizacji pomystow,

« rozwija¢ konstruktywny, zdrowy krytycyzm,

 zachecac do zdobywania wiedzy z réznych dziedzin.

Kolejna dobrg praktyka, ktéra pomoze rozwija¢ zdolnych uczniéw, jest wzmacnianie motywacji,
ktéra warunkuje zdobywanie osiggnie¢. MC GINNIS (1998) udziela nastepujacych wskazéwek:

« stworz atmosfere, w ktorej warto osiggac sukcesy — opowiedz o mozliwym sukcesie projektu

i korzysciach z niego ptynacych, wskaz na wykorzystanie nowych technologii,
« okazuj uznanie i chwal najmniejsze osiggniecia podczas wykonywania projektu,
+ nagradzaj wspotprace nad poszczegdinymi podzadaniami,

pozwalaj, by w grupie zdarzaty sie burze twérczego myslenia,

« staraj sie utrzymac wtasna motywacje na wysokim poziomie.

Ciekawym i nowatorskim podejsciem do pracy z uczniem zdolnym jest réwniez tutoring. Pier-
wotnie byt on praktykowang na znanych uczelniach brytyjskich (Oxford, Cambridge) metoda pracy
akademickiej profesora ze studentem, gdzie pierwszy pomaga drugiemu zaplanowac rozwdj, a na-
stepnie wspiera i czuwa nad realizacjg planéw. Metoda tutoringu z powodzeniem wykorzystywana
jest jednak w srodowiskach nie-akademickich, w organizacjach pozarzadowych czy wtasnie w szko-
fach na réznych etapach edukacji.

Celem ogdélnym tutoringu szkolnego jest wspieranie ucznia (podopiecznego) w rozwoju, prowa-
dzenie go do madrosci i dojrzatosci.

Cele szczegotowe to:

+ lepsze poznanie samego siebie, rozpoznanie wtasnych talentéw, uzdolnien, mocnych stron

i praca nad nimi,

+ ksztattowanie umiejetnosci planowania wtasnego rozwoju (edukacyjnego, zawodowego i zy-

ciowego),

+ nawiazywanie i pogtebianie relacji spotecznych w szkole i poza nia.

Aby zrealizowac te cele potrzeba czasu, uwagi i regularnosci- miedzy innymi tymi cechami tuto-
ring wyrdznia sie sposrod innych metod edukacyjnych. Wybér poszczegdlnej metody pracy z uczniem
zdolnym jest zalezny od mozliwosci, sSrodowiska, w ktérym przebywa dany wychowanek, a jednocze-
$nie od bazowych narzedzi, jakimi dysponuje kazdy nauczyciel: dobre stowo, wiedza i doswiadczenie.
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W przypadku projektu: ,Zaprojektuj zadrzewienie chronigce jak najlepiej réznorodnos¢ biolo-
giczna i petniace funkcje przeciwwietrzng” mozna zastosowaé metode tutoringu zespotowego, kto-
rego celem bytoby wzmocnienie mocnych stron i zasobéw grupy zaréowno merytorycznie, jak i pod
wzgledem wspdtpracy zespotowej. Warto zwréci¢ uwage czego konkretnie dowiedzieli sie uczniowie
przy wyborze zadrzewienia, dobér gatunkéw drzew i krzewdw do zadrzewien, wiedza o zaleznosciach
sSrodowiskowych gleby, uksztattowanie, warunki wodne. Warto podkresli¢ umiejetnosci poszczegdl-
nych uczniéw, jak dochodzili do sukcesu (np.: myslenie przestrzenne, analitycznos¢, antycypowanie,
oraz podkresli¢ sukcesy zespotu klasowego np. wspotpraca zespotowa). Czesto jednak zmiana zaczyna
sie tuz u podstaw. Warto w swoim $rodowisku promowac réwnouprawnienie edukacyjne i neutral-
nos¢ wzgledem pfci, dajac w ten sposéb szanse kolejnym pokoleniom na dokonywanie Swiadomych
pozbawionych odium stereotypizacji wyboréw edukacji, a nastepnie stanowiska pracy. W przypad-
ku klasy szkolnej nalezy zwréci¢ uwage na to, w jaki sposdb sami, jako nauczyciele, odnosimy sie
do swoich uczniéw, jak patrzymy na ich zdolnosci, czy przypadkiem z zatozenia nie faworyzujemy
w naukach przyrodniczych ptci meskiej. Warto doceniac i dawac pozytywne informacje zwrotne w po-
dobny sposéb zaréwno dziewczynkom, jak i chtopcom. To pozwoli na obserwacje, jak nasza postawa
i sposdb komunikacji moze wptywac na rozwoj postepdw w naukach przyrodniczych, niezaleznie od
stereotypow.
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4.2, 0 SPRAWACH OCZYWISTYCH: OCENIANIE KSZTALTUJACE, ELEMENTY PRAWA OSWIATOWEGO

Maria Beczkiewicz
Instytut Srodowiska Rolniczego i Leénego PAN w Poznaniu,
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Jana Amosa Komenskiego, Leszno

Zamiast wprowadzenia. Kilka stéw o Janie Amosie Komenskim

Co pewien czas ogtaszane sg jakie$ ,innowacje” dotyczace metod ksztatcenia, podejscia do
ucznia, oceniania. Po analizie okazuje sie, ze to juz kiedys byto. Przypomne tylko koncepcje Jana Amo-
sa Komenskiego(1592-1670), dotyczacej nauczania i uczenia sie.

Byt nie tylko wyjatkowg postacig w czasach mu wspdtczesnych, ale takze obecnie. Jego fenomen
polega na tym, ze rozumiat koniecznos¢ wyprowadzenia koncepcji pedagogicznych z pewnych przestanek
ogolniejszych dotyczqcych psychologii ucznia, nauczyciela i stosunkéw miedzy nimi, ale przede wszystkim
natym, Ze przyjmuje ten sposéb rozumowania za podstawe swych dociekan. Punktem wyjscia w nich czyni
probe zrozumienia zjawisk i proceséw sktadajqcych sie na codziennq szkolnq rzeczywistosc, a dopiero wte-
dy stara sie dochodzic¢ do wnioskéw dotyczqcych tego, jak te rzeczywistos¢ kreowac... Dostrzega w uczniu
istote myslqcq i czujqcq, ktéra ma przez swéj rozwdj stac sie wartosciowym cztonkiem spoteczeristwa
(MUSZYNSKI 2009, s. 71). Pedagog postulowat traktowanie ucznia z szacunkiem i uwazat, ze nalezy
rozwija¢ jego naturalne zdolnosci poprzez indywidualne podejscie do jego potrzeb. Komeriski widzi
W uczniu zaréwno osobe, ktorej zdolnos¢ pojmowania i odczuwania powinna by¢ wytycznq dla pracy na-
uczyciela, ale takze cztonka wspdlnoty, ktdrej cele i wartosci ma on swoim zyciem urzeczywistnic, a wiec
stoi wobec ustalonych powinnosci... Jan Amos Komenski propaguje szkote kreatywna, oparta o wza-
jemne, zyczliwe relacje uczniow i nauczycieli, w ktdrej tworza spotecznosé. Przypisuje wazng funkcje
nauczycielowi: jest to rola osoby pomagajqcej uczniowi w jego rozwoju, przy jednoczesnym zatozeniu,
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Ze rozwdj ten dokonuje sie nie pod wptywem zewnetrznego przymusu, lecz wynika z naturalnych potrzeb
kazdej istoty ludzkiej... Nauczanie i wychowanie jest dla autora niczym innym, jak kierowaniem procesami
myslenia i doswiadczania $wiata, ktérym to procesom towarzyszq uczucia i wola. ,Zle dbajq o mtodziez
- pisze — ci, ktérzy jg wbrew woli przymuszajq do nauki” (Wielka dydaktyka, s.138). Najwiecej zalezy tu od
samego nauczyciela, od jego stosunku do ucznia. Grozba i przymus w jego postepowaniu powinny zostac
zastqgpione serdecznosciq i przyjaznym stosunkiem juz nie tylko po to, aby ,umniejszy¢ trud uczenia sie’;
lecz aby ,rozbudza¢ w dzieciach zapat do wiedzy i nauki”(op. cit., s.139, MUSZYNSKI 2009, s. 81-82).

Wielka dydaktyka zawiera wiele wskazéwek, ktére mozemy znalez¢ w koncepcji oceniania
ksztattujacego. Postuluje organizacje proceséw nauczania przez tworzenie matych zespotéw uczniow-
skich, w ktdrych jedni przekazujq swq wiedze drugim. Najwyrazniej mozna tutaj dostrzegac intuicyjne
rozumienie mechanizméw warunkowania (w pierwszym przyktadzie) i funkcjonowania matej grupy
spotecznej (w drugim). Dostrzega tez role nauczyciela jako tego, ktéry nie koncentruje sie wytqcznie
na tym, co ma przekazac uczniowi, lecz stara sie wnikngc w jego mysli i uczucia, zrozumie¢ ucznia tylko
woéwczas, kiedy odniesieniem dla tego, co sie dzieje w psychice ucznia, jest jego wtasne zycie duchowe
(MUSZYNSKI 2009, s. 85).

Kontynuujac mysli Komeniskiego, mozemy stwierdzi¢, ze ocenianie stanowi integralng cze$¢ pro-
cesu edukacyjnego. Powinno ono by¢ jasne, przyjazne dla ucznia, motywujace - takie, ktére pozwoli
mu w naturalny sposéb cieszy¢ sie odkrywaniem $wiata wspdlnie z nauczycielem.

Niestety system oceniania obecny w polskich szkotach hamuje w uczniach potrzebe poznawania
$wiata, tak naturalna zwtaszcza u matego dziecka. Uczen swoje wysitki koncentruje przede wszystkim
na ocenie, gdyz ona stata sie najwazniejsza w procesie nauczania-uczenia sie (jest narzedziem do dys-
cyplinowania), czemu sprzyjaja egzaminy zewnetrzne.

W. E. Deming twierdzit, ze gdyby to od niego zalezato, zlikwidowatby egzaminy, poczawszy od
szkoty podstawowej az po studia. Uczen bowiem koncentruje sie na ocenie, a nie na zdobywaniu wia-
domosci. Tymczasem sensem uczenia jest odkrywanie $wiata (TUREWICZ 2008). Tak jak trudno zaak-
ceptowac nauczycielom model nauczania, w ktérym uczen bedzie partnerem, tak samo nie jest fatwo
zmienic system oceniania z sumujacego na ksztattujacy.

Ocenianie, wraz z wynikajacymi z tego konsekwencjami, niestety zdominowato prace szkoty. Na-
tomiast ocena powinna by¢ rodzajem informacji zwrotnej, o czym pisat B. Niemierko (2002). Uwazat
on, ze jako informacja zwrotna jednego z dwdch rodzajéw egzaminéw szkolnych (wewnetrznego i
zewnetrznego) powinna by¢ opatrzona komentarzem dydaktycznym.

Uogdlniajac podejscie do oceny szkolnej, mozna powiedzie¢, ze z jednej strony jest ona rodza-
jem informacji zwrotnej o wyniku uczenia sie ucznia, z drugiej sadem wartosciujacym (dlatego nie jest
neutralna). Moze by¢ instrumentem stuzacym do dynamizowania procesu uczenia sie dzieki swoim
funkcjom: informacyjnej (zwanej takze dydaktyczna) oraz motywacyjnej (przez niektérych pedago-
gow utozsamianej z wychowawczg). Proces ten nie zachodzi automatycznie i niezaleznie od okolicz-
nosci, a ponadto moze zosta¢ wypaczony przez podporzadkowanie go doraznym celom dydaktycz-
nym, wychowawczym i/lub spotecznym (SZYLING 2010, s. 16).

Ocenianie trudno zobiektywizowa¢, poniewaz wptywa na nie wiele czynnikéw, miedzy innymi:

- rodzaj wartosci uznawanych przez nauczyciela i jego wyobrazenie na temat swojej roli w pro-

cesie rozwoju ucznia,

« charakter relacji miedzy nauczycielem a uczniem,

+ rodzaj podejscia do oceniania (podejscie redukcjonistyczne badz konstruktywistyczne),

+ przyjete kryteria i normy,

 stopien podlegania stereotypom dziatania i schematom poznawczym.

Ocenianie sumujace a ksztattujace

W polskiej literaturze wymienia sie wiele rodzajow oceniania, np. ciaggte (wewnetrzne), jednora-
zowe (zewnetrzne), indywidualne, systemowe, diagnostyczne, ksztattujace (formatywne), sumujace
(sumatywne), kryterialne, réznicujace, ipsatywne, dydaktyczne, spoteczno-wychowwcze (GOLEBNIAK
2004, s. 208-209).

Jednakze w szkotach dominuje ocenianie sumujace, za pomoca ktérego ocenia sie wiedze
ucznidw, stosujac testy i egzaminy lub rozliczajac szkote z wynikéw w nauce. Ocenianie zewnetrzne
ma wytacznie sumatywny charakter. Bez wzgledu na miejsce jego realizowania stuzy identyfikowaniu
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potrzeb edukacyjnych ucznidw utfatwiajqc planowanie nauczania oraz tworzenie warunkdéw wyjsciowych
do mierzenia przewidywanych postepéw w uczeniu sie (GOLEBNIAK 2004, s. 210).

Ocenianie ksztattujace, opierajace sie na zatozeniach konstruktywizmu, rézni sie od oceniania
sumujgcego tym, ze informacja zgromadzona w czasie procesu ksztaltujgcego jest wykorzystywana
w celu wprowadzania zmian, a nie podsumowywania wynikéw. Zasady tego oceniania moga by¢
stosowane na poziomie szkoty i polityki, w celu okreslenia obszaréw wymagajacych udoskonalenia
i promowania konstruktywnej kultury ewaluacji w systemach edukacji. Badania pokazuja, ze ocenia-
nie ksztattujace to jedna z najbardziej skutecznych strategii promowania wysokich osiggnie¢ w nauce.
Jest rowniez wazne dla wyréwnywania wynikow ucznidw oraz rozwijania kompetencji uczenia sie.
Ale ocenianie ksztattujace nie jest stosowane systematycznie. Przeszkody we wprowadzeniu zmian
obejmuja: zauwazalne napiecie pomiedzy wewnatrzszkolnym ocenianiem ksztattujgcym a testami su-
mujacymi, ktérych wyniki sa chetnie publikowane i wykorzystywane do rozliczania szkoty z osiggniec
ucznidw (nauczyciele przejawiajg tendencje do uczenia,do testu”); oraz brak powigzan pomiedzy po-
dejsciem do oceniania i ewaluacji na poziomie systemu, szkoty i klasy (GOSPODARCZYK 2006, s. 15).

Ocenianie ksztaltujace - elementy

Do tej pory nie wypracowano jeszcze jednej wspdlnej definicji oceniania ksztattujacego, dlatego
przyjeto pewne cechy charakterystyczne, ktére pozwolity okresli¢, czy jest ono stosowane w danej
szkole czy nie. Zaliczono do nich:

- ustanowienie kultury pracy w klasie zachecajacej do interakgji i wykorzystania narzedzi oceny,

« ustalenie celdw uczenia sie oraz sledzenie postepéw poszczegdlnych uczniéw w ich realizacji,

+ stosowanie réznorodnych metod nauczania w celu zaspokojenia zréznicowanych potrzeb

uczniow,

+ wykorzystanie ré6znych podejs¢ do oceniania wiedzy uczniow,

« udzielenie informacji zwrotnej na temat osiggnie¢ uczniéw oraz dostosowanie nauczania

w taki sposéb, aby spetniato okreslone potrzeby ucznidw,

- aktywne angazowanie ucznidéw w proces uczenia sie

(GOSPODARCZYK 2006, s. 46).

Powyzsze cechy zaobserwowano w badanych szkofach, stosujacych ocenianie ksztattujace
w réznym stopniu. Ponizej przytoczono opis tych elementéw.

Ustanowienie kultury klasy zachecajacej do interakgji i wykorzystania narzedzi oceny

Ustanowienie kultury klasy umozliwito uczniom zapanowanie nad strachem przed podejmowa-
niem ryzyka i popetnianiem btedéw w klasie (dzieciom, ktére nie boja sie podejmowac ryzyka, tatwiej
przychodzi méwienie o tym, co nie sprawia im kfopotu oraz ujawnianie tego, czego nie rozumieja).
Skupiono uwage uczniéw bardziej na doskonaleniu wtasnych umiejetnosci oraz rozwijaniu kompe-
tencji emocjonalnych, takich jak samoswiadomos¢ i samokontrola, wspétczucie, wspétpraca, elastycz-
nos¢ oraz umiejetnos¢ wyrazania sadéw na temat wartosci informacji.

Sposoby osiggania tego celu w swietle badan to:

« pomaganie uczniom w budowaniu poczucia bezpieczenstwa i pewnosci siebie w czasie zajec
w klasie. Dzieki temu nie obawiali sie oni prezentowac i wykorzystywac swoich umiejetnosci
na forum klasy (takich jak: czytanie i opowiadanie historii, pisanie opowiesci, wykorzystanie
dziennikdéw, stuchanie muzyki, przeprowadzanie wywiaddéw z ludZmi, zapraszanie innych na-
uczycieli, zabawa, gra, krecenie filméw wideo, drama). Uczniom mniej pewnym swoich umie-
jetnosci dawano wiecej czasu na zastanowienie sie, zanim udzielili odpowiedzi lub propo-
nowano przedyskutowanie problemu w matych grupkach czy parach oraz wtaczenie ich do
dyskusji poprzez pytanie, czy zgadzaja sie z odpowiedzia kolegi;

« przyzwolenie na wyrazanie przez ucznidw wiasnej tozsamosci i kultury w klasie. Wykorzysty-
wanie pracy w grupie wspdlnego budowania wiedzy oraz wzajemnej solidarnosci do two-
rzenia lepszych relacje nauczycieli z uczniami. Bardzo wazna byta mozliwos¢ doskonalenia
procesu uczenia przez uczniéw oraz nauczycieli. Praca nad lepszym dostosowaniem lekcji do
potrzeb uczniéw oraz doskonaleniem procesu uczenia /nauczania;
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+ planowanie sprzyjajace procesowi uczenia sie (zamiast rutynowego planowania zajec) i nasta-
wienie na to, czego uczniowie uczg sieg, a nie tylko na to, co robia w klasie. Pobudzanie do kre-
atywnosci, elastycznosci i krytycyzmu w odniesieniu do swojej pracy, uaktualnianie narzedzi
nauczania zgodnie z doswiadczeniem i zmieniajacymi sie potrzebami uczniéw.

Ustalenie celéw uczenia sie oraz $ledzenie postepéw poszczegdlnych ucznidéw w ich realizacji

Rezygnacja z oceniania w stopniach, poniewaz sprzyjato to porownywaniu wynikéow kazdego
ucznia z jego rowiesnikami, a brak postepéw skutkowat niewiarg we wiasne sity i spadkiem motywacji.
Odwotywanie sie do postepéw indywidualnego ucznia oraz mozliwo$¢ doskonalenia wtasnej pracy
po otrzymaniu informacji zwrotnej, przeciwdziataty negatywnym skutkom poréwnywania.

Sposoby osiggania tego celu w Swietle badan:

« $ledzenie postepéw ucznidw i regularnie informowanie ich o celach, kryteriach i standardach
uczenia sie (najczesciej na poczatku lekcji podawano cele, odnoszac je do okreslonego kontek-
stu, czasami tez proszono o wigczenie sie do dyskusji na temat tego, jakie kryteria dotyczace
jakosci pracy powinni uwzgledniac). Wykorzystywane narzedzia to np. dzienniczki z informa-
cjami o postepach danego ucznia, diagramy, tabele (postepy uczniéw w zdobywaniu wiedzy
oraz rozwijaniu ich zdolnosci rozumienia, analizowania i przeprowadzania syntezy, umiejetnosci
wypowiadania sie). Odstgpienie od tradycyjnych ocen (ocena w formie komentarza lub tabeli
z wymaganiami i kryteriami oceny) - takie rozwigzanie podobato sie wiekszosci rodzicéw, cho-
ciaz niektorzy preferowali informacje o miejscu ich dziecka wéréd innych réwiesnikéw;

+ budowanie programéw pozwalajacych nauczycielom na wieksza elastycznos¢ i lepsze dosto-
sowanie ich do potrzeb uczniéw.

Wykorzystanie réznorodnych metod nauczania w celu zaspakajania zréznicowanych potrzeb uczniéw
Przyjety system oceniania sprzyjat dostosowaniu nauczania do réznych styléw emocjonalnych.
Czesto uczniowie stabsi potrzebowali pomocy w rozwinigciu swoich kompetencji emocjonalnych
(wiary we wtasne umiejetnosci i wiedze oraz ich zdolnosci do zarzadzania wtasnym procesem uczenia
sie). Na proces nauki w szkole wptywaja wczesniejsze doswiadczenia uczenia sie (zalezg od pochodze-
nia etnicznego, kultury, rodziny, stratyfikacji spotecznej, pici), dlatego umiejetnos¢ dopasowania sie
nauczycieli do réznych kulturowo wzoréw komunikacji oraz empatia utatwiaty odczuwanie intencji
dzieci i sposobu przyswajania przez nie nowych pojec. Wazna byta w tym wzgledzie wspétpraca z ro-
dzicami (GOSPODARCZYK, 2006, s. 48-51).
Sposoby osiggania tego celu w Swietle badan:
« wykorzystywanie na lekcjach réznych metod, aby wyjasni¢ uczniom nowe pojecia i pomoc
im je zrozumie¢;
« indywidualne podejscie do ucznia;
« zréznicowanie zajec tak, aby przeznacza¢ wiecej czasu dla ucznidéw potrzebujacych pomocy,
jednoczesnie poswiecajac swojg uwage zdolniejszym, motywujac ich do myslenia;
« budowanie wspédtpracy nauczycieli poprzez ustalanie planu lekcji tak, aby zapewni¢ uczniom
w ciggu kazdego dnia przynajmniej jedna lekcje oparta na zajeciach praktycznych lub jedna
lekcje dowolng;
« wprowadzenie systemu kursowego (nie wszystkie przedmioty s omawiane w czasie kazdego
semestru) i kilku kurséw opcjonalnych;
« umozliwienie uczniom stabszym uczeszczanie na dodatkowe zajecia reedukacyjne, a zdolniej-
szym na indywidualne zajecia uzupetniajace.

Wykorzystanie réznorodnych podej$¢ do oceniania rozumienia/wiedzy uczniéw
W przypadku trudnosci z pewnymi zadaniami dopuszczano mozliwos¢ zaprezentowania przez
uczniéw wiedzy i umiejetnosci w trakcie wykonywania innych zadan (np. testéw czy réznych form oce-
ny sumatywnej, pod warunkiem, ze wyniki byty wykorzystywane do dalszego procesu uczenia sig).
Sposoby osiggania tego celu w Swietle badan:
« wprowadzenie testow diagnostycznych z kilku przedmiotéw w celu okreslenia poziomu kaz-
dego ucznia w momencie rozpoczecia nauki w nowej szkole. Korzystanie z kart z informacjami
o poprzednich sukcesach, zachowaniu, ambicjach, przyzwyczajeniach (wykorzystywanie ich
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w rozmowach z rodzicami i przy tworzeniu klas grupujacych uczniéw o podobnych zdolno-
Sciach i osobowosci). Na podstawie koncepcji Howarda Gardnera uczniowie tworzyli swoj pro-
fil (opis samego siebie, ich oczekiwan i celéw uczenia na nastepne dwa lata nauki w szkole);

« zadawanie pytan - typ pytan zadawanych przez nauczycieli ma duze znaczenie w ujawnianiu
poziomu rozumienia uczniéw. Moze to by¢ np. pytanie o kierunek przyczynowosci w procesie,
o ktérym ucza sie czy pytanie, ,dlaczego?”

Udzielnie informacji zwrotnej na temat osiggnie¢ uczniéw oraz dostosowywanie nauczania
w taki sposob, aby zaspokoito okreslone potrzeby uczniéw

Informacja zwrotna jest bardzo wazna w ocenianiu ksztattujgcym, dlatego powinna by¢ kon-
kretna i odpowiednio umiejscowiona w czasie, zawiera¢ wskazoéwki dotyczace poprawy przysztych
wynikéw, dopasowana do jasnych kryteridw osiggania spodziewanych wynikéw uczniéw. Badania
wykazaty, ze uczniowie osiggaja lepsze wyniki, gdy daza do zrealizowania celéw danego procesu, a nie
produktu, poza tym wazne dla nich jest sledzenie postepéw w realizacji celéw uczenia sie. Stopnie
moga podwazy¢ pozytywny wptyw informacji zwrotnej dotyczacej konkretnego zadania. Informacja
zwrotna jest wazna nie tylko dla ucznia, ale tez dla nauczyciela, poniewaz wymaga od niego dostoso-
wania swoich strategii nauczania do potrzeb uczniéw (do tego, co robig i czego nie rozumiejg).

Sposoby osiggania tego celu w Swietle badan:

- stosowanie informacji zwrotnej polegajacej na dawaniu uwag wskazujacych, w jaki sposéb
nalezy poprawic jakos¢ pracy (czesto zamiast prac pisemnych stosowano forme ustna);

« umieszczanie na pierwszej stronie zeszytu do zdan oceny pracy w formie wyrazen: zadanie
rozpoczete; zadanie w trakcie realizacji; zadanie zrealizowane oraz komentarze nauczyciela,
co nalezy zrobi¢, by poprawi¢ jakos¢ pracy;

« komentowanie zadan dotyczace ocen, wstepnych wersji prac (uczniowie wiedza, w jaki spo-
s6b poprawic prace i maja czas na to w klasie);

- zaplanowanie lekgji tak, aby wygospodarowac czas na indywidualna prace z poszczegdlnymi
uczniami;

+ umozliwienie uczniom konsultacji prac domowych przez Internet;

« czasami zastapienie bezposredniej informacji zwrotnej sugestia poszukania odpowiedzi
w podreczniku, Internecie czy pracach kolegow.

Aktywne angazowanie uczniéw w proces uczenia sie

Celem jest pomaganie uczniom w rozwoju ich wiasnych kompetencji uczenia sie, rozwijania
zdolnosci znajdowania odpowiedzi i opracowywania strategii rozwigzywania nowych problemow,
wytworzenia,,metapoznania”(Swiadomosci stylu uczenia sie oraz sposobéw podchodzenia do nowe-
go tematu). Badania wykazaty, ze osobiste zdanie uczniéw na temat wtasnych mozliwosci wykonania
danego zadania ma znaczny wptyw na jego wyniki. Nauczyciele pomagali uczniom budowa¢ poczucie
pewnosci siebie oraz opracowywac réznorodne strategie uczenia sie, modelowali zachowanie doty-
czace uczenia sie, uczyli umiejetnosci samooceny i analizowania rezultatéw stosowanych wczesniej
strategii.

Sposoby osiggniecia tego celu w $wietle badan:

+ stosowanie taksonomii procesu uczenia sieg;

+ pomaganie uczniom w tworzeniu zestawOw strategii uczenia sie;

« ksztattowanie umiejetnosci samooceny i oceny kolezenskiej oraz wzmacnianie roli uczniow

w samoocenie i ocenie kolezenskiej.

Badania potwierdzajg znaczenie kazdego z tych elementéw dla oceniania ksztattujgcego (GO-
SPODARCZYK 2006, s. 52-70).

Ocenianie ksztattujace daje duzo korzysci przede wszystkim na poziomie klasy i szkoty. Jednak
wystepujg réwniez pewne bariery, z ktérymi nauczyciele muszg sobie poradzic.

Korzysci na poziomie klasy to oszczednos$¢ czasu, koncentracja na potrzebach uczniéw stab-
szych, stosowanie zréznicowanych metod nauczania, polepszenie interakcji z uczniami, ogélna po-
prawa procesu nauczania i uczenia sie.
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Tab. 4.1. Strategie wykorzystywane przez nauczycieli do usuniecia barier utrudniajacych stosowanie
oceniania ksztattujgcego (na podstawie OCENIANIE KSZTALTUJACE 2006, s. 75)

Bariery na poziomie klasy Strategie usuwania barier

Trudnosci wynikajace z zarzadzania Podziat klasy umozliwi po$wiecenie wiecej
licznymi klasami lub praca z uczniami czasu poszczegdlnym uczniom lub matym
sprawiajgcymi, zdaniem nauczycieli, grupom uczniéw.

wiecej ktopotow
Klasy mieszane pod wzgledem wieku uczniéw
daja mozliwo$¢ ksztattowania mentoringu
kolezenskiego oraz umiejetnosci spotecznych.
Nauczyciele daja uczniom wiecej materiatow
edukacyjnych oraz zapewniaja im wiekszy
wybor sposobdéw uczenia sie. Dzieki taksono-
mii celéw uczenia sie moga sprostac potrze-
bom uczniéw z réznych grup wiekowych.

Uczenie sie poprzez wspodtprace pozwala
ksztattowac u ucznidw umiejetnosci
mentoringu kolezenskiego oraz oceny, jak
rowniez umiejetnosci spotecznych.

Rozbudowane wymagania programowe Ustalenie priorytetéw dotyczacych wymagan
programowych w celu potozenia wiekszego
nacisku na podstawowe pojecia.

Praca z uczniami sprawiajacymi, zdaniem  Ksztattowanie pewnosci siebie poprzez

nauczycieli, wiecej ktopotow stosowanie oceniania ksztattujacego najpierw
wobec ucznidw najlepszych i stopniowe
wprowadzanie nowej praktyki do klas
wymagajacych wiekszej uwagi.

Bariery na poziomie szkoty to trudnosci we wptywaniu na zmiany na poziomie klasy, brak inno-
wacji lub strach przed wprowadzaniem nowych metod, negatywny stosunek do mozliwosci uczniéw,
poczucie osamotnienia, trudnosci zwigzane z podtrzymaniem wprowadzonych zmian.

Kilka uwag natury prawnej

Dlaczego warto stosowac innowacje i jak na to patrzy Ministerstwo Edukacji Narodowej? Otéz Roz-
porzadzenie Ministerstwa Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 9 kwietnia 2002 roku w sprawie warun-
kéw prowadzenia dziatalnosci innowacyjnej i eksperymentalnej przez publiczne szkoty i placéwki jasno
okresla, co pod tym pojeciem rozumiemy i jakie warunki musza by¢ spetnione nowatorskie rozwiqzania
programowe, organizacyjne lub metodyczne, majqce na celu poprawe jakosci pracy szkoty.

Paragraf 2 tego rozporzadzenia zaktada, ze innowacja lub eksperyment moze obejmowac wszystkie
lub wybrane zajecia edukacyjne, catq szkote, oddziat lub grupe, wedtug rozporzadzenia nabdr uczniéw
bedzie sie odbywat na zasadzie powszechnej dostepnosci, udziat nauczycieli bedzie dobrowolny,
a w przypadku ubiegania sie o dodatkowe $rodki budzetowe musi zosta¢ wydana pisemna decyzja
organu prowadzacego. Ponadto, innowacje i eksperymenty nie mogq naruszac uprawnien ucznia do bez-
ptatnej nauki, wychowania i opieki w zakresie ustalonym w Ustawie dnia 7 wrzesnia 1991 roku o systemie
oswiaty, a takze w zakresie uzyskania wiadomosci i umiejetnosci niezbednych do ukoriczenia danego typu
szkoty oraz warunkdw i sposobu przeprowadzania egzamindw i sprawdziandw, okreslonych w odrebnych
przepisach.

W zasadzie droga wdrozenia innowacji w szkole jest prosta: nalezy uzyska¢ zgode rady pedago-
gicznej, nauczycieli uczestniczacych w nim i opinie rady szkoty oraz zgode pomystodawcédw na wdro-
zenie jej w danej placowce. W 2011 roku wycofano obowiazek informowania do 31 marca organu
prowadzacego i kuratorium o wprowadzeniu innowacji w szkole. To znaczy, ze szkoty moga rozpocza¢
realizacje innowacji w terminie ustalonym w uchwale rady pedagogicznej i nie sg ograniczone termi-
nem przekazywania jej organowi prowadzacemu.
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Organ prowadzqcy na wniosek dyrektora szkoty, moze przyznac nie wiecej niz 3 godziny tygodniowo
dla kazdego oddziatu (grupy miedzyoddziatowej lub grupy miedzyklasowej) w danym roku szkolnym.

Po wprowadzeniu zajec¢ edukacyjnych, dla ktérych nie zostata ustalona podstawa programowa, lecz
program nauczania tych zaje¢ zostat wiqczony do szkolnego zestawu programdw nauczania, uczniowie
deklarujqcy swéj udziat w nich sq zobowiqzani na nie uczeszczac. (Rozporzadzenie MEN z dnia 7 lutego
2012 roku w sprawie ramowych plandéw nauczania w szkotach publicznych).

Podsumowanie

Mimo réznych uwarunkowan oceniania, najbardziej,przyjazne” dla ucznia jest ocenianie ksztat-
tujace, ktore umozliwia korygowac btedy bez ponoszenia daleko idgcych sankgji, np. oceny niedosta-
tecznej czy braku promocji do nastepnej klasy.

Ocenianie zewnetrzne, w tym sumujace, pozwala w wiekszym stopniu dokona¢ analizy poréw-
nawczej szkot, ale nie dostrzega szczegotéw: osobistych relacji, rozwoju pojedynczego ucznia oraz
nie daje mozliwosci wspomagania jego postepow. Szkoda tylko, ze pomimo przewazajacych zalet,
ocenianie ksztattujace nie jest stosowane w szkotach albo w niewielkim stopniu.

Prowadzenie zaje¢ uzupetniajacych w szkotach czy innowacji stwarza mozliwos¢ ,prze¢wiczenia”
tego typu oceniania i przekonania sig, ze nie jest takie trudne — wymaga tylko konsekwencdji i cierpliwo-
Sci. Natomiast zmiany, jakie zaobserwuje sie u uczniéw, przyniosg wiele satysfakcji i przyczynia sie do
rozwiniecia u nich dodatkowych kompetencji, takich jak empatia, kreatywno$¢, umiejetnosé¢ samooce-
ny, poczucie bezpieczenstwa i sprawczosci, budowanie relacji interpersonalnych.
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4.3. SIEC WSPOLPRACY W EDUKACJI

Maria Beczkiewicz
Instytut Srodowiska Rolniczego i Le$nego PAN, Poznan
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Jana Amosa Komenskiego, Leszno

Wyzwania stawiane przed wspétczesnym cztowiekiem nie omijaja tez nauczycieli. Azeby im spro-
sta¢, nalezy uczyc sie przez cate zycie i korzystac z innych niz do tej pory form wsparcia. Naprzeciw temu
zapotrzebowaniu wyszto Ministerstwo Edukacji Narodowej, inicjujgc program sieci wspétpracy i samo-
ksztatcenia, ktory jest nowa forma doskonalenia nauczycieli i rozwoju szkoty. Powstat w ramach projektu
,System doskonalenia nauczycieli oparty na ogélnodostepnym, kompleksowym wspomaganiu szkét’
a nastepnie usankcjonowano go trzema rozporzadzeniami MEN wydanymi w latach 2012-2013, miedzy
innymi Rozporzadzeniem MEN z dnia 26 pazdziernika 2012 roku nakazujacym placowkom doskonale-
nia, poradniom psychologiczno-pedagogicznym, bibliotekom pedagogicznym i nauczycielom-dorad-
com metodycznym organizowanie i prowadzenie sieci wspdtpracy i samoksztatcenia dla nauczycieli oraz
dyrektoréw szkot i placéwek, ktdrzy w zorganizowany sposéb wspdtpracujq ze sobqg w celu doskonalenia
swojej pracy, w szczegdlnosci poprzez wymiane doswiadczen (§ 16.1. pkt 2).

Sieci sg organizacjami o niskim poziomie sformalizowania, ktérych powofanie nie wymaga zad-
nych czynnosci prawnych, licza sie natomiast wzbogacajace cztonkéw relacje miedzyludzkie. Dziatajg na
zasadach samoorganizacji i samoregulacji. Inicjatorom wprowadzenia ich do systemu doskonalenia na-
uczycieli chodzito o to, by szkoty wziety wiasny rozwdéj w swoje rece i razem z innymi, zespotowo, uczyty
sie rozwigzania wspdlnych problemdw, gtéwnie poprzez wymiane doswiadczen (edu-trendy.pl).
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Sieci nauczycieli i szkét z duzym powodzeniem funkcjonuja od kilkunastu lat w wielu krajach
europejskich. Jednym z takich rozwigzan jest propozycja Michaela Hubermana tworzenia sieci ukie-
runkowanych na dziatalnos¢ badawcza poprzez wprowadzanie systemowych zmian przez dtuzszy
czas w pewnej liczbie szkét, przy wsparciu pracownikéw uczelni i innych instytucji zainteresowanych
reformowaniem oswiaty (DAY 2008, s. 172). Doswiadczenia amerykanskie, moze niewielkie, pozwolity
jednak okresli¢ czynniki wspomagajace rozwoj szkot bedacych w sieci. Sa nimi: znaczqgce zaangazo-
wanie dyrektoréw szkét w tworzenie przyjaznej atmosfery, zaangazowanie kadry w procesy decyzyjne,
inspirowanie krytycznej refleksji poprzez wymiane doswiadczen, organizacje lekcji kolezeriskich i wspdl-
nych przedsiewzie¢ badawczych oraz zréwnowazenie nacisku na rozwdj ucznidw i kadry (HORD 1997, s.
27). Wedtug Rudiego Schollerta, holenderskiego eksperta, wspdtpraca powinna polega¢ na zamianie
dotychczasowego uczenia sie nauczycieli przez ustawiczne doskonalenie zawodowe i tworzenie spo-
fecznosci uczacych sie (Proffesional Learning Communites, PLC). Profesjonalne Spotecznosci Uczqcych
sie tworzq sieci w celu wykonywania tego, co sugeruje ich nazwa — uczenia sie z praktyki. Spotecznosci PLC
spotykajq sie regularnie, a ich spotkania poswiecone sq pracy ucznia i procesowi uczenia sie. Spotkania
czesto przebiegajq wedtug protokotu, ktory jest gwarancjq przemyslanej i prowadzonej na temat debaty.
W ramach PLC proponuje on nastepujace formy pracy:

-+ obserwacja lekcji kolegéw i kolezanek;

+ udzielanie i otrzymywanie informacji zwrotnej;

+ wzajemne wskazdéwki;

« wspolne planowanie lekgji;

+ mentorowanie nauczycielom — nowicjuszom;

« wspdlna ocena pracy uczniéw;

+ wspolne refleksje;

- analiza przeprowadzonych dziatan;

« dokumentowanie tej analizy;

« wsparcie krytyczne zewnetrznego przyjaciela (www.ksztalcenie-zawodowe.com).

Podobne zatozenia przyjeto na konferencji,Nauczyciele jako uczaca sie spotecznos¢ zawodowa
(31.01.2013, www.ore.edu.pl), na ktérej M. Hajdukiewicz zaproponowata nastepujaca definicje sieci:
siec¢ to system umozliwiajqcy kontakty, wymiane poglqddw, dostep do informacji, wspdtprace i wspdtdzia-
tanie utatwiajqce dochodzenie do oczekiwanych rezultatow w sposéb dtugofalowy, systematyczny, oparty
na zaufaniu i wzajemnosci. Sposob ten jest procesem i dziata w niehierarchicznej strukturze.

Idea budowania sieci wspotpracy opiera sie o trzy motywy, ktére moga faczy¢ ludzi ze soba
(ale tez dzieli¢): potrzebe osiagnie¢, afiliacje i agresje (H. Murray nazwat je motywami spotecznymi).
Potrzebie osiggnie¢ nadaje tresci dazenie do osiagniecia celow wewnetrznych (wtasna satysfakcja)
i zewnetrznych (wyzsze dochody, prestiz). Z kolei motyw afiliacji naktania nas do zawierania przyjazni,
tqczenia sie w grupy i preferowania pracy wspdlnej z innymi nad samotng. Motywacja afiliacji jest czesciq
spoiwa utrzymujqcego rodziny i inne grupy spoteczne. Ponadto, zgodnie z teorig poréwnan spotecznych
S.Schachtera, w sytuacjach spotecznych wieloznacznych - kiedy nie wiadomo, jak postqpic¢ ani nawet co
powinno sie odczuwac - zblizamy sie do innych, z ktérymi mozemy poréwnac nasze uczucia i zachowania
(RATHUS 2004, s. 459-462).

Nauczyciel na co dzien funkcjonuje w sformalizowanych strukturach spotecznych, jakie tworzy
system szkolny (okreslany niekiedy jako spotecznos¢ szkolna). Mamy jednakze naturalng sktonnos¢
do szukania grup mniej formalnych, z ktérymi jednostka identyfikuje sie i w ktérych zachodza typowe
mechanizmy grupowe (w tym potrzeba akceptacji). Chetniej nawiazujemy kontakty z ludzmi o po-
dobnych zainteresowaniach, wyznawanych wartosciach czy pracujacych w podobnych zawodach.
Grupy te petnig kolejna funkcje: wspieranie cztonkéw w sytuacjach trudnych czy kryzysowych (wspar-
cie spoteczne).

Literatura przedmiotu wyrdznia najczesciej cztery formy wsparcia spotecznego: emocjonalne,
informacyjne, instrumentalne i rzeczowe. Wiele badan potwierdzito, ze ludzie otoczeni liczng rodzing,
posiadajacy przyjaciot, majacy dobre relacje z réznymi osobami tatwiej dajg sobie rade w sytuacjach
trudnych i ponosza mniej ich negatywnych konsekwencji. Zachowania ludzi petnigcych funkcje pod-
trzymujaca dla jednostki moga przybierac nastepujace formy: 1) wsparcie emocjonalne (funkcja pod-
trzymujaca dla jego poczucia wtasnej wartosci, dlatego moze tez by¢ wsparciem wartos$ciujacym) po-
legajace na otrzymywaniu komunikatéw potwierdzajacych, ze darzy go mitoscia, przyjaznia, troska; 2)
wsparcie rzeczowe (przez niektérych nazywane instrumentalnym) w postaci daréw, pozyczki, ustug; 3)

”

34

Ekologia krajobrazu - Rozdziat 4

wsparcie informacyjne (czasem jest wartosciujace, poniewaz dostarczone informacje moga podnies¢
poczucie wartosci jednostki) w postaci rad, informacji. Formy te moga sie wzajemnie uzupetniac (nie
sg rozigczne), a ich znaczenie moze by¢ réwnorzedne, jezeli jest wyrazem spontanicznego dziatania.
Oprdécz zawartosci tresciowej w wymienionych wyzej formach, uwzglednia sie jeszcze whasnosci struk-
turalne: liczba oséb petnigcych funkcje podtrzymujace wobec jednostki, dostepnosé tych oséb, rodzaj
taczacych je zwiazkédw oraz zwrotnosé relacji o charakterze podtrzymujacym (JAWOROWSKA-OBLO),
SKUZA 1986, s. 733-743).

Doswiadczenia krajéw wdrazajacych prace szkét w sieci pokazujg, ze mimo czasochtonnosci
przynosi ona korzysci nauczycielom i uczniom, poniewaz nastepuje:

+ mniejsze odizolowanie nauczycieli;

- wieksze zaangazowanie w osigganie celdw i realizacje misji szkoty oraz wiekszy entuzjazm

W umachnianiu jej wizji;

 wieksze prawdopodobienstwo, ze nauczyciele beda bardziej kompetentni, nabiora zawodo-

wej,,$wiezosci” i swoim entuzjazmem zainspirujg ucznioéw;

« mozliwo$¢ szybszego dostosowywania zaje¢ do potrzeb ucznidw, zmiany wprowadzane

szybciej niz w tradycyjnych szkotach;

+ wieksze prawdopodobienstwo przeprowadzenia z powodzeniem zasadniczych zmian syste-

mowych (HORD 1997, s. 28).

Idea sieci dostarcza przede wszystkim wsparcia poznawczego i instrumentalnego, co wpisuje
sie tez w realizacje przedmiotu ekologia krajobrazu. Nauczycieli wyposazono w program nauczania
i podrecznik metodyczny. Zostat stworzony wortal, na ktérym bedzie odbywata sie dyskusja, konsul-
tacje i publikowane beda materiaty zgodnie z zapotrzebowaniem nauczycieli. Naukowcy z Polskiej
Akademii Nauk przygotowali podbudowe merytoryczng w postaci wyktadow i projektow. Podczas
bezposrednich spotkan mialy miejsce warsztaty przygotowujace do pracy z programem, na biezaco
monitoruje sie potrzeby nauczycieli (ankiety i konsultacje z metodykami, nauczycielami) oraz wymie-
nione sa adresy uczestnikéw projektu w celu sprawnego przeptywu informacji.
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4.4. METODY PRACY Z UCZNIEM

Maria Beczkiewicz
Instytut Srodowiska Rolniczego i Le$nego PAN, Poznan
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Jana Amosa Komenskiego, Leszno

Celem zamiennego wykorzystania réznych metod nauczania na lekcji jest najczesciej uatrakcyj-
nienie zajec i zainteresowanie uczniéw omawianym zagadnieniem. Wiekszo$¢ metod zaliczanych do
aktywizujacych zostata stworzona na potrzeby szkolenia kadr przemystowych, potem przeniesiono je
do szkét zawodowych, a dalej do pozostatych placowek, poniewaz dawaty lepsze efekty niz tradycyjne
nauczanie. Wymagaty one jednakze zmiany roli nauczyciela z eksperta (Zrédto wiedzy i kontroler) do
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osoby wspierajacej aktywnos¢ edukacyjnag ucznidéw (organizator procesu uczenia sie i animator dzia-
fan grupy).
Jak to okreslity Rau i Zietkiewicz (2002, s. 7), nauczyciel wystepuje w roli osoby:
-+ organizujacej proces uczenia sie, rozpoznajacej i badajacej potrzeby, oczekiwania, zaintereso-
wania i mozliwosci swoich ucznioéw;
+ integrujacej wewnetrzne potrzeby ucznidéw z wymaganiami programu, ktéry ma prawo wy-
bra¢ lub ktérego sam moze by¢ autorem;
kreujacej warunki do uczenia sig, poszukiwania, odkrywania, myslenia, komunikowania, a tak-
ze dziatania i wspotpracy w grupie;
+ uczestniczacej w wymianie emocjonalnej, ktéra zachodzi miedzy nim a grupa lub zespotem
klasowym;
opiekuna, przy pomocy ktérego uczniowie moga uczyc sie aktywnie i samodzielnie.

Realizacja zagadnieh programowych wymaga stosowania zréznicowanych metod, aby wyjs¢
naprzeciw potrzebom uczniéw i ich aktywnosci. Aktywnos¢ cztowieka ma okreslony kierunek wyzna-
czony przez cel. Im cel jest bardziej atrakcyjny i ciekawy, tym wieksza motywacje i zainteresowanie
ucznidéw pobudza, dlatego nauczyciel powinien uswiadomi¢ uczniom cel ich dziatarh wraz z umoty-
wowaniem potrzeby jego osiggniecia. Aktywnosci ucznia sprzyjaja poczuciu sensu tego, co robi (cel
jasny, bliski), identyfikacji z zadaniem (uwzglednione sg jego potrzeby i zainteresowania), poczuciu
bezpieczenstwa (prawo do btedu), kontekst emocjonalny, poczuciu sprawczosci (co$ od niego zalezy),
satysfakcji, wtasnej wartosci, docenieniu jego wktadu pracy (a nie tylko efektu), mozliwosci realizo-
wania swoich pomystéw. Jak zauwaza J. Kujawinski (1990, s. 42), cel i aktywnos¢ sg ze sobg zespolone
- bez aktywnosci nie mozna ustali¢ celu ani go osiggnac.

Publikowane piramidy przyswajania wiedzy (Ryc. 4.1.) jednoznacznie wskazuja, ze najlepiej,
bo w 90%, zapamietujemy poprzez doswiadczanie (to, co robimy). To, co styszymy w 10%, widzimy
w 20%, o czym rozmawiamy w 40%. Dlatego nalezy ograniczy¢ wykorzystanie metod podajacych,
stosowac techniki aktywizujace, organizowac prace tak, aby uczniowie zaspokajali swoje potrzeby,
uatrakcyjnia¢ zajecia, odpowiednio dobiera¢ srodki dydaktyczne, aktywizowa¢ wszystkich uczniéw,
stymulowac sytuacje, w ktérych uczniowie czuja sie odkrywcami.

stuchanie ® v
obserwowanie *20%
dyskutowanie ¢ 40-50 %
dziatanie / tworzenie * 90 %

Ryc. 4.1. Piramida przyswajania wiedzy Dale‘a (za: CZAINSKA, WOJTKOWICZ 1999, zmodyfikowane)

Skutecznos¢ metod zalezy tez od tego, czy nauczyciel ,inwestuje” w nie swojg osobowos¢ i czy
jego dziatania sg zrozumiate dla uczniéw i rodzicow - czyli czy jest tak zwanym refleksyjnym prakty-
kiem. Wedtug M. Traszkiewicz (1996, s. 19-20), to osoba, ktéra mysli o tym, co aktualnie robi. Poddaje
refleksji swoje funkcjonowanie, a zatem strukture swoich przekonan, ktére okreslajq wtasny sposéb my-
Slenia i dziatania. Pracuje poprzez autorefleksje i otrzymywane informacje zwrotne (...), wiedze naukowq
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postrzega jako dynamicznq, dajqcq jedynie punkt oparcia (...) inspirujqcq do konstruowania indywidual-
nego profesjonalnego warsztatu, indywidualnego pakietu metod, technik i dziatan. (...) Ogdlnie méwiqc
dziata to, w co sie samemu wierzy!

Jak wykorzystac to w praktyce? Otéz stosowanie metod aktywizujacych zaczynamy od przemy-

slenia catego toku lekgiji (jest to tylko propozycja do refleksji, wybrania wtasnej drogi):

1. Wybieramy konkretny temat lekgji.

2. Odpowiadamy sobie na pytania: Dlaczego uczniowie majg sie zainteresowac tym tematem?
Czy jest to zupetnie nowy temat czy kontynuacja? Dlaczego chcemy tego nauczy¢? Co to
da uczniom? Jak mozna ukierunkowa¢ ich uwage? Czy mozna graficznie przedstawic caty
problem i wskaza¢ miejsce, w ktérym mozna umiejscowié ten temat (przejs¢ od znanego do
nieznanego).

3. Zastanawiamy sie, co chcemy uzyskac? Jakich zmian oczekujemy w zakresie wiedzy, umiejet-
nosci, doswiadczen ucznidw? Robimy mape wiedzy i umiejetnosci w postaci kolejnych kloc-
kow (budowla). W klocki wpisujemy najwazniejsze pojecia i umiejetnosci. Takg mape mozna
skonsultowac z uczniami, aby zrozumieli, gdzie zaczeli, do czego zmierzajg, co jest jeszcze
potrzebne. Inne formy to: lista i mapa mentalna - pokazanie struktury catosci zwieksza sen-
sownos¢ kazdego dziatania i tym samym zwieksza zainteresowanie.

Efektywnos¢ metod zwieksza zaangazowanie jak najwiekszej liczby zmystow (w mysl powiedze-
nia Konfucjusza: Styszatem i zapomniatem, widziatem i zapamietatem, zrobitem i zrozumiatem), z za-
stosowaniem mnemotechnik, informacji przygotowanych w postaci prowokacji lub niezakoriczonych
zadan.

Nalezy zrozumie¢, ze kazda metoda zwana aktywizujacg moze mimo nazwy zostac zrealizowana
jako metoda aktywizujqgca lub wrecz przeciwnie - utrwalajqca biernos¢ poznawczq. Dzieje sie tak wtedy,
kiedy nie sq spetniane okreslone warunki w stosowaniu danej metody. | dzieje sie tak, kiedy nie jest spet-
niany podstawowy warunek komunikacji z drugim cztowiekiem, czyli podqzanie za nim, dostosowanie sit
i srodkéw do jego potrzeb i mozliwosci (TARASZKIEWICZ 1996, 5.85).

Przy realizacji programu ekologia krajobrazu mozna wykorzystac rézne metody: mape mentalng,
analize SWOT, drzewko decyzyjne, metode projektu itd. Wykaz metod wraz z opisem ich stosowania
znajduja sie w przytoczonej literaturze, znajomos¢ ich nie zastapi jednak przemyslanej koncepgiji lek-
¢ji, tym bardziej jezeli nauczyciel po raz pierwszy realizuje dane zagadnienia. By¢ moze przydatny
bedzie podany przyktadowy scenariusz zaje¢ z wykorzystaniem niektérych metod aktywizujacych
[zatacznik 1].

Kwestie oceniania nalezy tez przemyslec. Kryteria oceniania musza by¢ znane uczniom. Mozemy
przyjac kilka rozwiazan, np. osiggniecie celu szczegétowego pierwszego odpowiada ocenie popraw-
nej, pierwszego i drugiego ocenie dostatecznej, od pierwszego do trzeciego ocenie dobrej, wszystkich
celéw ocenie bardzo dobrej (zastosowanie taksonomii celéw ABC Bolestawa Niemierki). Mozna tez
wspdlnie z uczniami ustali¢ kryteria oceniania (forma kontraktu) i wzajemnie ich przestrzegac czy wy-
korzystac¢ ocenianie ksztattujace.

Podsumowanie

Nalezy przeprowadzi¢ ewaluacje zaje¢, stwierdzajaca, czy postawione cele edukacyjne zostaty
osiggniete. Warto, aby nauczyciel odpowiedziat sobie na pytania (dokonat autorefleksji): czy jestem za-
dowolony z przeprowadzonej lekcji? czego sie sam nauczytem? czy stangtem wobec jakiego$ nowego
zadania? jaka postawitbym sobie ocene?
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4.5. METODA PROJEKTU EDUKACYJNEGO

Matgorzata Cichon
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM
Pracowania Dydaktyki Geografii i Edukacji Ekologicznej

WPROWADZENIE

Zmiany zachodzace w spoteczenstwie i gospodarce XXI wieku wymagaja nowego podejscia do
edukacji. Oczekuje sie, ze szkota wyposazy mtodego cztowieka w okreslone umiejetnosci i kompe-
tencje, ktére pomoga mu sprosta¢ wyzwaniom zmieniajacej sie rzeczywistosci. Zdaniem Okonskiej-
Walkowicziin. (2009), wyksztatcenie kompetencji umozliwia swobodne, madre, refleksyjne i odpowie-
dzialne podejmowanie okreslonych dziatan. Parlament Europejski i Rada Europejska z dnia 18 grudnia
2006 roku wskazuje osiem kompetencji kluczowych, ktérych osiagniecie ma sie odbywaé poprzez
edukacje szkolng oraz w procesie uczenia sie przez cate zycie. Kompetencje kluczowe wskazane przez
Parlament Europejski i Rade znajduja odzwierciedlenie w zapisach podstawy programowej. Zgodnie
z nimi celem ksztatcenia ogélnego w szkole gimnazjalnej i ponadgimnazjalnej jest m.in.:

+ przyswojenie przez uczniéw okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktéw, zasad, teorii

i praktyk;

« zdobycie przez uczniéw umiejetnosci wykorzystywania wiadomosci podczas rozwigzywania

probleméw;

+ ksztattowanie u uczniéw postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie

we wspdtczesnym swiecie.

Towarzyszace nowej podstawie zalecane warunki i sposoby realizacji wymagan méwig o ksztat-
towaniu kompetencji poprzez aktywnos$¢, samodzielne odkrywanie i rozwigzywanie problemdw zna-
nych z zycia codziennego. Zaleca sie, aby co najmniej 20% tresci programowych byto realizowanych
zgodnie z zatozeniami metody projektu edukacyjnego.

HISTORIA METODY PROJEKTU

Poczatki metody projektu siegaja korica XVI stulecia (KNOLL 1991). Pojecie projektu wprowadzit
do pedagogiki okoto 1900 r. Ch. R. Richards, ktéry wykorzystanie projektu ograniczyt jednak do prak-
tycznego ksztatcenia technicznego. Dopiero J. Dewey zwrécit uwage na walory ksztatcace tej meto-
dy i gruntownie uzasadnit ja teoretycznie. Metoda projektu poczatkowo byfa stosowana w wyzszych
szkotach zawodowych, a z czasem upowszechnita sie we wszystkich typach szkét (AUSZ, AUSZ 2007).

Za tworce metody projektu uwaza sie Kilpatricka (1918), ktéry przedstawit jej zatozenia w pra-
cy zatytutowanej The Project Method. Badacz nie traktowat jej jako jednej z wielu metod ksztatcenia,
anadat jej range naczelnej zasady dydaktycznej, w ktérej gtdwnym zatozeniem byta samodzielna praca
uczniéw. Podstawa dziatarn podejmowanych przez uczniéw byty ich zainteresowania, zgodnie z twier-
dzeniem, ze nie powinno sie nikogo zmusza¢ do podejmowania niechcianych aktywnosci. W projekcie
wyréznit cztery fazy: zamierzenie, zaplanowanie, przeprowadzenie i ocenianie. Ta definicja metody
projektu i jej podziat funkcjonuje do dzisiaj (CICHON, PIOTROWSKA 2012).

W Polsce metoda projektu zostata rozpowszechniona w okresie miedzywojennym pod wptywem
pracy The Project Method of Teaching autorstwa Stevensona (1920). Wedtug J. Stevensona postepowa-
nie metodyczne mozna nazwac projektem, kiedy wspdtwystepuja cztery podstawowe czynniki:

-+ nabywanie wiedzy powinno zachodzi¢ gtéwnie dzieki samodzielnemu rozumowaniu i roz-

wigzywaniu problemdw, a nie za pomoca pamieciowego przyswajania wiedzy;

+ aktywnos¢ uczniowska ma na celu nie tylko gromadzenie wiedzy czy doswiadczen, lecz takze

zmiane nastawienia ucznia do uczenia sie;
uczniowie pracujg nad zagadnieniami, ktére ich interesujg i wynikaja z ich naturalnych po-
trzeb;

« wprowadzanie rozwazan teoretycznych nastepuje w miare potrzeb i zawsze wynika z realizo-

wanych dziatan praktycznych.

W latach sze$c¢dziesigtych XX wieku wrécono do praktycznego stosowania tej metody, czego zanie-
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chano w latach siedemdziesiatych i osiemdziesigtych ze wzgledu na éwczesna polityke oswiatowa PRL.
Metoda projektéw powrdcita do szkét dzieki transformacji ustrojowej i reformie systemu oswiaty z 1999
roku (GRONDAS 1999; BRUDNIK, MOSZYNSKA, OWCZARSKA 2000; CHALAS 2000; MIKINA, ZAJAC 2004).

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 sierpnia 2010 roku, meto-
da projektu polega na zespotowym, planowym dziataniu majacym na celu rozwigzanie konkretnego
problemu poprzez zastosowanie réznorodnych technik. Zatozeniem tej metody jest samodzielnos¢,
zaangazowanie oraz wypracowanie i przedstawienie efektu podjetego dziatania.

ETAPY METODY PROJEKTU

W metodzie projektu Szymanski (2000) i Krélikowski (2000) wyrdzniaja i definiuja nastepujace etapy:
1. przygotowanie projektu,

2. realizacja projektu,

3. publiczna prezentacja rezultatow projektu,

4. ocena projektu.

Przygotowanie projektu

Etap przygotowania projektu obejmuje przede wszystkim zadania organizacyjne, cho¢ wazne
s takze cele o charakterze merytorycznym, w tym wybor tematu. Nauczyciele, proponujac uczniom
metode projektu, przedstawiajg zasady wspotpracy nad nim oraz mozliwos¢ wykorzystania doswiad-
czen réznych instytucji zewnetrznych. Najczesciej partnerami szkoty zostajg instytucje kultury, muzea,
biblioteki, szkoty wyzsze, czy lokalne stowarzyszenia. Zapraszajac szkoty do prowadzenia projektdw,
instytucje te proponujg tematy i zapewniaja materiaty edukacyjne, czasami takze organizowane sg
szkolenia, konferencje i spotkania dla nauczycieli. Ze wzgledu na réznorodny charakter zadan na eta-
pie przygotowania projektu mozna wykorzysta¢ wiele ciekawych metod nauczania (tab. 4.2).

Tab. 4.2. Propozycja metod nauczania na etapie przygotowania projektu edukacyjnego.

Zadania na etapie przygotowania projektu Metoda nauczania
Przygotowanie uczniéw do pracy pogadanka
metoda projektu

Pokaz,produktéw koncowych”

z wezesniejszych projektow

Dobér grup do realizacji projektu JIGSAW
Wybér tematu do realizacji metodg projektu Ranking
Wprowadzenie uczniéw w zagadnienie, Wyktad z prezentacja
ktore chca realizowac
Okreslenie problemu Dyskusja
Wyznaczenie celéw dziatan w projekcie Burza mézgdéw
Ustalenie z uczniami metod badawczych Badania ankietowe
mozliwych do wykorzystania w projekcie Doswiadczenia laboratoryjne
- Obserwacje i pomiary terenowe,
- Wywiady,
- Analiza danych statystycznych.
Przygotowanie schematu sporzadzania Opis

opisu projektu (przyktad):

- temat projektu — problem/problemy
do rozwigzania,

- cel projektu,

- uzasadnienie wyboru tematu,

- zadania do wykonania,

- czas wykonania projektu
i termin zakonczenia,

- kryteria oraz sposéb oceny projektu.
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Ustalenie z uczniami: Pogadanka
- czasu trwania projektu, Dyskusja

- standardu efektu koncowego,

- kryteridw oceny projektu.

Ustalenie z uczniami sposobu Portfolio
dokumentowania pracy nad projektem

Przygotowanie kontraktu (przyktad) Opis

- Temat projektu Pogadanka

- Zakres prac projektowych

- Terminy wykonania poszczegélnych
etapow pracy

- Termin zakonczenia projektu

- Konsekwencje za niedotrzymanie
ustalonych terminéw i przyjetych zasad

- Sposéb komunikowania sie z nauczycielem,
ustalone terminy konsultacji i oceny etapowej
- Przewidywane koszty wykonania i ustalenie,
kto je pokryje

- Terminy korzystania z laboratoriéw, pracowni
komputerowej

- Date zawarcia kontraktu

- Podpis nauczyciela i uczniéw

- Inne wazne informacje

Zrédtho: opracowanie wiasne
Realizacja projektu

Podstawa realizacji projektow sg konsultacje. Powinien ich udziela¢ przede wszystkim opiekun
projektu oraz w miare mozliwosci nauczyciele innych przedmiotéw. Specjalne konsultacje moga od-
bywac sie z udziatem nauczyciela informatyki, pracownika naukowego czy specjalisty. Projekt licealny
ma ksztattowac w szkole kulture wspotpracy, dlatego wazne jest stuchanie opinii, dzielenie sie swoimi
doswiadczeniami.

Z punktu widzenia ucznia realizacja projektu jest etapem najtrudniejszym, ale jednoczesnie dajacym
wiele samodzielnosci i kreatywnosci w planowaniu i dziataniu. Zebranie danych do projektu, zgromadzenie
okreslonych informacji oraz wnioskowanie wymaga od ucznia ogromnego wysitku. Dlatego systematyczna
obserwacja jego postepoéw nad projektem jest bardzo potrzebna. Szczegdlne znaczenie ma samoocena
pracy, ocena kolezenska oraz przekazywanie informacji o mocnych i stabych stronach pracy ucznia.

Praca nad projektem jest czasami roztozona na kilkanascie tygodni, dlatego uczniowie moga
traci¢ zainteresowanie podjetymi zadaniami. Dlatego wazne jest, aby doceniac ich na kazdym etapie
pracy. Wzrost motywacji uczniéw powoduja dodatkowe spotkania z ekspertami, nawigzywanie kon-
taktu z lokalnymi mediami czy wspétpraca z rodzicami.

Istotne jest takze zapewnienie odpowiedniego czasu na dziatania zwigzane z analiza zebranych
informacji czy rozwiagzaniem problemu. Ze wzgledu na zespotowy charakter metody projektu moze do-
chodzi¢ do konfliktéw wewnatrz grupy. Nauczyciel poprzez odpowiednie metody nauczania i formy pra-
cy powinien pokazac uczniom, jak byc¢ asertywnym, czy jak wzmocni¢ poczucie wtasnej wartosci.

Ostatnim zadaniem na etapie realizacji projektu jest przedstawienie sprawozdania prezentu-
jacego metodyke i efekty pracy. W zaleznosci od projektu struktura sprawozdania bedzie inna, naj-
wazniejsze jednak jest poprawne precyzowanie wynikéw obserwacji i analiz, weryfikacja postawionej
hipotezy poprzez odpowiedni dobér rysunkéw, diagraméw czy tabel.

Publiczna prezentacja rezultatéw projektu
Typowa prezentacja powinna odbywac sie na forum klasy lub przed szersza publicznoscia.
W niektérych szkotach organizowany jest,dzien projektéw”. Publiczne przedstawienie wynikéw swo-

jej pracy jest okazjg do zaprezentowania nie tylko ciekawego problemu, ale takze swoich umiejetnosci
organizacyjnych, technicznych czy metodycznych. Podstawowym celem prezentacji jest zainteresowa-
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nie stuchaczy. Stuzy temu m.in. prezentacja multimedialna pofaczona np. z drama, eksperymentem czy
degustacja. Prezentacje mozna urozmaici¢ rekwizytami, strojami, rysunkami, utworami literackimi oraz
filmami. Najwieksze zainteresowanie wzbudzaja jednak happeningi, festyny, wystawy czy wycieczki.

Ocena rezultatow projektu

Na ocene projektu moze sie sktadaé: samoocena i ocena koleZeriska oraz ocena opiekuna projektu.
W metodzie projektu réwnie wazna jest,orientacja na proces’, jak i ,orientacja na efekt’, dlatego dla na-
uczyciela istotne beda zaréwno postepy zaobserwowane podczas realizacji projektu, jak i efekt koricowy.
Zdaniem Mikina i Zajaca (2004) nalezy pamieta¢, ze ocenianie pracy nad projektem oraz efektu kornco-
wego ma na celu przede wszystkim motywowanie uczniéw oraz przekazywanie informacji o poziomie
osiggnietych rezultatéw. To, w jaki sposéb uczen zostanie oceniony za prace nad projektem, zalezy od
ustalen przyjetych w szkole. Moze to by¢ ocena opisowa, ocena szkolna czy informacja ustna. Zgodnie
jednak z zapisami Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r., udziat ucznia
w realizacji projektu edukacyjnego wptywa na jego ocene z zachowania, a potwierdzeniem tego jest od-
powiednia informacja na $wiadectwie. Aby jednak tak sie stato, uczer powinien spetnic kilka warunkéw.
Naleza do nich m.in. czynne uczestnictwo w pracach nad projektem, wykonanie okreslonego zadania,
przygotowanie konkretnego fragmentu dokumentacji pisemnej oraz prezentacji koricowej.

KIEDY MAMY DO CZYNIENIA Z PROJEKTEM EDUKACYJNYM

Od kilkunastu lat metoda projektéw jest na nowo stosowana w praktyce szkolnej na wszystkich
poziomach ksztatcenia. Pomimo ogromnej réznorodnosci stosowanych w niej rozwigzan metodycznych
i realizowanej tematyki, nadal obowiazuja te same zatozenia, etapy pracy i cechy projektu co sto lat temu.
Szczegolnie wazne dla poprawnej realizacji projektow jest przestrzeganie wyznacznikéw tej metody.
Zdaniem Szymanskiego (2000), do najwazniejszych cech metody projektu naleza:

« progresywistyczna rola nauczyciela i podmiotowos$¢ uczacego sie

- catosciowosc

« odejscie od tradycyjnego oceniania

Progresywistyczna rola nauczyciela i podmiotowos¢ uczacego sie

Podstawowym zadaniem nauczyciela w metodzie projektu jest organizacja warunkéw do samodziel-
nego i twérczego dziatania uczniéw, przede wszystkim poprzez motywacje i dyskretng kontrole. Nauczyciel
stawia zainteresowania uczniéw na pierwszym planie, dlatego pozwala na samodzielny wybér tematu i pro-
blemu oraz podziat na grupy. Pokazuje tez uczniom, jak zdobywac wiedze, uczy, gdzie szuka¢ odpowiedzi,
motywuje do stawiania pytan. Nauczyciel-progresywista potrafi ukierunkowac aktywnos$¢ badawcza ucznia.
Wazne jest jednak, aby byta ona na w miare stalym poziomie w ciggu catego projektu, a nie tylko na wybra-
nym przez ucznia etapie. Ponadto zadania, ktére otrzymuja uczniowie, powinny przewyzszac ich umiejet-
nosci, by¢ interesujace. To wzmaga zainteresowanie $wiatem i ludzmi. Nauczyciel-progresywista ogranicza
swoja role do przewodnika, tym samym rezygnuje z kreacji swojej osoby, jako najwazniejszej w klasie.

Catosciowos¢

Proces nauczania poprzez metode projektu cechuje cato$ciowos¢, ktéra Szymanski (2000)
traktuje jako:

« wykonywanie projektu w szerszym srodowisku spotecznym, czesto szkolnym i pozaszkolnym,

+ korzystanie z réznych zrédet informacji,

+ wychodzenie poza przedmiot nauczania, dostrzeganie zwigzkéw miedzy réznymi dziedzina-

mi nauki,
+ faczenie teorii z praktyka, myélenia z dziataniem,
+ poznawanie otoczenia za pomoca wielu zmystéw.

Ta interdyscyplinarnos¢ oznacza takze, ze uczen w celu rozwigzania problemu wykorzystuje nie
tylko swoje doswiadczenia, ale takze pomysty innych uczniéw. Catosciowos¢ metody projektu to row-
niez realizacja poszczegoélnych etapéw projektu. Nauczyciel, cho¢ petni role przewodnika, powinien
pamietag, jak istotnym etapem w projekcie sa konsultacje. Obecnos¢ nauczyciela jest szczegdlnie waz-
na w fazie analizy zdobytych wiadomosci.
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Odejscie od tradycyjnego oceniania

Wykonywanie projektéw jest trudne do ujecia w ramy tradycyjnego oceniania, szczegdlnie ze
wazniejsza jest czesto orientacja na proces niz na efekt (produkt). Duze znaczenie wychowawcze ma
samokontrola i samoocena ucznia. Wazna role spetnia réwniez biezaca ocena pracy zespotu przez
nauczyciela. Najlepiej przeprowadzi¢ taka ocene w trakcie rozmowy z cztonkami zespotu, stawiajac
pytania, np. Co wam sie udato juz zrobic?, Z ktérym zadaniem sq najwieksze trudnosci?. Nauczyciel nie
ma problemu z ocena pracy zespotu uczniowskiego, odbywajaca sie w jego obecnosci. Najwieksza
trudnos¢ polega raczej na ocenie pracy indywidualnej i zespotowej wykonywanej przez uczniéw poza
szkota. Wazne jest takze to, ze udziat ucznia w pracach projektowych bedzie miat wptyw na ocene
zachowania, a informacja o jego udziale oraz temat projektu zostang wpisane na $wiadectwie ukon-
czenia szkoty.

KSZTALTOWANIE UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI KLUCZOWYCH POPRZEZ METODE PROJEKTOW

Projekt edukacyjny jest skuteczng metoda uczenia umiejetnosci i rozwijania kompetencji
kluczowych. Zgodnie z Zaleceniami Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej z dnia
16.12.2006 r., kompetencje sg definiowane jako potgczenie wiedzy, umiejetnosci i postaw od-
powiednich do sytuacji. Kompetencje kluczowe to te, ktérych wszystkie osoby potrzebuja do
samorealizacji i rozwoju osobistego, bycia aktywnym obywatelem. Parlament Europejski i Rada
zalecaja panstwom cztonkowskim UE rozwijanie oferty kompetencji kluczowych w ramach stra-
tegii uczenia sie przez cate zycie. W powyzszym dokumencie zaproponowano osiem kompetencji
kluczowych, do ktérych naleza:

1. porozumiewanie sie w jezyku ojczystym,

2. porozumiewanie sie w jezykach obcych,

3. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

4. kompetencje informatyczne,

5. umiejetnos¢ uczenia sie,

6. kompetencje spoteczne i obywatelskie,

7. inicjatywnos¢ i przedsiebiorczos¢ oraz

8. Swiadomos¢ i ekspresja kulturowa.

Nalezy takze pamietac o rozwijaniu umiejetnosci komunikowania sie, twérczego myslenia,
pracy w zespole, rozwigzywania problemdw, korzystania z informacji, podejmowania decyzji czy
prezentowania wtasnej pracy i opinii.

Warto podkresli¢, ze na kazdym etapie metody projektu ksztattowane sg inne kompetencje kluczo-
we (Tab. 4.3.), co podkresla M. CICHON, I. PIOTROWSKA (2012) oraz M. KROGULEC-SOBOWIEC (2008).

Tab. 4.3. Fazy metody projektéw wg W. Emera i K - D. Lenzena.

Faza Kroki — co nalezy zrobic? Umiejetnosci i kompetencje
Zainicjowanie wymysli¢ temat, zdefiniowac role, tworcze myslenie
znalez¢ inicjatoréw, zastanowi¢ sie
nad dziataniami inicjujacymi
Dziatania wstepne poznac szczegéty, zbudowac zespot poszukiwanie informacji
i opracowac zasady pracy w zespole,  tworzenie zespotu roboczego
przedstawi¢ temat, sformutowac
i podpisac kontrakt

Planowanie sprecyzowac temat i jego aspekty, planowanie
ustali¢, co bedzie, produktem” projektu, podejmowanie decyzji
ustali¢ adresatow, okresli¢ metody okreslanie i przyjmowanie rél

i miejsca pracy, okresli¢ role i przyjac je,
zrobi¢ harmonogram i zapotrzebowanie
materiatéw, wykonac plan projektu

)
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Wykonanie postarac sie o materiaty i dokonacich  rozwigzywanie problemoéw
analizy, dokonac selekcji materiatbw  praca w zespole
i przetworzy¢ je, wykonac to, co zostato  rozwigzywanie konfliktow

ustalone jako ,produkt” projektu, organizowanie pracy
koordynowac i objasnia¢ zadania, i zarzagdzanie zespotem
zweryfikowac hipoteze porozumiewanie sie
przedsiebiorczo$¢
Prezentacja prezentowac rezultat pracy zespotéw  komunikacja interpersonalna
(,produkt” projektu), zareklamowa¢ negocjowanie

Jprodukt” projektu, prowadzi¢ mediacje  ekspresja
dotyczace rezultatu pracy zespotowej,
prezentowanie pracy zespotowej

Ewaluacja oceniac,produkt” projektu, opiniowa¢  opiniowanie
dziatanie, oceniac proces samoocena

Kontynuacja dokumentowac projekt, dokumentowanie
kontynuowac projekt odpowiedzialno$¢, wytrwato$é

Zrédto: MARIA KROGULEC — SOBOWIEC (2008) na podstawie Wofgang Emer, Klaus-Dieter Len-
zen, 1997, Methoden des Projektunterrichts, [w:] J. Bastian, H. Gudjons, J. Schnack, M. Speth (red),
Theorie des Projektunterrichts, Hamburg, s. 227.
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4.6. STRATEGIA UCZENIA SIE PRZEZ NAUCZANIE (LDL) JAKO INNOWACJA W EDUKACJI PRZYROD-
NICZEJ I PRACY Z UCZNIEM ZDOLNYM

Iwona Piotrowska

Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Pracownia Dydaktyki Geografii i Edukacji Ekologicznej
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan

Ksztatcenie przyrodnicze to czes¢ przygotowan do zycia w szybko zmieniajacym sie $wiecie
i w spoteczenstwie informacyjnym. W zwigzku z tym obok niezbednej wiedzy z zakresu nauk przy-
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rodniczych, mtody cztowiek powinien naby¢ lub udoskonali¢ wiele podstawowych kompetencji. Pro-
ponowane w edukacji strategie, metody i techniki nauczania stosowane przez nauczycieli w praktyce
szkolnej, pozwalaja na przekazywanie wiadomosci adekwatnie do poziomu rozwoju ucznia i ksztat-
towanie umiejetnosci wystepujacych podczas procesu nauczania-uczenia sie. Sposoéb odbioru tego
procesu przez nauczycieli i uczniéw wptywa na zakres poznawanych wiadomosci, jak i poziom ich
aktywnosci. Wazna jest takze Swiadomos¢ dotyczaca celowosci oraz przydatnosci uczenia sie. Dlatego
tez jakosc i efektywno$¢ pracy dydaktycznej zalezy od podejscia nauczyciela i ucznia, jak réwniez od
doboru metod nauczania.

Wedtug W. Okonia (1999) oraz S. Piskorza (1997), podczas procesu nauczania-uczenia sie naste-
puje wiaczanie u ucznidéw réznych rodzajéw wiedzy: wiedzy konceptualnej czyli deklaratywnej (wiem,
Ze...) i wiedzy proceduralnej (wiem, jak zrobic to i to). R. Tennyson (za JOYCE, CALHOUN, HOPKINS 1999)
dodaje wiedze kontekstowg (wiem, w jakich okolicznosciach i po co zrobic¢ uzytek z danej ,wiedzy, ze”
i ,wiedzy, jak”). Powyzsze rodzaje wiedzy nawigzuja do gtéwnych kategorii wiedzy naukowej w aspek-
cie ekonomicznym podawanych przez Z. Chojnickiego (2001) oraz Z. Chojnickiego i T. Czyz (2006), tzn.
wiedzy opisowo-informacyjnej (know-what), wiedzy eksplanacyjnej (know-why), wiedzy praktycznej
i technologicznej (know-how). Do wymienionych mozna zaliczy¢ rowniez, podawany przez Sawinskie-
go (2010), rodzaj wiedzy typu,wiedzie¢ gdzie” (know-where), traktowanej jako nowa teoria uczenia sie,
tzw. konektywizm.

Wedtug podejscia kognitywistyczno-systemowego wiedza oraz informacja, na podstawie ktérej
jest budowana, stanowig podstawowe funkcjonalne elementy naturalnych i sztucznych proceséw my-
Slowych (GADOMSKI 1993). W takim konteks$cie wazne jest state doskonalenia proceséw poznawczych
i nauczania-uczenia sie poprzez poszukiwanie nowych rozwiazan dydaktycznych. Ich przyktadem
moze by¢ strategia uczenia sie przez nauczanie (Lernen durch Lehren, LDL), (MARTIN 1996, 2002), ktéra
podkresla zmiane paradygmatu tego procesu na uczenie sie przez nauczanie. Przyjmuje sie, ze role
nauczyciela przejmuje uczen, ktéry podczas nauczania rowiesnikdw sam sie uczy. Juz Seneka Mtodszy
w listach do Luciliusa (Epistulae morales ad Lucilium 1,7,8) pisat, ze uczymy sie, jesli uczymy (fac. docen-
do discimus, (http://www.intratext.com/LAT0230.HTM). W 1795 roku A. Bell napisat ksigzke na temat
metody wzajemnego nhauczania, hatomiast w 1815 roku w Ecole mutuelle we Francji wprowadzono
te metode z powodu rosnacej liczby studentdw i braku nauczycieli (http://ecolesdifferentes.free.fr/
ensorcellementscolaire.htm). Pomimo Ze pierwsze proby zastosowania LDL w celu poprawy ksztatce-
nia podjeto juz pod koniec XIX wieku, to szersze uznanie metoda ta uzyskata dopiero we wczesnych
latach osiemdziesigtych XX w., kiedy to Jean Paul Martin opracowat te koncepcje nauczania (http://
www.ldl.de).

Ryc. 4.1. Fazy strategii uczenia
sie przez nauczanie (Lernen
durch Lehren)

Zrodto: opracowanie wiasne na
podstawie MARTIN 1996, 2002;
MARTIN, OEBEL 2007.

7.

Trzeci etap:
Zadanie domowe

6. 1

Druga etap:
prezentacja

Przygotowanie
w domu

5. 2.

Interakcja podczas
lekeji

‘Wprowadzenie
nowych treéci

4. 3.

Pierwszy etap: Wprowadzenie:
przedstawienie
zebranych informaciji
na dany temat

Zbieranie informacji
w klasie
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LDL jest strategia nauczania, podczas ktdrej uczniowie wzajemnie ucza sie poprzez prezento-
wanie konkretnego materiatu innym uczniom. Uczac, sami zdobywaja wiedze i uswiadamiaja sobie
wiasne braki. Strategia ta moze by¢ zastosowana do dowolnego przedmiotu, w kazdym typie szkoty
i w kazdym wieku. Uczen lub grupa po otrzymaniu okres$lonego tematu ma ustalony czas do zbie-
rania i przetwarzania materiatéw w celu przygotowania sie do przekazania zdobytej wiedzy innym
(Ryc. 4.1). W modelu LDL bardzo wazne sg grupowe formy pracy. Przedstawiona strategia ksztatcenia
ujmuje facznie w sobie wiele metod nauczania, takich jak dyskusja, praca z tekstami zrodtowymi, me-
toda projektu, metoda problemowa, przygotowanie posteréw, przygotowanie prezentacji multime-
dialnych, wykonywanie pomiaréw, a takze e-portfolio. Podczas lekcji mozna napisac tekst dotyczacy
wybranych zagadnien, przedstawié¢ nowe stownictwo, wprowadzai¢ trudniejsze pojecia przyrodnicze.
Obowiazkowa jest faza ¢wiczen. Zgodnie z zatozeniami J. P. Martina (1996, 2002), przyjmuje sie zasade,
ze kazdy uczen moze w dowolnym momencie zada¢ pytanie dotyczace omawianego zagadnienia.
Najwazniejszy jest czas na analizowanie i myslenie/zastanawianie sie oraz na méwienie. Znaczenie dla
procesu poznawczego ma wieksza samodzielno$¢ ucznia w poszukiwaniu wiadomosci, taczenie jej
z uprzednio posiadang wiedza, wczesniejsze przygotowanie sie do lekgji, ktorej uczen jest jej wspot-
tworca. Wzajemne przekazywanie wiadomosci i wyjasnianie umozliwia samodzielne doskonalenie sie
w okreslonym zakresie merytorycznym, wiekszg aktywnos¢ i twdrczos¢ ucznia podczas lekgji.

Strategia uczenia sie przez nauczanie (LDL) w praktyce

Propozycja zastosowania strategii uczenia sie przez nauczanie do projektu zamieszczonego
w rozdziale 5.4. ZMIANY KLIMATU, EDUKACJA GLOBALNA, 5.4.3. PROJEKT: Miejska (urbanizacyjna) wy-
spa ciepta.

Zgodnie z zatozeniami, celami projektu w wariancie rozszerzonym dla ucznidéw zainteresowa-
nych problemami srodowiskowymi (4-6 godzin lekcyjnych, naktadka ATP) sa:

+ zapoznanie ucznia z pojeciami, takimi jak topoklimat, mezoklimat i mikroklimat, okreslajacy-
mi klimat w réznych skalach przestrzennych;
poznanie czynnikéw wptywajgcych na klimat lokalny;
okreslenie naturalnych i antropogenicznych form krajobrazu, ktére maja wptyw na warunki
termiczne na danym obszarze;

+ wyjasnienie, w jaki sposéb urbanizacja wptywa na fizyczne parametry powierzchni terenu
i atmosfere;

+ wyjasnienie przyczyn i mechanizméw powstawania tzw. miejskiej wyspy ciepfta;

« identyfikowanie zwiazkéw i zaleznosci pomiedzy elementami krajobrazu a procesami maja-
cymi wptyw na ksztattowanie klimatu lokalnego.

Przebieg procedury postepowania edukacyjnego w strategii LDL

1. Przygotowanie w domu
Uczen lub grupa uczniéw zapoznaje sie w domu z informacjami zawartymi w materiatach
graficznych oraz tekstowych i na ich podstawie:
a) poznaje pojecia: klimat, topoklimat,
b) okresla wptyw na procesy fizyczne, ktérych skutkiem sa np. réznice temperatur, zmiany
w bilansie radiacyjnym, zmiany pojemnosci cieplnej, antropogeniczny strumien ciepta,
transport ciepta pomiedzy obszarem miejskim a terenami otaczajacymi.

Materialy graficzne

Tab. 4.4. Wptyw obszaréw zurbanizowanych na elementy klimatu wg Landsberga (LANDSBERG 1981)
Tab. 4.5. Srednie (a), maksymalne (b) i minimalne (c) natezenie miejskiej wyspy ciepta *°C+ w kla-
sach uzytkowania terenu. Wroctaw 22.05.2001, 23.00 GMT

Ryc. 1. Cykl dobowy i roczny miejskiej wyspy ciepta we Wroctawiu w latach 1997-2000 (DUBICKI
iin, 2002)

Ryc. 2. Miejska wyspa ciepta *°C+ we Wroctawiu w dniu 22V 2001, godz. 23:00

Ryc. 3. Mapa uzytkowania terenu we Wroctawiu (DUBICKI i in., 2002)
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2. Interakcja podczas lekcji

Jest to etap przygotowujacy do pracy w trakcie lekcji, podczas ktérej uczniowie bedg przed-
stawiali przygotowane informacje.

. Wprowadzenie: przedstawienie zebranych informacji na temat miejskiej wyspy ciepta

Uczen lub uczniowie przedstawiaja niezbedne informacje, ktére przygotowali w domu i z kto-

rymi zapoznali sie wczesniej, stanowiace wprowadzenie do tematu Miejska wyspa ciepta. Jed-

noczesnie podaja przyktadowe, mozliwe do rozwigzania problemy badawcze, takie jak:

- Jak naturalne i antropogeniczne formy krajobrazu wptywaja na klimat lokalny?

- Jakie antropogeniczne przeksztatcenia w miastach maja najwiekszy wptyw na temperature?

- Jak i kiedy zabudowa wptywa na parametry powierzchni i atmosfery, zmieniajac bilans
cieplny i bilans promieniowania?

. Pierwszy etap: zbieranie informacji w klasie

Po podaniu przyktadowych probleméw badawczych, kontynuujg poszukiwanie dalszych in-
formacji, niezbednych do ich rozwiazania. Korzystaja z przygotowanych materiatéw graficz-
nych oraz zbieraja informacje, wykorzystujac zasoby Internetu. Na tym etapie istnieje mozli-
wosc¢ wiaczenia technologii informacyjno-komunikacyjnej (TIK) do procesu ksztatcenia.

Podczas tego etapu uczniowie ucza sie, nauczajac pozostatych ucznidéw w klasie. Omawijag
zagadnienia zwigzane z Miejska wyspa ciepta, takie jak klimat i topoklimat oraz przebieg pro-
cesow fizycznych okreslajacych zréznicowanie temperatur, zmiany w bilansie radiacyjnym,
zmiany pojemnosci cieplnej, antropogeniczny strumien ciepfa, transport ciepta pomiedzy
obszarem miejskim a terenami otaczajacymi. Petniac role ekspertéw w wyznaczonym zakre-
sie merytorycznym, odpowiadajg na ewentualne pytania innych uczniéw.

W tej czesci moze pojawic sie takze omoéwienie mozliwosci przeprowadzenia pomiaréw:

- zbadania temperatury powietrza w wiekszej liczbie punktéw pomiarowych reprezentuja-
cych rézne formy uzytkowania terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw podczas réznych typéw pogody, co umozliwi okreslenie np.
granicznych warunkéw wystepowania miejskiej wyspy ciepta w zaleznosci od zachmurze-
nia i predkosci wiatru,

- przeprowadzenie kilku pomiaréw o réznych porach tego samego dnia lub podczas réz-
nych pér roku, zeby okresli¢ natezenie MWC w cyklu rocznym i dobowym.

Wystapienie ucznia moze odbywac sie poprzez przygotowanie referatu, pokazu lub pogadanki.

. Druga etap: prezentacja

Podczas prezentacji uczniowie zwracaja szczegdlng uwage na metody badawcze stosowane
w naukach przyrodniczych, takie jak obserwacje, pomiary, doswiadczenia. Wyjasniajg i uza-
sadniaja takze wybor odpowiedniego terenu, czasu, stanowisk pomiarowych oraz sprzetu
pomiarowego. Na tym etapie zachodzi réwniez uczenie sie przez nauczanie, poniewaz
uczniowie przedstawiajacy wybrany zakres merytoryczny powtarzajg pojecia i informacje,
doskonalg precyzje swoich wypowiedzi, a konieczno$¢ wyjasniania stanowi doskonata sytu-
acje wspomagajacg proces uczenia sie.

. Trzeci etap: zadanie domowe

Wszyscy uczniowie po zakonczeniu pracy w klasie przeprowadzajg samodzielne badania
i pomiary wybranych parametréw meteorologicznych w wyznaczonym czasie w dwéch miej-
scach réznigcych sie wyraznie wiasciwosciami fizycznymi, w réznych obszarach miasta, np.
gesto zabudowana dzielnica, zwarta zabudowa mieszkaniowa lub przemystowa, park miejski
z bujna zielenia, wybetonowany skwer lub plac pozbawiony zieleni.

Zebrane wyniki opracowujg w postaci graficznej oraz poréwnuja zréznicowanie warunkéw
termicznych wystepujacych na obszarze miasta, a poprzez obserwowane kontrasty tempera-
tur wyjasniaja i charakteryzuja miejska wyspe ciepta.
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4.7.UCZEN ZDOLNY W PROGRAMIE PRZEDMIOTU EKOLOGIA KRAJOBRAZU - ,NAKLADKA” AKA-
DEMIA TALENTOW PRZYRODNICZYCH

Iwona Piotrowska

Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Pracownia Dydaktyki Geografii i Edukacji Ekologicznej,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan

Proponowana w programie Ekologia krajobrazu ,naktadka” dla ucznia zdolnego ATP wymaga od-
miennego podejscia do ucznidw, ktérzy odznaczaja sie szczegolnymi cechami umozliwiajgcymi pod-
jecie wyzwan edukacyjnych. Sa nimi uczniowie zdolni i uczniowie wybitnie zdolni.

Pojecie ucznia zdolnego

W rozumieniu spotecznym uczen zdolny to taki, ktéry wzorowo zachowuje sie i ma najwyzsze
oceny z przedmiotéw szkolnych. Natomiast pod wzgledem psychologicznym uczen zdolny to taki,
ktéry ma wysoki iloraz inteligencji, duze osiggniecia oraz charakteryzuje sie wysokimi zdolnosciami
twérczymi na réznych ptaszczyznach zycia (OKON 1997).

Najbardziej popularna definicje podaje S. Marlanda, wedtug ktérego uczen zdolny to taki, ktdry
przejawia mozliwosci zaawansowanych dokonari w dziedzinie umystowej, twérczej, artystycznej, w zakre-
sie zdolnosci przywddczych czy w poszczegdinych przedmiotach nauczania i ktdry w celu petnego rozwi-
niecia tych mozliwosci wymaga ustug lub zaje¢ niedostarczanych przez standardowq szkofe.

Pojecie ucznia wybitnie zdolnego

Inna grupe stanowig uczniowie wybitnie zdolni, ktérzy poza wysoka inteligencjg ogélng wyrdznia-
ja sie wyjatkowymi osiggnieciami twérczymi, wyobraznia, wybitnymi zdolnosciami specjalnymi, tatwo-
$cig uczenia sie, szerokimi zainteresowaniami oraz samokrytycyzmem i pracowitoscig. Uczen wybitnie
zdolny odznacza sie szczegdlnymi walorami intelektualnymi, umiejetnosciami oraz specjalnymi cecha-
mi charakteru. Obok wielu przymiotéw pozytywnych maja réwniez cechy negatywne, takie jak wieksza
konfliktowos¢ z otoczeniem, agresywnos¢ i nerwowos¢. Ponadto wyrdznia ich sktonnos¢ do rywalizacji
W grupie, czeste niezrbwnowazenie emocjonalne, skrytos¢ i osamotnienie (STRELAU 2000).

Cechy ucznia zdolnego
Pod wzgledem rozwoju intelektualnego gtéwnymi cechami ucznia zdolnego sa:
« fatwos¢ rozumienia ztozonych i skomplikowanych tresci;
zdolnos¢ do logicznego i abstrakcyjnego myslenia;
« duzy zakres uwagi, wnikliwos¢ obserwacji;
« trafnos¢ formutowanych sugestii, ocen i sadow;
« szybkie tempo pracy;
dtugotrwata pamiec.
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Podczas zaje¢ lekcyjnych uczniowie zdolni chetnie rozmawiajg z nauczycielem, formutuja wni-
kliwe pytania, fatwo przyswajaja nowe pojecia i bardzo szybko je wykorzystuja, lubig dyskutowac na
tematy naukowe, ich wiedza wykracza poza program, maja szerokie zainteresowania a takze orientuja
sie w zagadnieniach wspodfczesnego Swiata.

Pod wzgledem charakteru uczniowie zdolni cechuja sie:

« poczuciem obowigzku i pracowitoscia;

+ silng motywacja i zapatem do nauki;
wewnetrznym zdyscyplinowaniem;
wytrwatoscig intelektualna;
rezygnacja z przyjemnych propozycji na rzecz obowiazku;

- silng determinacja, ambicja i uporem w dazeniu do osiagniecia postawionego celu;

« zgoda na wykonywanie zadan, ktére nie przynosza od razu oczekiwanych wynikéw czy tez
wymiernych rezultatéw w postaci gratyfikacji;

» duza wrazliwoscig emocjonalna;

« twodrcza postawg w kierowaniu wtasnym rozwojem poznawczym i moralnym (OKON 1997,
PAINTER 1993, STRELAU 2000).

Praca z uczniem zdolnym

Wymienione cechy uczniéw zdolnych wymagaja od nauczyciela szczegélnego podejicia: przede
wszystkim zrozumienia takiego ucznia, jego checi poszukiwania i twérczosci, orientowania sie¢ w moz-
liwosciach jego rozwoju, a co najwazniejsze — stwarzania mu warunkéw do osiggania wysokich wyni-
koéw i dalszego rozwijania zdolnosci. Dziatania nauczycieli musza by¢ nakierowane na szybszy rozwdj
uczniéw zdolnych poprzez przedstawianie wiekszego zakresu wiadomosci o wyzszym poziomie trud-
nosci oraz ksztattowanie myslenia twoérczego i rozwijania oryginalnosci.

Praca nauczyciela z uczniem zdolnym realizowana na lekcjach moze obejmowac nastepujace
dziatania (LIMONT 1992; NAKONECZNA 1996, 1998; HORNOWSKI 1986; PUSLECKI 1999):

« stworzenie uczniom najzdolniejszym okazji do swobodnego wyboru zadan trudniejszych, sa-
modzielnej decyzji w podejmowaniu dodatkowych zadan;
zachecanie do czytania fachowych czasopism;
przygotowanie przez ucznia referatéw po przeczytaniu odpowiedniej literatury;

« prowadzenie przez uczniow fragmentow lekgcji, a nawet przygotowanie catej lekgji;

« samodzielng prace ucznia nad zagadnieniami wykraczajagcymi poza program nauczania;

 indywidualizacje nauki na lekcjach poprzez: asystenture, rozwigzywanie trudniejszych pro-
bleméw w ramach omawianego zagadnienia, dodatkowe prace domowe lub prace dtugo-
terminowe;

+ samodzielne opracowywanie zagadnien i prezentowanie ich na szerszym forum (koto, klasa,
szkota);
indywidualizacje nauczania poprzez realizacje zadan o charakterze interdyscyplinarnym, np.
wykonywanie prezentacji multimedialnych, ttumaczen lub stownikéw przedmiotowych, prac
literackich;

« zachecanie ucznia do samodzielnego uczestnictwa w wydarzeniach pozaszkolnych takich jak:
odczyty, seminaria, spotkania, wystawy, koncerty, warsztaty, obozy, kétka zainteresowan, kon-
kursach szkolnych i pozaszkolnych;

+ udziat w programach specjalnych (eksperymenty i innowacje);

+ przeprowadzanie pokazéw lub prezentacji.

Znaczna czes¢ dziatan dydaktyczno-wychowawczych, ktére poszerzaja i pogtebiaja wiedze
ucznidw, odbywa sie poza czasem przewidzianym w planach nauczania, w ramach zaje¢ pozalekcyj-
nych lub pozaszkolnych, co sprzyja ksztalttowaniu osobowosci i rozwijaniu zainteresowan.

Jednakze bardzo waznym aspektem wtasciwego organizowania pracy z uczniem zdolnym jest
odpowiednie przygotowanie nauczyciela. Pedagog, ktory chce rozwija¢ potencjat swych uczniow,
sam musi reprezentowac postawe twodrcza, wymagajaca ciggtego wzbogacania wiedzy merytorycz-
nej, metodycznej, psychologicznej, doskonalenia umiejetnosci pedagogicznych, warsztatu pracy oraz
wprowadzania nowatorskich metod nauczania.
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4.8. DIAGNOZA EDUKACYJNA | OCENIANIE

Maria Beczkiewicz
Instytut Srodowiska Rolniczego i Le$nego, Poznan,
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Jana Amosa Komenskiego, Leszno

Nauczyciele nie podchwycq kuszgco brzmigcych pomystéw, nawet popartych wieloma badania-
mi, jesli prezentowane sq one w formie zasad ogélnych, ktére oni sami majq przetozy¢ na codzienne
dziatanie praktyczne. To, co dzieje sie w klasie, jest zbyt pracochtonne i delikatne, by - z wyjqtkiem
niewielu jednostek wybitnych - mogli podotac takiemu zadaniu. Potrzebny im jest réznorodny zestaw
zyciowych przyktaddw, w jaki sposéb nowe koncepcje wykorzystali nauczyciele, z ktérymi mogq sie
utozsamic i od ktorych mogq czerpac wiare w skutecznos¢ zmiany, a takze wiare w siebie, ze potrafiq
pracowac lepiej. Muszq miec¢ konkretne przyktady, co to oznacza w praktyce ,pracowac lepiej” (BLACK
| WILLIAM 1998Db, s. 15-16).

Nalezatoby zadac sobie pytanie, czy mozna oceniac tak, aby pobudzi¢ ucznia do aktywnosci,
zainteresowac go? Jak dokonywac diagnozy edukacyjnej i jaka przypisywac jej role?

Jak wynika z raportu badan prowadzonych w krajach zachodnich, teoria i praktyka mijaja sie
ze soba: Oceny zwykle wystawiane sq skrupulatnie, ale czesto nauczyciele nie dajq wskazéwek, jak moz-
na poprawic prace. W odosobnionych przypadkach ocenianie wzmacnia tendencje do stabych osiqgniec¢
i niskich aspiracji poprzez zbytniq pobtazliwos¢ lub ogdinikowos¢. Informacje o osiqgnieciach ucznia uzy-
skiwane przez nauczyciela sq niedostatecznie wykorzystywane jako wskazéwki w dalszej pracy (General
Report on Secondary Schools - OFSTED, 1996).

W szkotfach najczesciej dokonuje sie diagnozy,na wyjsciu’, ktéra pozwala sprawdzi¢ tylko ak-
tualny stan wiedzy, a nawet, gdy dokonywana jest,przed”i,po’, to spetnia tylko funkcje sprawoz-
dawczo-kontrolna. Dlatego potrzebna jest diagnoza rozbudowana, pozwalajaca nauczycielowi
rozpoznawac sprawcza warto$¢ wtasnego dziatania, czyli przyczyny osiggnietych stanéw wiedzy
(jako proces staty). Diagnoza edukacyjna rézni sie od innych diagnoz pewnymi specyficznymi
cechami: po pierwsze swoimi nastepstwami wptywa na losy oséb poddanych procesom edukacji
(btedna moze negatywnie odbi¢ sie na dalszym zyciu i rozwoju ucznia), po drugie jej jako$¢ zalezy
od pojmowania przez nauczyciela jego roli zawodowej. Zbyt waskie, sformalizowane traktowa-
nie swojej roli nie przyczynia sie do kreatywnosci uczniéw. Jednakze przy zatozeniu, ze sensem
pracy nauczyciela jest pobudzanie ucznia do rozwoju i pomaganie mu, dziatania jego beda kon-
centrowaty sie takze na szerokiej i wnikliwej diagnozie wewnetrznej. Niestety, moga wystapic
pewne bariery w takim pojmowaniu swojej roli, do ktérych zalicza sie: przygotowanie zawodowe
(przedmiotowe), system wymagan stawianych przez przetozonych oraz koncentrowanie sie na
diagnozie zewnetrznej.

Nie uciekniemy przed diagnoza zewnetrzng, ktéra jest elementem spotecznej i o$wiatowej rzeczywi-
stosci, stuzy kontroli edukacyjnego funkcjonowania szkoty, jest czynnikiem ,kulturowej unifikacji” wspot-
czesnego $wiata, a takze podstawg proceséw selekcyjnych w spoteczenstwie, jednakze caty czas nalezy
pamieta¢ o humanizadji szkoly, czemu stuzy tez ocenianie ksztattujgce (MUSZYNSKI 2001, s. 31-35).

Aby wszystkie zmiany zachodzace w oswiacie byty bardziej przyjazne dla ucznia, nalezy uwzgled-
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ni¢ ich podejscie do nauki i zmiany - ich nieche¢ nie wynika tylko z wiekszego wysitku, ale takze stra-
chu i poczucia niepewnosci oraz braku umiejetnosci dostrzezenia waloréw informacji zwrotnej. Aby
przetamac te bariery, osoba uczaca musi zauwazy¢, ze istnieje luka miedzy pozadanym celem a obec-
nym poziomem wiedzy, zrozumienia i umiejetnosci oraz podja¢ dziatania, aby wypetnic te luke i osia-
gna¢ pozadany cel. Nauczyciel moze tylko stymulowac te dziatania i nimi kierowa¢, ale nauczy¢ musi
sie sam uczen. Niezbednym elementem tego dziatania bedzie rozwijanie u ucznia samooceny oraz
informacja zwrotna, ktéra powinna zawiera¢: dane o obecnym poziomie jakiejs cechy mierzalnej, dane
0 pozqdanym poziomie tej cechy, mechanizm poréwnywania tych dwdch poziomdw i oceniania luki mie-
dzy nimi, mechanizm, wedtug ktdrego informacja moze zostac wykorzystana do wypetnienia luki (BLACK
1IN. 2006, s. 24-26).

Badani nauczyciele najczesciej wprowadzali ocenianie ksztattujgce poprzez wdrazanie/doskona-
lenie niektdrych praktyk, np. zadawanie pytan pogtebiajacych rozumienie, ocenianie jedynie poprzez
komentowanie, dzielenie sie z uczniami kryteriami oceny, ocene kolezenska czy samoocene.

W wyniku badan nauczycieli starajacych wdrozy¢ ocenianie ksztattujace wytoniono cztery grupy:

Cztery sposoby stosowania strategii oceniania ksztattujgcego (BLACK | IN. 2006, s. 41).

Eksperci Strategie oceniania ksztattujacego byly osadzone w pracy szkolnej
nauczyciela i z nig zintegrowane

Pionierzy aktywni Nauczyciele, ktérzy z powodzeniem wprowadzili jedng lub dwie
kluczowe strategie, ale kiedy staty sie rutyna, szukali dalszych sposobdéw
doskonalenia swojej pracy

Pionierzy bierni Nauczyciele, ktorzy z powodzeniem wprowadzili jedna lub dwie kluczowe
strategie i do nich sie ograniczyli
Prébujacy Nauczyciele, ktérzy prébowali wdrazac strategie, ale zadnej nie utrwalili

W swojej pracy

Nauczycielom biorgcym udziat w eksperymencie zaproponowano zmiany w czterech obszarach
dziatan: zadawanie pytan, informacja zwrotna, dzielenie sie z uczniami kryteriami, samoocena. Wybor
czy modyfikacja ktéregos z nich wynikaty z kontekstu, w jakim nauczyciel funkcjonowat. Wedtug nich,
oddzielenie oceniania ksztattujagcego od sumujacego jest niemozliwe, dlatego skoncentrowano sie na
dziataniach polepszajacych relacje miedzy tymi dwoma sposobami oceniania (ksztattujace zastosowa-
nie sprawdzianéw podsumowujacych).

Zadawanie pytan klasie to niezbedna czes¢ pracy nauczyciela, ale - jak wykazaty badania - naj-
czesciej nauczyciel daje uczniowi 0,9 sekundy na odpowiedz, a potem interweniuje. Jest to zbyt mato
czasu, aby podja¢ dyskusje, nie méwiac o tym, ze najczesciej pytania sa proste, zamkniete, niewyma-
gajace myslenia. Wydtuzenie czasu oczekiwania przyczynito sie do bardziej wartosciowych dyskusji
(odpowiedzi dtuzsze, byto mniej brakéw odpowiedzi, uczniowie byli bardziej pewni siebie, kwestio-
nowali i/lub udoskonalali odpowiedzi innych, proponowali wiecej réznorodnych objasnien). Poprzez
umiejetne zadawanie pytan nauczyciele dowiedzieli sie wiecej o stanie wiedzy uczniéw i ich poziomie
zrozumienia oraz o lukach w tej wiedzy i btednym rozumieniu réznych zagadnieri. Niezbedne wydawa-
to sie zrezygnowanie z pytan faktograficznych na rzecz jakosci i funkcji pytan w klasie, np. poprzez
tzw. duze pytanie: pytanie otwarte albo zadanie prowadzqce do rozwiqzywania problemu, pytanie, ktére
ustawia akcje lekcji i daje poczqtek ogdlnej dyskusji albo wywotuje mate dyskusje grupowe, czyli w obu
przypadkach angazuje wielu ucznidw (trzeba przewidzie¢ odpowiedzi i sposoby kontynuowania zajec
po wystuchaniu tych odpowiedzi) (BLACK | IN. 2006, s. 45-48). Umiejetnie stawiane pytania pozwalaja
wydoby¢ to, co uczniowie rozumiejg i stuzg wspdlnemu uczeniu sie. Uczniom daje sie czas na prze-
myslenie, a czasem przedyskutowanie swoich pomystéw z réwiesnikami. O odpowiedz moze by¢ po-
proszony kazdy. Czesto stosuje sie odpowiedzialno$¢ grupowa, aby mozna byto dzieli¢ sie pomytkami
i poprawiac je oraz dochodzi¢ do odpowiedzi w wyniku wspoétpracy. Nie stosuje sie rowniez podnosze-
nia rak (chyba, ze sie zaznaczy, zeby uczniowie to robili) - eliminuje sie w ten sposéb konkurencyjnos¢
i stwarza okazje do zadawania pytan majacych zwigzek z ich pézniejszymi pracami.
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Podsumowanie

« nalezy zadawac pytania przemyslane, rozwijajgce rozumienie u uczniéw,
trzeba wydtuzy¢ czas odpowiedzi i przyzwyczai¢ uczniéw do gotowosci udzielenia nawet
btednej odpowiedzi (takie moga stuzy¢ rozwijaniu rozumienia oraz przemyslanej poprawy);

+ kazde kolejne zajecia musza byc¢ bogatsze, by nauczyciel miat okazje zareagowac w waznych
momentach i tym samym pomac uczniom w zrozumieniu tematu. Zadawanie pytarh ma sens
jedynie wtedy, gdy porusza zagadnienia, co do ktérych nauczyciel potrzebuje informacji lub
nad ktérymi uczniowie musza sie zastanowic.

Doswiadczenie pokazuje, ze te wszystkie dziatania zwiekszajg aktywnos¢ uczniéw oraz daja im
poczucie, iz uczenie sie nie zalezy od tego, czy potrafig zauwazy¢ lub odgadna¢ prawidtowa odpo-
wiedz, a bardziej od ich gotowosci do wyrazania i oméwienia problemu (BLACK | IN. 2006, s. 52-54).

Informacja zwrotna w formie stopni pozwala uczniowi oceni¢ dotychczasowe osiggniecia i roz-
pozna¢, jakie powinny by¢ kolejne kroki w procesie uczenia sie. Badania Ruth Butler (1988) nad wy-
korzystaniem nastepujacych informacji zwrotnych: stopnie bez komentarza, komentarze bez stopni,
kombinacja stopni i komentarzy (najczesciej stosowana) wykazaty, ze najwieksze korzysci odniosta
grupa otrzymujaca same komentarze, natomiast pozostate dwie metody nie przyniosty zadnych zy-
skow. Wytworzony po opublikowaniu wynikéw badarn u niektérych nauczycieli dysonans poznawczy
sktonit ich do poszukiwania najlepszych form przekazania uczniom, co juz osiagneli oraz nad czym
muszg popracowac. Ponadto w trakcie badan zostaty ujawnione oczekiwania uczniéw odnosnie ko-
mentarzy: aby nie uzywac czerwonego dtugopisu (mieli poczucie, ze zepsuto ich prace), pisa¢ wyraz-
nie, pisac stwierdzenia zrozumiate przez uczniéw (BLACK | IN. 2006, s. 55-56).

W badanych szkotach uczniowie przyzwyczaili sie¢ do braku ocen i uznali, ze komentarze poma-
gaja im w dalszej pracy. Rodzice stwierdzili wrecz, ze komentarze pomagajg im skupic sie na nauce
dzieci i jg wspierag, a nie tylko ogdlnie kazac dziecku wiecej sie uczyc.

Podsumowanie

+ ocena liczbowa nie méwi uczniowi, jak ma sie poprawic,
informacja zwrotna w postaci nagréd lub stopni wzmacnia ego ucznia, a nie jego zaangazo-
wanie w prace szkolna (angazuja sie na swoim wizerunku i statusie),

- informacja zwrotna, ktéra dotyczy tego, co trzeba dalej zrobi¢, skfania wszystkich do po-
prawy,
promowanie kultury sukcesu, w ktérej kazdy uczen moze miec osiggniecia, budujac je na
swoich wynikach, a nie na poréwnywaniu sie. Sprzyja temu informowanie uczniéw o silnych
i stabych stronach i wskazanie nastepnych krokow (BLACK | IN. 2006, s. 58)

Wprowadzenie oceniania za pomoca komentarzy przyczynito sie do tworzenia kultury szkoty,
a uczniowie lepiej sie uczyli. Dostarczaty one okazji do osobistego dialogu z kazdym uczniem o jego
pracy, ktéry miat mozliwos¢ reagowania. Byto jednak cos wazniejszego — nauczyciele rozumieli, ze musza
stwarzac takie warunki nauczania, ktére wspierajg i rozwijaja wtasciwe postepowanie uczniéw w proce-
sie uczenia sie poszukujac pomystow i wtasciwego kierunku (BLACK I IN. 2006, s. 60).

Po dojsciu do wprawy pisanie komentarzy dla 25 oséb zabierato nauczycielom okoto jednej
godziny.

Prace pisemne powinny by¢ przemyslane, aby zachecac uczniéw do rozwijania i demonstrowa-
nia zrozumienia kluczowych elementéw tego, czego sie nauczyli. Komentarze musza zawierac infor-
macje: co jest dobrze, co nalezy dopracowac i jak tej poprawy dokonac. Dobrze by byta mozliwos¢
wykonywania zadan dodatkowych odnoszacych sie do otrzymanych komentarzy.

Ocena kolezenska i samoocena

Samoocena jest niezbedna w uczeniu sig, ale najtrudniejszym zadaniem jest naktonienie uczniow
do myslenia o swojej pracy w kategoriach zbioru celéw, nie tylko efektéw. Przy takim podejsciu wy-
stepuje ogdlne spojrzenie i samodzielne zarzadzanie swojg praca. Uczniowie najwieksze trudnosci
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mieli z okresleniem konkretnych problemoéw ze zrozumieniem materiatu i stawieniem realistycznych
celdw, aby je rozwigza¢ w okreslonym czasie. Tym dziataniom sprzyjata informacja zwrotna w postaci
komentarzy.

Uzupetnieniem samooceny moze by¢ ocena kolezenska, ktéra stwarza u uczniéw wieksza mo-
tywacje do polepszenia swojej pracy, wieksza uczciwosé, wymiane zdan w dyskusji rowiesnikéw, po-
dobny jezyk. Przekazywana nauczycielowi wzmacnia gtos ucznidw, poprawia komunikacje, wzbogaca
proces uczenia oraz sprzyja wiekszej odpowiedzialnosci (BLACK | IN. 2006, s. 62-63).

W uczniach powinno sie ksztattowaé umiejetnosci wspétpracy w ramach oceny kolezenskiej,
zaréwno ze wzgledu na sama wartos¢ takich nawykéw, jak i dlatego, ze ocena kolezeriska pomaga
rozwija¢ obiektywizm niezbedny do efektywnej samooceny.

Podsumowanie

+ kryteria oceniania powinny by¢ jasne, a cele zrozumiate, aby uczniowie wiedzieli, co oznacza
poprawne wykonanie zadan, dlatego najlepiej przytaczac¢ konkretne przyktady;

+ nalezy przyzwyczaja¢ ucznidw do wspotpracy podczas oceny kolezenskiej, poniewaz rozwija
to obiektywizm niezbedny w samoocenie;
nalezy wdraza¢ uczniéw do kierowania sie celami i oceniania wiasnych postepéw poprzez
osigganie tych celdw (ucza sie samodzielnosci, kierowania wiasna praca i oceny swoich poste-
pow) (BLACK | IN. 2006, s. 66) [zatacznik nr 1].

Ksztattujace wykorzystanie sprawdzianéw podsumowujacych

Ocenianie ksztattujace najczesciej stuzyto sumujacemu, aby potem sumujace pomagato pla-
nowac ksztattujace. Polegato to na rozumnym przegladaniu przez uczniéw ich prac, aby zaplanowac
efektywne sposoby powtarzania przed sprawdzianem. Jeden ze sposobdw to przypisanie sygnalizatora
do pojec z listy stéw kluczowych lub zestawu pytar z testéw, dotyczqcych tematyki nadchodzqgcego spraw-
dzianu. Ma to pobudzi¢ uczniéw do zastanowienia sie, w ktorych obszarach czujq sie niepewnie — te za-
znaczajq na zétto lub czerwono. Powstaty sygnalizator staje sie podstawq planu powtarzania materiatu.
Mozna uczniéw poprosic, by w testach z przeprowadzanych juz kiedys sprawdziandw zaznaczyli pytania
sprawdzajqce ich czerwone obszary, a potem na podstawie ksiqzek i pracy w grupie opracowali poprawne
odpowiedzi. W ten sposéb uczniowie tworzq pewnq strukture powtorki — pracujq nad obszarami, w kto-
rych sq stabi, zamiast po prostu powtarzac to, co juz wiedzq (BLACK | IN. 2006, s. 68).

Inny sposéb to podzielenie ucznidw na mate grupy i dawanie im pewnej partii materiatu do
wyjasnienia kolegom. Maja kilka minut na przygotowanie sie, otrzymujg wskazéwki i moga korzystac
z zeszytéw. Nastepnie kazdy uczen wyjasnia swoje zagadnienie catej grupie. Najczestsze uwagi to:
,dobre przykfady’,,czegos nie rozumiem” itp.

Uczniowie, ktérzy przygotowywali sie do egzaminéw poprzez uktadanie wtasnych pytan, a na-
stepnie odpowiadanie na nie, mieli lepsze wyniki. Zachecanie uczniéw, by utozyli pytania i ocenili
odpowiedzi pomaga zrozumie¢ proces oceniania i skupi¢ wysitek na dalszym doskonaleniu. Uktadanie
pytan do sprawdzianu wymaga znajomosci tematu, czyli w konsekwencji rozwija wiedze.

Inny sposoéb, to wykorzystanie wynikédw sprawdzianéw jako okazji do pracy ksztattujacej — okre-
slenie, na ktére pytania wiekszos¢ uczniéw odpowiedziata stabo i zajecie sie doskonaleniem nauczania
w tym zakresie. Pomocne jest tez sprawdzenie testow przez kolegéw (na poczatku formutuja schemat
punktacji - kryteria jakosciowe). Uczniowie w matych grupach pracujg nad uzgadnianiem odpowie-
dzi, najlepiej, jezeli zajmuja sie tylko kilkoma pytaniami naraz, a nastepnie klasa dzieli sie informacja).
Po wzajemnym sprawdzeniu testu przez ucznidw, nauczyciele moga poswiecic¢ troche czasu na omo-
wienie pytan, ktére sprawity najwieksza trudnos¢ (jezeli to mata grupa uczniéw, mozna zastosowac
nauczanie wzajemne uczniéw, czyli LDL).

Dobre jest zachecanie ucznidéw do stosowania kryteriéw w ramach oceny kolezenskiej i samo-
oceny, aby zrozumieli, jak moga poprawi¢ swoje odpowiedzi (dyskusja nad tym, jak opracowane kryte-
ria odnoszg sie do danej pracy, rozpoznanie obszaréw wymagajacych poprawy, aby jakos¢ pracy byta
lepsza czy ponowne omdwienie na lekcji pytan ze sprawdzianu).

Niestety, presja wywotana obecnymi wymaganiami testéw i oceniania zewnetrznego nie jest
w petni zgodna z dobrg praktyka ksztattujaca — czeste sprawdziany podsumowujgce ttumia infor-
macje o sposobach doskonalenia uczenia sig, zamiast tego dostarczajgc informacji o sukcesach lub
porazkach.
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Podsumowanie

Aby poprawic praktyke szkolna, nalezy:

« angazowac uczniéw w przegladanie wiasnych prac, aby nauczyc ich planowania powtarzania

do sprawdzianéw;

« zachecac uczniéw do uktadania pytan i oceniania swoich odpowiedzi, aby uczyli sie skupiac

na dalszym doskonaleniu;

zacheci¢ uczniéw do stosowania kryteriow w ramach oceny kolezenskiej i samooceny, zeby
w ten sposob zrozumieli, jak moga poprawié swoje odpowiedzi ze sprawdzianu. Moze to obej-
mowac ponowne oméwienie pytan ze sprawdzianu na lekgji.

Prace podsumowujace (np. po przerobieniu dziatu) nie powinny dominowac w ocenianiu, lecz
by¢ pozytywna czescig procesu uczenia sie, czemu sprzyja aktywne wigczanie uczniéw w proces
sprawdzania wiedzy. Daje im to poczucie bycia beneficjentami a nie ofiarami systemu sprawdzianéw,
bo testy mogg poméc im w lepszym uczeniu sie (BLACK I IN. 2006, s. 68-70).

Nauczyciele bez problemu potrafig powiedzie¢ uczniom, co jest w pracy poprawne, a co nie, ale
majg trudnosci z doradzeniem, jak doskonali¢ sie (zadania najczesciej tylko oceniajg wiedze i umiejet-
nosci, a s zbyt ubogie jako Zrédto informacji). Dobra informacja zwrotna zaczyna sie od dobrego pla-
nowania — gruntowna i gteboka znajomos¢ przedmiotu to za mato, nauczyciele potrzebuja jeszcze wia-
Sciwego modelu przebiegu myslenia uczniéw nad danym tematem. Uczenie sie nie polega na biernym
przyjmowaniu informacji i wiadomosci, ale jest procesem, w ktérym uczniowie aktywnie tworza wtasne
rozumienie tego, czego sie ucza. Bez wzgledu na presje zwigzang z osigganiem dobrych ocen nie da sie
nauczy¢ materiatu za ucznia — musi on by¢ przyswojony i zrozumiany przez niego. Rolg nauczyciela jest
zapewnic ,rusztowanie” dla tego procesu — szkielet zbudowany z odpowiednich celéw oraz wsparcie
w pracy nad ich osiagnieciami. Nauczyciele muszg tak wyszkoli¢ uczniéw, aby potrafili bra¢ odpowie-
dzialnos¢ za wiasna nauke i za ocenianie samych siebie. Nalezy popracowac nad ,czasem oczekiwania
na odpowiedz’, doskonaleniem jakosci swoich pytan i wprowadzeniem w klasach bogatszego dialogu.
Stosujac pytania otwarte i sprawdzajace myslenie na wyzszym poziomie (,dlaczego’; ,w jaki sposéb?”)
mozna sie dowiedzie¢, jaka wiedza juz dysponuja uczniowie i zajac sie np. zaleznosciami. Stosujac pyta-
nia na wyzszym poziomie, uczen nie tylko przypomina sobie wiedze, lecz réwniez ja buduje.

Badania nad ,czasem oczekiwania” wyréznity dwa jego rodzaje: czas od zakonczenia zadawania
pytania do poczatku odpowiedzi ucznia oraz od zakornczenia odpowiedzi ucznia do reakgji nauczycie-
la na te odpowiedz. Pierwszy daje mozliwos¢ uporzadkowania mysli i zbudowania odpowiedzi, drugi
umozliwia uczniom rozbudowanie, uszczegétowienie, kontynuowanie odpowiedzi — poprawia ucze-
nie sie. Doceniono prace w matych grupach - zaczyna sie lepiej cos rozumie¢, kiedy trzeba nauczy¢
tego innych (zapamietywanie dtugoterminowe).

Praca z oceng kolezerska i samooceng polegata na utozeniu przez uczniéw witasnych kryteriéw,
czasem stosowano kryteria komisji egzaminacyjnych, a nieraz polecano im uprosci¢ jezyk (BLACK I IN.
2006, s. 74-115).

Powyzszy wywod i koncentracja na ocenianiu ksztattujagcym nie zwalnia z obowiagzku uwzgled-
niania niezbednych wtasciwosci sprawdzania osiagnie¢ szkolnych, do ktérych Bolestaw Niemierko
zaliczyt: bezstronnos¢, doktadne punktowanie, rzetelnos¢, trafnosé i obiektywizm, ktére tworzg hierar-
chie, w ktérej nizsze whasciwosci (bezstronnos¢, punktowanie, rzetelnos¢) musza podporzadkowad sie
wyzszym (trafnos¢, obiektywizm). Te nizsze sa fatwiejsze do uzyskania przez $ciste regulaminy, zadania
zamkniete, wydtuzanie egzaminow. Wyzsze whasciwosci s bardzo ztozone, wymagaja spetnienia wie-
lu warunkéw w przesztosci (ustanawianie i wdrazanie wymagan, planowanie narzedzi), terazniejszosci
(obserwacja czynnosci uczniéw) i przysztosci ksztatcenia (konsekwencje sprawdzania). Te wtasciwosci
powinny tacznie stanowi¢ dobrze wywazony ukfad (NIEMIERKO 2002, s. 179).
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4.9. EWALUACJA PROGRAMU NAUCZANIA

Maria Beczkiewicz
Instytut Srodowiska Rolniczego i Le$nego PAN, Poznan
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Jana Amosa Komenskiego, Leszno

W praktyce szkolnej prawie na kazdym kroku mamy do czynienia z ewaluacja, poniewaz dotyczy
ona programéw nauczania, celéw programowych, efektéw czy skutecznosci metod nauczania. Do-
konujac proby zdefiniowania pojecia ewaluacja mozemy za A. C. Ornsteinem i F. P. Hunkinsem (1998)
przyjac, ze jest to proces lub kilka powigzanych ze sobg proceséw, dzieki ktérym ludzie gromadza
dane do podjecia decyzji, czy co$ przyja¢, zmienic lub odrzuci¢, na przyktad program albo podrecznik
lub za Helen Simons, ze jest to proces gromadzenia i komunikowania informacji utatwiajacych po-
dejmowanie decyzji, ustalanie wartosci (dziata) oraz ustanawianie publicznego zaufania do szkoty.
Zwraca sie uwage na kluczowe elementy, takie jak: jawnos¢ (nauczyciele powinni uczestniczy¢ w pro-
cesie definiowania kryteriéw ewaluacji), wartosc (jest on podstawa formutowania sgdoéw wartosciuja-
cych), komunikacje (jasna strategia komunikowania) oraz cel.

Wyrdznia sie dwa rodzaje ewaluacji: wewnetrzng (autoewaluacja) i zewnetrzna. Obydwie stuza
wsparciu dziatarn w szkotach i wyksztatceniu kultury organizacyjnej polegajacej na nawyku analizo-
wania informacji i podejmowania racjonalnych decyzji. Autoewaluacja sprzyja ksztattowaniu odpo-
wiedzialnosci za wiasne dziatanie, a jednoczesnie jest narzedziem, ktére daje szanse na branie od-
powiedzialnosci w sposéb sensowny, dzieki mozliwosci podejmowania decyzji na podstawie danych
i sprawdzania ich rezultatow (MAZURKIEWICZ 2010, s. 11).

Wiedza dostarczana w trakcie ewaluacji moze odnosi¢ sie do rezultatéw dziatania (ewaluacja
konkluzywna lub ex post) i/lub opisywac jego przebieg przyjmujac posta¢ ewaluacji formatywnej
(BABBIE 2006, s. 394).

Uwaza sie, ze ewaluacja formatywna powinna towarzyszy¢ wdrazaniu programu, gdyz dostarcza
informacji umozliwiajacych dokonanie niezbednych korekt realizowanego programu na biezaco. Ze
wzgledu na cel mozna podzieli¢ jg na trzy rodzaje:

« rozjasniajaca (clarifitative) stuzy wyjasnianiu (nawigzanie do modelu géry lodowej) - to co
wazne w niewielkim stopniu jest widoczne i daje odpowiedz tylko na pytanie ,co?”, odpo-
wiedz na pytanie ,jak?” pozostaje w ukryciu (dotyczy motywacji, potrzeb, przekonan, to co
tworzy kulture organizacji);

- interaktywna (interactive), wykorzystywana do poprawy konkretnego programu, zwraca uwa-
ge na uzyskanie odpowiedzi na pytania: jakie cele stawiaja sobie autorzy i realizatorzy progra-
mu? Jakie tresci beda realizowane? Jakie metody i formy? Jakie sg zasoby szkoty realizujacej
program?

« monitorujaca (monitoring), ktéra dostarcza wiedzy na temat postepow uzyskiwanych w trak-
cie realizacji, ustaleniu zgodnosci dziatan z przyjetym harmonogramem i przyczyn nieprawi-
dtowosci (OWEN, ROGERS 1999, za MAZURKIEWICZ 2010, s. 25-27).

Podczas realizacji przedmiotu ekologia krajobrazu prowadzona bedzie przede wszystkim au-
toewaluacja, czyli bedziemy chcieli okresli¢ wartos¢ dziatan autoréw programu i whasnych (podwdj-
na rola nauczyciela jako ewaluatora i decydenta), dlatego nauczyciele powinni przyja¢ odpowiednia
postawe badawcza.

Jak kazde dziatanie, ewaluacja wymaga etapu planowania i uwzglednienia nastepujacych kwestii:

+ powody, cele i motywy (komu ma stuzy¢, po co, komu przekazac wyniki?),

-+ wartosci (czy wyniki umozliwiaja podjecie decyzji, czy s jakies ograniczenia?),

+ interpretacje (czy rodzaj ewaluacji jest uzgodniony ze wszystkimi stronami?),

- przedmiot (jakie informacje sg potrzebne?),

« metody (jakie, czy adekwatne do czasu, jakim dysponujemy, czy akceptowane przez wszyst-

kie strony?),

« czas (jak dlugo bedzie trwata i ile czasu potrzeba na analize wynikéw?),

+ pozwolenie i kontrola (czy udziat jest dobrowolny, kto decyduje, co ma sie znalez¢ w raporcie?),

« wykorzystanie (kto decyduje o wykorzystaniu wynikoéw, czy bedg jawne i czy sg jasne?).
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Projekt ewaluacji ma ustalong strukture i zawiera nastepujace komponenty: przedmiot i zadania
ewaluadji, pytania kluczowe, kryteria/wskazniki, strategie badawcza, metody i techniki zbierania da-
nych, metody doboru préby, formy komunikowania wynikéw, harmonogram, aneks zawierajacy mie-
dzy innymi wzory narzedzi badawczych (ROBSON 1999, s. 159).

Ewaluacji programu dokonuje sie juz na etapie przygotowawczym, aby w trakcie tworzenia
unikna¢ btedéw (autoewaluacja), nastepnie realizujac program (ewaluacja formatywna) i badajac
osiggniecia ucznidéw. Wyniki testéw osiggniec szkolnych informuja o stopniu zrealizowania celéw pro-
gramowych i pozwalaja podja¢ decyzje o dokonaniu zmian (np. w metodach, tresciach, godzinach).
Trzeci rodzaj ewaluacji odbywa sie pod koniec etapu ksztatcenia (ewaluacja sumatywna) i okresla, czy
zatozone cele zostaty osiagniete, a takze sprzyja podjeciu decyzji o kontynuacji badz zmianach dane-
go programu (DERLUKIEWICZ 2012).

Ewaluacji programu mozna dokonywac catosciowo tylko pod wzgledem jakiegos aspektu:

+ celéw programowych (ocena zasadnosci celéw programu);

szansy realizacji ustanowionych celéw nauczania (stopien trudnosci programu);

+ spojnosci tresci nauczania z celem (stopien korelacji celéw i tresci);

+ przydziatu uczniéow do danego programu (efektywno$¢ dziatarh w celu okreslenia poziomu

umiejetnosci uczniow);

- efektywnosci nauczania (stopien realizacji celéw zamierzonych wraz z uwzglednieniem czyn-

nikéw wptywajacych na ich realizacje);

+ sprawnosci nauczania (znalezienie najbardziej optymalnych dziatan w celu osiagniecia jak

najlepszych efektéw) (KOMOROWSKA 1995, s. 47-50).

W zaleznosci od wybranego aspektu ewaluacji wyréznia sie jej rézne rodzaje, ktére przedstawio-
no w modelu. Koncentracja na metodzie nauczania i przebiegu procesu to zjawisko charakterystyczne
dla tych koncepcji pedagogicznych, w ktérych istotne sa rodzaj interakcji i metoda pracy. Typowy-
mi metodami badawczymi sa wéwczas metody jakosciowe w procesie ewaluacji. W literaturze wy-
réznia sie nastepujace modele ewaluacyjne: model SWOT, model action research, klasyczny model
ewaluacyjny, model akredytacyjny, model triangulacyjny, model CIPP oraz model socjologiczny (KO-
MOROWSKA 1995, s. 52-59). Ponizej przedstawiono charakterystyke istniejacych modeli, zwracajac
uwage na najwazniejsze elementy lub fazy postepowania ewaluacyjnego.

Tab. 4.7. Modele ewaluacji (na podstawie KOMOROWSKA 1992)

Model Model Model Model Model Model Model
SWOT action klasyczny akredyta-  triangula- CIPP socjologiczny
research cyjny cyjny
Opis, ocena Opis, ocena, Ukierunkowanie Ocena Ocena Ocena Ocena zjawisk
i prognoza podjecie decyzji na wyniki iuznanie  metod przebiegu towarzyszacych
Zjawiska. i proba nauczania tresci nauczania procesu realizacji
Analiza wplyniecia uzyskiwane nauczania  zpunktu nauczania metody nauczania
prowadzona na bieg w pracy lubmetod  widzenia i uczenia si, orazich zrodet.
jestw czterech Zjawiska. zmetoda nauczania.  réznych jakirezultatdw.  Wazne znaczenie
dziatach opisu Skfada sie nauczania. grup Cechy modelu:  przypisuje sie
i oceny: zcykli Zaleta jest uzytkownikédw.  C-context analizie zwigzkéw
-mocne punkty Fazal empiryczne Znaczeniema  (kontekst przyczynowo-
(S-strenghts), -planowanie  stwierdzenie opis i ocena funkcjonowania  skutkowych,
- stabe punkty pracy, i praktyczny zZjawisk metody), jakie pojawiaja sie
(W-weaknesses),  Fazall pomiar wiazacych sie |-input W procesie
- szanse - realizacja osiaggniec zfunkcjono- (wyposazenie nauczania-
(O-opportunities),  dziatania, uczniow. waniem metody  stanowigce uczenia sie.
- zagrozenia Fazalll nauczania. podstawe
(T-threats). - obserwacja realizacji
dziatania, metody)
Faza IV P - process
- refleksja. (proces realizadji
metody),
P - produkt
(uzyskiwany efekt).

(za PIOTROWSKA 2003, s. 39-42)
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Jak wczedniej wspomniano, ze wzgledéw organizacyjnych nalezy utworzy¢ harmonogram po-
szczeg6lnych etapoéw ewaluacji: planowania i projektowania ewaluacji, przygotowania (rozpoznanie
przedmiotu badania, konstruowanie narzedzi badawczych), realizacji badan (gromadzenie informacji
i prowadzenie badan), analizy danych i pisanie raportu (I wersja raportu), zakoriczenia badan (raport
w wersji koricowej).

Ewaluacja powinna konczy¢ sie okresleniem zatozen dotyczacych formy prezentacji wynikow
- zazwyczaj powstaje jeden raport lub raport w postaci prezentacji multimedialnej czy broszury infor-
macyjnej. Forma bedzie zalezata od celéw i moze przyjac postac np. streszczenia raportu, spisu tresci,
wprowadzenia (przedmiot badan, zatozenia badan obejmujace cel, pytania, kryteria), opisu zastoso-
wanej metodologii oraz zrédta informacji wykorzystywanych w badaniu, prezentacji wynikéw ewa-
luacji, wnioskéw, anekséw, tabel, dokumentdéw, a nieraz opisu metodologii badarh (MAZURKIEWICZ
2010, 5.91-92).

Program przedmiotu ekologia krajobrazu jest monitorowany na wszystkich etapach tworzenia
i wdrazania. Po konsultacjach z naukowcami z PAN zostaty wybrane najwazniejsze zagadnienia do kaz-
dego z dziatéw, a szczegdtowe kwestie odestano do weryfikacji. Nastepnie opracowano tabelaryczne
uszczegdtowienie zagadnien w postaci celéw ksztatcenia oraz wychowania i przestano do konsultacji
nauczycielom. Po informacji zwrotnej zostaty naniesione poprawki.

Ewaluacja bedzie przeprowadzana z wykorzystaniem réznych strategii jakosciowych, np. badan
w dziafaniu (action research), a dane empiryczne zostang zbierane w toku obserwacji, analizy doku-
mentéw czy przeprowadzania badan ankietowych.

Nauczyciele bioracy udziat w projekcie wypehnili juz ankiety zawierajace pytania dotyczace formy
programu (tabelaryczny), wyktadéw przygotowanych przez pracownikdw naukowych PAN (stopien
trudnosci i uzytecznosci oraz forma), potrzeb nauczycieli na etapie wdrazania programu (Zatgcznik 3).
Z wypowiedzi nauczycieli wynika, ze potrzeba przeszkolenia w zakresie postugiwania sie sprzetem,
dyskusji na temat scenariuszy zaje¢ i stosowanych metod.

W trakcie realizacji programu w szkotach nauczyciele beda systematycznie przesytali raporty,
ktdre stang sie podstawa do dokonywania koniecznych zmian (Zatacznik 2).
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Zalacznik 1
Ankieta do programu nauczania i materiatu wprowadzajacego do przedmiotu

Szanowni Panstwo, uprzejmie prosimy o rzetelne wypetnienie ankiety. Postuzy ona doskonale-
niu przygotowanych materiatéw i przyblizy nam Parstwa oczekiwania.

1. Czy tabelaryczna forma programu jest czytelna:
a. nie
b. nie wiem
c tak

3. Trudnosci w realizacji programu mogg wynikac z (mozna zakresli¢ wiecej niz jedng odpowied?):
. braku literatury

. niewielkiej znajomosci zagadnienia

mato interesujacych zagadnien

. zbyt trudnych zagadnien

®onN oo

5. Co wedtug Panstwa utatwitoby realizacje programu (mozna zakresli¢ wiecej niz jedng odpowiedz)?
a. przyktadowe scenariusze zajec¢

. dostep do literatury

krétki cykl wyktadéw dla nauczycieli z zagadnier programowych

zmiana niektdrych tresci programowych na inne (prosze podac przyktady)

on o

6. Ktoéra forma prezentacji zagadnien jest najbardziej przejrzysta/ciekawa?
a. Gospodarowanie krajobrazem (Jerzy Karg)
b. Réznorodnos¢ biologiczna - zaleznosci krajobrazowe, wptyw cztowieka (Krzysztof Kujawa)
¢. Zmiany klimatu, edukacja globalna (Zbigniew W. Kundzewicz, Matgorzata Szwed)
d. Przeptyw energii stonecznej i obieg wody w krajobrazie rolniczym (Andrzej Kedziora, Zdzi-
staw Bernacki, Jerzy Solon, Piotr Kowalczak).

7. W jaki sposdb zamierzajg Panstwo oceniac prace uczniéw?
. stopniami
. punktowo
oceng opisowg
. wykorzystac rézne sposoby
. rézne sposoby z uwzglednieniem oceniania ksztattujacego

D onoTo
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8. Jakie sg Panstwa oczekiwania wobec podrecznika metodycznego?

Dziekujemy
Zatacznik 2
Przyktad raportu
Raport zostat podzielony na trzy obszary: ocena programu nauczania, potrzeby ucznia, uwagi
nauczyciela. Do badan uzyto kwestionariusz ankiety z pytaniami zamknietymi i otwartymi. Réwno-
legle mozna wykorzystac inne narzedzia (arkusz obserwacji, wywiad grupowy, analize dokumentéw)
do uzyskania informacji, a wnioski umiesci¢ w ostatniej czesci ,Uwagi nauczyciela” (odpowiedzi TAK

lub NIE)

|. Ocena programu nauczania

Ekologia krajobrazu - Rozdziat 4

7. Wymien jeden temat, ktérego realizacja podobata Ci sie najbardziej i uzasadnij, dlaczego.

8. Ktdre tematy byty Twoim zdaniem zbedne (nieciekawe) i wyjasnij dlaczego?

9. Jakie zagadnienia, Twoim zdaniem, nalezatoby rozszerzy¢ lub o jakie uzupetni¢ program?

10. Wymien zagadnienia, ktére sprawiaty Ci najwiecej trudnosci.

ll. Uwagi nauczyciela

4.10. METODA PROJEKTU W EKOLOGII KRAJOBRAZU

Maria Beczkiewicz
Instytut Srodowiska Rolniczego i Le$nego PAN, Poznan
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Jana Amosa Komeniskiego, Leszno

Do realizacji przedmiotu ekologia krajobrazu zaproponowano metode projektu. Dotyczy ona
szczegdlnie projektéw zalecanych uczniom w ramach ATP, ale moze by¢ tez stosowana w toku prze-
kazywania wiadomosci. Opracowujac metodycznie materiaty pracownikéw naukowych PAN, przygo-
towano propozycje jednego z tematéw do zrealizowania zgodnie z najczesciej stosowanymi fazami

1.

Poprawnos¢ konstrukcyjna

1.1. Czy program zawiera materiat nauczania zgodny z celami edukacyjnymi?

1.2. Czy program umozliwia indywidualizacje pracy w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci
uczniéw oraz warunkéw, w jakich bedzie realizowany?

1.3. Czy program umozliwia stosowanie kryteriéw oceny i metod sprawdzania osiggniec
ucznia?

Poprawnos¢ merytoryczna

2.1. Czy program nauczania zawiera tresci nauczania poszerzajace wiedze przyrodnicza?

2.2. Czy program nauczania nie zawiera btednych lub kontrowersyjnych twierdzen, sadéw itp.?

2.3. Czy program nauczania napisany jest prostym, poprawnym jezykiem?

Poprawnos¢ dydaktyczna

3.1. Czy program prezentuje materiat nauczania uszeregowany wedtug stopnia trudnosci?

3.2. Czy program nauczania w wystarczajgcym stopniu okresla osiggniecia uczniow?

3.3. Czy program nauczania ma przydatng obudowe metodyczna?

Il. Potrzeby ucznia (odpowiadaja uczniowie)

Uk wN =
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Czy tresci na lekcjach byly przedstawione w sposob zrozumiaty i interesujacy?
Czy mozna byto aktywnie uczestniczy¢ na zajeciach?

Czy praca zespotowa sprzyjata poczuciu bezpieczenstwa?

Czy istniata mozliwos$¢ samodzielnego zdobywania wiedzy?

Czy istniata mozliwos¢ obserwacji rezultatéw swojej pracy?

Czy istniata mozliwos¢ samodzielnego podejmowania decyzji?

wedtug W. Emera i K-D. Lenzena (za CICHON 2013).

Dziak: R6znorodnos¢ biologiczna
Temat: Wptyw struktury terenéw uprawnych na réznorodnos¢ i liczebnos¢ owadéw

Faza Kroki wedtug Emera i Lenzena Odniesienie do przedmiotu Umiejetnosci, kompe-
tencje
Zainicjowa- | Wymysli¢ temat, zdefiniowac Problem: Czy jest mozliwe myslenie tworcze
nie role, znalez¢ inicjatoréw, okreslenie na wybranym terenie
zastanowi¢ sie nad dziataniami | réznorodnosci biologicznej, np.
inicjujacymi owadow? Jezeli tak, to w jaki
sposoéb?
Dziatanie Pozna¢ szczegéty, zbudowac Dzielimy uczniéw na grupy, poszukiwanie infor-
wstepne zespot i opracowac zasady uruchamiamy burze mézgow, magji
pracy w zespole, przedstawic podczas ktdrej uczniowie tworzenie zespotu
temat, sformutowac i podpisa¢ | podaja pomysty (np. liczenie ga- | roboczego
kontrakt tunkéw, sprawdzanie ,na oko’,
poréwnywanie dwéch poletek
doswiadczalnych).
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Faza

Kroki wedtug Emera i Lenzena

Odniesienie do przedmiotu

Umiejetnosci, kompe-
tencje

W domu uczniowie przygoto-
wuja informacje na temat: po-
je¢, wybranego terenu, metod.
Wybieraja lidera zespotu, ustala-
ja zadania cztonkéw grupy.

Planowanie

Sprecyzowac temat i jego
aspekty, ustali¢, co bedzie
,produktem” projektu, wybrac
adresatoéw, okresli¢ metody

i miejsca pracy, ustali¢ role

i przyjac je, zrobi¢ harmono-
gram i zapotrzebowanie mate-
riatéw, wykonac plan projektu

Wybierajg metody pomiaru
réznorodnosci biologicznej
(wybrane po burzy mézgéw) do
weryfikacji, ustalaja i przygoto-
wuja niezbedny sprzet, ustalaja
wstepnie zadania, przypo-
rzadkowuja zadania do 0séb

z grupy.

planowanie
podejmowanie decyzji
okreslanie i przyjmowa-
nie rol

Wykonanie

Postara¢ sie o materiaty i doko-
nac ich analizy, zrobic selekcje
materiatéw i przetworzyc je,
wykonac to, co zostato ustalone
jako,produkt” projektu, koor-
dynowac i objasnia¢ zadania,
zweryfikowac hipoteze

W terenie dokonujg weryfikacji
wybranych metod.

Cztonkowie zespotu relacjonuja
swoje wyniki.

Dokonuja selekcji opracowa-
nego materiatu. Weryfikujg
skutecznos¢ wybranych metod,
ustalaja wnioski.

rozwigzywanie proble-
mow

praca w zespole
rozwigzywanie kon-
fliktow

organizowanie pracy

i zarzadzanie zespotem
porozumiewanie sie
przedsigbiorczo$¢
prezentowanie pracy
zespotowej
komunikacja interper-
sonalna

negocjowanie
ekspresja

Prezentacja

Prezentowac rezultat pracy
zespotéw, dokonac reklamy
»produktu” projektu, prowadzic¢
mediacje odnosnie rezultatu
pracy zespotowej

Ustalaja forme prezentacji swo-
ich wynikéw, np. prezentacja
multimedialna

prezentowanie pracy
zespotowej
komunikacja interper-
sonalna
negocjowanie
ekspresja

Ewaluacja

Oceniac,produkt” projektu,
opiniowac dziatanie, oceniac
proces

Dokonuja samooceny swojego
wktadu w projekt. Dokonuja
oceny projektow innych grup

opiniowanie
samoocena

Kontynuacja

Dokumentowac projekt, konty-
nuowac projekt

Efekty pracy wszystkich grup
moga by¢ umieszczone we
wspolnym segregatorze i wyko-
rzystane jako zrodto informacji
przez innych uczniéw.

dokumentowanie
odpowiedzialnos¢
wytrwatosé
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Temat: R6znorodnos¢ biologiczna

Pojecia znane
elementy srodowiska przyrodniczego (abiotyczne i biotyczne), gatunek, ekosystem, krajobraz

Umiejetnos¢ zadawania pytan

Ekologia krajobrazu - Rozdziat 4

Nawigzanie do znanej juz wiedzy

Dzi$ bedziemy rozmawiali o réznorodnosci biologicznej. W gimnazjum, a nawet w szkole pod-
stawowej uczyliscie sie o elementach srodowiska przyrodniczego i charakteryzowaliscie rézne eko-
systemy.

Bardzo prosze przypomnijcie sobie w grupach znaczenie pojec¢: czynniki biotyczne i abiotyczne,
gatunek, ekosystem, krajobraz.

Pytania
1) W jaki sposéb pojecia, ktére mieliscie sobie przypomnie¢, facza sie ze soba?
2) Czy mozna przedstawic te zaleznosci w sposéb graficzny?

krajobraz

gatunek

Zastosowanie komentarza do schematu

Schemat zostat poprawinie wykonany pod katem szczegdtowosci i hierarchicznosci poje¢, ale
prosze wyjasni¢ miejsce (znaczenie) czynnikéw biotycznych i abiotycznych.

Projekcja kilkuminutowego filmu lub ilustracja z podrecznika przedstawiajgca fragment jakiego$
ekosystemu.

Pytania

1) Jak opisali byscie przyrode tego miejsca?

2) Czy jest mozliwe takze okreslenie r6znorodnosci biologicznej tego miejsca?
3) Jakie czynniki moga wptywac na ré6znorodnos¢ biologiczna?

Nauczyciel podaje definicje réznorodnosci biologicznej, przy okazji zwracajac uwage, ze termin
bioréznorodnosc jest niepoprawny.

Podsumowanie

Mozemy poprosi¢ ucznidw o samoocene zrozumienia zagadnienia — niech na brzegu fawki
umieszcza np. koto w odpowiednim kolorze (zielone: zrozumienie, zétte: nie wszystko jest jasne, czer-
wone: niejasne). Nastepnie faczy sie uczniow w pary, aby wzajemnie sobie wyttumaczyli wszystkie
niejasnosci (zieloni z z6ttymi lub czerwonymi).
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4.11. PRZYKLADOWY SCENARIUSZ | TEST SPRAWDZAJACY WIEDZE | UMIEJETNOSCI PO ZAKON-
CZENIU REALIZACJI PROGRAMU EKOLOGII KRAJOBRAZU

Maria Beczkiewicz
Instytut Srodowiska Rolniczego i Leénego PAN, Poznan
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Jana Amosa Komenskiego, Leszno

Dziak: R6znorodnos¢ biologiczna w krajobrazie

Czes¢ wstepna:
Planowanie pracy nauczyciela

Pojecia, ktére nalezy zastosowac w trakcie zajec
réznorodnos¢ biologiczna, poziomy réznorodnosci biologicznej, georéznorodnosc.

Etapy ksztattowania pojec
Zbieranie informacji z roznych zrédet, wykorzystywanie znalezionych w Internecie ciekawostek

na temat ksztattowania sie pojecia ré6znorodnos¢ biologiczna, obserwacja réznorodnosci gatunkéw
na powierzchniach badawczych, wykonywanie wykreséw zaleznosci.

Wyjasnianie zwigzkéw przyczynowo-skutkowych
Réznorodnos¢ biologiczna uzalezniona jest od struktury krajobrazu.

Rodzaj zadan rozwijajacych pojecia
« obserwacja ukierunkowana,
+ pytania kierowane,
«+ ufozenie mapy mentalnej,
praca z wykorzystaniem ,$nieznej kuli’,
+ praca metoda stolikow zadaniowych.

Czes¢ whasciwa

Temat

Poziomy réznorodnosci biologicznej

Cel gtéwny

Wykazanie réznych pozioméw réznorodnosci biologicznej (gatunku, ekosystemu, krajobrazu)

Cele szczegoétowe

Uczen:

« wymienia gtéwne poziomy réznorodnosci biologicznej

+ charakteryzuje te poziomy
prezentuje zmiennosci miedzyosobnicze w obrebie gatunku, przyjmujac wybrane kryterium,
np. zréznicowanie morfologiczne,

« wskazuje prawidtowosci w ksztattowaniu sie liczby gatunkow (i ekosystemow).

Metody i techniki
Krotki wyktad wprowadzajacy (oprac. K. Kujawy), mapa mentalna, technika ,$nieznej kuli” i me-

toda stolikow zadaniowych

Przebieg zaje¢

Wprowadzenie do zagadnienia z wykorzystaniem materiatéw opracowanych przez K. Kujawe.
Obserwacja ukierunkowana odbywa sie wedtug opisu K. Kujawy.

Mapa mentalna w zatozeniu ilustruje spiralnosc i ztozonos¢ naszego myslenia i symultaniczne-

go odbywania sie zjawisk, dlatego zostata wykorzystana do opracowania ,Pozioméw réznorodnosci
biologicznej".
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Gatunek
(zréznicowanie
osobnikow w
obrebie gatunku)

Réznorodnosé
biologiczna
(poziomy)

/

Krajobraz

(georéznorodnosé)

Ekosystem
(zréznicowanie
gatunkowe w

Sktad

(ekosystemy) Tlosciowe relacje )kOSystemu\

obrebie danego

miedzy

ckosystemami

Sktad

Tlosciowe
relacje miedzy
gatunkami

Technika ,$nieznej kuli” (rozwigzywanie problemu indywidualnie, potem w parach, czwérkach,

cata grupa) zostata wykorzystana do zastanowienia sie nad problemem:,W jaki sposéb mozna zbada¢
réznorodnos¢ biologiczng danej powierzchni badawczej?”

Metoda,stolikéw zadaniowych” (dyskusja w 4-6 osobowych zespotach, nastepnie wybrany lider

grupy przedstawia wyniki) do ustalenia na podstawie map (strona internetowa: zasoby map cyfro-

wych

) odpowiedzi na pytanie:,Jak w ciagu wieku zmienita sie réznorodnos¢ biologiczna (np. zalesie-

nie) na obszarach peryferyjnych czesci miasta i wsi?”

TEST podsumowujacy z przedmiotu ekologia krajobrazu wraz z punktacja
Wprowadzenie

Z jakimi dyscyplinami naukowymi moze by¢ powiagzana ekologia krajobrazu? Odpowiedz uzasadnij.
a. wymienienie dyscyplin (min. 3) - 1 pkt.

b. uzasadnienie - 3 pkt.

Razem - 4 pkt.

Za pomoca rysunku i/lub wykresu przedstaw miejsce ekologii krajobrazu wsréd innych nauk.
a. rysunek liniowy - 2 pkt.

b. rysunek wykazujacy powigzania miedzy naukami - 3 pkt.

Razem - 5 pkt.

Dlaczego ekologie krajobrazu nalezy ujmowac interdyscyplinarnie? Odpowiedz uzasadnij.
a. podanie argumentéw - 2 pkt.

b. uzasadnienie - 3 pkt.

Razem - 5 pkt.
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Przeptyw energii stonecznej i obieg materii w Srodowisku przyrodniczym, w tym krajobrazie
rolniczym

Uzasadnij twierdzenie: jakiekolwiek dziatania zmieniajace strukture krajobrazu powodujg zmia-
ny w bilansie wodnym i/lub cieplnym”.

a. uzasadnienie zmian tylko w bilansie wodnym - 2 pkt.

b. uzasadnienie zmian tylko w bilansie cieplnym — 2 pkt.

¢. uzasadnienie w obydwu - 5 pkt.

Razem - 9 pkt.

Scharakteryzuj czynniki wptywajace na strukture bilansu cieplnego. Podaj przyktad jego réznico-
wania sie ze wzgledu np. na pore roku.

a. charakterystyka czynnikéw (min. 3) - 3 pkt.

b. podanie przykfadu (innego) - 1 pkt.

C. opisanie réznicowania sie — 3 pkt.

Razem - 7 pkt.

Wyjasnij skr6t GRAK i wymien czynniki wptywajace na ten system.
a. wyjasnienie skrotu — 1 pkt.

b. wymienienie czynnikéw - 3 pkt.

Razem - 4 pkt.

Wyjasnij zwigzek pomiedzy strumieniem energii i strumieniem pary wodnej.
a. wyjasnienie pojec: strumien energii i strumien pary wodnej - 2 pkt.

b. wykazanie zwigzku miedzy nimi - 2 pkt.

C. opisanie zaleznosci — 3 pkt.

Razem - 7 pkt.

Georéznorodnosc i bioréznorodnos¢ w srodowisku. R6znorodnos¢ biologiczna, zaleznosci
krajobrazowe, wplyw cztowieka

Podaj definicje réznorodnosci biologicznej oraz pozioméw réznorodnosci biologicznej. Wyjasnij,
dlaczego stopien zréznicowania na danym poziomie wptywa takze na poziom zréznicowania na po-
ziomie nizszym. Zilustruj to dowolnym przyktadem.

a. Definicja r6znorodnosci biologicznej - 1 pkt.

b. Definicje pozioméw réznorodnosci - 3 pkt.

c. Wyjasnienie wptywu zréznicowania poziomu wyzszego na nizszy - 2 pkt.

d. Przykfad do punktu c) - 1 pkt.

Razem - 7 pkt.

Wymien i opisz trzy przyczyny zmniejszania sie réznorodnosci biologicznej. Wymien przyczyny,
dla ktérych podejmuje sie dziatania zmierzajace do zachowania lub podniesienia poziomu réznorod-
nosci biologiczne;j.

a. wymienienie i opisanie przyczyn zmniejszania sie réznorodnosci biologicznej - 3 pkt.
b. przyczyny staran o ochrone réznorodnosci biologicznej — ocenia¢ dwie (np. powody prak-
tyczne oraz etyczne) - 2 pkt.

Razem - 5 pkt.

Omow popularny w ekologii krajobrazu model struktury krajobrazu okreslany jako ,tto-ptaty-
korytarze”. Jakie znaczenie dla rozmieszczenia organizmdéw maja ,liniowe” Srodowiska typu miedz, zy-
woptotdw, szpaleréw drzew?

a. omowienie modelu krajobrazu, czyli poprawne zdefiniowanie elementéw oraz przedstawie-

nie ich przestrzennych zaleznosci - 4 pkt.

b. przedstawienie funkgji liniowych elementéw (czyli jako miejsc rozrodu i statego przebywania

oraz trasy migracji ) — 2 pkt.

Razem - 6 pkt.
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Omow zjawisko fragmentacji Srodowisk oraz jego konsekwencje dla réznorodnosci biologiczne;j.
a. definicja i rézne aspekty/skutki fragmentacji i — 3 pkt.

b. przyczyny fragmentacji — 2 pkt.

c. skutki dla réznorodnosci biologicznej - 3 pkt.

Razem - 8 pkt.

Wyjasnij pojecie wyspy srodowiskowej oraz znaczenie wielkosci wysp i ich izolacji dla réznorod-
nosci biologiczne;j.

a. definicja wyspy, przyktady - 2 pkt.

b. okreslenie wptywu wielkosci wyspy na réznorodnos¢ biologiczng oraz wyjasnienie tego zja-
wiska (przyktady) — 2 pkt.

c. okreslenie wptywu izolacji wyspy na réznorodnos¢ biologiczna oraz wyjasnienie tego (przy-
ktady) — 2 pkt.

Razem - 6 pkt.

Gospodarka zasobami wodnymi w krajobrazie, w tym na terenach zurbanizowanych

1. Podaj przyktad dziatalnosci antropogenicznej wptywajacej na wystepowanie ekstremalnych
zjawisk hydrologiczno-meteorologicznych lub duzych strat wody w zlewni.
a. podanie przyktadu - 1 pkt.
b. krotkie wyjasnienie przyktadu — 2 pkt.
Razem - 3 pkt.

2. Wyjasnij wptyw nieprawidtowego zagospodarowania przestrzennego na sptyw powierzch-

niowy wody.

a. podanie minimum dwoch przyktadéw nieprawidtowego zagospodarowania przestrzen-
nego - 2 pkt.

b. wyjasnienie wptywu w podanych przyktadach - 2 pkt.

Razem - 4 pkt.

3. Uzasadnij celowos$¢ oszczedzania wody.

a. podanie minimum trzech przyktadéw - 2 pkt.

b. uzasadnienie ich wptywu np. na ilos¢ wody, Srodowisko — 3 pkt.
Razem - 5 pkt.

Zmiany klimatu, edukacja globalna

Ocen skutki powstawania efektu szklarniowego.

a. podanie minimum trzech negatywnych skutkéw - 2 pkt.
b. podanie pozytywnych skutkéw - 2 pkt.

C. wyrazenie wiasnej opinii z oceng - 3 pkt.

Razem - 7 pkt.

Podaj sposoby ograniczenia dalszego ocieplenia.

a. wymienienie minimum trzech sposoboéw - 3 pkt.
b. krétki opis - 3 pkt.

Razem - 6 pkt.

Wykaz wptyw zmian klimatu na uksztattowanie zycia na Ziemi.
a. podanie minimum trzech przyktadéw - 3 pkt.

b. opisanie wptywu jednej z podanych zmian - 3 pkt.

Razem - 6 pkt.
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Gospodarowanie krajobrazem

1. Ocen przyczyny i celowo$¢ dziatan podjetych przez Dezyderego Chtapowskiego w Turwi.
a. opisanie dziatalnosci D. Chtapowskiego - 2 pkt.
b. wymienienie przyczyn - 2 pkt.
c. wyrazenie wiasnej opinii na temat celowosci jego dziatan - 3 pkt.
Razem - 7 pkt.

2. Wykaz, iz w przyrodzie powinien by¢ preferowany krajobraz mozaikowy.
a. podanie definicji krajobrazu mozaikowego - 1 pkt.
b. uzasadnienie celowosci jego istnienia w przyrodzie - 3 pkt.
Razem - 4 pkt.

3. Wyjasnij, czy w warunkach intensywnej produkgcji rolniczej mozna zachowac zasady zréwno-
wazonego rozwoju. Uzasadnij swojg odpowiedz.
a. zdefiniowanie pojec i napisanie krétkiej odpowiedzi - 2 pkt.
b. uzasadnienie - 3 pkt.
Razem -5 pkt.

4.11. Propozycje nauczycielskie

Andrzej Lisek
| Liceum ogdlnoksztatcace, Rawicz

Test sprawdzajacy do dziatdéw: Gospodarowanie zasobami wodnymi w krajobrazie, w tym na te-

renach zurbanizowanych i Zmiany klimatu, edukacja globalna
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1. Dyscypliny naukowe, z ktérymi powiagzana jest ekologia krajobrazu:

3. Woda jest zrédtem zycia na planecie, znaczenie wody poréwnywalne jest do roli krwi, a sys-
temy wéd ptynacych sa okreslane jako krwiobieg krajobrazu. Wymien miejsca (Srodowiska)
wystepowania wody na Ziemi.

4. Woda odgrywa olbrzymig role w srodowisku biotycznym i abiotycznym. Dobierz ponizsze
okreslenia do odpowiedniej grupy i uzupetnij

5. Bilans wodny dla catej Ziemi jest zrbwnowazony. Podaj sktadowe bilansu wodnego.

6. Zasoby wody na Ziemi sg ogromne i wynosza 1 mld 400 min km?, ale wody stodkie to tylko
OKOtO. . vt

7. Jakie jest znaczenie retencji wody w krajobrazie, w obszarze dorzecza, gminy, powiatu?

8. Polska jest na jednym z ostatnich miejsc w Europie pod wzgledem ilosci wody przypadaja-
cej na jednego mieszkanca, a w wielu regionach kraju wystepuje okresowo ujemny bilans
wodny. Podaj przyktady czterech sposoboéw (dziatar) w gospodarstwie domowym, gminie,
kraju, ktére moga przyczynic sie do oszczedzania wody i mniejszego jej zuzycia.

. Ktére ze skutkéw globalnego ocieplenia klimatu zaliczysz do pozytywnych?

10. Na $wiecie nastepuje nasilenie zjawisk ekstremalnych w pogodzie. Podaj jeden przyktad

takiego zjawiska i krétko je opisz.

Ekologia krajobrazu - Rozdziat 4

Grzegorz Lorek
| Liceum Ogdlnoksztatcace, Leszno

Test sprawdzajacy wiedze z ekologii krajobrazu

1.

Dyscypliny naukowe, z ktérymi powigzana jest ekologia krajobrazu, to:
a. statystyka, biologia, fizyka, architektura

b. ekologia i dyscypliny pokrewne, nauki geograficzne

c. chemia, biologia, historia, informatyka

d. Zzadna odpowiedz nie jest prawidtowa

. Ekologie krajobrazu nalezy rozpatrywac interdyscyplinarnie, poniewaz:

a. daje mozliwosc lepszego uchwycenia proceséw zachodzacych w przyrodzie

b. umozliwia prowadzenie eksperymentéw, w ktérych niezbedny jest wktad réznorakich
dyscyplin naukowych

c. daje holistyczny (catosciowy) obraz srodowiska przyrodniczego

d. wszystkie odpowiedzi s3 poprawne

. Dziatania wptywajace na strukture krajobrazu powodujg zmiany w bilansie wodnym i ciepl-

nym poniewaz

a. zwiekszajg ilos¢ wody opadowej wsigkajacej w glebe

b. poprawiaja mikroklimat

C. ograniczajg niepotrzebne straty wody (zmniejszajg parowanie fizyczne z terenu rolniczego)
d. wszystkie odpowiedzi s prawidtowe

. Czynniki wptywajace na strukture bilansu cieplnego to:

a. struktura krajobrazu

b. szata roslinna

c. wilgotnos¢ siedliska

d. wszystkie odpowiedzi sa poprawne

. Wyjasnij skrot GRAK:

a. Gleba-Rozwdj-Atmosfera-Klimat
b. Gleba-Roslina-Atmosfera-Kontinuum
c. Gleba-Roslina-Atmosfera-Klimat
d. zadna odpowiedz nie jest prawidtowa

. Czynniki wptywajace na system GRAK to:

a. warunki fizyczne gleby

b. stan fizjologiczny rosliny

c. warunki atmosferyczne

d. wszystkie odpowiedzi sa prawidtowe

. Réznorodnos¢ biologiczna to:

a. cecha $rodowiska

b. zréznicowanie wszystkich zywych organizmoéw

c. termin odnoszacy sie do komponentéw biotycznych
d. wszystkie odpowiedzi sg prawidtowe

. Réznorodnosc biologiczna zalezy od:

a. wzajemnego potozenia elementéw krajobrazu

b. powierzchni srodowiska

c. wzajemnego oddziatywania elementéw krajobrazu
d. wszystkie odpowiedzi sa prawidtowe

. Réznorodnos¢ biologiczna zmniejsza sie z powodu:

a. zmian w wykorzystaniu Ziemi

b. zanieczyszczenia srodowiska

c. nadmiernej eksploatacji ekosystemoéw
d. wszystkie odpowiedzi sa prawidtowe

10. Kiedy fragmentacja sSrodowiska moze mie¢ pozytywne konsekwencje dla réznorodnosci bio-

logicznej? Podkresl wiasciwg odpowiedz:

a. w przypadku gatunkéw wymagajacych duzych, jednolitych ptatéw srodowiska

b. dla gatunkéw wymagajacych ekotonéw przy podziale na mate i $rednie pola z resztkami
lasu o zréznicowanych uprawach

przy silnym wptywie czynnikdw zewnetrznych

zadna odpowiedz nie jest prawidtowa

on
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11. Elementem nieuwzglednianym przez podstawowy w ekologii krajobrazu model krajobrazu jest:
a. tlo
b. ptat
c. liczba gatunkéw
d. korytarze
12. Wielkos¢ wysp srodowiskowych i ich izolacja sg przyczyna zmniejszania sie réznorodnosci
biologicznej, gdyz:
a. wpltywaja na czestos¢ kolonizacji
b. wptywaja na mozliwos¢ przezycia
c. uzaleznione sg od odlegtosci i zasobnosci obszaréw ,zrédtowych”
d. wszystkie odpowiedzi s prawidtowe
13. Przyktadem dziatalnosci antropogenicznej wptywajacej na wystepowanie ekstremalnych zja-
wisk hydrologiczno-meteorologicznych jest:
a. regulacja rzek
b. zabudowa obszaréw zalewowych rzek
c. powiekszanie powierzchni nieprzepuszczalnych
d. wszystkie odpowiedzi s prawidtowe
14. Do skutkéw pozytywnych powstawania efektu szklarniowego naleza:
a. wzrost poziomu wody w oceanach
b. zmiany klimatu
c. wzrost ilosci zrodet wegla dla roslin
d. zadna odpowiedz nie jest prawidtowa
15. Podaj sposoby ograniczenia dalszego ocieplenia:
a. redukcja emisji gazéw cieplarnianych
b. odpowiednie uzytkowanie terenu
c. prowadzenie skutecznej polityki zapobiegania zmianom klimatu
d. wszystkie odpowiedzi sa prawidtowe
16. Dziatania podjete przez Dezyderego Chtapowskiego w Turwi to:
a. wprowadzenie ptodozmianu
b. wprowadzenie zadrzewien srédpolnych jako ochrony przed erozjg
c. prowadzenie wysokiej kultury rolnej
d. wszystkie odpowiedzi sa prawidtowe
17. W przyrodzie powinien by¢ preferowany krajobraz mozaikowy, gdyz:
a. stwarza to mozliwos¢ wystepowania ptatéw ekosystemow o charakterze zblizonym do
naturalnego
b. pola uprawne poprzecinane sa odpowiednimi korytarzami ekologicznymi
c. wystepuja obszary z roslinnoscia spontaniczng, sprzyjajace réznorodnosci biologicznej
d. wszystkie odpowiedzi sa prawidtowe

Test sprawdzajacy z ekologii krajobrazu
Réznorodnos¢ biologiczna

Imie i nazwisko: Klasa: Lp % Ocena

1. Okresl trzy poziomy, na jakich mozna rozpatrywac réznorodnos¢ biologiczna. (3 pkt.)

2. Podaj trzy przyczyny zmniejszania sie réznorodnosci biologicznej na Ziemi. (3 pkt.)

3. Wymien trzy rézne przyczyny, dla ktérych podejmuje sie dziatania zmierzajace do zachowa-
nia lub podniesienia poziomu réznorodnosci biologicznej? (3 pkt.)

. W ekologii krajobrazu obowigzuje tzw. model struktury krajobrazu okreslany jako ,tto-ptaty-
korytarze” Przedstaw ten model graficznie. (3 pkt.)

. Podaj dwa przykfady korytarzy ekologicznych. (2 pkt.)

. Podaj przyktady dwoch dziatan cztowieka prowadzacych do fragmentacji krajobrazu. (2 pkt.)

. Zdefiniuj ekoton. (1 pkt.)

. Réznorodnos¢ biologiczna zalezy od: (1 pkt.)
a. wzajemnego potozenia elementéw krajobrazu

b. powierzchni srodowiska

c. wzajemnego oddziatywania elementéw krajobrazu

d. wszystkie odpowiedzi sa prawidtowe

N
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9. Réznorodnos¢ biologiczna zmniejsza sie z powodu: (1 pkt.)
a. zmian w wykorzystaniu Ziemi
b. zanieczyszczenia srodowiska

¢. nadmiernej eksploatacji ekosystemow

d. wszystkie odpowiedzi sg prawidtowe

10. Kiedy fragmentacja srodowiska moze mie¢ pozytywne konsekwencje dla réznorodnosci bio-

logicznej? (1 pkt.)
a. w przypadku gatunkéw wymagajacych duzych, jednolitych ptatéw Srodowiska

b. dla gatunkéw wymagajacych ekotonéw przy podziale na mate i $rednie pola z resztkami

lasu o zréznicowanych uprawach
c. przy silnym wptywie czynnikéw zewnetrznych

d. zadna odpowiedz nie jest prawidtowa

Test sprawdzajacy z ekologii krajobrazu
Schemat punktowania

1. Okresl trzy poziomy, na jakich mozna rozpatrywac ré6znorodnos¢ biologiczna. (3 pkt.)
- za kazdy prawidtowo podany poziom - 1 pkt.
2. Podaj trzy przyczyny zmniejszania sie réznorodnosci biologicznej na Ziemi. (3 pkt.)
+ za kazda prawidtowo podang przyczyne - 1 pkt.

3. Wymien trzy rézne przyczyny, dla ktérych podejmuje sie dziatania zmierzajace do zachowania

lub podniesienia poziomu réznorodnosci biologicznej. (3 pkt.)
+ za kazda prawidtowo podana przyczyne - 1 pkt.

4. W zadaniach zamknietych wielokrotnego wyboru 4 i 5:
-« za wybor poprawnej odpowiedzi - 1 pkt.

Iwona Krzyczkowska
Liceum Ogolnoksztatcace przy ZP, Pniewy

Modyfikacja programu z zakresu geografii (1 godzina tygodniowo)

Dziat programu

Szczegdtowe tresci nauczania

Cele ksztatcenia i wychowania—
osiggniecia ucznia

Uwagi

IV. Gospodarka
zasobami wodnymi,
w tym na terenach
zurbanizowanych
(5 godz.)

1. Zasoby wodne $wiata.

2. Rezimy rzek $wiata.

3. Rola wody w planowaniu
przestrzennym oraz w swie-
cie biotycznym.

4. Problemy zwiazane z nie-
doborem wody.

5. Wptyw gospodarki cztowie-
ka na wody.

Uczen:

- wymienia stany skupienia wody,
przejscia wody w inne stany,

- przedstawia maty i duzy obieg wody
w przyrodzie,

- omawia bilans wodny na swiecie,

- na podstawie mapy omawia zasoby
wodne $wiata,

- charakteryzuje znaczenie wody

w $wiecie biotycznym i abiotycznym,
- analizuje skutki nadmiaru i niedobo-
ru wody w Polsce i na $wiecie,

- ocenia konsekwencje zmian antropo-
genicznych na gospodarke wodna,

- planuje dziatania zapobiegajace nie-
racjonalnemu gospodarowaniu woda.
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Dziat programu

Szczego6towe tresci nauczania

Cele ksztatcenia i wychowania—
osiggniecia ucznia

Uwagi

V. Zmiany klimatu,
edukacja globalna
(5 godz.)

1. Zmiany temperatur powie-
trza od 1850 roku w kraju i na
Swiecie.

2. Konsekwencje zmian
klimatycznych w réznych
regionach kraju.

3. Zjawiska ekstremalne.

4. Przeciwdziatanie niepoza-
danym zjawiskom (mity-
gacja), w tym planowanie
przestrzenne.

5. W jaki sposéb klimat zmie-
niat $wiat?

- podaje konsekwencje zmian klima-
tycznych na $wiecie i w Polsce,

- interpretuje pomiary temperatur
powietrza w skali globalnej i lokalnej,
- analizuje mape typow krajobrazéow
Polski (wg J. Kondrackiego) pod
katem ich zmian i wynikajacych z tego
konsekwencji,

- charakteryzuje rodzaje i wielkosci
zmian krajobrazéw,

- analizuje rodzaj zmian klimatu i ich
zwigzek z planowaniem przestrzen-
nym,

- charakteryzuje czynniki, ktére przy-
czynity sie do zmian w geosystemach,
- wyjasnia pojecie zjawisk ekstremal-
nych,

- planuje dziatania zapobiegajace
zjawiskom ekstremalnym,

- ocenia wptyw zmian klimatycznych
na $wiat w ciggu minionych wiekow.

VI. Gospodarowanie
krajobrazem (5
godz.)

1. Krajobraz Polski.

2. Krajobraz najblizszej
okolicy.

3. Krajobraz okolic Turwi jako
przykfad celowego zagospo-
darowania przestrzennego
obszaréw wiejskich.

4. Rola ekosystemoéw na-
turalnych i pétnaturalnych

w utrzymaniu réznorodnosci
biologicznej. Heterogeniczny
krajobraz wiejski jako krajo-
braz wielofunkcyjny.

5. Zmiany krajobrazu w czasie
iich konsekwencje.

- uzasadnia ,wyjatkowos$¢” Turwi,

- opisuje osiggniecia Dezyderego
Chtapowskiego,

- okredla role: zadrzewien, drobnych
zbiornikéw wodnych, organizméw
glebowych,

- wykazuje wady i zalety utrzymywa-
nia ekosystemu we wczesnym stadium
sukcesji,

- wymienia funkcje ustugowe krajobra-
zu wiejskiego,

- uzasadnia zalety mozaikowego krajo-
brazu rolniczego,

- wyjasnia istote optymalnej struktury
przestrzennej krajobrazu uzytkowane-
go przez cztowieka,

- wymienia elementy odpowiednio
uksztattowanej struktury przestrzen-
nej krajobrazu wiejskiego,

- charakteryzuje funkcje: korytarzy
ekologicznych, stref buforowych i ba-
rier biogenicznych, ekotonéw,

- wymienia przyczyny zmian
krajobrazu,

- analizuje najnowsze tendencje w roz-
woju krajobrazéw rolniczych,

- podaje konsekwencje zmian krajo-
brazu rolniczego.
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Grzegorz Lorek, Grzegorz Maslankiewicz
| Liceum Ogodlnoksztatcace, Leszno

Propozycja realizacji zajec z ekologii krajobrazu jako przedmiotu obowigzkowego w roku

szkolnym 2014/2015

Tematy zaje¢, liczba godzin i nauczyciele prowadzacy

gatunkowa.

Lp. Data zaje¢ | Liczba | Temat Prowadza- | Podpis
godzin cy zajecia | prowadza-
cego

1. 08.09.2014 |1 Ekologia krajobrazu - istota projektu. Przedmio- | GL
towy system oceniania. Wortal projektu.

2. 15.09.2014 Prezentacja wynikéw projektu badawczego GM
z roku szkolnego 2013/2014 -, Jak tworzy sie
ekosystem wodny na przyktadzie Zbiornika
Rydzyna?"

3. 22.09.2014 Prezentacja wynikéw projektu badawczego z GL
roku szkolnego 2013/2014 - ,Motyle jako wskaz-
nik jakosci krajobrazu”.

4. 29.09.2014 Bilans wodny. GM

5. 13.10.2014 Analiza wynikéw pomiaréw z zaje¢ terenowych GL
nad Zbiornikiem Rydzyna z 06.10.2014.

6. 20.10.2014 Niedobory wody na Swiecie. GM

7. 27.10.2014 Budowa morfologiczna i anatomiczna pajakow. GL

8. 03.11.2014 Ekologia krajobrazu jako dyscyplina naukowa. GL
Wybor powierzchni badawczych do realizacji
projektu.

9. 17.11.2014 Pajeczyna. Sieci pajecze i ich rozpoznawanie. GL

10. 01.12.2014 Réznorodnos¢ biologiczna - co to znaczy, ze GL
mozna ja rozpatrywac na réznych poziomach.

11. 08.12.2014 Systematyka pajeczakow. Budowa morfologiczna | GL
pajakow i elementy fizjologii pajakow.

12. 15.12.2014 Biologia pajeczakéw - test podsumowujacy. GL

13. 12.01.2015 Przyczyny deficytu wody na swiecie. GM

14. 19.01.2015 Zagrozenia réznorodnosci biologiczne;j. GL

15. 26.01.2015 Zlewnia rzeki - ¢wiczenia. GM

16. 02.02.2015 Przeglad ekosystemow Swiata.

Oazy hydrotermalne - ekosystemy ,nie z tej
Ziemi".

17. 09.02.2015 Powodzie i ryzyko powodziowe. GM

18. 02.03.2015 4Ecological footprint”- czy wystarczy nam zaso-
béw na Planecie Ziemia?

19. 09.03.2015 Miasto jako wyspa ciepta. GL

20. 16.03.2015 Promieniowanie stoneczne. Praktyczne pomiary GM
temperatury i wilgotnosci powietrza atmosfe-
rycznego.

21. 23.03.2015 Wptyw struktury krajobrazu na réznorodnos¢ GL
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Lp. Data zaje¢ | Liczba | Temat Prowadza- | Podpis
godzin cy zajecia | prowadza-
cego
22. 30.03.2015 Elementy klimatologii: topoklimat i mikroklimat. | GM
23. 20.04.2015 Gospodarka wodna - test sprawdzajacy. GM
24, 11.05.2015 +Miejska Wyspa Ciepta” - analiza wynikéw GL
pomiaréw. GM
25. 18.05.2015 Metodyka liczenia sieci pajeczych na transektach | GL
badawczych.
26. 25.05.2015 Wyktad dr hab. Krzysztofa Kujawy. GL, GM
27. 01.06.2015 Efekt cieplarniany. Test zamykajacy. Ankieta pod- | GL
sumowujaca zajecia.
28. 08.06.2015 Ekologia krajobrazu jako dyscyplina naukowa GL
- podsumowanie.
29. 15.06.2015 Ekologia krajobrazu jako dyscyplina naukowa GM
- podsumowanie.
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GL - Grzegorz Lorek, GM - Grzegorz Maslankiewicz
Podsumowanie liczby zaje¢: GL- GM-
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ROZDZIAL 5

SCENARIUSZE ZAJEC DO PROGRAMU OPRACOWANE PRZEZ
NAUCZYCIELI PRACUJACYCH W PROJEKCIE

5.1. WPROWADZENIE

Justyna Malepsza-Wecta$
| Liccum Ogolnoksztatcace, Rawicz

5.1.1. Temat zajec¢: Etymologia poje¢: krajobraz, ekologia krajobrazu

Czas trwania: 45 minut
Zakres tresci:
« pojecie ekologii krajobrazu
« krajobraz w réznych ujeciach
Cel ogdlny:
« zapoznanie z réznymi ujeciami krajobrazu.
Cele szczegotowe:
Wiadomosci:
« Uczen wyjasnia, czym zajmuje sie ekologia krajobrazu.
Uczen wyjasnia pojecie krajobrazu w ujeciu fizjonomicznym.
«+ Uczen wyjasnia pojecie krajobrazu w ujeciu geograficznym.
« Uczen wyjasnia pojecie krajobrazu w ujeciu geografii kompleksowej.
+ Uczen wyjasnia pojecie krajobrazu w ujeciu geochemicznym.
« Uczen wyjasnia pojecie krajobrazu w ujeciu geobotanicznym.
Uczen wyjasnia pojecie krajobrazu w ujeciu ekologii zwierzat.
+ Uczen wyjasnia pojecie krajobrazu w ujeciu architektury krajobrazu.
« Uczen wyjasnia pojecie krajobrazu w ujeciu geografii cztowieka.
Umiejetnosci:
Uczen:
rozwija wtasne zainteresowania,
« skutecznie sie komunikuje,
« poszukuje informacji z roznych zrédet, porzadkuje je, oraz wykorzystuje,
rozwija umiejetnosci myslenia przyczynowo-skutkowego.
Postawy:
Po zajeciach uczen:
« Uswiadamia sobie koniecznosci ochrony krajobrazu przed niewtasciwymi dziataniami
cztowieka.
Metody:
» Pogadanka
« Zadanie dydaktyczne
Formy pracy:
+ Lekcja w sali komputerowej
Praca w grupie
Srodki dydaktyczne:
« komputery
- karty pracy
« Akademia Talentéw Przyrodniczych - podwyzszanie jakosci ksztatcenia kompetencji na-
ukowych i przyrodniczych w szkotach ponadgimnazjalnych w ramach przedmiotu Ekolo-
gia krajobrazu. Program nauczania przedmiotu dodatkowego dla szkét ponadgimnazjal-
nych Ekologia Krajobrazu oraz,naktadka dla ucznia zdolnego”, 2013.
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Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)
1. Sprawy organizacyjno — porzadkowe.
2. Wprowadzenie do tematyki zajec.
3. Zapoznanie z celami zajec i ich przebiegiem.
Uczniowie korzystajac z Internetu, opracowuja i wyjasniaja rézne ujecia krajobrazu, znajduja
przykfady, przedstawiaja graficznie (schemat, rysunek) zagadnienia, nad ktérymi pracuja.
Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)
1. Krétka pogadanka: etymologia pojecia krajobrazu.
2. Losowy podziat ucznidow na cztery grupy. Kazda grupa otrzymuje karte pracy zawierajaca
tresci rozdziatu 4.3, Krajobraz i ekologia krajobrazu — przeglad najwazniejszych ujec” (str. 37-
38) z wydawnictwa ,Akademia Talentdw Przyrodniczych — podwyzszanie jakosci ksztatce-
nia kompetencji naukowych i przyrodniczych w szkotach ponadgimnazjalnych w ramach
przedmiotu Ekologia Krajobrazu. Program nauczania przedmiotu dodatkowego dla szkét
ponadgimnazjalnych Ekologia Krajobrazu oraz,naktadka dla ucznia zdolnego’; 2013.
3. Uczniowie korzystajac z Internetu opracowuja i wyjasniajg rézne ujecia krajobrazu, znajduja
przyktady, przedstawiajg graficznie (schemat, rysunek) zagadnienie, nad ktérym pracuja.

Grupa |

Krajobraz w ujeciu fizjonomicznym i w ujeciu geografii cztowieka.

Grupalll

Krajobraz w ujeciu geograficznym i w ujeciu geografii fizycznej kompleksowe;j.
Grupallll

Krajobraz w ujeciu geochemicznym i geobotanicznym.

Grupa IV

Krajobraz w ujeciu ekologii zwierzat i architektury krajobrazu.

4. Po wykonaniu zadan liderzy grup przedstawiajg efekty pracy, dzielg sie wiedza i wyjasniaja
zagadnienia pozostatym uczniom. Po zajeciach uczniowie wykonujg kserokopie wszyst-
kich kart pracy i wymieniaja je miedzy soba.

5. Krétka dyskusja.

Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)
1. Ocena aktywnosci.
2. Sformutowanie wnioskdw.
3. Sprawdzenie opanowania wiadomosci.
4. Notatka - zatacznik.

Zalaczniki
- Karty pracy opracowane przez uczniow
+ Tres¢ notatki dla ucznia:

1. Ekologia krajobrazu stanowi podstawe i naukowe zaplecze planowania przestrzenne-
go i zarzadzania krajobrazem oraz jego ochrony i rekultywacji, czyli uwzglednia zagad-
nienia praktyczne.

2. W Polsce inicjatorem badan ekologii krajobrazu byt Adam Wodziczko (1938 r.).

3. Ekologia krajobrazu jest nauka interdyscyplinarna, tj. potaczeniem biologii i geografii
oraz innych réznorodnych dyscyplin naukowych, takich jak architektura krajobrazu,
geobotanika, hydrologia, zoologia, le$nictwo i ochrona srodowiska.

Literatura

Akademia Talentow Przyrodniczych — podwyzszanie jakosci ksztatcenia kompetencji naukowych i przyrodniczych w szkotach ponadgimnazjalnych w

ramach przedmiotu Ekologia Krajobrazu. Program nauczania przedmiotu dodatkowego dla szkot.

ponadgimnazjalnych Ekologia Krajobrazu oraz, nakfadka dla ucznia zdolnego’, 2013.
Strony internetowe
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Maria Depczynska
Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych, Nietazkowo

5.1.1. Temat: Etymologia pojec: krajobraz, ekologia krajobrazu

Zakres tresci
1. Wyjasnienie pojecia krajobrazu z uwzglednieniem réznych kryteriow
« krajobraz w ujeciu fizjonomicznym
« krajobraz w ujeciu geograficznym
« krajobraz w ujeciu geografii fizycznej kompleksowej
« krajobraz w ujeciu geochemicznym
- krajobraz w ujeciu geobotanicznym
« krajobraz w ujeciu ekologii zwierzat
« krajobraz w ujeciu architektury krajobrazu
« krajobraz w ujeciu geografii cztowieka
2. Kompleksowe ujecie krajobrazu
3. Krajobraz w ujeciu prawnym
4., Schemat postepowania w badaniach krajobrazu
5. wprowadzenie do ekologii terminu: ekologia krajobrazu
Czas trwania: 1 godzina
Cel ogdlny:
Zapoznanie z etymologia pojecia krajobraz
Cele szczegotowe:
Wiadomosci
+ pojecie krajobrazu z uwzglednieniem réznych definicji
« kompleksowe ujecie krajobrazu obejmujace rézne uktady hierarchiczne
« krajobraz: antropogeniczny, abiotyczny, biologiczny, w ujeciu prawnym
schemat postepowania w badaniach krajobrazu
« wprowadzenie terminu: ekologia krajobrazu
Umiejetnosci
zbieranie informacji z réznych Zrédet dotyczacych pojecia krajobrazu pod katem konkret-
nych dyscyplin naukowych lub kierunkéw badan
wykorzystanie zebranych przez uczniéw wiadomosci dotyczacych wprowadzenia do na-
uki terminu — ekologia krajobrazu
+ wyjasnianie, co to jest kompleksowe ujecie krajobrazu, ktére obejmuje rézne uktady hie-
rarchiczne powiazane ze soba
« wyjasnianie definicji prawnej krajobrazu
analizowanie schematu dotyczacego procedur badawczych stosowanych w badaniach
krajobrazu
Postawy
szacunek dla przyrody
« $wiadome przeksztatcanie krajobrazu
Metody
+ pogadanka
« dyskusja
praca z tekstem
Formy pracy
+ indywidualna
zbiorowa
Srodki dydaktyczne
+ ptyta DVD z wyktadem o ekologii krajobrazu
+ publikacja Jerzego Solona,Wprowadzenie do ekologii krajobrazu”
+ publikacja Marii Szyszkiewicz-Golis ,Ekologia krajobrazu — interdyscyplinarnos¢, mozliwo-
$ci i wyzwania”
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Przebieg lekgji
Faza wprowadzajaca (okoto 5 minut)
+ sprawy organizacyjno-porzadkowe
podanie tematu lekgji
zapoznanie z celami zajec i ich przebiegiem
Faza realizacyjna
« Wyjasnienie terminu: krajobraz pod katem konkretnych dyscyplin naukowych, kierunkéw
badan oraz w ujeciu prawnym
« Dyskusja — procedury badawcze stosowane w badaniach krajobrazu
+ Uczniowie przekazujg informacje dotyczace wprowadzenia terminu ,ekologia krajobrazu”
do nauki
Podanie notatki do zeszytu
Faza: podsumowujaca (czas okoto 5 minut)
+ Powtorzenie wiadomosci
« Ocena aktywnosci uczniow
+ Zadanie domowe
Zalaczniki
Notatka
1. Definicje krajobrazu w konkretnych dyscyplinach naukowych lub kierunkach badan
« krajobraz w ujeciu fizjonomicznym
- krajobraz w ujeciu geograficznym
- krajobraz w ujeciu geografii fizycznej kompleksowej
- krajobraz w ujeciu geobotanicznym
« krajobraz w ujeciu ekologii zwierzat
« krajobraz w ujeciu architektury krajobrazu
- krajobraz w ujeciu geografii cztowieka
« krajobraz w ujeciu prawnym
2. Krajobraz w ujeciu ekologii krajobrazu to cato$¢ przestrzenna, obejmujaca nastepujace ukta-
dy hierarchiczne: antropogeniczny, abiotyczny, biologiczny.
3. Podanie schematu obrazujgcego procedury badawcze , stosowane w badaniach krajobrazu.
4. Termin ekologia krajobrazu”zostat wprowadzony do nauki, przez niemieckiego biogeografia
CarlaTrolla w 1939 roku. Jednak czes¢ autoréw podaje ze ekologia krajobrazu” jako odrebna
dyscyplina naukowa narodzita sie w Europie Srodkowej.

Iwona Krzyczkowska
Liceum Ogodlnoksztatcace, Zespdt Szkét, Pniewy

5.1.2. Temat zajec: Miejsce ekologii krajobrazu wsréd innych nauk przyrodniczych
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Czas trwania: 45 minut.
Zakres tresci
Pojecie krajobrazu i ekologii krajobrazu, nauki przyrodnicze a ekologia krajobrazu.
Cel ogdlny
Poznanie nauk przyrodniczych.
Cele szczegotowe
- wiadomosci: uczen zna pojecia: krajobraz, ekologia, ekologia krajobrazu, wymienia nauki
przyrodnicze,
+ umiejetnosci: uczen potrafi uzasadnic, ze ekologia krajobrazu jest nauka przyrodnicza,
« postawy: ksztattowanie umiejetnosci pracy w grupie, postawy szacunku i odpowiedzialno-
$ci za Srodowisko przyrodnicze i potrzeby ochrony krajobrazu.
Metody: dyskusja dydaktyczna, burza mézgoéw, metaplan (plakat).
Formy pracy: indywidualna, zbiorowa, grupowa.
Srodki dydaktyczne: opracowania projektu Ekologia Krajobrazu, komputery z dostepem do In-
ternetu, arkusze papieru, flamastry.
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Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca
1. Czynnosci organizacyjne.
2. Nauczyciel wprowadza uczniéw w tematyke zajec i przedstawia cele lekgji.
3. Przypomnienie wiadomosci z poprzedniej lekcji, np. co to jest krajobraz, ekologia.
Faza realizacyjna
1. Nauczyciel wyjasnia i podaje kryteria, na podstawie ktérych wyodrebnia sie nauki, klasyfika-
cje nauk, np. Arystotelesa, tradycyjna, wspoétczesna.
2. Uczniowie wyszukujg w Internecie nauki przyrodnicze i charakteryzuja je.
3. Podziat uczniéw na np. dwie grupy i przygotowanie metaplandéw ilustrujgcych miejsce ekolo-
gii krajobrazu wéréd innych nauk przyrodniczych.
Faza podsumowujaca
1. Prezentowanie i objasnianie plakatow.
2. Nauczyciel ocenia i podsumowuje prace.
Zakaczniki
« kryteria, na podstawie ktorych wyodrebnia sie nauki (1)
+ podziat nauk wg Arystotelesa (2)
« tradycyjny podziat nauk (3)
+ podziat opierajacy sie na kryteriach przedmiotowo — metodologicznych (4)
+ przyktadowy metaplan (5)

Zatacznik nr 1
KRYTERIA, NA PODSTAWIE KTORYCH WYODREBNIA SIE NAUKI

kryteria przedmiotowe - réznice w przedmiocie badan

kryteria metodologiczne - réznice w stosowanych metodach badawczych
Zatgcznik nr 2

KLASYFIKACJA NAUKWG ARYSTOTELESA

L

nauki teoretyczne nauki praktyczne nauki twércze
np. fizyka, matematyka  np. etyka, ekonomia np. poetyka, retoryka
logika polityka sztuka

Zatacznik nr 3

TRADYCYJNY PODZIAL NAUK
nauki formalne
+ nauki Sciste, np. matematyka, logika

nauki realne

nauki przyrodnicze, np. geografia, fizyka,

nauki inzynieryjne

nauki humanistyczne

nauki spoteczno-ekonomiczne
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Zatacznik nr 4 Iwona Krzyczkowska
Liceum Ogolnoksztatcace, Zespo6t Szkét, Pniewy
PODZIAL OPIERAJACY SIE NA KRYTERIACH

PRZEDMIOTOWO ~ METODOLOGICZNYCH 5.1.3. Temat zaje¢: Elementy krajobrazu w najblizszym otoczeniu
nauki Czas trwania: 45 minut.
/ \ Zakres tresci
) + krajobrazijego elementy (przyrodnicze, antropogeniczne)
formalne empiryczne Cel ogélny
« poznanie i klasyfikowanie elementéw krajobrazu w najblizszym otoczeniu
Cele szczegoétowe
np. logika, przyrodnicze spotfeczne Wlad?mqsc,l . iecie: kraiob ienia i charak e ol kraiob
matematyka Uczen wyjasnia pojecie: krajobraz, wymienia i charakteryzuje elementy krajobrazu.

Umiejetnosci

Uczen potrafi wskaza¢ w terenie elementy krajobrazu, przyporzadkowac do przyrodniczych (fi-
zycznych) i pozaprzyrodniczych (antropogenicznych).

Postawy

Zatacznik nr 5
Ksztatcenie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie.

PRZYKLADOWY METAPLAN Metody
+ burza mézgow

« pogadanka
Forma pracy
grupowa
Srodki dydaktyczne

« plansze

+ przybory do pisania

- aparaty fotograficzne

MATEMATYKA Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca (10 minut)

1. Czynnosci organizacyjne.

2. Nauczyciel zapisuje na tablicy temat lekcji oraz prowadzi krétkag pogadanke potaczona
z burza mézgdéw na temat elementéw krajobrazu.

3. Nauczyciel dzieli klase na dwie grupy, np. odliczajac do dwoch. Uczniowie kazdej grupy
wybieraja lidera, ktéry bedzie odpowiedzialny za prace catego zespotu. Liderzy grup losu-
ja zestawy z zadaniem:

CHEMIA «  Wypisz i scharakteryzuj przyrodnicze elementy krajobrazu.
ORGANICZNA « Wypisz i scharakteryzuj antropogeniczne elementy krajobrazu.
Faza realizacyjna (30 minut)
Uczniowie kazdej z grup wykonuja prace.
Druga wersja - terenowa
Mozna zaplanowac trase krotkiej, ciekawej wycieczki. Podczas spaceru kazda z grup fotografuje
te elementy srodowiska, ktére wylosowata, np.:
| - drzewa, rzeka, jezioro, wzniesienie, zwierzeta, chmury, inne rosliny itp.
II- most, droga, zabudowania, zaktad przemystowy, kosciét, nasyp kolejowy itp.
GEOLOGIA Nastepnie w domu, szkole drukuja wykonane zdjecia i kazda grupa wykonuje gazetke.
2. Nauczyciel kontroluje prace ucznidw.
3. Prezentowanie wynikéw pracy.
Faza podsumowujaca
1. Nauczyciel zadaje pytania dotyczace elementéw krajobrazu i sprawdza, czy uczniowie po-
prawnie odpowiadaja.
2. Nauczyciel ocenia prezentacje lub gazetki.

FIZYKA

BIOLOGIA

EKOLOGIA

CN>TOWO> DX T>—00rroxm
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Zatacznik

Przyktad plakatu

klimat, np. umiarkowany, ciepty, typ przejsciowy

uksztaltowanie terenu, np. nizinne polodowcowe z przewaga wzniesierh morenowych
+ gleby, np. bielicowe
« jeziora, np. polodowcowe rynnowe

ro$linnos¢, np. bér sosnowy

Przyrodnicze elementy krajobrazu
« zwierzeta, np. sarny, dziki
skaty, np. zwir
« rzeki, np. strumyk
« jaskinia

Katarzyna Krzeszewska
Liceum Ogélnoksztatcace, Sroda Wikp.

5.1.4. Temat zaje¢: Zmiany krajobrazu w czasie
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Czas trwania: 45 minut

Zakres tresci
 krajobrazijego rodzaje - typologia krajobrazu
+ zmiany krajobrazéw w czasie geologicznym i rzeczywistym

Cel ogoélny
+ Zzapoznanie ze zmianami krajobrazu w czasie

Cele szczegétowe
Wiadomosci
+ pojecie krajobrazu
« krajobrazy naturalne i sztuczne
« krajobrazy w ujeciu réznych dyscyplin naukowych
« krajobraz w ujeciu holistycznym
+ krajobraz w ujeciu prawnym
« czas geologiczny (ery, okresy, epoki)
+ zmiany krajobrazu w czasie — przyczyny naturalne i antropogeniczne
Umiejetnosci
+ ksztatcenie réznorodnych uje¢ krajobrazu
+ rozréznianie czynnikéw naturalnych i antropogenicznych ksztattujacych krajobraz
+ rozwijanie umiejetnosci rozumowania przyczynowo-skutkowego
Postawy
« ochrona krajobrazu przed niewfasciwymi dziataniami cztowieka
« ksztattowanie postaw odnoszacych sie do ,poprawy jakosci krajobrazu”i,planowania kra-
jobrazu”

Metody
- Zzbieranie informacji z réznych zrédet wiedzy geograficznej - atlasy, mapy topograficzne,
podreczniki
« wykorzystanie wiedzy wtasnej zdobytej na poprzednich etapach edukacyjnych
» pogadanka
+ krétki wyktad
+ zadanie dydaktyczne
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Formy pracy
« pracaindywidualna
+ pracaw grupach

Srodki dydaktyczne
« komputer i projektor multimedialny
- atlasy geograficzne
mapy topograficzne
« podreczniki do geografii
karty pracy

Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)
1. Sprawy organizacyjno — porzadkowe.
2. Wprowadzenie do tematyki zajec.
3. Zapoznanie z celami zajec i ich przebiegiem.
Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)
1. Pogadanka na temat krajobrazu - jak uczen rozumie pojecie krajobrazu, jak,czuje”to pojecie.
2. Krétki przeglad réznych uje¢ krajobrazu dokonany przez nauczyciela — wykorzystanie
komputera i projektora, materiatéw edukacyjnych projektu Akademii Talentoéw Przyrodni-
czych, stron www
3. Przeglad atlasow, map topograficznych i podrecznikéw i wskazanie zmian w krajobrazie
na réznych przyktadach (np: w skali $wiata, Polski, w skali lokalnej)
Uczen podaje przyktady zmian w krajobrazie w czasie geologicznym i w czasie ostatnich
lat, np. na bazie wtasnych obserwacji — praca indywidualna
4. Nauczyciel dzieli klase na 5 grup. Kazda grupa wybiera sprawozdawce, ktéry przedstawi
whnioski i rezultaty pracy grupowej. Nauczyciel rozdaje karty pracy poszczegélnym gru-
pom, ktére maja podac po 5 przyktadéw zmian w czasie dla wybranych krajobrazéw:
Karta pracy nr 1. Krajobraz w ujeciu geografii fizycznej (kompleksowe ujecie systemu przyrod-
niczego - gtéwnie pod katem cech abiotycznych: budowa geologiczna, rzezba terenu, hydrografia
terenu, klimat
Karta pracy nr 2. Krajobraz w ujeciu geobotanicznym (zmiany szaty roslinnej)
Karta pracy nr 3. Krajobraz w ujeciu geochemicznym (zmiany chemiczne w obrebie gleb, wéd
powierzchniowych i podziemnych, w powietrzu atmosferycznym)
Karta pracy nr 4. Krajobraz w ujeciu ekologii zwierzat (zmiany zootopéw, zmiany wewnatrz- i
miedzypopulacyjne)
Karta pracy nr 5. Krajobraz w ujeciu geografii czitowieka (zmiany krajobrazu zwigzane z dziatal-
noscia gospodarcza i kulturowg cztowieka)
Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)
1. Ocena aktywnosci.
2. Odczytanie wnioskdéw z kart pracy.
3. Podanie przez nauczyciela zadanie domowego: Na podstawie wtasnej wiedzy i obserwacji
wymien w zeszycie 3 pozytywne i 3 negatywne zmiany w krajobrazie najblizszej okolicy.

Zakaczniki

Karty pracy ucznia

Strony internetowe

http://www.isrl.poznan.pl/prezentacje/
www.ekologia-krajobrazu.pl
www.glos.gov.pl/files/OP/management-of-the-territory_PL

81



Ekologia krajobrazu - Rozdziat 5

5.2. PRZEPLYW ENERGII SLONECZNEJ | OBIEG MATERII W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM

Danuta Boczek
Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych, Nietazkowo

5.2.1.Temat: Energia w ekosystemie i krajobrazie, bilans cieplny i wodny ekosystemu a strategie
roslin zwigzane z wykorzystaniem wody i energii

Czas trwania: 3 godziny lekcyjne

Zajecia odbeda sie na terenie szkolnym. Pomiary beda prowadzone w nastepujacych miejscach:
1. naterenie parku
2. przed gtéwnym budynkiem szkoty — powierzchnia miedzy krzewami wysypana drobnymi
jasnymi kamykami
3. przed budynkiem internatu - trawnik
4. na parkingu dla uczniéw - powierzchnia utwardzona zuzlem

Zakres tresci
bilans cieplny i wodny ekosystemu
+ pojecie krajobrazu, jego struktura i skala
Cel ogolny
+ wykazanie wzajemnych zwigzkédw miedzy szatg roslinng a rozktadem energii w krajobrazie

Cele szczeg6towe
Wiadomosci
Uczen:
« zna pojecia: krajobraz w ujeciu fizionomicznym, réznorodnos¢ biologiczna,
« potrafi scharakteryzowac bilans cieplny i wodny ekosystemu,
- potrafi wykaza¢ zwigzek pomiedzy iloscig dostepnej wody i energii a ksztattowaniem sie
szaty roslinnej,
« potrafi wykazac¢ wptyw pokrycia roslinnego na bilans energii w krajobrazie.
Umiejetnosci
Uczen:
- potrafi wykonac¢ pomiary przy uzyciu odpowiednich przyrzadéw,
« potrafi rejestrowac i analizowac wyniki pomiaréw ustonecznienia, temperatury i wilgotnosci,
- potrafi lokalizowaé¢ miejsca pomiaréw w terenie na podstawie mapy.
Postawy
+ ksztatcenie umiejetnosci pracy w grupie
- szacunek dla otaczajacej przyrody, w tym przede wszystkim istot zywych
+ ksztattowanie emocjonalnej wiezi z otaczajacym krajobrazem

Metody
« pracaw terenie
- dyskusja

Formy pracy
+ indywidualna
+ grupowa

Srodki dydaktyczne
+ solarymetr
« termometr
« pirometr
- karty pracy
« wycinek mapy sytuacyjno-wysokosciowej z terenem szkolnym
- aparat fotograficzny
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Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca
1. Sprawy organizacyjno-porzadkowe
2. Nauczyciel wprowadza w tematyke zajec i przedstawia cele.
Faza realizacyjna
1. Uczniowie zostali podzieleni na 4 grupy.
2. Przedstawiono im przydziat zadan. Kazda grupa otrzymuje karty pracy i przyrzady (grupy
beda wymieniac sie nimi).
3. Pomiary beda wykonywane w miejscach oznaczonych na wycinku mapy. Uczniowie mu-
szg,odnalez¢” w terenie miejsca zaznaczone na mapie.
4. Dokonywanie pomiardw i ich zapisywanie na kartach pracy.
5. Dokumentacja fotograficzna dokonywanych pomiaréw.
6. Grupy ustalajg wnioski z obserwacji i pomiaréw.
Faza podsumowujaca
1. Ocena aktywnosci, poprawnosci merytorycznej, jakosci wykonanego zadania oraz zaan-
gazowania w przedstawianie ich na zajeciach.
2. Prezentacja pomiaréw oraz zdjec¢ fotograficznych z zaje¢.
3. Wspolne ustalenie wnioskow.

Karta pracy nr 1

ustonecznienie temperatura wilgotnos¢

1. na terenie parku

2. przed gtéwnym
budynkiem szkoty -
powierzchnia wysypana
drobnymi kamykami

3. przed budynkiem
internatu - trawnik

4. parking dla uczniéw -
powierzchnia utwardzo-
na zuzlem

Whioski:
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Maria Depczyniska
Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych, Nietazkowo

5.2.2. Czynniki determinujace strukture bilansu energetycznego krajobrazu rolniczego

Czas trwania: 45 minut.
Zakres tresci
zrédta energii w krajobrazie
fotosynteza i jej znaczenie dla bilansu energetycznego krajobrazu
+ czynniki wptywajace na bilans enrgetyczny krajobrazu rolniczego
Cel ogdlny
zapoznanie z czynnikami wptywajacymi na bilans energetyczny krajobrazu
Cele szczegoétowe
Wiadomosci
Uczen:
wie, co to jest energia w krajobrazie i zna jej rodzaje,
+ zna zasade zachowania energii i zjawisko zamiany jednego rodzaju energii w drugi,
+ zna proporcje miedzy réznymi strumieniami enrgii przeptywajacymi w krajobrazie rolniczym,
+ zna czynniki determinujace strukture bilansu energetycznego krajobrazu rolniczego.
Umiejetnosci
- analizowanie tabel i rysunkéw
+ interpretowanie wynikéw
+ wycigganie wnioskow
Postawy
+ zainteresowanie problematyka ekologiczna
+ przekonanie o potrzebie racjonalnego gosodarowania zasobami przyrody i rozwaznego
ingerowania cztowieka w prawa przyrody
Metody
« dyskusja
« pogadanka
+ obserwacja (film)
Formy pracy
+ indywidualna
+ zbiorowa
Srodki dydaktyczne
« film
+ prezentacje multimedialne wykonane przez uczniéw
Przebieg zajec:
Faza wprowadzajaca
1. Czynnosci organizacyjne.
2. Nauczyciel wprowadza uczniéw w tematyke zajec i przedstawia cele lekgji.
3. Wyswietlenie filmu prof.dr hab.Andrzeja Kedziory ,Przeptyw energii i obieg wody w krajo-
brazie”.
Faza realizacyjna
1. Nauczyciel wyjasnia, co to jest energia w krajobrazie, omawia zasade zachowania energii.
2. Rodzaje energii w ekologii krajobrazu (slajd nr 1).
3. Promieniowanie stoneczne jako jedyne Zrédto energii napedzajace wszelkie procesy za-
chodzace na naszej palnecie(slajd nr 2).
4. Réwnanie bilansu cieplnego i jego omowienie (slajd nr 3).
5. Uczniowie analizujg czynniki decydujace o wartosciach poszczegélnych sktadnikéw bilan-
su cieplnego (slajd nr 4).
6. Uczniowie analizujg typowa strukture bilansu cieplnego réznych ekosystemoéw w krajo-
brazie rolniczym (slajd nr 5).
7. Uczniowie analizuja bieg sezonowy sktadnikéw bilansu cieplnego w okresie wegetacji
(slajd nr 6).

84

Ekologia krajobrazu - Rozdziat 5

Faza podsumowujaca
1. Podsumowanie i ujednolicenie wnioskdw.
2. Ocena aktywnosci uczniow.
3. Praca domowa: Zastanow sie, jakie moze by¢ praktyczne wykorzystanie wiedzy o czynni-
kach determinujacych strukture bilansu energetycznego krajobrazu rolniczego.

Justyna Malepsza-Wecta$
Liceum Ogdlnoksztatcace, Rawicz

5.2.3. Co to znaczy, ze rosliny wigza energie?

Czas trwania: 45 minut
Zakres tresci

- wplyw dtugosci fali Swietlnej na intensywnos¢ fotosyntezy
Cel ogdlny

« doswiadczalne sprawdzenie wptywu dtugosci fali Swietlnej na intensywnos¢ fotosyntezy
Cele szczegétowe
Wiadomosci
Po zajeciach uczen potrafi:

+ wyjasnic¢ pojecie fotosyntezy,

« wyjasni¢ wptyw diugosci fali swietlnej na intensywnos¢ fotosyntezy.
Umiejetnosci
Uczen potrafi:

wykonywac ¢wiczenie zgodnie z instrukcja,

« dokumentowac przebieg ¢wiczenia,

« oceni¢ wptyw czynnika zewnetrznego (dtugosci fali Swietlnej) na intensywnos¢ fotosyntezy.
Postawy
Uczen potrafi stosowac zasady pracy w grupie.
Metody

« ¢wiczenia laboratoryjne
Formy pracy

« grupowa

- karta pracy - instrukcja do ¢wiczenia (zatgcznik)

Srodki dydaktyczne
« kilka dobrze ulistnionych pedéw moczarki kanadyjskiej
+ kolba stozkowa - 4 szt.
« probowka -4 szt.
+ kolorowe filtry szklane: bezbarwny, niebieski, czerwony, zielony - 4 szt.
+ lampy z zaréwkami o mocy 100 W
- solarymetr
+ tlenomierz

Przebieg spotkania

Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)
1. Sprawy organizacyjno-porzadkowe.
2. Przypomnienie zasad BHP.
3. Wprowadzenie do tematyki zajec.

Nauczyciel odwotuje sie do wiedzy, jaka uczniowie wyniesli z wczesniejszych zaje¢, przeprowa-
dza krétka pogadanke. W jej wyniku uczniowie wyjasniajg pojecie fotosyntezy, istote tego procesu
i wptyw czynnikéw zewnetrznych na jej przebieg.

Zapoznanie z celami zajec i ich przebiegiem.

Nauczyciel dzieli klase na grupy i poleca zapoznanie sie z instrukcja do ¢wiczen (zatacznik).
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Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)
1. Nauczyciel podaje uczniom polecenie:
Przeprowadzcie doswiadczenie zgodnie z instrukcja, a nastepnie:
a. zanotujcie wynik obserwacji,
b. wyciggnijcie wnioski,
c. zanotujcie wnioski.
2. Nauczyciel wyznacza czas pracy.
3. Przeprowadzenie doswiadczen. Nauczyciel nadzoruje przebieg pracy i udziela wskazowek.
4. Po uptywie wyznaczonego czasu uczniowie prezentuja wyniki pracy, poréwnuja wyniki
i wyjasniaja podstawy zaobserwowanego procesu.
Faza podsumowujgca: (czas okoto 5 minut)
Uczniowie formutuja wnioski.
Zatgczniki
« karty pracy ucznia
tres¢ zadan wykonywanych przez uczniéw z przewidywanymi wynikami

Literatura
Akademia Talentow Przyrodniczych — podwyzszanie jakosci ksztatcenia kompetendji naukowych i przyrodniczych w szkofach ponadgimnazjalnych
w ramach przedmiotu Ekologia Krajobrazu. Program nauczania przedmiotu dodatkowego dla szkét. ponadgimnazjalnych Ekologia Krajobrazu
oraz,naktadka” dla ucznia zdolnego, 2013.
Holak £, taszczyca M, Skirmuntt G (2005): Biologia 2 — zakres rozszerzony. Przewodnik dla nauczyciela, Operon, Gdynia.

Karta pracy i przewidywane odpowiedzi
1. Wymien i oméw dwa gtéwne procesy warunkujace zycie na Ziemi.
Odp.: przeptyw energii, obieg materii

2. Nazwij i przedstaw gtéwne warunki konieczne do procesu transformacji energii stonecznej
w materie organiczng. Nazwij ten proces.
Odp.: fotosynteza
Warunki: energia stoneczna, aparat asymilacyjny, woda w glebie, strumiert wody transportu-
jacy w roslinie

3. Na podstawie analizy ryciny i jej objasnien wyjasnij powigzania procesu przeptywu energii
i obiegu wody i odpowiedz na pytania.

Bilanse:

promieniowania

cieplny

K -|K+tL=Rn Rn=G+S+LE‘ E+H=P
wspolny element wspolny element
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Bilans cieplny

A Sktadniki przychodu

K ¥ krétkofalowe promieniowanie stoneczne

L ¥ dtugofalowe (cieplne) promieniowanie atmosfery

B Sktadniki rozchodu
K * odbite promieniowanie krétkofalowe (stoneczne)
L * dtugofalowe promieniowanie powierzchni Ziemi i roslin

R, - Zrédto energii dla ekosystemu = saldo promieniowania ( suma algebraiczna wszystkich strumieni)
G - strumien ciepta do ogrzania gleby G

S - ciepto jawne, tj. ciepto, ktére powoduje zmiane temperatury S

LE - ciepto utajone, ktére powoduje zmiane stanu skupienia bez zmiany temperatury

Bilans wodny

P — opady atmosferyczne nad ladami i oceanami

H - catkowity odptyw podziemny

E - catkowite parowanie z ladéw i oceanéw (w tym transpiracja)

LE (ciepto) warunkuje E (parowanie wody z ladéw i oceandw i transpiracja). Istnieje powigzanie
bilansu cieplnego z wodnym poprzez strumien parujacej wody (bez ciepta nie bytoby parowania).

a. Okresl, jaka role ma strumien energii.
Odp.: Sita napedowa wody

b. Jaka jest rola strumienia wody w bilansie?
Odp.: Transporter energii w formie gazowej i ciektej

c. Podaj, jakie rodzaje strumieni ciepta skfadaja sie na saldo promieniowania.
Odp.: strumien G, strumien SiLE

d. Wymien sktadniki przychodu i rozchodu.
A Sktadniki przychodu
K ¥ krétkofalowe promieniowanie stoneczne
L ¥ dtugofalowe ( cieplne) promieniowanie atmosfery

B Sktadniki rozchodu
Kt odbite promieniowanie krétkofalowe (stoneczne)
L + dtugofalowe promieniowanie powierzchni Ziemi i roslin

e. Podaj, jakie rodzaje ciepta stanowig zrédto energii dla ekosystemu.
Odp.: ciepto gleby, ciepto jawne i ciepto utajone

f. Na podstawie schematu omoéw bilans cieplny i jego powigzanie z bilansem wodnym.

4. Wykorzystujac swoje wiadomosci z fizyki, wyjasnij zasade zachowania energii.
Odp.: Energia nie zuzywa sie, moze by¢ wykorzystana w réznych procesach fizycznych czy
chemicznych. Energia wymieniana jest pomiedzy dwoma uktadami fizycznymi i wtedy tyle
energii zyskuje jeden uktad, ile traci drugi. Jedna forma energii moze by¢ zamieniana w dru-
g3, np. energia cieplna w energie promieniowania, ale nie moze zostac zuzyta.

5. Wyttumacz, dlaczego wyrazenie ,energia zostata zuzyta w procesie parowania” jest niepo-
prawne. Podaj wtasciwe brzmienie, uzasadniajac wiadomosciami z fizyki.
Odp.: Nalezy odnies¢ sie do wczesniejszej odpowiedzi i powiedzie¢: energia zostata wykorzy-
stana w procesie parowania lub: ciepto parowania.
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Wymien trzy sposoby wymiany energii cieplnej pomiedzy dwoma uktadami fizycznymi,
omoéw wybrany.
Odp.: przewodzenie, konwekcja, promieniowanie

Wedtug ktérego z trzech znanych Ci sposobéw wymiany energii cieplnej pomiedzy dwoma
uktadami fizycznymi ciepto przeptywa w glebie?
Odp.: przewodzenie

Podaj wzér réwnania bilansu cieplnego dla ekosystemu w krajobrazie i okresl, jakie jest jego
saldo.
Odp.R +G+S+LE=0

Wymien czynniki majace decydujacy wptyw na strukture bilansu cieplnego.
Odp.: struktura i powierzchnia krajobrazu, szata roslinna, wilgotnos¢ siedliska

Podaj zasade, ktéra warunkuje przyjemny chtéd w lesie w upalny dzien.
Odp. zasada priorytetu parowania w przyrodzie, tzn. wszystkie strumienie energii kierowane
s na transpiracje roslin, a nie ogrzanie gleby i powietrza

Tabela do zadania 11,121 13.
Parametry bilansu cieplnego typowych ekosystemoéw w krajobrazie rolniczym w okresie wegetacyj-
nym, od 21 marca do 31 pazdziernika

Parametr Ekosystem
Wxm?2 zadrzewienia faka rzepak buraki pszenica ugor
cukrowe

Rn 1730 1494 1551 1536 1536 1575
LE 1522 1250 1163 1136 1090 866
S 121 215 327 339 385 651
G 87 29 61 61 61 47
LE/Rn 0,88 0,84 0,75 0,74 0,71 0,55
S/Rn 0,07 0,14 0,21 0,22 0,25 0,41
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Na podstawie analizy danych z tabeli wykonaj zadania 11, 12 13.

11.

12.

13.

Oblicz, jaki procent salda promieniowania zuzywaja poszczegdlne ekosystemy na:
a. ewapotranspiracje,

b. ogrzanie powietrza,

c. ogrzanie gleby.

Otrzymane dane przedstaw w tabeli i sformutuj wnioski dotyczace bilansu cieplnego:
a. zadrzewien,

b. faki,

c. burakéw i pszenicy,

d. ugoru.

Postaraj sie znalez¢ wyjasnienie swoich wnioskéw, tzn. podaj przyczyny matego procentu
strumieni S w zadrzewieniach i duzego procenta strumienia S na powierzchni bez roslin.

Ekologia krajobrazu - Rozdziat 5

Proponowane rozwigzania do zadania 11, 12 13.

Powierzchnia Rn LE S G LE/Rn S/Rn Whnioski

Zadrzewienia | 1730 = 88% 7% 5% 0,88 0,07
100%

taka 1490 = 83% 14% 2% 0,84 0,14
100%

Buraki 1536 = 74% 22% 4% 0,74 0,22
100%

Pszenica 1536 = 71% 25% 4% 0,71 0,25
100%

Ugor 1575 = 55% 42% 3% 0,55 0,41
100%

Justyna Malepsza-Wecta$
| Liceum Ogodlnoksztatcgce, Rawicz

5.2.4. Proporcje miedzy roznymi strumieniami energii przeptywajacymi w krajobrazie rolniczym

Czas trwania: 90 minut

Zakres tresci
+ proporcje miedzy ré6znymi strumieniami energii przeptywajacymi przez krajobraz rolniczy

Cel ogolny
Omowienie powigzania bilansu cieplnego z wodnym na podstawie schematu i podanie przykta-

doéw réznych strumieni energii w réznych proporcjach w réznych krajobrazach rolniczych.

Cele szczegétowe

Wiadomosci

Po zajeciach uczen potrafi:

+ wymieni¢ gtéwne warunki konieczne do procesu transformacji energii stonecznej w mate-
rie organiczng, sposoby wymiany energii cieplnej pomiedzy dwoma uktadami fizycznymi,
czynniki majace decydujacy wptyw na strukture bilansu cieplnego,

« omoéwicé powiazanie bilansu cieplnego z wodnym na podstawie schematu, przykfady réz-
nych strumieni energii w réznych proporcjach w réznych krajobrazach rolniczych

+ wyjasni¢ zasade zachowania energii,

+ przedstawi¢ uproszczony zapis bilansu cieplnego charakteryzujacego warunki energe-
tyczne réznych ekosystemow.

Umiejetnosci
Uczen

+ rozwija wtasne zainteresowania,

+ skutecznie sie komunikuje,

« ocenia wptyw réznych czynnikéw wptywajacych na proporcje miedzy réznymi strumienia-
mi energii przeptywajacymi w krajobrazie rolniczym,

« poszukuje informacji z roznych zrédet, porzadkuje je oraz wykorzystuje.

Postawy
Uczen

+ uswiadamia sobie konieczno$¢ ochrony krajobrazu przed niewtasciwymi dziataniami cztowieka.

Metody

« wykfad problemowy
« pogadanka
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Formy pracy
+ indywidualna
+ grupowa

Srodki dydaktyczne
« komputer i projektor multimedialny
+ karty pracy
- fragmenty filmu prof. dr hab. Andrzej Kedziory pt. ,Przeptyw energii i obieg wody

w krajobrazie”

- fragmenty prezentacji multimedialnej pt.,,Przeptyw energii stoneczneji obieg wody w kra-
jobrazie rolniczym’, prof. dr hab. Andrzej Kedziora, dr Zdzistaw Bernacki, Instytut Srodowi-
ska Rolniczego i Lesnego PAN w Poznaniu

Przebieg spotkania

Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)

1. Sprawy organizacyjno-porzadkowe.

2. Nauczyciel odwotuje sie do wiedzy, jaka uczniowie wyniesli z wczesniejszych lekgji, przepro-
wadza krétka pogadanke. W jej wyniku uczniowie wyjasniaja pojecia: ekologia krajobrazu,
ekosystem, struktura ekosystemu.

Definicja ekosystemu

Ekosystem — zespdt organizmdw zywych, tworzacych biocenoze wraz ze wszystkimi elemen-

tami $rodowiska nieozywionego zajmowanego przez te organizmy. Struktura kazdego eko-

systemu jest praktycznie taka sama ( producenci, konsumenci i destruenci).

Materia nie jest tracona przez ekosystem. Energia, przeptywa” jednokierunkowym strumieniem.

Ekologia krajobrazu jest nauka zajmujaca sie kompleksem powiagzan pomiedzy biocenoza-
mi i ich srodowiskowymi uwarunkowaniami w okreslonych wycinkach krajobrazu.

3. Wprowadzenie do tematyki zaje¢. Nauczyciel podaje temat: Proporcje miedzy réznymi stru-
mieniami energii przeptywajacymi w krajobrazie rolniczym.

4. Zapoznanie z celami zaje¢ i ich przebiegiem.

Faza realizacyjna (czas: okoto 70 minut)

1. Nauczyciel informuje uczniéw, ze wprowadzeniem do zagadnienia sg wybrane fragmenty
filmu i prezentacji multimedialne;j.

2. Zaprezentowanie wybranych fragmentéw filmu prof. dr hab. Andrzeja Kedziory pt.,Przeptyw
energii i obieg wody w krajobrazie”.

3. Zaprezentowanie wybranych fragmentéw prezentacji multimedialnej prof. Andrzeja Ke-
dziory i dr Zdzistawa Bernackiego pt.,Przeptyw energii stonecznej i obieg wody w krajobra-
zie rolniczym”.

4. Wprowadzenie nauczyciela w formie wyktadu (nawiazujac do zagadnien zawartych w filmie
i prezentacji) nowego, trudnego zagadnienia: proporcje miedzy réznymi strumieniami ener-
gii przeptywajacymi w krajobrazie rolniczym. Podanie gtéwnych zagadnien i zapisanie réw-
nania bilansu cieplnego na tablicy.

Gléwne tresci wyktadu

Ekologia krajobrazu jest nauka zajmujaca sie kompleksem powiagzan pomiedzy biocenozami

i ich uwarunkowaniami srodowiskowymi w okreslonych wycinkach krajobrazu. Najwazniejsze proce-
sy z punktu widzenia trwania zycia na ziemi to przeptyw energii i obieg materii, zwtaszcza proces
transformacji energii stonecznej w materie organiczng w procesie fotosyntezy. Aby ten proces mogt
zachodzi¢, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

- staly doptyw energii do aparatu asymilacyjnego (jedynym zrédtem jest Storce),

« odpowiednie warunki wodne w glebie (rolina pobiera wode gtéwnie z gleby),

- dostarczenie do lisci substancji odzywczych (transportuje je z gleby strumien wody ptynacy
przez rosline).

Strumien energii jest sita napedowa strumienia wody, ale strumie wody jest transporterem energii.

Woda transportuje energie w fazie gazowej i ciektej. Sita napedowa obiegu wody jest proces

jej parowania, wymagajacy olbrzymie ilosci energii. Najlepsza charakterystykg warunkéw energetycz-
nych i wilgotnosciowych ekosystemu jest znajomosc jego bilansu cieplnego i wodnego.
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Pojecie energii w krajobrazie w nawigzaniu do wiadomosci z fizyki
Termin: energia oznacza zdolno$¢ do oddziatywania miedzy dwoma uktadami fizycznymi, czyli
zdolnos¢ do wykonania pracy.
Zasada zachowania energii:
+ energia nie zuzywa sie, moze by¢ wykorzystana w réznych procesach fizycznych czy che-
micznych,
« wymieniana jest pomiedzy dwoma uktadami fizycznymi i wtedy tyle energii zyskuje jeden
ukfad, ile traci drugi,
+ jednaforma energii moze by¢ zamieniana w druga, np. cieplna w energie promieniowania,
ale nie moze by¢ zuzyta.
Uwaga! Wyrazenie ,energia zuzyta w procesie parowania” jest niepoprawne: nalezy powiedziec¢
senergia wykorzystana w procesie parowania” lub ciepto parowania.

Trzy sposoby wymiany energii cieplnej pomiedzy dwoma uktadami fizycznymi

» Przewodzenie. Jest to jedyny sposéb przekazywania energii cieplnej w ciatach statych,
nieprzenikliwych dla promieniowania. W przyrodzie to jest jedyny sposob, w ktéry moze
przeptywac ciepto w glebie. Ciepto ptynie zawsze od ciata cieplejszego do zimniejszego.
Ciato cieplejsze to nie ciato, ktore ma wiecej ciepta, ale ktére ma wyzsza temperature.

« Konwekcja. Polega ona na transporcie energii cieplnej przez poruszajaca sie mase ptynu
(cieczy lub gazu). Jest to sposdb wymagajacy istnienia substancji transportujacej energie
z jednego miejsca przestrzeni w drugie. Konwekcja jest znacznie wydajniejsza niz przewo-
dzenie.

» Promieniowanie. Promieniowanie jest przekazywaniem energii niewymagajacym kontak-
tu fizycznego pomiedzy ciatem promieniujacym i absorbujacym energie.

» Warunki energetyczne poszczegdlnych ekosystemoéw w krajobrazie przedstawia bilans
cieplny wedtug réwnaniaRn+G+S+LE+ A+F+ M+ X =0,

« W skali krajobrazu w kazdym momencie saldo bilansu cieplnego jest réwna zeru, a powyz-
sze robwnanie upraszcza sie do formy R + G + S + LE = (praktycznie) 0, gdyz ostatnie trzy
sktadniki w petnym réwnaniu sg bardzo mate w stosunku do czterech pierwszych.

« Wielkos¢ poszczegdlnych strumieni jest cecha charakterystyczna dla danego ekosystemu,
zalezng od wielu czynnikdw.

Podstawowe czynniki majace decydujacy wptyw na strukture bilansu cieplnego
struktura krajobrazu
charakterystyka powierzchni krajobrazu
szata roslinna
wilgotnos¢ siedliska
Zasada priorytetu parowania w przyrodzie
Przy dostatecznej ilosci wody (w glebie, szacie roslinnej, w zbiorniku wodnym) nastepuje ewapo-
transpiracja i parowanie. Na te procesy zostaja skierowane wszystkie strumienie energii, ktére wyste-
puja w ekosystemie, a mato ciepta pozostaje na ogrzanie powietrza i gleby.
Przyktady tego zjawiska:
« wupalne dniw lesie jest chtodno (wszystkie strumienie energii skierowane na transpiracje
roslin),
w upalne dni jest goragco w miescie (nie ma roslinnosci — nie ma co parowacd).
Przyktady réznych strumieni energii (w réznych proporcjach) w réznych krajobrazach rolni-
czych w okresie od ostatniej dekady marca do korica pazdziernika
1. Uprawy ozime

a. dodrugiej dekady lipca — ponad 90% salda promieniowania (Rn) wykorzystuja na ewapo-
transpiracje (w marcu nastepuje natychmiastowy start wzrostu tych roélin, poniewaz ich
aparat asymilacyjny i ewapotranspiracyjny zostat utworzony w poprzednim roku),

b. pod koniec wegetacji rosnie strumien ciepta jawnego (S) i zréwnuje sie ze strumieniem
ciepfa utajonego.

2. Rodliny okopowe, np. buraki cukrowe

W pierwszych siedmiu dekadach (do 1. dekady czerwca) strumien ciepta jawnego S i ciepfa uta-
jonego (LE) sa zrbwnowazone, poniewaz nie ma jeszcze roslin, a tym samym brak aparatu
ewapotranspiracyjnego i parowanie z gleby jest stabe.
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3. Las iglasty (caty czas petna aktywnos¢): krzywa S, tj. strumien ciepta, ktére powoduje zmia-
ne temperatury, jest odbiciem krzywej salda promieniowania Rn. Pozostate dwa strumienie:
Gi LE sg nieznaczne.

4. Uzytki zielone okresowo koszone.

Struktura bilansu cieplnego podobna do ozimin z wyraznym spadkiem ciepta utajonego LE
w dekadach po koszeniu.

Whniosek
Istnieje Scista zalezno$¢ miedzy przeptywem energii i obiegiem wody w krajobrazie:
a. strumien energii jest sitg napedowa obiegu wody poprzez parowanie
b. roslinnos¢ decyduje o rozdziale strumienia energii na poszczegdlne strumienie ciepta

4. Nauczyciel dzieli klase na 5 grup. Kazda grupa wybiera sprawozdawce, ktéry przedstawi
whnioski i rezultaty pracy grupowej. Nauczyciel rozdaje karty pracy poszczegélnym grupom
(karta pracy - zatacznik nr 1).

5. Prezentacja wynikéw pracy w grupach.

6. Krétka dyskusja.

Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)
1. Ocena aktywnosci.

2. Odczytanie wnioskéw z kart pracy.

3. Ujednolicenie wnioskéw.

Zatacznik: karty pracy ucznia

Literatura
Akademia Talentow Przyrodniczych — podwyzszanie jakosci ksztatcenia kompetendji naukowych i przyrodniczych w szkotach ponadgimnazjalnych
w ramach przedmiotu ekologia krajobrazu. Program nauczania przedmiotu dodatkowego dla szkot. ponadgimnazjalnych Ekologia Krajobrazu
oraz,naktadka dla ucznia zdolnego’, 2013.
Strony internetowe
http://www.isrl.poznan.pl/prezentacje/
www.ekologia-krajobrazu.pl

KARTA PRACY

OZNACZANIE INTENSYWNOSCI FOTOSYNTEZY NA PODSTAWIE POMIAROW ILOSCI WYDZIELONE-
GO TLENU. ROSLINY WODNE

Metoda baniek

Metoda ta, zwana od nazwiska badacza, ktéry ja usprawnit, metoda Sachsa, polega na ozna-
czaniu ilosci gazu wydzielanego przez rosliny wodne podczas fotosyntezy. Oznaczenie to mozemy
wykona¢ w najprostszy sposob, liczac pecherzyki gazu wydzielane przez przekréj odcietego pedu
w jednostce czasu.

Wptyw dtugosci fali Swietlnej na intensywnosc fotosyntezy
Pomiar przeprowadzamy metoda baniek, z tym ze miedzy zaréwke a zlewke z roéling wstawiamy
filtry szklane: czerwony, zielony i niebieski. Za pomoca swiattomierza sprawdzamy, czy natezenie $wiatta
przechodzacego przez poszczegdlne filtry jest réwne i ewentualnie wyréwnujemy je przez przesuwanie
zaréwki. Liczenie baniek rozpoczynamy w 2 minuty po zatozeniu filtru i liczymy przez 1 minute.
Przyrzady
+ kolba stozkowa 1 | z korkiem gumowym - 4 szt.
« rurka szklana 0,5 cm - 4 szt.
+ probowka - 4 szt.
+ kolorowe szybki: bezbarwna, niebieska, czerwona, zielona - po 4 szt.
+ lampa min. 100 W
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Materiat
kilka dobrze ulistnionych pedéw moczarki kanadyjskiej

Wykonanie

W kolbach przestonietych kolorowymi szybkami: bezbarwnga, czerwong, niebieska i zielong
umieszczamy pojedyncze 10 cm (w przyblizeniu réwnej wielkosci) pedy moczarki kanadyjskiej odcie-
tymi koncami ku gorze.

Kolby o$wietlamy lampami pozwalajacymi na regulacje intensywnosci $wiatta.

Za pomoca $Swiattomierza sprawdzamy, czy natezenie Swiatta przechodzacego przez poszcze-
golne filtry jest takie samo i ewentualnie wyréwnujemy je przez przesuwanie zaréweki.

Tlen produkowany przez rosline zbiera sie w probdéwce umieszczonej ponad kolba. Ocene ilosci
produkowanego tlenu prowadzimy po 1, 2 i 3 godz., zaréwno wizualnie (ilo$¢ pecherzykow), jak i przy
pomocy tlenomierza w probdéwce.

Ocene taka prowadzimy trzykrotnie, za kazdym razem zwigkszajac intensywnos¢ swiatta.

=4
—
p
—

.
-

P
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. Sformutuj problem badawczy.

. Sformutuj hipoteze robocza.

. Data rozpoczecia doswiadczenia.

Data zakonczenia do$wiadczenia.

. Materiat badawczy (nazwa tacinska).

. Dokumentacja fotograficzna etapéw przebiegu doswiadczenia (zatacznik).
. Wyniki obserwacji (zestawione tabelarycznie).

. Whnioski.

Doswiadczenie wykonali uczniowie | LO w Rawiczu.

©ONO VA WN =

Barwa $wiatta Eiizzublztaapt)echerzykéw tlenu)
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czerwone
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Agnieszka Sututa
Liceum Ogélnoksztatcace, Sroda Wielkopolska

5.2.5. Proporcje miedzy ré6znymi strumieniami energii przeptywajacymi w krajobrazie rolniczym

Czas trwania: 45 minut

Zakres tresci

Proporcje miedzy réznymi strumieniami energii przeptywajacej w krajobrazie rolniczym

Cel ogdlny

Omowienie powiazania bilansu cieplnego z wodnym na podstawie schematu i podanie przykta-
dow réznych strumieni energii w réznych proporcjach w réznych krajobrazach rolniczych.

Cele szczeg6towe

Wiadomosci

Po zajeciach uczen potrafi:

wymienic¢: gtéwne warunki konieczne do procesu transformacji energii stonecznej w mate-
rie organiczng, sposoby wymiany energii cieplnej pomiedzy dwoma uktadami fizycznymi,
czynniki majace decydujacy wptyw na strukture bilansu cieplnego,

« oméwié: powigzanie bilansu cieplnego z wodnym na podstawie schematu, przyktady réz-
nych strumieni energii w réznych proporcjach w réznych krajobrazach rolniczych,

+ wyjasni¢: zasade zachowania energii,

+ przedstawic: uproszczony zapis bilansu cieplnego charakteryzujagcego warunki energe-
tyczne réznych ekosystemow.

Umiejetnosci

Uczen:

+ ocenia wptyw réznych czynnikdéw wptywajacych na proporcje miedzy ré6znymi strumienia-
mi energii przeptywajacymi w krajobrazie rolniczym,
+ poszukuje informacji z réznych zrédet, porzadkuje je oraz wykorzystuje.

Postawy:

Uczen uswiadamia sobie konieczno$¢ ochrony krajobrazu przed niewfasciwymi dziataniami cztowieka.

Metody
- wykfad problemowy
+ pogadanka

Formy pracy
+ indywidualna
+ grupowa

Srodki dydaktyczne
+ komputer i projektor multimedialny
 karty pracy
- fragmenty filmu, prof. dr hab. Andrzeja Kedziory pt.,Przeptyw energii i obieg wody w kra-

jobrazie”
- fragmenty prezentacji multimedialnej prof. dr hab. Andrzeja Kedziory, dr. Zdzistawa Ber-
nackiego pt.,Przeptyw energii stonecznej i obieg wody w krajobrazie rolniczym”

Przebieg spotkania

Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)

1. Sprawy organizacyjno-porzadkowe.

2. Nauczyciel odwotuje sie do wiedzy, jaka uczniowie wyniesli z wczesniejszych lekgji, przepro-
wadza krétka pogadanke. W jej wyniku uczniowie wyjasniaja pojecia: ekologia krajobrazu,
ekosystem, struktura ekosystemu.

3. Wprowadzenie do tematyki zaje¢. Nauczyciel podaje temat: Proporcje miedzy ré6znymi stru-
mieniami energii przeptywajacymi w krajobrazie rolniczym.

4. Zapoznanie z celami zajec i ich przebiegiem.
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Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)

1. Nauczyciel informuje uczniéw, ze wprowadzeniem do zagadnienia sg wybrane fragmenty

filmu i prezentacji multimedialne;j.

2. Zaprezentowanie wybranych fragmentéw filmu prof. dr hab. Andrzeja Kedziory pt.,Przeptyw

energii i obieg wody w krajobrazie”.
3. Zaprezentowanie wybranych fragmentoéw prezentacji multimedialnej prof. Andrzeja Kedziory, dr.
Zdzistawa Bernackiego pt.,Przeptyw energii stonecznej i obieg wody w krajobrazie rolniczym”.

4. Wprowadzenie przez nauczyciela w formie wyktadu (w nawigzaniu do zagadnien zawartych
w filmie) i prezentacji nowego, trudnego zagadnienia: proporcje miedzy réznymi strumienia-
mi energii przeptywajacymi w krajobrazie rolniczym. Podanie gtéwnych zagadnien i zapisa-
nie réwnania bilansu cieplnego na tablicy.

Gtéwne tresci wyktadu

Ekologia krajobrazu jest nauka zajmujaca sie kompleksem powigzan pomiedzy biocenozami
i ich uwarunkowaniami srodowiskowymi w okreslonych wycinkach krajobrazu. Procesy najwazniejsze
z punktu widzenia trwania zycia na ziemi to przeptyw energii i obieg materii, a zwfaszcza transforma-
cja energii stonecznej w materie organiczna w procesie fotosyntezy.

Materia nie jest tracona przez ekosystem. Energia, przeptywa” jednokierunkowym strumieniem.

Aby ten proces mégt zachodzi¢, musza by spetnione nastepujgce warunki:

- staly doptyw energii do aparatu asymilacyjnego (jedynym zrédtem jest Stonce),
odpowiednie warunki wodne w glebie (roélina moze pobiera¢ wode gtédwnie z gleby),

« dostarczenie do lisci substancji odzywczych (transportuje je z gleby strumien wody ptyna-
cy przez rosline).

Strumien energii jest sita napedowa strumienia wody, ale strumien wody jest transporterem
energii. Woda transportuje energie w fazie gazowej i ciektej. Sita napedowa obiegu wody jest proces
jej parowania, wymagajacy olbrzymich ilosci energii.

Najlepsza charakterystyka warunkéw energetycznych i wilgotnosciowych ekosystemu jest zna-
jomosc jego bilansu cieplnego i wodnego.

Pojecie energii w krajobrazie w nawigzaniu do wiadomosci poznanych na lekcjach fizyki

Termin: energia oznacza zdolnos$¢ do oddziatywania miedzy dwoma uktadami fizycznymi, czyli
zdolnos¢ do wykonania pracy.

Zasada zachowania energii:

«+ energia nie zuzywa sie, moze by¢ wykorzystana w réznych procesach fizycznych czy che-
micznych,
wymieniana jest pomiedzy dwoma uktadami fizycznymi i wtedy tyle energii zyskuje jeden
uktad, ile traci drugi,

- jednaforma energii moze by¢ zamieniana w druga, np. cieplna w energie promieniowania,
ale nie moze by¢ zuzyta.

Trzy sposoby wymiany energii cieplnej pomiedzy dwoma uktadami fizycznymi

» Przewodzenie. Jest to jedyny sposéb przekazywania energii cieplnej w ciatach statych,
nieprzenikliwych dla promieniowania. W przyrodzie to jest jedyny sposob, w ktéry moze
przeptywac ciepto w glebie. Ciepto ptynie zawsze od ciata cieplejszego do zimniejszego.
Ciato cieplejsze to nie ciato, ktére ma wiecej ciepta, ale to, ktdére ma wyzsza temperature.

« Konwekcja. Polega na transporcie energii cieplnej przez poruszajaca sie mase ptynu (cieczy
lub gazu). Jest to sposdéb wymagajacy istnienia substancji, transportujacej energie z jedne-
go miejsca przestrzeni w drugie. Konwekcja jest znacznie wydajniejsza niz przewodzenie.

» Promieniowanie. Promieniowanie jest przekazywaniem energii niewymagajacym kontak-
tu fizycznego pomiedzy ciatem promieniujagcym i absorbujacym energie.

Warunki energetyczne poszczegélnych ekosystemoéw w krajobrazie przedstawia bilans cieplny
zgodnie zréwnaniemR +G+S+LE+A+F+M+X=0.

W skali krajobrazu w kazdym momencie saldo bilansu cieplnego jest réwna zeru, a powyzsze
réwnanie upraszcza sie do formy Rn + G + S + LE = (praktycznie) 0, gdyz ostatnie trzy sktadniki w pet-
nym réwnaniu sg bardzo mate w stosunku do czterech pierwszych.
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Wielko$¢ poszczegdlnych strumieni jest cecha charakterystyczng dla danego ekosystemu, zalez-
na od wielu czynnikdw.
Podstawowe czynniki majace decydujacy wptyw na strukture bilansu cieplnego
» struktura krajobrazu
- charakterystyka powierzchni krajobrazu
+ szataroslinna
- wilgotnos¢ siedliska
Zasada priorytetu parowania w przyrodzie
Przy dostatecznej ilosci wody (w glebie, szacie roslinnej, w zbiorniku wodnym) nastepuje ewapo-
transpiracja i parowanie i na te procesy zostaja skierowane wszystkie strumienie energii, ktére wyste-
puja w ekosystemie, a mato ciepta pozostaje na ogrzanie powietrza i gleby.
Przyktady powyzszego zjawiska:
w upalne dni w lesie jest chtodno (wszystkie strumienie energii skierowane na transpi-
racje roslin),
w upalne dni w miescie jest goraco (nie ma roslinnosci — nie ma co parowad).
Przyktady ré6znych strumieni energii (w réznych proporcjach) w réznych krajobrazach rolni-
czych w okresie od ostatniej dekady marca do korca pazdziernika
1. Uprawy ozime
a. do drugiej dekady lipca — ponad 90% salda promieniowania (R ) wykorzystuja na ewapo-
transpiracje (w marcu nastepuje natychmiastowy start wzrostu tych roslin, poniewaz ich
aparat asymilacyjny i ewapotranspiracyjny zostat utworzony w poprzednim roku),
b. pod koniec wegetacji rosnie strumien ciepta jawnego (S) i zréwnuje sie ze strumieniem
ciepfa utajonego.
2. Rosliny okopowe, np. buraki cukrowe
W pierwszych siedmiu dekadach (do | dekady czerwca) strumien ciepta jawnego S i ciepta
utajonego ( LE) sa zrbwnowazone, poniewaz nie ma jeszcze roslin, a tym samym brak aparatu
ewapotranspiracyjnego i parowanie z gleby jest stabe.
3. Las iglasty (caty czas petna aktywnos¢) krzywa S, tj. strumien ciepfa, ktére powoduje zmia-
ne temperatury, jest odbiciem krzywej salda promieniowania Rn; pozostate dwa strumienie
Gi LE sg nieznaczne.
4. Uzytki zielone okresowo koszone
Struktura bilansu cieplnego podobna do ozimin z wyraznym spadkiem ciepta utajonego LE
w dekadach po koszeniu.
Whniosek
Miedzy przeptywem energii i obiegiem wody w krajobrazie istniej $cista interakcja:
a. strumien energii jest sitg napedowa obiegu wody poprzez parowanie
b. roslinnos¢ decyduje o rozdziale strumienia energii na poszczegdlne strumienie ciepta
Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)
1. Ocena aktywnosci.
2. Ujednolicenie wnioskéw.

Justyna Malepsza-Wectas
| Liceum Ogdlnoksztatcace, Rawicz

5.2.6. Bilans wodny zlewni

Czas trwania: 90 min.
Zakres tresci
+ hydrologiczny obieg wody
« ogniwa w obiegu wody: atmosferyczne, powierzchniowe, glebowe
+ ewapotranspiracja
retencja
- bilans wodny zlewni
czynniki determinujace bilans wodny zlewni
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Cel ogdlny
omowienie bilansu wodnego zlewni wraz z czynnikami determinujgcymi go (czynniki kli-
matyczne, glebowe, fizjograficzne i antropogeniczne)

Cele szczegotowe
Wiadomosci
Po zajeciach uczen potrafi:
- definiowac pojecia: zlewnia, bilans wodny zlewni, retencja, ewapotranspiracja,
+ wymieni¢ rodzaje bilanséw wodnych,
omoéwic¢ obieg wody w przyrodzie w trzech skalach,
omoéwic rodzaje bilanséw wodnych,
wyjasnic jakie czynniki determinuja bilans wodny zlewni,
+ przedstawi¢ w postaci wzorédw rézne rodzaje bilanséw wodnych.

Umiejetnosci
Uczen:
+ rozwija wtasne zainteresowania,
skutecznie sie komunikuje,
ocenia wptyw réznych czynnikéw wptywajacych na bilans wodny zlewni,
strukturyzuje wiedze,
« poszukuje informacji z réznych zrédet, porzadkuje je oraz wykorzystuje.
Postawy
Po zajeciach uczen
+ powinien zdawac sobie sprawe z czynnikéw wptywajacych na bilans wodny zlewni
Metody: Pogadanka, wyktad, uzupetnianie kart pracy na podstawie fragmentu filmu pt. ,Prze-
ptyw energii i obieg wody w krajobrazie’, prof. dr hab. Andrzej Kedziora, od 05:33 do 10: 55., logogryf.

Formy pracy
praca indywidualna

Srodki dydaktyczne

« fragment filmu pt. ,Przeptyw energii i obieg wody w krajobrazie’, prof. dr hab. Andrzej Ke-
dziory od 05:33 do 10: 55

+ karta pracy

+ logogryf

«+ tabela do uzupenienia

» schemat do uzupetnienia

Przebieg spotkania

Faza wprowadzajaca: (czas okoto 10 minut)

1. Nauczyciel odwotuje sie do wiedzy, jaka uczniowie wyniesli z gimnazjum, przeprowadza
krétka pogadanke. W jej wyniku uczniowie wyjasniaja pojecie hydrosfery, wymieniajg rodzaje
wod, sity napedowe obiegu wody i funkcje wody.

Propozycje zagadnien:

+ wyjasnij pojecie hydrosfery,

+ poréwnaj, jaki procent w stosunku do ogdlnej objetosci wéd stanowig wody oceaniczne,
a jaki wody stodkie,

+ podaj dwie gtéwne sity napedowe obiegu wody,

- wymien trzy podstawowe funkcje wody w przyrodzie.

2. Wprowadzenie do tematyki zaje¢. Nauczyciel podaje temat lekgji: Bilans wodny zlewni.
3. Zapoznanie z celami zajec i ich przebiegiem.
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Faza realizacyjna: (czas okoto 70 minut)

1. Nauczyciel rozdaje poszczegdlnym uczniom karty pracy (zatacznik nr 1) z poleceniem rozwia-
zania zadan na podstawie fragmentu filmu, prosi o czytelne wypetnienie kart pracy.

2. Nauczyciel informuje, ze w karcie pracy znajduja sie réwniez pytania, ktére stanowi¢ beda
zadanie domowe wymagajace znalezienia odpowiedzi w literaturze lub Internecie.

3. Nauczyciel wyswietla fragment filmu pt.,Przeptyw energii i obieg wody w krajobrazie” prof. dr
hab. Andrzej Kedziory, od 05:33 do 10: 55.

Po zakonczeniu prezentacji filmu nauczyciel wyznacza czas pracy — okoto 10 minut na wypet-
nienie kart.

4. Po uptywie wyznaczonego czasu nauczyciel poleca wybranym uczniom odczytanie odpo-
wiedzi i po wspdlnej analizie (korekcie ewentualnych btedéw, wyjasnieniu niejasnosci) zosta-
ja ustalone prawidtowe odpowiedzi.

5. Wprowadzenie przez nauczyciela w formie wyktadu nowego, trudnego zagadnienia: bilans
wodny zlewni, podanie gtéwnych zagadnien i zapisanie réwnan na tablicy.

Gtéwne tresci wyktadu
Zlewnia - catos¢ obszaru, ktérego wody wptywajg do jednego punktu danej rzeki (jeziora,
bagna itp.) lub jej fragmentu.
Bilans zlewni - zestawienie obiegu wody w przyrodzie na poszczegdlnych obszarach z roz-
réznieniem na przychody i rozchody.
Nauczyciel poleca uczniom przerysowanie do zeszytu schematu bilansu wodnego zlewni (za-
facznik nr 3 - slajd ) i uzupetnienie luk. Nastepnie uczniowie poréwnuja swoje odpowiedzi z
uzupetnionym slajdem schematu.
Rodzaje bilanséw wodnych
a. surowy bilans wodny - dotyczy dostatecznie dtugiego okresu, w ktérym zmiany zacho-
dzace w gruncie mozna pomina¢:
Pr+E+H=0
Pr — opady atmosferyczne w réznej postaci (mm),
E - ewapotranspiracja (jednoczesne parowanie terenowe gleby i transpiracja roslin, mm)
H - odptyw catkowity (mm)
b. w krétkim czasie, np. jednego roku
Pr+ E+H+AR=0
AR - zdolno$¢ do gromadzenia zasobdw wodnych i ich przechowywania
Zmiana retencji glebowej ma znak ujemny, gdy w ciggu danego okresu retencja zmniejszy
sie (mniejsze gromadzenie).
Zmiana retencji glebowej ma znak dodatni, gdy retencja wzrosta w ciggu danego okresu.
c. bilans rozwiniety dotyczy znacznie krétszego okresu niz rok i musi uwzglednic dalsze stru-
mienie wody.
Petna postac rozwinietego bilansu wodnego:
Pr+E+Sp+Sg+Sa+ARs+ARp+ARi=0
Pr — opady we wszelkich postaciach
E — ewapotranspiracja (parowanie terenowe)
Sp - odptyw powierzchniowy
Sg - odptyw gruntowy
Sa - odptyw apotamiczny (odptyw gruntowy poza zlewnig)
ARs - zmiana retencji gruntowej
ARp - zmiana retencji powierzchniowej (rzek i jezior)
ARi - zmiana retencji zbiorowisk roslinnych intercepcji (wody przechwycone przez zbioro-
wisko roslinne pokrywajace powierzchnie zlewni)

Czynniki determinujace bilans wodny zlewni

a. klimatyczne — zmiennosc i rozktad w czasie oraz przestrzeni opadéw atmosferycznych,
ktore s elementem nieciggltym w czasie i przestrzeni (uczen podaje przykfady)

b. glebowe (przepuszczalno$¢ i chtonnos¢ pokrywy glebowej)
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c. fizjograficzne zlewni (tj. nachylenie powierzchni, gestosc¢ i rodzaj pokrywy roslinnej),
d. antropogeniczne - wyznaczone przez cztowieka.

6. W celu utrwalenia i zapamietania nowych informacji nauczyciel rozdaje tabele z réwnaniami
bilansu wodnego (zatacznik nr 4). Nauczyciel wyznacza czas pracy — okoto 10 minut. Ucznio-
wie wypetniaja brakujace fragmenty i nastepnie wspdlnie sprawdzaja uzupetniona tabele.

Faza podsumowujaca: (czas okoto 10 minut)

1. Uczniowie rozwigzujg logogryf (zatacznik nr 6). Nauczyciel wyznacza czas pracy — okoto
10 minut. Sprawdzenie poprzez podanie hasta: KRAJOBRAZ.
2. Zadanie domowe - nauczyciel przypomina o zawartych w karcie pracy zadaniach wymagaja-
cych znalezienia odpowiedzi w dostepnej literaturze lub Internecie.
Zakaczniki
+ karta pracy - zatacznik nr 1
« karta pracy z odpowiedziami — zatgcznik nr 2
slajd zawierajacy schemat do uzupetnienia i slajd zawierajacy uzupetniony schemat - za-
facznik nr 3
+ tabela do uzupetnienia - zatacznik nr 4
tabela uzupetniona - zatacznik nr 5
+ logogryf + logogryf rozwiazany - zatacznik nr 6

Literatura
UmniriskiT. (1995): Ekologia Srodowisko Przyroda, WSIP, Warszawa.

Zatacznik nr 1
KARTA PRACY

Temat: Bilans wodny zlewni

przeplyw atmosferyczny

A7
/ transpiracja S l
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l lparowanie f Ny 12N i ¢ ¢ l
|

e T

— — — — splyw gruntowy <— <«— <«
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l splyw
i powierzch.

absorpcja korzeniowa

Ryc. 1. Obieg wody w przyrodzie
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1. Na zatagczonej rycinie nr 1 przedstawiajacej obieg wody zaznacz:

kolorem niebieskim - obieg duzy

kolorem czarnym - obieg maty

kolorem zielonym - mikroobieg

Podaj zakres obiegu duzego wody.

Wyjasnij, co stanowi site napedowa procesu obiegu wody?
Podaj nazwe obiegu wody wewnatrz szaty roslinnej.

Podaj zakres obiegu matego wody.

nhwnN
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Rodzaj bilansu Wzdr Okres
wodnego zlewni

Uwzglednione parametry

6. Nazwij ogniwa obiegu wody w krajobrazie oznaczone na schemacie literami A, P i G.

OPAD

WEJSCIE

\Z
m
'
<
/5
SPLYW
POWIERZ- CHS ODPLY

CHNIOWY GRUNTOWY

WYJSCIE
ODPLYW CALKOWITY

Ryc. 2. Trzy ogniwa obiegu wody w przyrodzie.
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7. Wyjasnij pojecie ewapotranspiracja.

8. Wyjasnij, ktory z rodzajéw sptywoéw jest szkodliwy i powoduje powodzie.
9. Wymien, wilu i jakich stanach skupienia woda wystepuje w atmosferze.

Zadanie domowe

Rozwiaz zadania, korzystajac z dostepnej literatury lub Internetu.
1. Okresl, jakie procesy przeptywu wody stanowig powigzania miedzy ogniwami obiegu wody

w przyrodzie.

2. Podaj réznice miedzy odptywem powierzchniowym a gruntowym.

3. Jak nazywamy zdolnos$¢ do gromadzenia zasobéw wodnych i przetrzymywania przez dtuzszy

czas w $rodowisku biotycznym i abiotycznym?

Ekologia krajobrazu - Rozdziat 5

4. Wyjasnij pojecia:
+ intercepcja
+ retencja

Zatacznik nr 4

Uzupetnij tabele
Surowy bilans wodny Dtugi okres
Pr— s
E-
H oo erereeennsssssssnnns

Pr+ E+H+*AR=0
AR - uwzglednienie
zmian retencji w gruncie +AR =

- AR =zmniejszenie
retencji w ciggu roku
(tzw. zapasu wody
w gruncie)

Bilans rozwiniety Pr+E+Sp+Sg+Sat S
ARs = ARp £ ARi =0 Sp - odptyw powierzch-
niowy

Sg-odptyw ....cviennine
Sa-odptyw .......eeuenne
(= odptyw gruntowy
poza zlewnia)

ARs — zmiana retencji
gruntowej

ARp — zmiana retencji
powierzchniowej ( rzek

i jezior)

ARi - zmiana retencji
zbiorowisk roslinnych

Pytanie: Od czego zalezy liczba sktadnikéw réwnania bilansu wodnego?

Maria Depczynska
Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych, Nietazkowo

5.2.7. Co to jest susza fizjologiczna? Zasolenie a rosliny

Czas trwania: 1 godzina
Zakres tresci
+ susza fizjologiczna
+ przyczyny suszy fizjologicznej
wptyw zasolenia na rozwoj roslin
korzystanie z aparatury pomiarowej
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Cel ogdlny
wptyw zasolenia gleby na proces przeptywu wody przez rosline.
Cele szczegétowe
Wiedza
Uczen zna pojecia:
- susza fizjologiczna,
+ transpiracja,
- sifa ssaca gleby,
+ ci$nienie osmotyczne roztworu glebowego.
Umiejetnosci
Uczen:
+ wyjasnia wplyw zasolenia gleby na proces przeptywu wody z gleby do rosliny,
+ potrafi wyjasni¢ zwigzek pomiedzy zasoleniem gleby a suszg fizjologiczna,
« potrafi wyjasni¢ wplyw zasolenia na rosliny o réznej wrazliwosci na ten czynnik srodowiska.
Postawy
« ksztatcenie umiejetnosci pracy w grupie i odpowiedzialnosci za efekt wspétpracy,
« ksztattowanie umiejetnosci, korzystania z aparatury pomiarowe;j.
Metody
+ dyskusja
+ pogadanka
+ projekt
Formy pracy
« grupowa
+ indywidualna
Srodki dydaktyczne
« komputer ztaczem internetowym
+ tablica multimedialna
« rézne zrédta informacji biologicznej —,Gospodarka wodna roslin”
Przebieg spotkania
Dzielimy klase na grupy. Kazda grupa wybiera lidera, a nauczyciel rozdaje zadania, ktére ucznio-
wie maja wykonac.
Faza wprowadzajaca: (okoto 5 minut)
1. Sprawy organizacyjno-porzadkowe.
2. Podanie tematu i celu oraz przebiegu lekgji.
Faza realizacyjna: (okoto 35 minut)
1. Liderzy grup przedstawiajg zebrane informacje.
2. Dyskusja: susza fizjologiczna i jej przyczyny. Jak zasolenie wptywa na rozwdj roslin o réznej
wrazliwosci na ten czynnik srodowiska?
3. Pokaz aparatury pomiarowej i wyjasnienie zasad postugiwania sie nig podczas trwania
projektu.
Faza podsumowujaca: (okoto 5 minut)
1. Zebranie wiadomosci.
2. Ocena aktywnosci.
3. Notatka do zeszytu (uczniowie zapisywali informacje w trakcie fazy realizacyjnej).
Zataczniki
1. Przeptyw wody przez system GRAK zalezy od trzech czynnikéw:
« warunkéw fizycznych gleby,
« stanu fizjologicznego rosliny,
« warunkéw atmosferycznych (potencjat wody w atmosferze).
2. Jezeli transpiracja przewaza nad pobieraniem wody, bilans wodny jest ujemny i dochodzi
do tzw. suszy fizjologicznej.
3. Susza fizjologiczna moze by¢ spowodowana nastepujacymi przyczynami:
+ niska temperatura,
« silnym zasoleniem gleby,
+ niedostatkiem tlenu w glebie.
4. Na site ssaca gleby sktadaja sie sita wigzania wody przez czasteczki gleby oraz sita wynika-
jaca z wigzania wody przez jony soli rozpuszczonych w roztworze wodnym gleby.
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Literatura
Gumiriski S. (1976): Ogdlna fizjologia roslin, PWN, Wroctaw-Warszawa.

5.3. Réznorodnos¢ biologiczna w krajobrazie

Agnieszka Sututa
Liceum Ogdlnoksztatcace, Sroda Wielkopolska

5.3.1. Model tla, ptatéw i korytarzy w srodowisku przyrodniczym

Czas trwania: 1 godzina lekcyjna — 45 minut
Zakres tresci
model matryc, ptatéw i korytarzy
Cel ogolny
poznanie modelu przestrzennego struktury krajobrazu,
« poznanie przyczyn i skutkdw fragmentacji krajobrazu.
Cele szczegoétowe
Wiadomosci
Uczen
wyjasnia pojecie heterogenicznosci (niejednorodnosci) krajobrazu,
« opisuje model tfa, ptatow i korytarzy,
podaje definicje tfa, ptatéw i korytarzy.
Umiejetnosci
Uczen
« charakteryzuje znaczenie barier w krajobrazie,
« wyjasnia zjawisko fragmentacji Srodowisk,
okresla funkcje korytarzy.
Postawy
Doskonalenie umiejetnosci:
« dyskusji,
« prezentowania wtasnych opinii,
-+ odpowiedzialnosci za prace w zespole.
Metody
pogadanka
+ metoda JIGSAW
praca z tekstem zrédtowym
« praca w matych grupach
Formy pracy
+ indywidualna
+ grupowa
Srodki dydaktyczne
« tablica interaktywna
+ Internet
« komputer
« karty pracy
Przebieg spotkania

Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)
1. Sprawy organizacyjno-porzadkowe.

2. Przypomnienie zasad BHP.
3. Wprowadzenie do tematyki zajec.
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Temat dzisiejszej lekcji brzmi: Model tta, ptatéw i korytarzy w srodowisku przyrodniczym.
Koncepcja ptatéw i korytarzy, znana takze jako model ptat-korytarz-matryca, wprowadzona
zostata do badan krajobrazowych przez ekologéw (Forman, Godron 1986) i rozwijana jest
obecnie w dwdch nurtach:,populacyjnym”w nawigzaniu do teorii metapopulacji oraz, krajo-
brazowym’, gdzie sktadowe krajobrazu odzwierciedlajg obserwowang strukture przestrzen-
Ny, nie s3 natomiast uwarunkowane cechami zyciowymi wybranego gatunku.

Koncepcja ta jest odpowiedzig na zmieniajgce sie warunki funkcjonowania przyrody i wska-
zaniem potrzeby zachowania ciggtosci przestrzennej jej struktury oraz warunkéw dla jej funk-
cjonowania - tzn. istnienia obszaréw zycia i rozrodu oraz przestrzeni dla wedréwek.

Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)

1. Przypomnienie réznych definicji krajobrazu.

2. Podziat uczniéw na piec grup.

3. Kazda grupa otrzymuje tekst, na podstawie ktérego w ciggu 5 minut odpowiada na wska-
zane pytania, dyskutuje i wycigga wnioski.

4. Nastepnie prowadzacy tworzy nowych pie¢ grup tak, by w kazdej znalazto sie po jednej
osobie z kazdej z poprzednich grup dyskusyjnych. W tych nowych grupach uczestnicy
omawiaja wyniki pracy swoich grup. Wymieniaja sie wiadomosciami, dyskutuja, zapisuja
notatki, definicje i swoje spostrzezenia.

5. Nauczyciel sprawdza poprawnos¢ notatek i spostrzezen uczniéw. Powtarza definicje.

Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)

1. Uczniowie w parach uzupetniaja karte pracy nr 2.
2. Poréwnanie wynikéw i podanie zjawisk lezacych u podstawy obserwowanych proceséw.

Zataczniki
« tre$¢ notatki dla ucznia
« karty pracy ucznianr1inr2
bibliografia tekstéw internetowych

TRESC NOTATKI DLA UCZNIA
Temat: Model ptatéw, matryc i korytarzy

Struktura krajobrazu oznacza uktad jego czesci sktadowych, ich rozmieszczenie, sposéb, w jaki
s ze soba powiazane, razem z istniejacymi zaleznosciami miedzy tymi elementami.
Mozna wigc rozpatrywac strukture jako budowe lub/oraz jako relacje migedzy tworzacymi jg ele-
mentami.
W krajobrazie wystepuja elementy naturalne, tworzace ekosystemy réznej rangi:
« pola,
«+ lasy,
taki itd.
oraz elementy antropogeniczne, tworzace rowniez swoiste systemy, np.:
- osiedla mieszkaniowe,
- dziatki rekreacyjne,
« drogiitd.
Model matryc - ptatéow - korytarzy
Jedna z koncepcji ujmowania struktury krajobrazu jest model matryc, ptatéw i korytarzy. Kon-
cepcja ta wywodezi sie z biogeograficznej teorii wysp (McArthur, Wilson, 1968). Za twércow teorii pta-
toéw, korytarzy i matryc uwaza sie R.T.T. Formana i M. Godrona (1981).
Podstawowe elementy sktadowe tego modelu krajobrazu stanowig matryce, ptaty i korytarze,
ktérych uktad przestrzenny tworzy mozaike krajobrazowa, a poszczegdlne krajobrazy moga sie réznic¢
proporcjami i relacjami przestrzennymi matryc, ptatéw i korytarzy.
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Matryca to najbardziej rozlegty, zwarty i najsilniej powigzany wewnetrznie element krajobrazu,
tworzacy jego tto i odgrywajacy dominujaca role w jego funkcjonowaniu. Na matrycy rozmieszczo-
ne s3 mniejsze, réznorodne elementy, ktére ona otacza, wptywajac na dynamike krajobrazu znacznie
bardziej niz one.

Przyktady matryc - grunty orne

Platy to ,nielinijne” powierzchnie réznigce sie od otoczenia odrebnoscig srodowiska, ksztattem
i jednorodnoscia. Moga wspoétdominowac z matryca w krajobrazie lub wystepowac rzadziej, a nawet
tylko sporadycznie. Sg podporzadkowane matrycy, choc¢ czesto decyduja takze o specyfice krajobrazu.
Pod wzgledem genezy wyrdznia sie pfaty reliktowe bedace fragmentem wczesniejszego krajobrazu,
zaburzeniowe, powstajace w wyniku lokalnego oddziatywania jakiego$ czynnika na matryce, wpro-
wadzone (introdukowane), oraz ptaty zasobow Srodowiska, réznigce sie od otoczenia specyficznymi
warunkami zasobami.

Przyktady ptatéw

« zabudowanie mieszkalne wraz z budynkami gospodarczymi i ich bezposrednim otocze-
niem, mocno przeksztatconym przez cztowieka,

« zabudowanie zajmujace znaczne, ale stosunkowo zwarte powierzchnie, tworza wraz ze
zbiegajacymi sie w ich obrebie drogami wezly,

« sztuczne zbiorniki wodne (stawy hodowlane),

+ pfaty laséw i zadrzewien o niewielkich areatach w miejscach mato przydatnych dla rolnic-
twa, charakteryzujace sie duza réznorodnoscia gatunkowa,
ptaty starorzeczy,

« faki i pastwiska, nieuzytki o charakterze zbiorowisk trawiastych,

« wieksze zbiorniki wodne z szuwarami.

Korytarz to waski, linijny badz pasmowy element krajobrazu, rézniacy sie od przestrzeni ota-
czajacej go po obu stronach, mogacy taczy¢ ze soba poszczegdlne ptaty i stanowiacy gtéwng droge
migracji materii, energii i informacji w krajobrazie. Korytarze moga tez petni¢ funkcje specyficznego
siedliska, bariery, przewodnika zrédfa czy odbiornika, a wiec krajobrazy moga by¢ zaréwno dzielone,
jak i taczone przez korytarze.

Podziat korytarzy

korytarze zaburzeniowe - s3 efektem zaktdcenia w krajobrazie majgcego postac linii (pasa),

korytarze resztkowe - rozumiane sg jako pozostatosc¢ jakiegos dawnego, o wiele bardziej rozle-
gtego krajobrazu,

korytarze zasobdéw srodowiskowych - to rezultat jednorodnej, liniowej dystrybucji zasobdéw
srodowiska w przestrzeni,

korytarze wytworzone - to rezultat ludzkiego dziatania,

korytarze odtworzone - to wynik ponownego wytworzenia korytarza w obszarze wczesniej
przeksztatconym.

Przyktady korytarzy
Korytarze antropogeniczne
drogi oraz ich bezposrednie otoczenie,
« rowy melioracyjne, wystepujace w dnach dolin,
+ korytarze watéw przeciwpowodziowych.
Korytarze naturalne
. ptaskie dna dolin rzecznych i potozone w ich obrebie koryta ciekéw
korytarze wawozéw lessowych.
- zadrzewienia, zakrzewienia o charakterze liniowym
+ rowy i cieki z pasmami roslinnosci trawiastej i szuwarowej.

W sytuacjach przeciecia sie korytarzy den dolin i korytarzy drogowych, korytarz drogowy prze-
cinajacy doline stanowi bariere zaktdcajaca ciggtos¢ korytarza dna doliny, powodujac zaréwno utrud-
nienia migracji materii i zwierzat wzdtuz doliny, jak i wprowadzenie réznych zanieczyszczen i zaktécen,
aczkolwiek sytuacja ta moze ulec odwréceniu w przypadku zdarzen ekstremalnych (German).



Ekologia krajobrazu - Rozdziat 5

Oproécz ptatédw, matryc i korytarzy w krajobrazie wyréznia sie dodatkowo wezty, okreslane jako
obszary, ktére petnia lub moga petnic role lokalnych zrédet zasilania (przede wszystkim biologiczne-
go) innych terenéw - wezly ekologiczne. Wezty to obszary najcenniejsze przyrodniczo, nazwane tak
zgodnie z funkcjq weztowq petniong w mozaice ekosystemow.

Wezly traktowane sg wiec jako biocentra lub jako miejsca przeciecia sie korytarzy.

Karta pracy nr 1

Model tta, ptatéow i korytarzy w srodowisku

Grupa 1

Przeczytaj tekst i odpowiedz na pytania:

Jak nazywamy podstawowg jednostke funkcjonalna i strukturalng przestrzeni przyrodniczej?
Postugujac sie Internetem, podaj jej definicje.

Wymien naturalne i sztuczne elementy tworzace strukture krajobrazu.

Podstawowa funkcjonalng i strukturalng jednostka ekologiczng przestrzeni przyrodniczej jest
ekosystem. Ekosystem umozliwia utrzymanie zycia w takiej postaci jakg znamy jg na Ziemi. Jednostka
ta nie wyjasnia w petni wszystkich proceséw ekologicznych, jakie przebiegaja w przyrodzie. Jednost-
ka ta okazat sie by¢ krajobraz ekologiczny, najwyzsza jednostka w hierarchicznym systemie przyro-
dy. We wspotczesnym ujeciu, krajobraz ekologiczny to heterogeniczny fragment powierzchni Ziemi,
ztozony z powigzanych wzajemnie ekosysteméw, posiadajacy wtasng strukture, zmiennos¢, historie i
fizionomie oraz swoista dynamike i sposéb funkcjonowania. Elementem tego krajobrazu jest cztowiek
i spoteczenstwo. Ekologia krajobrazu, wzbogacona o biogeograficzna teorie wysp, okazata sie bardzo
przydatna w zastosowaniach aplikacyjnych w zagospodarowaniu przestrzennym. W nauce tej wyréz-
nia sie nastepujace struktury ekologiczne przestrzeni przyrodniczej: biocentra i obszary rdzeniowe,
wyspy ekologiczne, strefy ekotonowe (ekotony), korytarze ekologiczne oraz bariery ekologiczne. Ich
charakterystyke przestawiono ponizej.

Struktura krajobrazu oznacza uktad jego czesci sktadowych, ich rozmieszczenie, sposéb, w jaki
53 ze soba powiazane, razem z istniejagcymi zalezno$ciami miedzy tymi elementami. Mozna wiec roz-
patrywac strukture jako budowe, lub/oraz jako relacje miedzy tworzacymi ja elementami.

W krajobrazie wystepuja elementy naturalne, tworzace ekosystemy réznej rangi, oraz elementy
antropogeniczne, tworzace rowniez swoiste systemy.

Karta pracy nr 1
Model tta, ptatéw i korytarzy w srodowisku

Grupa 2

Przeczytaj tekst, a nastepnie:

Wyjasnij, czym sa korytarze ekologiczne.
Wymien funkcje korytarzy w krajobrazie.

Korytarze ekologiczne to obszary taczace rézne jednostki przestrzenne krajobrazu, relatywnie
waskie i rozniagce sie od otaczajacego tta. To przestrzennie ciaggte, nieprzerwane infrastruktura tech-
niczna fragmenty srodowiska przyrodniczego z zachowanymi cechami naturalnymi i funkcjonalnymi,
umozliwiajacymi przemieszczanie sie materii i energii w srodowisku oraz migracje organizmoéw zy-
wych (np. pas lasu, dolina rzeczna). Maja one rézne pochodzenie i charakter (korytarze reliktowe, an-
tropogeniczne, sSrodowiskowe). Pod wzgledem struktury mozna wyréznic korytarze liniowe, pasowe i
sieciowe. Podstawowe funkcje tej sktadowej krajobrazu to:

+ zmniejszanie stopnia izolacji oddzielnych elementéw krajobrazu i utatwianie przemieszczania

sie gatunkow w obrebie catego krajobrazu,
modyfikacja sptywu powierzchniowego i mikroklimatu,

- funkcja przeciwerozyjna,

- modyfikacja przebiegu zaktdcen,

« przemieszczanie materii i energii,

wzbogacajace i regulujgce oddziatywanie na otaczajace tfo.
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Za korytarze nalezy uznawac pasy terenu niezaleznie od stopnia skomplikowania ich struktury
przestrzennej, wystarczajaco zasobne w réznorodne gatunki, ktére zapewniaja warunki do bezpiecz-
nego rozprzestrzeniania sie osobnikéw, charakteryzujace sie m.in. brakiem ciagtych i nieprzekraczal-
nych barier poprzecznych.

Mimo istnienia wielu,,przerw” w zasiegu gatunkoéw, korytarz powoduje, ze te,,przerwy” sg mozli-
we do pokonania przez liczne osobniki. A to pozwala na kontakt miedzy réznymi populacjami, umoz-
liwia w miare bezpieczna wedréwke zwierzetom, a roslinom daje mozliwos¢ rozsiewania sie i przeno-
szenia pytku i nasion na sasiednie tereny zajete przez ten sam gatunek lub w miejsca, gdzie gatunek
nie wystepuje. Waznym aspektem korytarzy ekologicznych jest zapewnienie zwierzetom mozliwosci
odbywania wedréwek. Regularne i dalekie wedréwki odbywaja liczne ptaki, wiele ryb, nietoperzy
i niektore owady. Duze ssaki rowniez wedruja na duze odlegtosci, poszukujac miejsc obfitujacych
w pokarm i nadajacych sie do zasiedlenia - do najaktywniejszych i najwytrwalszych wedrowcéw w tej
grupie nalezy wilk.

Karta pracy nr 1
Model tta, ptatéow i korytarzy w srodowisku

Grupa 3

Przeczytaj tekst, a nastepnie:

Wyjasnij, czym sa pfaty ekologiczne.
Wymien funkgje, jakie petnia w krajobrazie.

Plat ekologiczny - zwarty i ciagly przestrzennie fragment srodowiska przyrodniczego z zacho-
wanymi cechami naturalnymi i funkcjonalnymi oraz wewnetrzng struktura uzytkowania nieogranicza-
jaca przemieszczania sie materii i energii w Srodowisku oraz migracji organizméw zywych (np. duzy
kompleks lesny).

W mozaikowatym krajobrazie Polski wiekszos¢ gatunkéw lesnych, fgkowych, torfowiskowych,
sucholubnych lub synantropijnych wystepuje wyspowo, zasiedlajac rozproszone ptaty dogodnych dla
siebie siedlisk. Dla nich zréznicowanie krajobrazu ma ogromne znaczenie.

Obecnos$¢ duzych ptatéw przynosi liczne korzysci:

- siedliska dla,gatunkéw wnetrza” Zle znoszacych wptywy przenikajace z tta wyspy,

- siedliska dla gatunkéw o duzych terytoriach, np. dla duzych drapieznikéw,

« zrodto gatunkow rozprzestrzeniajacych sie na siedliskach ta,

+ réoznorodnos¢ siedlisk dla gatunkéw wielosiedliskowych,

+ dynamika luk zaburzeniowych umozliwia wystepowanie gatunkéw zasiedlajacych siedli-
ska powstajace w wyniku zaburzen,

« matfa szansa na zniszczenie catego ptatu.

Mate ptlaty uzupetniaja duze, a ich obecno$¢ przynosi dodatkowe korzysci:

ufatwiaja dyspersje (rozprzestrzenianie sie),
umozliwiajg ucieczke przed drapieznikami lub konkurencja,
zmniejszaja szanse zniszczenia wszystkich ptatéw,

+ rozwiniete granice zapewniaja duzg liczebnos¢ i réznorodnosc ,gatunkéw brzegu’, czyli
gatunkdéw ekotonowych.

Wiekszos¢ zwierzat potrzebuje whasnego terenu (tzw. rewiru) do polowania i rozmnazania.
Osobniki stadne tez potrzebuja odpowiedniej wielkosci terenu (tzw. terytorium) dla posiadania wy-
starczajacej wielkosci bazy pokarmowej. W obu przypadkach im mniejsza jest baza pokarmowa, tym
wiekszy musi by¢ rewir lub terytorium zycia. Jezeli powierzchnia ekosystemu jest mniejsza niz wy-
magana przez dany gatunek — osobniki po prostu sie w niej nie osiedla. Podobna sytuacja dotyczy
roslin - tu jednak czynnikiem decydujacym sa cechy fizyczne i chemiczne siedliska. Rekompensate
zbyt matej powierzchni stanowi mozliwo$¢ przemieszczania sie pomiedzy terenami o odpowiednich
warunkach siedliskowych.
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Karta pracy nr 1
Model tta, ptatow i korytarzy w Srodowisku

Grupa 4

Przeczytaj tekst, a nastepnie:

Wyjasnij, czym sa matryce i biocentra.
Wymien funkgje, jakie petnig w krajobrazie.

Matryca, tto, to taki element (Srodowisko), ktéry w rozwazanym wycinku krajobrazu domi-
nuje powierzchniowo, a takze decyduje o funkcjonowaniu i zmiennosci krajobrazu. Na przyktad
w Polsce w wiekszosci regionéw ttem sg tereny uprawne, a w nielicznych miejscach - lasy (duze kom-
pleksy lesne, jak Bory Dolno$laskie, Puszcza Notecka, Puszcza Augustowska, Puszcza Biatowieska itp.)
lub taki (dolin duzych rzek, jak Biebrzy, Warty, Odry). Od tego, jakie ,tto” przewaza w danym miejscu
zalezy, czy krajobraz nazywamy lesistym czy rolniczym.

Biocentra (ptaty ekologiczne) - to obszary cechujace sie najnizszym stopniem antropogenicz-
nych przeksztatcen, naturalnym, zgodnym z siedliskiem, zestawem gatunkéw i ich zbiorowisk, typo-
wym dla danej jednostki biogeograficznej, bogactwem gatunkowym, wystepowaniem gatunkéw
i zbiorowisk endemicznych i rzadkich, duzym na ogét zageszczeniem osobnikéw, intensywnoscia
i wielopoziomowoscig obiegu materii i przeptywu energii, duzym stopniem homeostazy, zasilajgcym
i stabilizujacym oddzialywaniem na tereny sasiednie.

Podstawowe funkcje tej sktadowej krajobrazu ekologicznego to:

+ ochrona zasob6w genetycznych roslin i zwierzat,
ochrona miejsc rozrodu zwierzat i zdobywania przez nie pokarmu,
« ochrona proceséw ekologicznych w ekosystemach i w krajobrazie,
« ochrona naturalnych fragmentéw przyrody,
- zasilanie biologiczne oraz stabilizacja ekologiczna terenéw sasiednich.

W obrebie biocentréw mozemy wydzieli¢ obszary rdzeniowe, czyli ich najbardziej naturalne
i najcenniejsze fragmenty. W granicach biocentréw obszary rdzeniowe otoczone sg obszarami bufo-
rowymi. W przypadku braku mozliwosci wyrdznienia biocentréw obszary rdzeniowe sa strukturami
samoistnymi i petnigcymi funkcje biocentrow.

Karta pracy nr 1
Model tta, ptatéw i korytarzy w srodowisku

Grupa 5

Przeczytaj tekst, a nastepnie:

Wyjasnij, czym sa ekotony.

Wymien trzy najwazniejsze wedtug ciebie funkcje ekotonow.
Podaj przyktady ekotonéw w krajobrazie rolniczym.

Ekotony to obszary przejsciowe (nazywane tez strefami) miedzy dwiema lub wieksza liczbg réz-
nych biocenoz (ekosystemow), charakteryzujace sie:
wzrostem zréznicowania gatunkowego i zageszczenia osobnikow,
+ obecnoscig gatunkdw biocenoz sasiadujacych oraz specyficznych tylko dla tej strefy,
« liniowym ksztattem, o szerokosci mniejszej od szerokosci sasiadujacych biocenoz.

Podstawowe funkcje ekotonoéw to:
- modyfikacja obiegu i przeptywu energii,
« modyfikacja proceséw populacyjnych,
« intensyfikacja wymiany biologicznej miedzy biocenozami,
+ wspottworzenie mozaikowatosci krajobrazu,
+ ksztattowanie réznorodnosci biologicznej,
« funkcje buforowe i filtracyjne w stosunku do zaburzen i zanieczyszczen srodowiska,
- stabilizacja ekologiczna krajobrazu.
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Karta pracy nr 2
Model tfa, ptatéw i korytarzy w Srodowisku rolniczym

Schemat przedstawia obraz ptatéw i korytarzy w krajobrazie rolniczym.
Okredl, ktéry element jest matryca.
Jakie elementy mozemy uznac za ptaty i korytarze? Odpowiedz uzasadnij.
Zaznacz wezty wystepujace w tym krajobrazie.
Wyjasnij, jakie funkcje petnia:

 zadrzewienia liniowe,

- drogi.
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Karta pracy
Model tta, ptatow i korytarzy w srodowisku rolniczym

Schemat przedstawia obraz ptatéw i korytarzy w krajobrazie rolniczym.
Okredl, ktéry element jest matryca.
Matryce stanowig obszary polne i fakowe.
Jakie elementy mozemy uznac za ptaty i korytarze? Odpowiedz uzasadnij.
Ptaty to zwarty las, wyspy lesne, jeziora i oczka wodne, torfowiska i trzcinowiska.
Korytarze to zadrzewienia liniowe, kanaty, drogi.
Zaznacz wezty wystepujace w tym krajobrazie.
Wezet to skrzyzowanie zadrzewien pasowych, w obrebie ktérego znajduje sie wyspa lesna.
Wyjasnij, jakie funkcje petnig
« zadrzewienia liniowe — umozliwiajg przemieszczanie sie organizméw miedzy zwartym la-
sem a wyspami lesnymi,
drogi - sg barierg uniemozliwiajaca przemieszczanie sie organizmoéw.
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Strony internetowe
http://ekoczemierniki.w.interia.pl/badania_prognostyczne.htm
http://www.kgfiks.oig.ug.edu.pldownloads2012bklgeoeko_cw5_mat.pdf

Iwona Krzyczkowska
Liceum Ogolnoksztatcace, Zespoét Szkdt Ponadgimnazjalnych, Pniewy

5.3.2. Poziomy réznorodnosci biologicznej
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Czas trwania: 45 minut
Zakres tresci
+ réznorodnos¢ biologiczna
+ poziomy réznorodnosci biologicznej
zagrozenia réznorodnosci biologicznej
+ rola réznorodnosci biologicznej
Cel ogdlny
+ poznanie réznych poziomdw réznorodnosci biologicznej
Cele szczegétowe
Wiadomosci
Uczen:
definiuje pojecia: gatunek, ekosystem, krajobraz, bioréznorodnos,
« wymienia podstawowe poziomy bior6znorodnosci i je charakteryzuje,
+ zna przyczyny zmniejszania sie réznorodnosci biologicznej.
Umiejetnosci
Uczen:
- ocenia wptyw degradacji srodowiska na bioréznorodnos¢,
« podkresla duza role ré6znorodnosci biologicznej w krajobrazie.
Postawy
Uczen:
+ ma $wiadomosc, ze bioréznorodnos¢ jest bardzo wazna na kazdym poziomie,
+ umiejetnie stosuje zasady pracy w grupach.
Metody
« pogadanka z elementami wykfadu
+ dyskusja
Formy pracy
+ praca w grupach réwnym frontem
+ indywidualna
Srodki dydaktyczne
+ prezentacja multimedialna
« instrukcje pracy w grupach
Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca
1. Sprawy organizacyjno-porzadkowe.
2. Wprowadzenie do tematyki zajec.
3. Zapoznanie uczniéw z celem zajec.
4. Przypomnienie, co to jest gatunek, ekosystem, krajobraz.
Faza realizacyjna
1. Pogadanka z elementami wykfadu na temat poziomoéw réznorodnosci biologicznej z wy-
korzystaniem prezentacji multimedialne;j.
2. Nauczyciel dzieli klase na cztery grupy. Poleca grupom wyszukanie w Internecie informacji
na podstawie instrukgji:
Gr.| - polecenie nr 1
Gr. Il - polecenie nr 2
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Gr. lll - polecenie nr 3
Gr IV - polecenie nr 4
Faza podsumowujaca: Uczniowie prezentujg wyniki swojej pracy.
Podsumowanie i ujednolicenie wnioskow.
Ocena aktywnosci uczniow.
Zadanie domowe.
Zalaczniki
Prezentacji multimedialna
Polecenie 1: Wyszukaj w Internecie przykfady relacji miedzy gatunkami w wybranym ekosystemie.
Polecenie 2: Wyszukaj w Internecie, jakie sg skutki wptywu antropopresji na bioréznorodnosc.
Polecenie 3: Wyszukaj w Internecie, jaki wptyw na bior6znorodno$¢ ma struktura krajobrazu.
Polecenie 4: Wyszukaj w Internecie, jakie sg formy ochrony bioréznorodnosci.

Grzegorz Lorek
| Liceum Ogodlnoksztatcace, Leszno

5.3.3. Jak struktura krajobrazu wptywa na réznorodnos¢ biologiczna?

Czas trwania: 1 godzina lekcyjna
Zakres tresci
+ réznorodnos¢ biologiczna
+ poziomy réznorodnosci biologicznej
przyczyny ochrony réznorodnosci biologicznej
« zagrozenia réznorodnosci biologicznej
« wptyw struktury krajobrazu na réznorodnos¢ biologiczng
Cel ogolny
analiza r6znorodnosci biologicznej i tego, jak wptywa na nig struktura krajobrazu
Cele szczeg6towe
Wiadomosci
Uczen:
+ okresla poziomy réznorodnosci biologicznej,
« podaje argumenty na rzecz ochrony réznorodnosci biologicznej,
podaje przyczyny zmniejszania sie réznorodnosci biologicznej.

Umiejetnosci
Uczen:
« potrafi wykaza¢ zwigzek pomiedzy réznymi aspektami struktury krajobrazu a réznorodno-
$Scig biologiczna.

Postawy
Uczen:
+ prezentuje wlasng postawe wobec réznorodnosci biologicznej, jej znaczenia i zagrozen.
Metody
wyktad (pogadanka)
Formy pracy
+ zbiorowa
Srodki dydaktyczne
+ prezentacja komputerowa
+ zasoby sieciowe
Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)
1. Sprawy organizacyjno-porzadkowe.
2. Wprowadzenie do tematyki zajec.
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3. Zapoznanie z celami zajec.
Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)
Przypomnienie
a. Poziomy analizowania réznorodnosci biologicznej.
Prezentacja filmu Artura Homana ,The Meadow"” (www.homan.pl). Pytanie: Jakie pozio-
my réznorodnosci biologicznej mozemy analizowac na przyktadzie filmu?
b. Powody ochrony réznorodnosci biologiczne;.
c. Przyczyny zanikania réznorodnosci biologicznej.
Dlaczego ekologia krajobrazu zajmuje sie réznorodnoscia biologiczng?
Wyjasnianie zwigzkédw przyczynowo-skutkowych pomiedzy struktura krajobrazu a:
« powierzchnia Srodowisk,
+ zréznicowaniem srodowisk,
wzajemnym potozeniem elementdéw krajobrazu,
« wzajemnym oddziatywaniem elementéw krajobrazu a réznorodnoscia biologiczna.
Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)
1. Ocena aktywnosci ucznidw.
2. Zadanie domowe (uczniowie otrzymali droga e-mailowa zdjecie lotnicze terenu szkoty)
Na przyktadzie | LO i dowolnych organizmoéw zywych zaproponuj, jak dwa wybrane ele-
menty struktury krajobrazu moga wptywac na réznorodnos$¢ biologiczna.

Zalaczniki

Prezentacja komputerowa

Zadanie domowe

Réznorodnos¢ biologiczna odgrywa ogromna role w przetrwaniu cztowieka na planecie Ziemia.

Na podstawie zataczonego tekstu ,Pozytki z réznorodnosci” (rozdatem na lekcji) odpowiedz na
nastepujace pytania:

1. Podaj dwie praktyczne korzysci z ochrony réznorodnosci biologicznej na Ziemi.

2a. Podaj nazwy dwdch substancji czynnych, ktére udato sie wyizolowac z roslin i sg stoso-
wane w medycynie.

2b. Dla kazdej z substancji z pytania 2a sprecyzuj jej zastosowanie w medycynie.

3. Okresl, jaki procent liczby szacowanych gatunkéw wystepujacych na Ziemi udato sie do tej
pory opisac?

Uwagi: Za zadanie domowe przewidziana jest ocena. Brak zwrotu zadania w terminie jest réwno-
znaczny z uzyskaniem oceny niedostatecznej. Forma zwrotu zadania jest wydruk lub plik *.doc (*.docx,
*,0dt) dostarczony za potwierdzeniem na adres e-mail nauczyciela.

Agnieszka Sutufa
Liceum Ogdlnoksztatcace, Sroda Wielkopolska

5.3.4. Konsekwencje zmian w réznorodnosci biologicznej

Czas trwania spotkania: 1 godzina lekcyjna
Miejsce
« teren przy szkole
+ park
Zakres tresci
przypomnienie pojec: biotop, biocenoza, fitocenoza, zoocenoza, ekosystem, populacja
« struktura i stosunki ilosciowe w populacjach
struktura biocenozy: struktura przestrzenna (rozmieszczenie pionowe oraz poziome)
+ biocenoza naturalna i sztuczna
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Cel ogdlny
« okreslenie zmian réznorodnosci biologicznej w powigzaniu ze strukturg krajobrazu
Cele szczegétowe
+ utrwalenie pojec: gatunek, populacja, biocenoza, ekosystem,
przypomnienie cech morfologicznych roslin,
« przypomnienie zasad obowigzujacych przy oznaczaniu roslin,
+ o0znaczanie wybranych gatunkéw roslin,
+ badanie liczebnosci populacji wybranej rosliny,
+ analizowanie sposobdw rozmieszczania populacji,
wyrabianie postawy badawczej ucznidw oraz umiejetnosci notowania i analizowania
wynikow,
« ksztattowanie emocjonalnego stosunku do przyrody.
Metody
+ zbieranie informacji z réznych zrédet
+ wykorzystywanie zebranych w Internecie ciekawostek na temat ksztattowania sie pojecia
réznorodnosci biologicznej
« obserwacja réznorodnosci gatunkéw na powierzchniach badawczych
« wykonywanie wykreséw zaleznosci.
« obserwacyjna
+ praktyczne
Formy pracy
praca zespotowa
Srodki dydaktyczne
- atlasy i klucze do oznaczania roslin
+ mapa terenu
lupy
+ kotki do wyznaczania transektow
+ notes, otéwek i karty pracy uczniéw
- aparat fotograficzny
Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)
1. Sprawy organizacyjno - porzadkowe.
2. Przypomnienie zasad BHP.
3. Przypomnienie tematu lekcji i wprowadzenie do tematyki zajec.
4. Zapoznanie z celami zajec i ich przebiegiem.
5. Sprawdzenie zaopatrzenia uczniéw w odpowiednie przybory.
Faza realizacyjna: (czas okoto 35minut)
1. Praca w terenie - zajecia odbywajg sie na terenie parku niedaleko szkoty.
2. Przedstawienie terenu badan — zapoznanie sie z informacjami zawartymi na stronie interne-
towej http://www.srodawlkp.org/pliki/swpm_w6.html lub na tablicach informacyjnych.
3. Podziat uczniéw na zespoty oraz rozdanie i objasnienie instrukcji do pracy w zespotach.
4. Praca w zespotach uczniowskich wedtug instrukgji.
Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)
1. Podsumowanie pracy w zespotach. Uczniowie przedstawiaja wyniki wiasnej pracy. Doku-
mentacje z zajec stanowig wypetnione instrukgcje.
2. Ocena aktywnosci.
3. Poréwnanie wynikéw i podanie zjawisk lezagcych u podstawy obserwowanych proceséw.
4. Wyjasnianie zwigzkéw przyczynowo-skutkowych: np. Réznorodnos¢ biologiczna uzalez-
niona jest od struktury krajobrazu.
Instrukcja do pracy w zespotach
1. Zdefiniuj pojecia: ekosystem, biocenoza, populacja.
2. Na terenie objetym obserwacjg wyznacz kwadrat o boku 5 m.
3. Zapomoca kluczy i atlaséw oznacz 10 gatunkow roslin tam wystepujacych i zapisz je w tabeli.
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Nazwa rosliny Cechy charakterystyczne

4. Okresl, jakie jest zroznicowanie gatunkowe obserwowanej biocenozy, podaj cechy biocenozy
naturalne;j.

5. Narysuj wybrana rosline i oznacz jej czesci.
a. Podaj liczbe osobnikéw wybranej populacji rodlin. Czy w ten sam sposéb mozna zbadaé

liczebnos¢ kazdej populacji?

b. Wymien czynniki wptywajace na liczebno$¢ badanej populacji.

6. Zaobserwuj, w jaki sposéb wystepuja rosliny wybranej populacji i zaznacz schematycznie ich
rozmieszczenie na rysunku.
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Monika Marciniak-Wozniak
Liceum Ogolnoksztatcace przy Zespole Szkot, Pniewy

5.3.5. Wptyw struktury krajobrazu rolniczego na rozmieszczenie i réznorodnos¢ ofiar w réznych
typach sieci pajeczych

Czas trwania: 90 min
Cel ogdiny
wykorzystanie cech charakterystycznych krajobrazu rolniczego (urozmaiconego i uprosz-
czonego) do analizy iczebnosci i roznorodnosci ofiar w sieciach pajeczych
Cele szczegétowe
Uczen:
rozpoznaje typy budowy sieci,
+ rozréznia typy krajobrazéw rolniczych,
wskazuje cechy charakterystyczne krajobrazu rolniczego,
- okresla taka strukture krajobrazu, przy ktérej potencjat drapiezniczy pajakéw moze przy-
czyni¢ sie do utrzymania niskiej liczebnosci szkodnikéw upraw,
+ uzasadnia znaczenie zadrzewien i innych $rodowisk pétnaturalnych w krajobrazie dla pra-
widtowego funkcjonowania ekosystemoéw pdl uprawnych.
Metody pracy
pogadanka
+ pracaw grupach
praca indywidualna
Srodki dydaktyczne
paliki z tasma do wyznaczania odcinkéw badawczych
+ spryskiwacze do wody
uproszczony klucz do identyfikacji typu konstrukcyjnych sieci townych
+ notatnik
karta pracy
Przebieg zajec
Faza wprowadzajaca
Przekazanie podstawowych informacji na temat ekologii pajgkéw i sposobdw rozpoznawania ty-
péw sieci pajeczych. Oméwienie zasad prowadzenia obserwacji. Identyfikacja sieci pajeczych iich ofiar.
Faza realizacyjna
Praca w terenie - zajecia beda prowadzone w dwdch typach krajobrazu rolniczego, tj. urozmaico-
nym i uproszczonym. Uczniowie zostang podzieleni na dwa zespoty w zaleznosci od krajobrazu. Nastep-
nie kazdy zesp6t wytycza czterometrowe odcinki badawcze w transekcie. Odlegtosci od brzegu pola:
| odlegtos¢ — 0 m (brzeg pola) - 3 ucznidéw
Il odlegtos¢ — 10 m - 2 ucznidéw
Il odlegtos¢ — 20 m - 2 ucznidw w dwoch typach krajobrazu: urozmaiconym zadrzewieniami
oraz uproszczonym
Faza podsumowujaca
Analiza wynikéw z kart obserwacyjnych oraz wycigganie wnioskéw dotyczacych zaleznosci mie-
dzy liczbg i r6znorodnosciag typdw sieci pajeczych a liczba i réznorodnoscig ofiar.

Karta pracy ucznia
Rodzaj krajobrazu rolniczego

Odlegtos¢ (odcinki czterometrowe)

Parametry 0 metréw — brzeg pola 10 metréw od brzegu 20 metréw od brzegu

pola pola

Typ pajeczyny oraz ich
liczba

Ofiary w sieciach
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Grzegorz Lorek
| Liceum Ogolnoksztatcace, Leszno

Projekt badawczy:
Jak wykorzysta¢ pajaki w ograniczaniu zageszczen szkodnikéw upraw? Wptyw zadrzewien w kra-
jobrazie rolniczym na ré6znorodnos¢ i liczebnos¢ pajakéw sieciowych na polach uprawnych

5.3.6.,Magiczny” swiat pajakéw (co wspdlnego maja pajaki z pawiem i kamizelka kuloodporng)

Czas trwania: 1 godzina lekcyjna (45 minut)
Zakres tresci
dobor ptciowy i dobér naturalny
« pajeczaki
+ bionika
- ewolucja
Cel ogoélny
- analiza cech morfologicznych i zachowan pajakow jako efektu dziatania doboru ptciowego
« analiza struktury sieci pajeczych jako efektu dziatania doboru naturalnego
- analiza struktury sieci pajeczych i ich potencjalnych zastosowan bionicznych

Cele szczegoétowe
Wiadomosci
Uczen:
« definiuje dobdr piciowy
« definiuje dobdr naturalny
+ zna budowe fibroiny
« definiuje bionike
Umiejetnosci
Uczen:
- potrafi wykaza¢ zwigzek pomiedzy dziataniem doboru ptciowego i naturalnego a cechami
zwierzat,
- potrafi wykazac zwigzek pomiedzy wiasciwosciami zwigzku chemicznego a jego poten-
cjalnym praktycznym zastosowaniem.
Postawy
Uczen:
+ rozwija wiasne postawy wobec przejawéw réznorodnosci biologicznej i jej potencjalnych
zastosowan.
Metody
- wykfad (pogadanka)
Formy pracy
+ zbiorowa
Srodki dydaktyczne
+ prezentacja komputerowa
+ zasoby sieciowe
Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)
1. Sprawy organizacyjno-porzadkowe.
2. Wprowadzenie do tematyki zajec.
3. Zapoznanie z celami zajec.
Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)
1. Wprowadzenie terminu doboru ptciowego.
2. Zaprezentowanie uczniom przyktadéw dziatania doboru ptciowego u ptakéw i ssakow.
3. Prezentacja filmu z zasobdw sieciowych pokazujacy wzér ubarwienia
i zachowania godowe pajaka Maratus volans.
http://www.youtube.com/watch?v=9GgAbyYDFeg
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4. Przypomnienie wiadomosci o doborze naturalnym:
« pojecie doboru naturalnego,
- rodzaje doboru naturalnego - przedstawienie graficznych ilustracji dziatania doboru
stabilizujacego, kierunkowego i rozrywajacego.
5. Pokaz materiatéw z prezentacji i z Internetu dotyczacych pajaka Caerostris darwini i jego
sieci pajeczych.
4. Uczniowie uzasadniajg, ze powstanie sieci pajeczych u wyzej wymienionego gatunku jest
przejawem dziatania doboru kierunkowego.
6. Analiza struktury fibroiny — jednego z biatek budujacych sieci pajecze.
7. Wprowadzenie terminu bionika.
8. Uczniowie podaja przyktady zastosowan bionicznych.
Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)
1. Ocena aktywnosci uczniéw.
2. Zadanie domowe: Podaj po jednym przyktadzie dziatania doboru ptciowego u bezkre-
gowcow i kregowcow, w wyniku ktérego powstaty cechy inne niz intensywne barwy.
Zalaczniki
Prezentacja komputerowa w postaci pliku *.ppt.

Literatura

« film pokazujacy taniec pajaka:
http://www.youtube.com/watch?v=9GgAbyYDFeg
hasta z Wikipedii poswiecone omawianym gatunkom pajgkow:
http://pl.wikipedia.org/wiki/Maratus_volans
http://en.wikipedia.org/wiki/Darwin%27s_bark_spider

+ Artykut naukowy z czasopisma PLOS One poswiecony pajakowi Caerostris darwin
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0011234

Zespot badawczy

Data Godziny obserwacji

Powierzchnia Rodzaj krajobrazu Uprawa
mozaikowy/ujednolicony

Temperatura powietrza Wilgotnos¢ powietrza

Odlegtosc¢ od skraju
Om 10m 20m
Tm
2m
3m
4m
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Rodzaj krajobrazu: M - mozaikowy, J - ujednolicony
Typ pajeczyny: S - spiralne bez ramy, SR - spiralne z ramg, P — pfachtowate, L - lejkowate, N -
nieregularne, NS - nieregularne na szczycie, | - inne

Na podstawie ustalen metodycznych podjetych podczas zaje¢ z ekologii krajobrazu dokonaj

oceny liczebnosci réznych grup pajakéw na trzech transektach, odpowiednio w krajobrazie mozaiko-
wym i ujednoliconym.

Typ pajeczyny: S — spiralne bez ramy, SR - spiralne z rama, P - pfachtowate, L - lejkowate,

N - nieregularne, NS - nieregularne na szczycie, | - inne

Rodzaj krajobrazu Uprawa
Odlegtosc¢ od skraju
Oom 10m 20m
m
2m
3m
4m
Rodzaj krajobrazu Uprawa
Odlegtos¢ od skraju
Oom 10m 20m
Tm
2m
3m
4m
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Grzegorz Lorek
| Liceum Ogdlnoksztatcace, Leszno

Projekt badawczy: Jak wykorzysta¢ pajaki w ograniczaniu zageszczen szkodnikéw upraw? Wplyw
zadrzewien w krajobrazie rolniczym na réznorodnos¢ i liczebnos¢ pajakéw sieciowych na polach
uprawnych

5.3.7. Systematyka pajeczakéw. Budowa morfologiczna i anatomiczna pajakéw

Czas trwania: 1 godzina lekcyjna (45 minut)
Zakres tresci
+ stawonogi
pajeczaki
« budowa morfologiczna i anatomiczna
Cel ogdlny
« analiza pozycji systematycznej pajeczakow
« analiza budowy morfologicznej i anatomicznej pajaka
Cele szczegétowe
Wiadomosci
Uczen:
+ okresla przynalezno$¢ systematyczng pajeczakéw,
podaje grupy systematyczne pajeczakéw,
+ podaje podstawowe elementy budowy morfologicznej pajaka,
podaje podstawowe elementy budowy anatomicznej pajaka.
Umiejetnosci
Uczen:
+ potrafi podac¢ argumenty na rzecz przynaleznosci pajeczakow do gromady stawonogéw,
- potrafi wykazac zwiazek pomiedzy elementami budowy anatomicznej pajaka a ich funkcjami.
Postawy
Uczen:
+ rozwija whasne postawy wobec réznorodnosci pajeczakéw i ogromnego zréznicowania
budowy morfologicznej pajagkow
Metody
+ wykfad (pogadanka)
analiza materiatéw graficznych z zasobéw sieciowych i przygotowanych na potrzeby zaje¢
Formy pracy
grupowa
Srodki dydaktyczne
+ zasoby sieciowe: budowa anatomiczna pajaka (http://pl.wikipedia.org/wiki/Paj%C4%85ki)
- materiaty graficzne (w zatgcznikach)

Przebieg spotkania

Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)

1. Sprawy organizacyjno - porzadkowe. Podziat klasy na 4 grupy.
2. Wprowadzenie do tematyki zajec.

3. Zapoznanie z celami zajec.

4. Rozdanie materiatéw graficznych: po 5 na grupe.

Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)

1. Przypomnienie podstawowych informacji o stawonogach:
+ uczniowie podaja znane im cechy budowy morfologicznej i anatomicznej stawonogdw,
+ uczniowie wymieniaja znane im grupy systematyczne nalezace do stawonogéw.
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2. Uczniowie w grupach analizujg materiat ilustracyjny przedstawiajacy rézne grupy pajecza-
kéw wystepujace w Europie i podaja cechy pozwalajace zaliczy¢ je do stawonogéw:
« skorpiony (Scorpiones)

pajaki (Araneae)

zaleszczotki (Pseudoscorpionida)
» kosarze (Opiliones)
+ roztocze (Acarina)

3. Uczniowie w grupach analizuja materiat ilustracyjny przedstawiajacy schematyczng budowe
morfologiczna pajaka i probujg odszukac¢ na nim elementy budowy wymienione w innym
zataczniku.

4. Uczniowie analizujg w grupach materiat ilustracyjny przedstawiajacy szczegoty budowy mor-
fologicznej i odszukuja: szczekoczutki, kadziotki przedne, uktad oczu, pazurki, szczecinki, wto-
ski stuchowe i grzebienie przedne.

5. Uczniowie analizuja budowe anatomiczna pajaka: (http://pl.wikipedia.org/wiki/Paj%C4%85ki)
Kazda z grup odszukuje odpowiednio: ptucotchawki, gruczoty jadowe, cewki Malpighiego,
serce i kadziotki przedne. Po przeanalizowaniu budowy kazdego elementu proponuje jego
funkcje.

Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)
Ocena aktywnosci uczniow.
Zataczniki
« ilustracje przedstawicieli poszczegdlnych rzedéw pajeczakéw
« ilustracje budowy morfologicznej pajaka (widok od strony grzbietowej, widok od dotu i
widok z boku)
« opis budowy morfologicznej pajaka
« ilustracje poszczegoélnych elementéw budowy morfologicznej pajaka
ilustracje poszczegolnych elementéw budowy morfologicznej pajgka

Bibliografia
1. Hasto zWikipedii prezentujace budowe anatomiczna pajaka: (http://pl.wikipedia.org/wiki/
Paj%C4%85ki)

2. Mikulska 1. (1960): Poznaj pajaki. Klucz do oznaczania wazniejszych krajowych pajakdéw.
PZWS, Warszawa.

3. Roberts M. J. (2001): Spiders of Britain and Northern Europe. HarperCollins Publishers, Lon-
don, Ss. 384.

Danuta Boczek
Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych, Nietgzkowo

Projekt: Jednolity czy mozaikowy? Polny czy tagkowy? Jaki krajobraz preferuje sarna?
5.3.8. Wptyw krajobrazu na obecnos¢ sarny

Czas trwania zaje¢: 2 godziny lekcyjne
Zakres tresci
« krajobraz w ujeciu fizionomicznym, jego elementy, typy
podstawowe wiadomosci dotyczace trybu zycia sarny
Cel ogdlny
+ poznanie zaleznosci: sarna a typ krajobrazu
Cele szczegétowe
Wiadomosci
Uczen:
+ zna pojecia krajobrazu w ujeciu fizjonomicznym, réznorodnosci biologicznej,
+ rozumie zwigzek cech w krajobrazie i ich wptyw na sarne,
+ wie, jakie uprawy rolnicze sa preferowane przez sarny.
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Umiejetnosci
Uczen:
potrafi scharakteryzowac typy krajobrazu: rolniczy, mozaikowy, jednolity, lesny, polny,

+ rozréznia typy krajobrazu na materiale ilustracyjnym.

Postawy

Uczen:

« potrafi pracowac w grupie i bierze odpowiedzialno$¢ za efekt wspétpracy,
szanuje otaczajaca przyrode, w tym przede wszystkim istoty zywe,

+ ksztattuje w sobie emocjonalna wiez z otaczajacym krajobrazem.

Metody

« prezentacje multimedialne wykonane przez uczniéw

+  R.tecki, K. Kujawa: Jednolity czy mozaikowy? Polny czy takowy? Jaki krajobraz preferuje sarna?
metoda projektu

+ dyskusja

Formy pracy

+ indywidualna

+ grupowa

Srodki dydaktyczne

« komputer ztaczem internetowym
rzutnik multimedialny

- zdjecia satelitarne powiatu koscianskiego z geoportalu

Przebieg zaje¢

Sa to pierwsze zajecia w ramach projektu poswieconego sarnie.

Na tydzien przed planowanymi zajeciami uczniowie zostali poproszeni o przygotowanie sie do
dyskusji na temat sarny, przy czym nie mieli tego robi¢ na podstawie dostepnej literatury. Nauczycie-
lowi zalezato na tym, aby uczniowie zaprezentowali wiedze na ten temat wynikajaca z ich doswiad-
czen, obserwacji i zainteresowan.

Kazdy z uczniéw przygotowat krotka prezentacje multimedialng ze zdjeciami krajobrazu, w kto-
rym mieszka.

Faza wprowadzajaca

1. Sprawy organizacyjno-porzadkowe.

2. Nauczyciel wprowadza w tematyke zajec i przedstawia cele.

3. Przedstawia zdjecia z sarng, jeleniem i danielem.

Faza realizacyjna

1. Kazdy z uczniéw prezentuje swojg dotychczasowa wiedze na temat sarny. W miare mozli-
wosci rozwija sie na ten temat dyskusja, nad ktérg czuwa nauczyciel.

2. Nastepnie kazdy z ucznidw prezentuje walory krajobrazowe swojej okolicy w formie pre-
zentacji multimedialnej. Zwracamy uwage na elementy krajobrazu, jego typy oraz zago-
spodarowanie terenu, w tym na uzytkowanie rolnicze.

3. Po obejrzeniu prezentacji nastepuje podsumowanie wiadomosci z wykorzystaniem pre-
zentacji multimedialnej,Jednolity czy mozaikowy? Polny czy tagkowy? Jaki krajobraz prefe-
ruje sarna?”R. teckiego i K. Kujawy. Uczniowie na biezaco komentuja wyswietlane slajdy.

Faza podsumowujaca

1. Ocena aktywnosci, poprawnosci merytorycznej, jakosci wykonanego zadania oraz zaan-
gazowania w przedstawianie ich na zajeciach.

2. Zgrane prezentacje zostang udostepnione zainteresowanym uczniom.

3. Zadanie domowe: Jakie rosliny uprawne sg,przysmakiem” sarny?

Zataczniki

Notatka dla ucznia:

1. Co to jest krajobraz?

. Elementy krajobrazu.

. Typy krajobrazu.

. Tryb zycia sarny.

. Wplyw dziatalnosci cztowieka na sarny.

v b wWwN
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Literatura

teckiR., Kujawa K. Jednolity czy mozaikowy? Polny czy takowy? Jaki krajobraz preferuje sama? — prezentacja multimedialna.
Pielowsski Z. (1999): Sarna. Oficyna Edytorska, Wydawnictwo Swiat”

Justyna Malepsza-Wectas
| Liceum Ogdlnoksztatcace, Rawicz

5.3.9. Badanie bogactwa gatunkowego roslin naczyniowych w ekotonie

122

Czas trwania zajec terenowych: 90 minut
Zakres tresci
pojecie ekotonu, jego struktura i znaczenie
« metody badania bogactwa gatunkowego roslin naczyniowych
Cel ogdlny
zapoznanie z metodyka badarn bogactwa gatunkowego roslin naczyniowych w ekotonie
Cele szczegoétowe
Wiadomosci
Uczen:
-+ wyjasnia pojecie ekotonu,
« charakteryzuje strukture ekotonu,
+ wyjasnia znaczenie ekotondw,
« omawia grupy roslin charakterystyczne dla ekotondw.
Umiejetnosci
Uczen:
+ rozwija wiasne zainteresowania,
+ wykorzystuje proste narzedzia do pomiaru struktury krajobrazu, oparte na pomiarach dtu-
gosci i powierzchni Srodowisk,
- Swiadomie prowadzi obserwacje roslin w celu uzyskania informacji potrzebnych do okre-
slenia gatunku,
+ wykorzystuje klucze, atlasy i przewodniki do oznaczania gatunkéw roélin,
+ zbiera dokumentacyjny materiat zielnikowy,
« skutecznie sie komunikuje.

Postawy
Po zajeciach uczen:
+ u$wiadamia sobie konieczno$¢ wtasciwego planowania przestrzennego dla celéw ochro-
ny przyrody.
Metody
+ pogadanka
+ zajecia praktyczne
Formy pracy
+ pracaw grupach
Srodki dydaktyczne
+ karty pracy
+ klucze/atlasy/przewodniki do oznaczania roslin
- aparaty fotograficzne
+ lupy
.« teczki
- paliki i sznurki do wyznaczania powierzchni badawczych
Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca: (czas okoto 10 minut)
1. Sprawy organizacyjno-porzadkowe.
2. Wprowadzenie do tematyki zajec.
3. Zapoznanie z celami zajec i ich przebiegiem.
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Faza realizacyjna: (czas okoto 60 minut)

1. Krétka pogadanka.

2. Losowy podziat ucznidow na grupy. Kazda grupa otrzymuje karte pracy opracowang na pod-
stawie rozdziatu 6.6.,Czy rozdrobnienie srodowisk w krajobrazie jest korzystne dla rézno-
rodnosci roslin? Analiza znaczenia ekotondéw dla liczby gatunkéw roslin naczyniowych” dr
Anny Kujawy. Wydawnictwo ,Akademia Talentéw Przyrodniczych - podwyzszanie jakosci
ksztatcenia kompetencji naukowych i przyrodniczych w szkotach ponadgimnazjalnych w ra-
mach przedmiotu Ekologia Krajobrazu. Program nauczania przedmiotu dodatkowego dla
szkét ponadgimnazjalnych Ekologia Krajobrazu oraz,naktadka dla ucznia zdolnego” 2013.

3. Uczniowie pracuja w grupach (3-4 osobowych) zgodnie z instrukcjg zawartg w kartach
pracy.

4. Po wykonaniu zadan liderzy grup przedstawiaja efekty swojej pracy, dziela sie wnioskami,
uwagami i watpliwosciami dotyczacymi oznaczenia roslin.

5. Krétka dyskusja.

Faza podsumowujaca: (czas okoto 20 minut)

1. Ocena aktywnosci.

2. Sprawdzenie zdobytych umiejetnosci.

3. Sformutowanie wnioskow.

Zalaczniki
Plan pracy dla grup uczniowskich

Zatacznik nr 1 do scenariusza
Badanie bogactwa gatunkowego roslin naczyniowych w ekotonie

PLAN PRACY

Plan pracy opracowano na podstawie: Kujawa A, Program nauczania przedmiotu dodatkowego

dla szkét ponadgimnazjalnych Ekologia krajobrazu oraz ,nakfadka” dla ucznia zdolnego - rozdz. 6.6,
ISRL PAN, Poznan.

1. Wybdr powierzchni badawczych

a. typ ekotonu objety badaniami, np. las/taka,

b. znalezienie miejsc spetniajacych wymogi na podstawie map drukowanych (topograficz-
nych) oraz map zamieszczonych w Internecie,

c. w wybranym terenie losowy wybdr miejsc, w ktérych prostopadle do granicy powierzchni
zostang poprowadzone transekty. Na kazdym z nich materiat badawczy bedzie zbierany
przez grupe 3-4 uczniow,

d. wyznaczenie transektéw o dtugosci 40 m i szerokosci 2 m, nastepnie podzielenie kazdego
z nich na kwadraty, kazdy o boku 2 m, oznakowanie transektéw za pomoca palikéw, sznur-
ka i kolorowych wstazeczek,

e. dokumentacja wystepowania roslin w poszczegdlnych kwadratach.

2. Metodyka badan bogactwa gatunkowego roslin:

a. uczniowie przegladaja ustalone transekty kwadrat po kwadracie,

b. zbiér materiatu rodlinnego do kopert w celu oznaczenia gatunku lub rozpoznanie gatun-
kéw w terenie,

¢. wykonanie dokumentacji fotograficznej roslin lub ich kluczowych fragmentéw (kwiatosta-
noéw, pojedynczych kwiatow, lisci),

d. oznaczenie gatunkéw na podstawie zebranego materiatu — wyksztatcenie umiejetnosci
postugiwania sie kluczami i atlasami do identyfikacji gatunkow.

Oznaczanie roslin dwulisciennych:

« omoéwienie techniki postugiwania sie przewodnikami do oznaczania roslin,
wspoélne oznaczanie dowolnej rosliny,

« samodzielne oznaczanie dowolnej rosliny.

Literatura
Akademia Talentéw Przyrodniczych — podwyzszanie jakosci ksztatcenia kompetencji naukowych

i przyrodniczych w szkotach ponadgimnazjalnych w ramach przedmiotu Ekologia krajobrazu. Pro-
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gram nauczania przedmiotu dodatkowego dla szkét ponadgimnazjalnych Ekologia krajobrazu oraz
»naktadka” dla ucznia zdolnego, 2013.

Strony internetowe
http://www.isrl.poznan.pl/prezentacje/
www.ekologia-krajobrazu.pl

Agnieszka Sututa
Liceum Ogdlnoksztatcace, Sroda Wielkopolska

5.3.10. Slad ekologiczny - Czy jedna Ziemia wystarczy?

Czas trwania: 1 godzina lekcyjna
Zakres tresci
$lad ekologiczny
- $lad weglowy
+ dzien dtugu ekologicznego
Cel ogolny
zbadanie $ladu ekologicznego kazdego z uczniéw oraz wskazanie sposobéw jego zmniej-
szenia
Cele szczeg6towe
Uczen potrafi:
wyjasni¢ pojecia: $lad weglowy, slad ekologiczny, rozwéj zréwnowazony, dzien dtugu eko-
logicznego,
+ zaplanowac racjonalny positek,
« wskaza¢ zwigzek miedzy odlegtoscia, z ktérej sprowadzamy produkty a wielkoscig sladu
weglowego,
« wskazac gtéwne przyczyny zmian i zanieczyszczenia klimatu na swiecie,
+ wskazac elementy wptywajace na wielko$¢ sladu ekologicznego,
- wskaza¢ granice wydolnosci naszej planety,
zna przyczyny przekroczenia granic wydolnosci Ziemi.

Metody
« pokaz - praca ze srodkami audiowizualnymi (prezentacja multimedialna, schemat multi-
medialny)

+ pogadanka
+ praca z komputerem (pomiar sladu ekologicznego)
Formy pracy
« grupowa
+ indywidualna
Srodki dydaktyczne: (materiaty i pomoce dydaktyczne potrzebne podczas spotkania)
« prezentacja multimedialna (modut Il — kurs zaawansowany - Centrum Edukacji Obywatel-
skiej w ramach projektu Szkota Petna Zasobow)
« strona internetowa
http://www.footprint-wwf.be/footprintpage.aspx?projectld=115&languageld=12
« komputer z dostepem do Internetu
+ projektor
« arkusze szarego papieru, pisaki
- karty zajec
Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)
1. Sprawy organizacyjno-porzadkowe.
2. Przypomnienie zasad BHP.
3. Wprowadzenie do tematyki zajec.
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. Wykorzystanie prezentacji multimedialnej http://www.nai.edu.pl/scorm/engine/lesson.

html?id=1844&sid=105833

. Kazdy z nas wykorzystuje zasoby Ziemi. W zaleznosci od miejsca zamieszkania, przyzwy-

czajen, kultury czerpiemy z naszej planety w réznym stopniu: jedni wiecej, drudzy mniej
(str. 10 — prezentacji: Gdyby wszyscy ludzie na Ziemi zyli jak... Polacy). Sprébujmy zbadac
wasze przyzwyczajenia, $lad weglowy, ekologiczny.

Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)

1.

6.

Wszystkie dziatania, ktére podejmujemy kazdego dnia, pozostawiaja po sobie $lad ekolo-
giczny.

. Wyjasnienie pojecia slad ekologiczny (to analiza zapotrzebowania cztowieka na zasoby na-

turalne biosfery). Porownywana jest ludzka konsumpcja zasobéw naturalnych ze zdoInoscia
planety Ziemi do ich regeneracji. Slad ekologiczny to szacowana iloé¢ hektaréw powierzchni
ladu i morza potrzebna do rekompensacji zasobéw zuzytych na konsumpcje i absorpcje od-
padéw. Slad mierzony jest w globalnych hektarach (gha) na osobe (Wikipedia).

. Zmierzcie swoje oddziatywanie na srodowisko, wykorzystujac kalkulator $ladu ekologicz-

nego http://www.footprint-wwf.be/footprintpage.aspx?projectld=115&languageld=12
Kazdy uczen zajmuje stanowisko przy komputerze i bada swéj slad ekologiczny.

. Po wykonaniu zadania mtodziez poréwnuje swoje slady ekologiczne i podaje propozycje

ich zmniejszenia (zapis na karcie zajec).
Przyktadowe odpowiedzi: recykling, zakrecanie wody podczas mycia zebdw, wybdr swiezych
owocow i warzyw, a nie mrozonych, wykorzystanie alternatywnych Zrédet energii, itd.

. Na podstawie prezentacji multimedialnej (http://www.nai.edu.pl/scorm/engine/lesson.

htm1?id=1844&sid=105833) omdwienie zagadnien zwigzanych z granicami wydolnosci
naszej planety, przyczynami przekroczen tych granic, dtugiem wobec planety.

Poréwnaj swéj slad ekologiczny ze sladami kolegéw z klasy, wyniki zbierz w tabeli i przed-
staw na wykresie.

Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)

1.
2.

Ocena aktywnosci.

Wyjasnienie pojecia rozwoj zrownowazony: doktryna ekonomii politycznej, zaktadajaca
jakos¢ zycia na poziomie, na jaki pozwala obecny rozwéj cywilizacyjny, w przeciwienstwie
do ,zelaznej reguty ekonomii” Malthusa. Idee zréwnowazonego rozwoju (dalej uzywany
skrét ZR) streszcza pierwsze zdanie raportu WCED z 1987 r. ,Nasza Wspodlna Przysztos¢”:
Na obecnym poziomie cywilizacyjnym mozZliwy jest rozwdj zréwnowazony, to jest taki rozwdj,
w ktorym potrzeby obecnego pokolenia mogq byc¢ zaspokojone bez umniejszania szans przy-
sztych pokolen na ich zaspokojenie (Wikipediay).

. Zadanie domowe.

Poddaj indywidualnej refleksji mysl Mahatmy Gandhiego ,Ziemia ma dos¢ bogactw, by
zaspokoi¢ potrzebe kazdego cztowieka, ale nie jego chciwos¢” i zaproponuj odpowiedzi
na pytania: Jak wedtug Ciebie powinnismy obchodzi¢ sie z zasobami Ziemi? Jak nimi go-
spodarowac? Przedstaw pisemnie swojg argumentacje.

Karta pracy
Temat zaje¢: Slad ekologiczny
1. Wyjasnij, czym jest $lad ekologiczny.

2. Korzystajac z kalkulatora $ladu ekologicznego na stronie http://www.wwf.pl/mozesz_po-
moc/dzialaj_teraz/slad_ekologiczny/, zapoznaj sie z wielkoscig $ladu zostawiang przez przed-
stawicieli 5 wybranych krajéw okresl wielkos¢ swojego sladu ekologicznego poréwnaj go ze

3.

sladami kolegéw z klasy - wyniki przedstaw w postaci tabeli i wykresu.

Podaj 5 dziatan, jakie mozesz podja¢, by zmniejszyc¢ swéj slad ekologiczny.
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4. Na czym polega zréwnowazony rozwé;j?

5.4. Gospodarka zasobami wodnymi w krajobrazie, w tym na terenach zurbanizowanych

Andrzej Lisek
| Liceum Ogdlnoksztatcace, Rawicz

5.4.1. Zasoby wodne na Swiecie
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Czas trwania spotkania: 45 minut

Zakres tresci
+ woda jako cud natury - gtéwne wiasciwosci fizyczne i chemiczne wody
+ wystepowanie wody na Ziemi (rézne miejsca wystepowania wody)
+ zasoby wody na Ziemi
+ bilans wodny
« ilo$¢ wody stonej i stodkiej — poréwnanie
- zasoby wody stodkiej na $wiecie i w Polsce
+ problem niedoboru wody stodkiej na swiecie i ilo$¢ 0s6b pozbawiona dostepu do wody

Cel ogdlny
- uswiadomienie uczniom wyjatkowosci wody jako substancji chemicznej wystepujacej na Ziemi
+ poznanie réznych miejsc (Srodowisk) wystepowania wody na Ziemi
+ poznanie ogdlnych zasobéw wody na swiecie
-+ pokazanie zréznicowania dostepu do wody stodkiej w skali kontynentéw i parstw

Cele szczegdtowe
Wiadomosci
Uczen:
+ potrafi poda¢ przyktady wtasciwosci fizycznych i chemicznych wody,
+ potrafi wymienic rézne miejsca (Srodowiska) wystepowania wody na planecie,
+ wymienia sktadowe bilansu wodnego,
+ zna ogdlne krazenie wody w cyklu hydrologicznym Ziemi,
« potrafi poréwnac ogélne zasoby wody stonej i stodkiej na swiecie,
» wymienia panstwa o duzych, srednich i najmniejszych zasobach wody stodkiej przypada-
jacej na 1 mieszkanca,
+ zna ogdlne zasoby wodne w Polsce,
+ dostrzega wielki problem niedoboru wody stodkiej na Swiecie.
Umiejetnosci
+ wykorzystanie wiedzy podrecznikowej oraz wiedzy wtasnej do rozwigzywania probleméw
« postugiwanie sie prawidtowym stownictwem dotyczacym problemu
+ rozwijanie umiejetnosci wykorzystywania zrédet informacji geograficznej
+ rozwijanie umiejetnosci myslenia przyczynowo - skutkowego
+ rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej
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Postawy
« rozumienie szczegolnych wiasciwosci wody
uswiadomienie duzego znaczenia wody w zyciu i dziatalnosci cztowieka
+ uswiadomienie nierbwnomiernego rozmieszczenia zasobdw wodnych na swiecie
+ rozumienie wptywu dziatalnosci cztowieka na wielkos¢ zasobéw wodnych
+ uswiadomienie wielkiego problemu niedoboru wody pitnej

Metody
« pogadanka
« krotki wyktad z prezentacjg PowerPoint
- zadania dydaktyczne

Formy pracy
+ pracaw grupach
praca indywidualna

Srodki dydaktyczne
komputer i projektor multimedialny
« karty pracy
atlasy geograficzne
+ teksty zrédtowe

Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)

1. Sprawy organizacyjno-porzadkowe.
2. Wprowadzenie do tematyki zajec.
3. Zapoznanie z celami zajec i ich przebiegiem.

Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)

1. Pogadanka na temat wody. Uczniowie przypominaja sobie wiadomosci z poprzednich
etapow edukacyjnych na temat wody: whasciwosci wody, ilos¢ wody na Ziemi, zasoby
wody stodkiej na Ziemi. Uczniowie zabieraja gtos i aktywnie uczestnicza w pogadance.

2. Nastepnie nauczyciel dzieli klase na grupy dwu- lub trzyosobowe i rozdaje karty pracy
(karta nr 1: Wtasciwosci fizyczne i chemiczne wody - zat. 2), na ktérych uczniowie wpisuja
(proponuja) charakterystyczne wiasciwosci wody — trzy wtasciwosci fizyczne i trzy che-
miczne. Na wypetnienie karty nauczyciel przeznacza 5 minut. Nastepnie uczniowie odczy-
tuja swoje wpisy, a grupa, ktéra wypetni karte najlepiej otrzymuje ,+" za aktywnos$¢. Row-
nolegle nauczyciel odwotuje sie do obrazéw na ekranie, a uczniowie sprawdzajg swoje
wpisy z wtasciwosciami wody podanymi w prezentacji PowerPoint (zat. 1).

3. W nastepnej czesci lekcji nauczyciel wyznacza kolejne zadanie w tych samych zespotach
uczniowskich dotyczace podania miejsc (Srodowisk), w ktérych ta niezwykta substancja
wystepuje na Ziemi. Do wykonania zadania uczniowie musza przypomnie¢ sobie wiado-
mosci z poprzednich etapéw edukacyjnych, a nastepnie wypetniaja karte pracy, gdzie
W wyznaczone miejsca wpisujg osiem réznych miejsc wystepowania wody w réznych sta-
nach skupienia (karta pracy nr 2: Wystepowanie wody na Ziemi — zat. 2). Na wypetnienie
karty nauczyciel przeznacza 5 minut. Nastepnie uczniowie odczytuja swoje wpisy, a grupa,
ktoéra wypetni karte najlepiej, otrzymuje ,+" za aktywnos$¢. Réwnolegle nauczyciel odwo-
tuje sie do obrazéw na ekranie (zat. 1), a uczniowie sprawdzaja swoje wpisy z miejscami
wystepowania wody podanymi w prezentacji PowerPoint.

4. Nastepnie nauczyciel podczas krotkiego, aktywnego wyktadu (z wykorzystaniem prezen-
tacji PowerPoint - zat. 1) omawia zasoby wody na Ziemi, bilans wodny i jego sktadowe,
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ilos¢ wody w cyklu hydrologicznym Ziemi, poréwnuje ilos¢ wody stonej i stodkiej oraz
przedstawia zasoby wody stodkiej na poszczegdlnych kontynentach i w panstwach.

5. Na podstawie slajdu prezentacji PowerPoint — zréznicowanie dostepu do wody stodkiej
w poszczegdlnych panstwach, nauczyciel wyznacza uczniom kolejne zadanie z wykorzy-
staniem atlaséw geograficznych. Tym razem zadanie jest przeznaczone do pracy indywi-
dualnej, w ktoérej kazdy uczen musi skorzysta¢ z mapy politycznej swiata i na podstawie
mapy pokazanej na ekranie prawidtowo odczytac po pie¢ panstw w kategoriach:

- zasoby >15 000 m® wody na 1 mieszkanca (zasoby bardzo duze),

« zasoby 1000 - 1700 m® wody na 1 mieszkanca ( tzw. stres wodny),

« zasoby < 1000 m® wody na 1 mieszkanca (niedoboér wody).

Na to zadanie nauczyciel przeznacza 5 min, a uczen, ktéry jako pierwszy poda poprawne
nazwy panstw we wszystkich kategoriach, otrzymuje ocene bardzo dobra za aktywnos¢.

6. W nastepnej czesci lekcji nauczyciel przybliza uczniom problem niedoboru wody stod-
kiej w skali globalnej na podstawie slajdu ilos¢ 0séb pozbawiona dostepu do wody oraz
zasoby wody stodkiej przypadajacej na 1 mieszkarica w Polsce w poréwnaniu z innymi
panstwamio Swiata i Europy.

7. W nawigzaniu do problemu niedoboru wody, nauczyciel rozdaje nastepnie teksty zrédto-
we (zat. 3) w celu wykonania kolejnego zadania w grupach. Czes¢ grup pracuje nad krét-
kim tekstem Zrédtowym dotyczacym probleméw wodnych w Kenii, a pozostate grupy nad
tekstem zrédtowym dotyczacym probleméw wodnych w Afganistanie. Uczniowie w ze-
spofach okreslajg negatywne skutki niedoboru wody pitnej w tych krajach.

Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)
1. Odczytanie wnioskéw na podstawie analizy tekstéw zrédtowych.
2. Podsumowanie aktywnosci uczniéw.

Zakaczniki
« prezentacja PowerPoint (zat. 1)
« karty pracy ucznia (zat. 2)
teksty zrodtowe (zat. 3)

Literatura
Kundzewicz Z. W, Kowalczak P. (2008): Zmiany klimatu i ich skutki. Wydawnictwo Kurpisz S.A., Poznar.
Kundzewicz Z. W, Zalewski M., Kedziora A., Pierzqalski E. (2010): Zagrozenia zwigzane z woda. ,Nauka"4, s.87-96
Szyszkiewicz-Golis M. (red) (2013): Akademia Talentéw Przyrodniczych, Instytut Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN, Poznan.

Strony internetowe
http://www.mos.gov.pl
http://www.ekologia-krajobrazu.pl
http://ziemianarozdrozu.pl/

TEKSTY ZRODLOWE

Zasoby wody pitnej w Afganistanie

Zasoby wody pitnej w Afganistanie sg wyjatkowo ubogie. Mieszkancy tego kraju borykaja sie
z powtarzajacymi sie suszami. W rejonach pustynnych, wiejskich jedynymi ujeciami wody sa nieliczne
studnie usytuowane w miejscach, gdzie zasoby wody gruntowej nie znajdujg sie gteboko. Gdy poziom
wody gruntowej opada z powodoéw upatu, pompy nie siegaja do luster wody.

Studnie w tych miejscach budowane sg najczesciej na terenach prywatnych. Korzystanie z nich
jest kosztowne. Woda w tych ptytkich studniach czesto bywa zanieczyszczona, gdyz zasilajg ja stru-
mienie przecinajace pola uprawne i pastwiska, ktére sa nawozone np. odchodami zwierzecymi. Wody
powierzchniowe zanieczyszczone sa takze sciekami z gospodarstw domowych.

Najlepszym rozwigzaniem bytoby budowanie studni gtebinowych, lecz takie inwestycje unie-
mozliwiaja skalne podtoze oraz wysokie koszty. Mogtoby sie wydawa¢, ze w miastach jest lepsza sy-
tuacja, poniewaz tam wiekszo$¢ domostw ma witasne studnie lub ma dostep do studni publicznych.
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Wedtug statystyk 32,2% wszystkich dzieci zamieszkujacych miasto cierpi z powodu choréb beda-
cych bezposrednim skutkiem spozywania zanieczyszczonej wody i nieodpowiednich warunkéw
sanitarnych.

(https://www.mos.gov.pl)

Zadanie do tekstu:
Okreslcie negatywne skutki niedoboru wody pitnej dla ludnosci Afganistanu.

Kryzys wodny w Kenii

Niedobor wody w Kenii to kwestia dziesiecioleci. Powodem tego problemu jest pétpustynny
krajobraz panstwa oraz goracy klimat. Regularnego dostepu do wody pitnej ludnosci nie zapew-
niaja organizowane dostawy wody. Rzad Kenii nie ma funduszy, aby uruchamia¢ w kraju rurocia-
gi i przepompownie. Biedniejsza cze$¢ mieszkancédw miast bytujaca w tzw. slumsach oraz ludnos¢
wiejska praktycznie nie ma dostepu do dobrej jakosci wody pitnej czy urzadzen sanitarnych. Niedo-
bor wody w Kenii powoduje, ze kobiety i dzieci wedruja po wode nawet 10 mil.,,Zbieracze wody” sa
narazeni na réznego rodzaju niebezpieczenstwa: dtugotrwate przebywanie na storicu, walki i ktot-
nie przy zrédfach wody, kradzieze, gwatty, a w skrajnych przypadkach réwniez atak drapieznych
zwierzat. Zbiorniki wodne, z ktérych czerpana jest woda do picia czesto sg zanieczyszczone nawo-
zami lub odpadami, s petne pasozytéw i bakterii. Bywa, ze te prymitywne studnie sa gtebokie, nie
zabezpieczone lub wyposazone w pompy, ktére wczesniej byty wykorzystywane np. do poszukiwa-
nia ropy naftowej.

W Kenii brak wody pitnej powoduje wiele powaznych problemoéw, tj. odwodnienie, gtéd, cho-
roby (zapalenie zotagdka i jelit, biegunki, czerwonka amebowa). Bywa, ze z powodu braku dostepu do
wody pitnej mieszkaricy wiosek w Kenii s3 zmuszeni do zmiany miejsca zamieszkania.

(https://www.mos.gov.pl)

Zadanie do tekstu:
Okreslcie negatywne skutki niedoboru wody pitnej dla ludnosci Kenii.
KARTA PRACY NR 1

Woda jest niepowtarzalng i niezastagpiong substancjg w Swiecie przyrody. Wymien po trzy znane
Ci whasciwosci fizyczne i chemiczne wody:

fizyczne chemiczne
1. 1
2 2
3 3

Na wypetnienie karty przeznaczone jest 5 minut! Grupa, ktéra jako pierwsza wypetni poprawnie
schemat, otrzymuje ,+" za aktywnos¢
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KARTA PRACY NR 2

Woda jest zrédtem zycia na planecie Ziemia, znaczenie wody poréwnywane jest do roli krwi,
a systemy wod ptynacych sg okreslane jako krwioobieg krajobrazu. Wymien miejsca (Srodowiska) wy-
stepowania wody na Ziemi.

1.

© o AN

3.
5.
7.

Na wypetnienie karty przeznaczone jest 5 minut! Grupa, ktéra jako pierwsza wypetni poprawnie
karte pracy, otrzymuje ,+" za aktywnos$¢

Maria Depczynska
Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych, Nietazkowo

5.4.2. Problemy zwigzane z niedoborem wody

Czas trwania spotkania: 1 godzina lekcyjna
Zakres tresci

+ zasoby wodne ziemi (Shiklomanov 1993)

« dostep do bezpiecznej wody w krajach afrykanskich i najubozszych
niewtasciwa gospodarka wodna na obszarach miast Polski

« marnotrawstwo wody

+ ile kosztuje woda? Zasoby wody w Polsce, oszczedzanie wody przez kazdego z nas

+ technologia rozwigze problem wody pitnej

Cel ogoélny
+ Zzapoznanie z problemami niedoboru wody.
Cele szczeg6towe
Wiadomosci
Uczen:

« analizuje tabele zasobéw wodnych ziemi,

+ wyjasnia zagadnienia: woda pitna to bogactwo naturalne ludzi, bezpieczna woda, niewta-
sciwa gospodarka wodna, marnotrawstwo wody, odsalanie wody.

Umiejetnosci
Uczen:

« zbiera informacje z réznych zrédet dotyczacych problemoéw zwigzanych z dostepem do
bezpiecznej wody w krajach afrykanskich , najubozszych oraz w duzych miastach,
analizuje tekst dotyczacy technologii odsalania wody,

+ wyjasnia przyczyny ogromnych strat wody w miastach,

+ wyjasnia, w jaki sposéb w gospodarstwach domowych mozna oszczedzac¢ wode.

Postawy
ksztatcenie umiejetnosci pracy w grupie i odpowiedzialnosci za efekt wspétpracy
+ zdanie sobie sprawy, ze brak wody stanie sie wkrétce problemem globalnym
+ $wiadomos¢ koniecznosci oszczedzania wody przez kazdego z nas
Metody
praca z tekstem

» pogadanka

« dyskusja
prezentacje

+ burza mézgoéw

Formy pracy
+ grupowa
+ indywidualna
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Srodki dydaktyczne

« komputer z taczem internetowym

+ tablica multimedialna
zrédta informacji geograficznej

Przebieg spotkania

Tydzier wcze$niej nauczyciel zapoznaje ucznidw z tematem najblizszej lekcji, dzieli klase na gru-
py, wybiera lidera i informuje, jakie materiaty maja przygotowac .

Faza wprowadzajaca: okoto 5 minut

1. Sprawdzenie wiadomosci.

2. Podanie tematu lekgji.

3. Zapoznanie z celami zajec i ich przebiegiem.

Faza realizacyjna: okoto 35 minut

1. Liderzy grup przekazujg informacje dotyczace problemoéw braku wody.

2. Dyskusja dotyczaca dziatan zwigzanych z prawidtowym gospodarowaniem woda , oszcze-
dzanie wody.

3. Odsalanie wody - pokaz multimedialny.

Faza podsumowujaca

1. Podsumowanie wiadomosci.

2. Ocena aktywnosci.

3. Podanie notatki do zeszytu.

Zalaczniki
Tabela - zasoby wodne ziemi
Notatka dla uczniow

1. Woda pitna to dla ludzi ogromne bogactwo naturalne. Brak wody w kranie to nie to samo
co w krajach afrykanskich, gdzie ludzie przez kilka miesiecy nie majg mozliwosci jej zdoby-
cia. Umieraja w z powodu odwodnienia.

2. Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie na wode oraz ogromne jej straty w duzych miastach
powinno magazynowac sie wode deszczowa, a nastepnie wykorzystywac jg do podlewa-
nia trawnikéw, ogroddw, mycia ulic. Wskutek urbanizacji spada poziom wéd podziemnych
i likwidacji ulega naturalna sie¢ hydrologiczna. Urzadzenia stuzace do dystrybucji wody
powinny by¢ uszczelnione.

3. Polska znajduje sie na 20. miejscu w Europie pod wzgledem zasobéw wody w przeliczeniu
na jednego mieszkanca. Wraz ze wzrostem gospodarczym rosnie rowniez zuzycie wody.
Sa dwa sposoby poprawy tej sytuacji:

« wprowadzenie przepiséw nakazujacych zmniejszenia zuzycia wody w gospodarce,
- kontrola przestrzegania wytycznych.

Andrzej Lisek
| Liceum Ogdlnoksztatcace, Rawiczu

5.4.3. Rola wody w planowaniu przestrzennym oraz w $wiecie biotycznym

Czas trwania: 45 minut
Zakres tresci
+ rola wody w $wiecie biotycznym
+ rola wody w gospodarce cztowieka
+ rola wody w planowaniu przestrzennym
konsekwencje zmian antropogenicznych na gospodarowanie woda
+ racjonalne i nieracjonalne gospodarowanie woda
Cel ogolny
+ uswiadomienie uczniom olbrzymiej i niezastgpionej roli wody w swiecie biotycznym i go-
spodarce cztowieka
« pokazanie i zrozumienie dziatari zapobiegajacych nieracjonalnemu gospodarowaniu
woda w skali lokalnej i globalnej
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Cele szczeg6towe
Wiadomosci
Uczen:

« potrafi poda¢ przyktady wielkiego znaczenia wody w Swiecie biotycznym,

« uzmystawia sobie fakt, ze woda jest gléwnym zrédtem zycia dla wszystkich istot zywych
na planecie,

« potrafi poda¢ wykorzystanie wody w réznych dziedzinach dziatalnosci cztowieka,

« zna cele planowania przestrzennego, np. w skali gminy, wojewddztwa,
wymienia sytuacje i dziatania dotyczace gospodarki wodnej przy konstruowaniu pla-
néw zagospodarowania przestrzennego.

Umiejetnosci

« wykorzystanie wiedzy podrecznikowej oraz wiedzy wtasnej do rozwigzywania proble-
mow,

+ postugiwanie sie prawidtowym stownictwem dotyczacym problemu,

+ rozwijanie umiejetnosci myslenia przyczynowo - skutkowego.

Postawy

+ rozumienie znaczenia wody w zyciu i dziatalnosci cztowieka

- uswiadomienie racjonalnego podejicia do gospodarowania zasobami wodnymi
uswiadomienie skutkéw nieracjonalnego gospodarowania zasobami wodnymi

Metody

+ pogadanka

« krotki wyktad z prezentacja Power Point

« zadania dydaktyczne

+ drzewo decyzyjne

Formy pracy
« pracaw grupach

Srodki dydaktyczne
« komputer i projektor multimedialny
+ karty pracy

Przebieg spotkania

Faza wprowadzajaca: okoto 5 minut

1. Sprawy organizacyjno-porzadkowe.

2. Wprowadzenie do tematyki zajec.

3. Zapoznanie z celami zajec i ich przebiegiem.

Faza realizacyjna: okoto 35 minut

1. Pogadanka na temat wody. Uczniowie przypominajg sobie wiadomosci z poprzednich
etapéw edukacyjnych na temat wody: wiasciwosci wody, ilos¢ wody na Ziemi, zasoby
wody stodkiej na Ziemi. Uczniowie zabierajg gtos i aktywnie uczestniczg w pogadance.

2. Nauczyciel na krétkim, aktywnym wyktadzie (z wykorzystaniem prezentacji PowerPoint
- zat. 1) przypomina podziat srodowiska przyrodniczego na czes¢ abiotyczng i biotycz-
na.

Czes¢ biotyczna (ozywiona - $wiat roslin i zwierzat) - to zywe sktadniki srodowiska przy-
rodniczego wywierajace bezposredni lub posredni wptyw na siebie i na otaczajace abio-
tyczne sktadniki Srodowiska.

3. Nastepnie nauczyciel dzieli klase na grupy dwu- lub trzyosobowe i rozdaje karty pracy
(karta nr 1- biologiczne znaczenie wody - zat. 2), na ktérych uczniowie wpisujg (pro-
ponujg) znaczenie wody dla swiata roslin i zwierzat. Na wypetnienie karty nauczyciel
przeznacza 5 minut. Nastepnie uczniowie odczytuja swoje wpisy, a grupa, ktéra wypetni
karte najlepiej, otrzymuje ,+" za aktywnos¢. Réwnolegle nauczyciel odwotuje sie do ob-
razéw na ekranie (zat. 1), a uczniowie sprawdzaja zgodnos¢ swoich wpiséw z argumen-
tami podanymi w prezentacji.

4. W nastepnej czesci lekcji nauczyciel przechodzi do roli wody w gospodarce cztowieka.
Uczen zna juz biologiczne znaczenie wody i sposréd réznych znaczen dobiera wiasciwe
i tworzy poprawny schemat na kartach pracy (karta nr 2 — rola wody w gospodarce - zat. 3).
Na to zadanie facznie nauczyciel przeznacza 5 minut (uzupetnienie i odczytanie schema-
tu). Grupa, ktéra wypetni schemat najszybciej i poprawnie, otrzymuje ,+" za aktywnosc.
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5. Nastepnie nauczyciel przybliza uczniom problem planowania przestrzennego (np. na po-
ziomie gminy). W celu uswiadomienia racjonalnego podejscia do gospodarowania zaso-
bami wodnymi oraz dostrzegania konsekwencji ztej gospodarki wodnej uczniowie wciela-
ja sie w role urzednikdw, analizuja problem i podejmujg decyzje. Graficznym obrazem ich
dyskusji w grupach jest,drzewo decyzyjne” - zat. 4. Uczniowie przedstawiaja wyniki pracy
w grupach. Za poprawnie wpisane argumenty grupa otrzymuje ,+" za aktywnos¢.

Faza podsumowujaca: okoto 5 minut

1. Ujednolicenie wnioskow.

2. Podsumowanie aktywnosci uczniéw
Zataczniki

« prezentacja PowerPoint (zat. 1)

+ karty pracy ucznia (zat. 2,31 4)

Literatura
Kundzewicz Z. W, Kowalczak P. (2008): Zmiany klimatu i ich skutki. Wydawnictwo Kurpisz S.A., Poznar.
Kundzewicz Z. W, Zalewski M., Kedziora A., Pierzqalski E. (2010): Zagrozenia zwigzane z woda. ,Nauka"4, s.87-96
Szyszkiewicz-Golis M. (red) (2013): Akademia Talentéw Przyrodniczych, Instytut Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN, Poznani.

KARTA PRACY NR 1
Zad. 1. Na podstawie wiedzy zdobytej w szkole oraz wlasnej wiedzy zaproponuj znaczenie
wody dla swiata roslin i zwierzat (Swiata biotycznego)

Na wypetnienie karty przeznaczone jest 5 minut. Grupa, ktéra poda 6 poprawnych argumentéw,
otrzymuje ,+"za aktywnosc.
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KARTA PRACY NR 2

Zad. 2. Sposréd réznych znaczen, jakie odgrywa woda, dobierz wiasciwe i wypetnij ponizszy
schemat pt.: Rola wody w gospodarce.

ROLA WODY
- W -
GOSPODARCE

- Systemy melioracyjne « Podstawowy budulec wszystkich roslin i zwierzat
+ Woda konsumpcyjna « Gléwny srodek transportu wewnatrzustrojowego
« Regulator poziomu przemiany materii « Retencja wodna

« Termoregulator i gtéwny skfadnik krwi < Rekreacja

» Odnawialne zrédto energii « Podstawa ptynéw ustrojowych

+Woda przemystowa « Rozwoj zeglugi srédladowej i morskiej

« Budowa komoérek organicznych « Produkgja rolna i gospodarka zywnosciowa

Na wypetnienie karty przeznaczone jest 5 minut. Grupa, ktdra jako pierwsza wypetni poprawnie
schemat, otrzymuje ,+" za aktywnos¢.
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DRZEWO DECYZYJNE

CEE/AWART®SEI

DECYZJA:

Budowa zbiornikéw retencyjnych
Budowa watéw na rzekach
Ograniczenie zabudowy na terenach zalewowych
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GOSPODARKA WODNA
ZABEZPIECZENIE PRZED POWODZIA

ARGUMENTY

naturalne tereny zalewowe (faki naturalne i lasy tegowe)

« wzrost wilgotnosci powietrza i poprawa mikroklimatu

- odciecie rzeki od naturalnych terenéw zalewowych

+ brak (ograniczenie powierzchni) terenéw pod zabudowe

+ przyspieszenie sptywu wody (zmniejszenie zasobéw wody w dorzeczu/zlewni)
mniej uzytkéw zielonych (tak i pastwisk)

« nowe tereny rekreacyjne (sporty wodne, wedkarstwo, kapieliska)
dodatkowe spietrzenie wody i budowa elektrowni wodnej

+ ograniczona pojemnos¢ zbiornika

- ,renaturyzacja”rzeki (naturalne koryto - meandry i starorzecza)

.+ ,prostowanie” biegu rzeki - ingerencja w naturalny krajobraz doliny rzecznej

+ bardzo duze koszty poczatkowe inwestycji
bezposrednia ochrona przed wystapieniem rzeki z koryta

« szybkie przemieszczanie sie fali powodziowej w wyregulowanym korycie — mozliwos¢ zalania
innych miejsc

5.5.ZMIANY KLIMATU. EDUKACJA GLOBALNA

Andrzej Lisek
| Liceum Ogdlnoksztatcace, Rawicz

5.5.1. Efekt szklarniowy - dobrodziejstwo czy zagrozenie?
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Czas trwania spotkania: 45 minut
Zakres tresci
. efekt szklarniowy (cieplarniany) — opis mechanizmu jego dziatania
« czynniki wptywajace na intensywnos¢ efektu szklarniowego
wptyw wzrostu intensywnosci efektu szklarniowego na klimat i zycie ludzi na catym $wiecie
Cel ogdlny
uswiadomienie uczniom, ze emisja gazéw cieplarnianych naprawde prowadzi do zmiany
klimatu
pokazanie skali skutkéw zmian klimatu i ich wptyw na zycie ludzi na catym $wiecie
Cele szczegotowe:
Wiadomosci
Uczen:
+ potrafi opisa¢ wtasnymi stowami mechanizm efektu cieplarnianego,
« wymienia podstawowe gazy szklarniowe,
« potrafi wkasnymi stowami wyjasni¢ dlaczego klimat sie ociepla,
« wymienia najwazniejsze przyczyny i skutki zmian klimatu,
+ potrafi uzasadni¢ powigzanie pomiedzy zmianami klimatu i ich bezposrednimi i posred-
nimi skutkami,
+ uzmystawia sobie skale obecnych i prognozowanych skutkéw zmian klimatu,
+ uswiadamia sobie, ze juz dzi$ zmiany klimatu s3 ogromnym problemem dla ludzi na catym
Swiecie,
+ wymienia sytuacje i dziatania, ktére niekorzystnie wptywaja na klimat,
+ dostrzega i rozumie wplyw dziatalnosci cztowieka na srodowisko,
+ potrafi poda¢ przyktady zagrozen wynikajacych z efektu szklarniowego,
+ umie uzasadni¢ dobrodziejstwo efektu szklarniowego.
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Umiejetnosci

« korzystanie z réznych zrédet informacji, w tym: internetowych baz danych, danych staty-
stycznych, tekstéw zrodtowych w celu gromadzenia, przetwarzania i prezentowania infor-
macji geograficznych

 zastosowanie ogoélnodostepnych danych do rozwigzania problemu

+ postugiwanie sie prawidtowym stownictwem dotyczacym problemu

+ rozwijanie umiejetnosci myslenia przyczynowo-skutkowego

Postawy

« rozumienie wptywu dziatalnosci cztowieka na intensywnos¢ efektu szklarniowego

« uswiadomienie negatywnych skutkdw zmian klimatycznych i koniecznosci ponoszenia
kosztéw rozwoju gospodarczego

Metody

+ pogadanka

« krotki wyktad z prezentacjg PowerPoint
dyskusja panelowa

« zadanie dydaktyczne

Formy pracy
praca w grupach
Srodki dydaktyczne

+ komputer i projektor multimedialny

« karty pracy —,gtosy w dyskusji”

. zestaw zdjec

« mapa fizyczna swiata — mapa scienna

« model przyczynowo-skutkowy

Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)

1. Sprawy organizacyjno-porzadkowe.

2. Wprowadzenie do tematyki zajec.

3. Zapoznanie z celami zajec i ich przebiegiem.

Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)

1. Pogadanka na temat efektu szklarniowego. Aby lepiej zobrazowac¢ zjawisko efektu cieplar-
nianego (szklarniowego), mozemy odwotac sie do doswiadczen uczniéw. Pytamy, skad
wziefa sie nazwa efektu szklarniowego, czy ktos z ucznidéw byt w szklarni. Jesli nie, prosimy
ucznidw, by przypomnieli sobie, jaka temperatura panuje w samochodzie pozostawionym
w upalny dzien, poddanym bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych.

2. Nauczyciel w krétkim wyktadzie omawia mechanizm efektu szklarniowego i wykorzystuje
prezentacje PowerPoint.

3. Podsumowanie wykfadu i pytania ze strony uczniéw. W tej czesci nauczyciel informuje
takze ucznidéw, aby uwaznie wystuchali dalszej, dyskusyjnej czesci lekcji, poniewaz spo-
tkanie zakonczy sie pracg w grupach na ocene. Zadanie bedzie polegato na stworzeniu
prawidtowego modelu przyczynowo-skutkowego.

4. Nauczyciel dzieli klase na 3 grupy:
| grupa - gremium specjalistéow (ekspertéw), ktdrzy przedstawiajg zagrozenia wynikajace
z nasilajacego sie efektu szklarniowego na kuli ziemskiej.

Il grupa — gremium specjalistow (ekspertéw), ktérzy w efekcie szklarniowym dostrzegaja
dobrodziejstwo dla planety.

Il grupa - audytorium — uczniowie przystuchujacy sie dyskusji i zadajacy pytania.

Na koncu dyskusji lll grupa staje sie komisja ekspertéow z Miedzynarodowego Zespotu ds.
Zmian Klimatu (IPCC).

Dyskusje otwiera GLOS 1 z grupy | (zat.), nastepnie argumentuje GLOS 1 z grupy Il (zat), w
dalszej czesci kolejnos¢ jest nastepujaca:
« GLOS 2 zgrupy lill (zat.),
« GLOS 3i4 zgrupy | (zat) oraz kontrargument - GLOS 5 3 z grupy Il (zat.),
« GLOS 5 z grupy | (zat.) - odpowiada GLOS 4 z grupy |l (zat.),
« GLOS 6 z grupy | (zat.) na zakonczenie dyskusji,,ekspertéw”.
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Nastepnie uczen z grupy lll (audytorium) moze zadac pytanie wybranemu ,ekspertowi”

Po zakonczeniu dyskusji panelowej wnioski korncowe przedstawiajg cztonkowie komisji eks-

pertéw z Miedzynarodowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC) (zat.).
Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)

1. Rozdanie zadan dla 3 grup uczestniczacych w dyskusji.

2. Zebranie i ocena zadan.

3. Na zakonczenie nauczyciel informuje, ktéra z trzech grup rozwiazata zadanie najlepiej.
Zalaczniki

+ prezentacja PowerPoint

karty GLOSOW (8 zatacznikow)
« model przyczynowo-skutkowy

Strony internetowe
www.edusek.interklasa.pl/efekt_cieplarniany
www.wikipedia.org.pl
http://polish.ruvr.ru/2010/11/19/35309228.html
http://naukaoklimacie.pl/fakty-i-mity/
http://ziemianarozdrozu.pl/
http://naukaoklimacie.pl/fakty-i-mity
http://losyziemi.pl/andy-topnieja
http://www.ekologia-krajobrazu.pl
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Zad. 1
Uzupetnij puste pola, wpisujac do schematu przyczynowo-skutkowego nastepujace okreslenia:
+ podwyzszenie sie granicy wieloletniego $niegu
+ zmiany zasiegu upraw zbdz
- likwidacja nizej potozonych stacji narciarskich
+ wzrost temperatury powietrza
« zalewanie niskich wybrzezy, na ktérych mieszka blisko potowa ludnosci $wiata
+ topnienie pokryw lodowych
+ zmiana zasiegu klimatéw wilgotnych i suchych
+ pogorszenie sie warunkow zycia i gtod
+ czestsze anomalie klimatyczne: susze, powodzie, cyklony

EFEKT SZKLARNIOWY JAKO DOBRODZIEJSTWO

GLOS 1

Zjawisko efektu szklarniowego wystepowato od momentu powstania Ziemi! Zjawisko efektu cie-
plarnianego jest czyms zupetnie naturalnym i z punktu widzenia biologii korzystnym, gdyz bez niego
zycie na Ziemi nie mogtoby sie rozwijac!
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Dzieki ochronie atmosfery przed wychtodzeniem Ziemi $rednia temperatura powietrza wyno-
si ok. +15°C. Gdyby atmosfera nie zawierata gazéw cieplarnianych, nagrzana powierzchnia Ziemi
wypromieniowywataby swa energie w przestrzen kosmiczng, dlatego srednia temperatura powie-
trza bytaby réwna ok. -17°C.

GLOS 2

Sprébujmy sobie wyobrazi¢ srodowisko ziemskie w przypadku, gdyby Ziemia nie byta otoczo-
na atmosfera. Na naszej planecie nie bytoby warunkéw do zycia. Bytoby tutaj na tyle zimno i nie-
przyjemnie, ze Ziemia stataby sie podobna do innych planet Uktadu Stonecznego, opustoszatych
i martwych. Masy powietrza, jakie otaczajg Ziemie, zwane atmosferg, sa dla niej swoistym cieplutkim
wetnianym kocem, ktéry pomaga zatrzymywac ciepto otrzymywane pod postacia promieniowania
stonecznego. Te zdolnos$¢ atmosfery do magazynowania i utrzymywania ciepta przy powierzchni
Ziemi nazywamy efektem ,szklarniowym” lub cieplarnianym. Nie bez powodu efekt magazynowa-
nia przez Ziemie energii cieplnej nazwano ,szklarniowym”. W ten sam sposéb, co Ziemia, ogrodnicy
ogrzewaja swoje szklarnie. Najodpowiedniejszym wiec przyktadem na zobrazowanie powstawania
efektu cieplarnianego jest wtasnie szklarnia®.

Swiatlo
sloneczne

~.__ Szklamia

Ciepto
odbite

www.eduseek.interklasa.pl/efekt_cieplarniany

GLOS 3

Niektdérzy naukowcy, politycy oraz ekonomisci wykazujg, ze zanik pokrywy lodowej na pét-
kuli pétnocnej (Arktyka) moze miec korzystne nastepstwa dla gospodarki wielu krajow Swiata.
Naleza do nich:

« otwarcie pétnocno-wschodniej drogi wodnej — juz obecnie w okresie letnio-jesiennym
coraz wiecej statkdw korzysta z trasy wzdtuz brzegéw Rosji, co znacznie skraca trasy
morskie z Europy na Pacyfik’).

« Pétnocna Droga Morska, bedaca najkrétsza trasa taczaca Europe i Azje Wschodnig po-
przez morza Oceanu Lodowatego, posiada olbrzymi potencjat gospodarczy. W poréw-
naniu do trasy przebiegajacej przez Kanat Sueski, Pétnocna Droga Morska pozwala na
szybsze dostarczenie tadunkéw z Europy na Daleki Wschéd: czas przewozu skraca sie
o prawie 40%! Ponadto, za kotem polarnym w odréznieniu od Zatoki Adenskiej, dotych-
czas nie odnotowano zadnego przypadku piractwa.?.
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+ caforoczne otwarcie Przejscia Pétnocno-Zachodniego — morskiej drogi z Europy do
wschodniej Azji prowadzacej drogami wodnymi wewnatrz Archipelagu Arktycznego.
W wyniku narastajacego efektu cieplarnianego i cofania sie lodéw na Oceanie Arktycznym,
szlak ten moze okazac sie bardziej atrakcyjny w przysztosci. W poréwnaniu do trasy przez
Kanat Panamski, Przejsciem Pétnocno-Zachodnim mozna skréci¢ droge z Europy na Daleki
Wschéd o 4000 km!".

+ mozliwos¢ eksploatacji bogactw Arktyki, w tym zt6z szacowanych na 25%

« nieodkrytych swiatowych zasobdw ropy naftowej i gazu ziemnego

Przejscie Pétnocno-Wschodnie
(oznaczone kolorem czerwonym)
i jego alternatywa wykorzystujaca
Kanat Sueski (kolor niebieski)

www.wikipedia.org.pl
http://polish.ruvr.ru/2010/11/19/35309228.html

GLOS 4

Kolejnym skutkiem efektu szklarniowego moga by¢ znaczne zmiany w globalnej cyrkulacji at-
mosfery, przyczyniajace sie do przesuniecia stref klimatycznych ku biegunom, co spowoduje rewo-
lucje w rolnictwie, bowiem gtéwne rejony upraw w strefie umiarkowanej przesuna sie na terytorium
Srodkowej Kanady i Syberii, charakteryzujace sie niesprzyjajacymi intensywnej produkgji rolnej gleba-
mi. Zima bedzie nadchodzi¢ pdzniej i wydtuzy sie okres wegetacji roslin.

Zmiany klimatu moge mie¢ pozytywny wptyw na wzrost roslinnosci na wiekszych szeroko-
sciach geograficznych pétnocnych, a takze mozliwego wzrostu biomasy planktonu w niektérych
czesciach oceanu.

Z ekonomicznego punktu widzenia mozna jeszcze méwic¢ o spadku kosztéw ogrzewania miesz-
kan, czy odsniezania drég.

Ostatnio jestesmy Swiadkami stopniowego rozmarzania wiecznej zmarzliny. Obszary od niepa-
mietnych czaséw skute lodem rozmrazaja sie. Twarda jak beton gleba zamienia sie w step lub bagna,
a na powierzchni rozmarzajacej zmarzliny formuja sie cate pola jeziorek. W Jakucji ich powierzchnia
w 2007 roku wzrosta w stosunku do 2000 roku 3,5 razy.
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Jeziorka w Jakugji

GLOS 5

Mozliwy jest, z pozoru absurdalny, doktadnie odwrotny scenariusz do zmniejszania pokrywy lo-
dowej w obszarach polarnych: ocieplenie spowoduje wieksze nagromadzenie lodéw. Moze sie zda-
rzy¢, ze zwigkszy sie parowanie wody z nagrzanych oceandéw, a wiec zwieksza sie znacznie opady,
w tym opady $niegu nad Grenlandig i Antarktyda. Jesli roczny doptyw wody w postaci $niegu bytby
WyZzszy, niz jej utrata przez topnienie, mielibySmy wiecej lodéw z powodu wyzszej temperatury

" http://naukaoklimacie.pl/fakty-i-mity/
2 http://ziemianarozdrozu.pl/

EFEKT SZKLARNIOWY JAKO ZAGROZENIE

GLOS 1

Szacuje sie, ze wspotczesny system klimatyczny zniesie ocieplenie w granicach 1-20°C. Przy

wiekszym wzroscie zaktécona zostanie stabilizacja uktadu, a wraz z nig przewiduje sie:

« wzrost Sredniej temperatury w Arktyce o 3°C (od 1920 roku), a $redniej temperatury w okresie
zimowym az o 7°C,

- stopnienie lodéw Grenlandii spowodowatoby podniesienie poziomu mérz i oceanéw o 6 —
7 m, niestabilnych lodéw Antarktydy Zachodniej o 5 m, zas Antarktydy Wschodniej az o 65
metréw,

+ rozpad pokrywy lodowej Arktyki w tempie, ktérego nie przewidzieli naukowcy zajmujacy sie
badaniami Arktyki i zmian klimatu, w tym IPCC,

« wzrost poziomu wéd w morzach i oceanach w niedalekiej przysztosci i zalanie wszystkich
delt rzek, wysp koralowych i wiekszosci portéw, np. podnoszace sie wody zmusity ostatnio
niektérych mieszkancow czterech nisko lezacych grup wysp - Vanuatu, Kiribati, Tuvalu i Wysp
Cantaret na Papui Nowej Gwinei do opuszczenia swoich miejsc zamieszkania.

W 2007 roku ONZ oficjalnie uznata mieszkaricéw wyspy Tegua (wchodzacej w sktad panstewka

Vanuatu) za uchodzcéw klimatycznych, i tym samym za pierwsze ofiary globalnego ocieplenia.

GLOS 2

Wzrost poziomu morza zagrozi najgesciej zaludnionym rejonom Ziemi — konieczna bedzie budo-
wa wielu urzadzen ochronnych, analogicznych do funkcjonujacych juz w Holandii, jednak nawet one
moga okazac sie niewystarczajgce. Obliczono, ze ilo$¢ wody powstatej po stopieniu lodéw Grenlandii
i Antarktydy wystarczy w zupetnosci, aby zalane zostaty Londyn, Hamburg, Kopenhaga i Sztokholm,
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Wenecja, wiekszos¢ Belgii, prawie cata Holandia i Dania, ogromne obszary Bangladeszu, a w przypad-
ku Polski zniknatby Szczecin, Koszalin, Stupsk, wiekszo$¢ Gdyni i Gdanska, Malbork, Elblag, a nawet
Grudzigdz. To ,tylko” niektére z wielu miejsc, ktére wspodlnie tworza nasz $wiat, lecz moga w wyniku
efektu cieplarnianego, bedacego skutkiem naszej dziatalnosci, znikna¢ pod woda.

Zapora na Tamizie

1) Akademia Talentéw Przyrodniczych — program nauczania przedmiotu dodatkowego dla szkot
ponadgimnazjalnych Ekologia Krajobrazu. Wydawnictwo ISRL PAN, Poznan 2013
2) Tamze, str. 211

GLOS 3

Zanik pokrywy lodowej spowoduje znaczace zmiany ekosysteméw - zagrozone sg niektére
zwierzeta polarne. Przewiduje sie, ze nastapi kres kultury i sposobu zycia Eskimosow™.

W Antarktyce, w wyniku zaburzenia ruchéw pragdéw oceanicznych, bogate w zwigzki odzywcze
gtebinowe wody nie przedostaja sie ku powierzchni. W rezultacie wszystkie gatunki zywiace sie mor-
skimi stworzeniami — od drobnego kryla (gtéwnego pozywienia pingwindw), poprzez ryby i ptaki, az
po wieloryby i ludzi - maja zdecydowanie mniej pokarmu niz kiedys?.

Rececsja lodowca Athabeasca
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GLOS 4

Podobnie do zaniku czap lodowych, obserwuje sie réwniez zanik lodowcéw goérskich i rozmra-
Zanie wiecznej zmarzliny na Dalekiej Pétnocy. Proces zaniku lodowcéw zaczat sie 100 lat temu wraz ze
wzrostem sredniej temperatury Ziemi.

Prawdopodobnie najgrozniejsza konsekwencjg topnienia lodowcéw bedzie katastrofalne
w skutkach zachwianie dostepnosci do wody stodkiej. Nalezy pamieta¢, ze w lodowcach znajduje sie
75% swiatowych zasobéw wody stodkiej, a na $wiecie ponad miliard ludzi czerpie wode z rzek zasila-
nych przez lodowce gérskie, np. w Himalajach, Andach, Pamirze, Kordylierach czy Alpach.

" Akademia Talentéw Przyrodniczych — program nauczania przedmiotu dodatkowego dla szkét
ponadgimnazjalnych Ekologia Krajobrazu. Wydawnictwo ISRL PAN, Poznar 2013, str.212
2 Tamze, str. 213

GLOS 5

Jedno jest pewne: mnozg sie anomalie klimatyczne. Sahel przezyt w latach 1973-1983 wielka
susze. W Indonezji i Australii znaczne szkody wywofato lato 1982. W Stanach Zjednoczonych czy Chi-
nach lato 1988 roku byto niezwykle upalne. Cyklony ,Gilbert” w 1988 i ,Hugo” w 1989 r. nalezaty do
bardzo gwattownych. W 2005 nad Zatoka Meksykanska i wybrzezem USA przeszly huragany ,Katrina”
i, Wilma’, z ktérych pierwszy byt najkosztowniejszym, a drugi najsilniejszym w dziejach. Wyglada wiec
na to, ze rysuje sie tendencja do ocieplania catej planety, wraz z towarzyszacym temu zjawiskami eks-
tremalnymi w pogodzie:

« wzrost czestosci i mocy huragandw,

« wzrost czestosci i amplitudy intensywnych opadéw i wywotanych przez nie powodzi, "

« dtuzsze i intensywniejsze susze,

- zwiekszanie powierzchni obszaréw suchych na Ziemi,

+ na duzych obszarach ziemi beda pojawiac sie niedobory wody pitnej,

« wzrost ryzyka pozaréw laséw,

+ zmniejszenie zimowej retencji w pokrywie $nieznej,

- lokalnie wystepowanie poteznych $niezyc.

+ wzrost czestosci i intensywnosci burz

USA: Potezna ulewa i powddz w Teksasie. Na 1 m? w ciggu nocy spadto 380 | wody!

" Kundzewicz W., Kowalczak P. Zmiany klimatu i ich skutki. Wydawnictwo Kurpisz S. A. Poznar 2008
2 http://losyziemi.pl/category/anomalie-pogodowe
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GLOS 6

Chciatbym poruszy¢ problem o charakterze regionalnym. W Ameryce Potudniowej nie tylko
lodowce zanikaja, lecz w Andach pada tez coraz mniej deszczu! Monsuny przynoszace deszcz nad
Amazonia sg coraz stabsze. Uwaza sie to za efekt zmiany klimatu, cho¢ w gre moze tez wchodzi¢ stab-
niecie transportu wody ze wschodu, zwigzane z masowym karczowaniem laséw Amazonii. Jak dotad,
przyspieszone topnienie lodowcéw spowodowato zwiekszenie ilosci wyptywajacej z nich wody. Przy-
czynito sie to do olbrzymich powodzi na Amazonce, ktére w 2008 roku zmusity do opuszczenia swych
domow setki tysiecy oséb. Z jednej strony wiec Amazonii grozg dzisiaj susze, a z drugiej powodzie.
Jednak gdy lodowce juz stopnieja, zalew wody ze znikajacych lodowcéw sie skorczy, a w porze su-
chej liczace sobie tysigce lat Zrodta wody zmienig sie w strumyczki. Znikniecie lodowcéw Boliwii, Peru
i Ekwadoru, nie tylko zagrozi zaopatrzeniu w wode dla dziesigtek milionéw ludzi i przyczyni sie do
wysychania Amazonii, lecz ograniczy tez produkcje pradu w elektrowniach wodnych, dostarczajacych
potowe energii elektrycznej w tych krajach.

Naukowcy w Peru ostrzegajg, ze andyjskie lodowce topig sie w zatrwazajgcym tempie. Wing
obarczaja globalne ocieplenie. Zgodnie z danymi raportu Banku Swiatowego z 2008 roku, z powodu
zmian klimatycznych w Ameryce Potudniowej stopniato 22 procent lodowcéw.

" http://naukaoklimacie.pl/fakty-i-mity
2 http://losyziemi.pl/andy-topnieja

MIEDZYNARODOWY ZESPOL DS. ZMIAN KLIMATU

WNIOSKI

+ Globalne ocieplenie w wieku XX jest faktem.

+ Zaglobalne ocieplenie odpowiedzialny jest cztowiek, a zwtaszcza duzy poziom emisji CO,.

» Prawdopodobienstwo spowodowania globalnego ocieplenia przez cztowieka ocenia sie na 90%.

« Aktywnos$¢ cztowieka jest gtéwng ,skrajnie prawdopodobng” przyczyng globalnego ocieple-
nia, jakie obserwujemy od ponad pot wieku.
Globalne ocieplenie wida¢ wyraznie; odzwierciedla to wzrost temperatur powietrza i wody
w oceanach.

« Raport IPCC z 2001 roku sugeruje, ze globalne ocieplenie ma czesciowy wptyw na regresje
lodowcéw od roku 1850, zaburzenie lodowcéw szelfowych, wzrost poziomu morza, zmiany
w regionalnych strukturach opadu, oraz intensyfikacje i zwiekszona czestotliwos¢ wystepo-
wania ekstremalnych zjawisk pogodowych.

+ Inne oczekiwane efekty to deficyt wody w pewnych rejonach, a wieksze opady w innych,
zmiany w akumulacji $niegu w goérach, oraz negatywny wptyw na zdrowie przy cieplejszej
temperaturze.
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Do konca wieku XXI temperatury wzrosng prawdopodobnie o co najmniej péttora stopnia,
podniesie sie tez poziom oceanéw; do korca wieku ich poziom ma wzrosna¢ od 26 do 82 cm
-anie od 18 do 59 cm, jak méwiono wczesdniej.

+ Przyjmuje sie, ze negatywne skutki zmian klimatu beda odczuwane gtéwnie przez kraje naj-
mniej przygotowane (spotecznie i ekonomicznie) do adaptacji.

« Negatywny wptyw globalnego ocieplenia na rolnictwo, zdrowie i srodowisko znacznie prze-
wyzsza oddziatywania pozytywne.

Grzegorz Maslankiewicz
| Liceum Ogélnoksztatcace, Leszno

5.5.2. Konsekwencje zmian klimatycznych w réznych regionach kraju
Czas trwania spotkania: 45 min

Zakres tresci
- efekt szklarniowy (cieplarniany)
konsekwencje zmian klimatycznych

Cel ogdlny
+ poznanie konsekwencji zmian klimatycznych na swiecie i Polsce
- analizowanie mapy typoéw krajobrazu Polski (np. wg Kondrackiego) pod katem ich zmian i
wynikajacych z tego konsekwencji

Cele szczegétowe
Wiadomosci
Uczen:
« zna mechanizm powstawania efektu szklarniowego,
+ wymienia przyktady konsekwencji zmian klimatycznych w skali globalnej i lokalnej.
Umiejetnosci
Uczen:
wykazuje konsekwencje zmian klimatycznych,
uczen dostrzega wptyw zmian klimatycznych na rézne dziedziny zycia (np. komunikacja,
turystyka),
« potrafi wskaza¢ skutki zmian klimatycznych w konkretnych regionach kraju i typach kra-
jobrazu.
Postawy
« ksztatcenie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie
+ ksztatcenie umiejetnosci prezentowania wynikéw podczas wystgpien na forum klasy

Metody
- wykfad problemowy
+ pogadanka
+ metaplan

Formy pracy
+ indywidualna
grupowa

Srodki dydaktyczne
« fragment filmu (wyktadu) prof. dr. hab. Zbigniewa W. Kundzewicza, Zmiany klimatu i ich skut-
ki (13:25 s do 24 min), http://www.ekologia-krajobrazu.pl/index.php/baza-wiedzy/filmy
« rzutnik multimedialny
- arkusze papieru
+ mapa typow krajobrazu
+ mapa powodziowa http://flood firetree.net/



Ekologia krajobrazu - Rozdziat 5

Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)
1. Sprawy organizacyjno — porzadkowe.
2. Nauczyciel przy udziale uczniéw przypomina, jaki jest mechanizm ogrzewania sie powie-
trza przy powierzchni ziemi oraz jak powstaje efekt szklarniowy (cieplarniany).
3. Nauczyciel informuje, ze na biezacej lekcji zajmiemy sie konsekwencjami tego zjawiska.
Przedstawia cele lekgji.

Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)

1. Zapowiedz wyktadu (fragmentu) prof. dr hab. Zbigniew W. Kundzewicza: Zmiany klimatu i
ich skutki (13:20 do 24 min).

2. Po wykfadzie uczniowie maja wskazac gtéwne konsekwencje przewidywanego dalszego
wzrostu temperatury powietrza (w trakcie dyskusji mozna wykorzysta¢ mapki i schematy
z prezentacji: Zmiany klimatu Z. Kundzewicza):

- topnienie lodowcéw,

+ podniesienie poziomu wody,

« zmiany rozktadu opaddw,

» anomalie pogodowe.

3. Nauczyciel dzieli uczniéw na 5 grup. Uczniowie w grupach opracowuja przyktadowe kon-
sekwencje dla srodowiska geograficznego oraz gospodarki kraju wynikajace ze zmian
klimatycznych. Wykonuja na arkuszach papieru metaplan (plakat):

a. rolnictwo (np. wyzsze temperatury — diuzsza wegetacja — mozliwos¢ uprawy nowych
roslin, nizsze opady latem - problemy z uprawa — koniecznos¢ retencji wody na potrze-
by nawadniania),

b. komunikacja (np. zalanie obszaréw - przerwanie potaczerh komunikacyjnych - ko-
niecznos¢ odbudowy drég, budowy mostéw , przepraw promowych),

c. turystyka (np. wyzsza temperatura — dtuzszy sezon letni),

d. osadnictwo (zalanie terenéw — ewakuacja ludnosci — budowa nowych osiedli, dojazdy
do pracy),

e. Srodowisko przyrodnicze (np. podniesienie temperatury powietrza — zmiana zasiegu
pieter roslinnych — migracje roslinnosci ).

W trakcie pracy w grupach nauczyciel pokazuje na ekranie symulacje (mape powodziowa),

na ktérej widag, jakie obszary ulegtyby zalaniu np. przy podniesieniu poziomu morza o 1T m.

http://flood firetree.net/

4. Prezentacja wynikéw pracy w grupach.

5. Krétka dyskusja.

Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)
1. Zwrdcenie uwagi na szeroki zakres konsekwencji wynikajacych z ewentualnych zmian kli-

matycznych.

. Pytanie do ucznidéw o opinie, ktérych zmian by sie najbardziej obawiali, z ktérych ucieszyli?

. Ocena aktywnosci.

. Wspdlne sporzadzenie krétkiej notatki z lekcji.

. Zadanie domowe: Wykorzystujac mape typoéw krajobrazéw (wg Kondrackiego lub Richlin-
ga), przedstaw konsekwencje zmian klimatycznych w wybranym typie krajobrazu oraz
dalsze konsekwencje tych zmian.

v b wWwN

Zalaczniki
Przyktadowy metaplan dla jednej z grup: Wptyw zmian klimatycznych na rolnictwo.

Literatura
Kundzewicz ., Kowalczak P (2008): Zmiany klimatu i ich skutki, Wydawnictwo Kurpisz S.A., Poznar.
Kundzewicz Z. (2013): Zmiany klimatu, edukacja globalna, Akademia Talentéw Przyrodniczych - program nauczania przedmiotu dodatkowego:
Szyszkiewicz-Golis M. (red), Ekologia krajobrazu, ISRIL PAN, Poznari.
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koniecznosé
retencjonowania wody na
potrzeby nawadniania

Robert Padurek
| Liceum Ogdlnoksztatcace, Koscian

5.5.3. Zjawiska ekstremalne

Czas trwania: 45 minut
Zakres tresci
+ pojecie zjawiska ekstremalnego
+ typy zjawisk ekstremalnych
« powodzie, susze, huragany, tornada

Cel ogdlny
+ rozumienie istoty zjawisk ekstremalnych

Cele szczeg6towe
Wiadomosci
poznanie przyczyn wystepowania zjawisk ekstremalnych
+ poznanie rodzajow zjawisk ekstremalnych
« poznanie przebiegu wybranych zjawisk ekstremalnych
« poznanie skutkow zjawisk ekstremalnych
Umiejetnosci
« umiejetno$¢ obserwacji zachodzacych zjawisk ekstremalnych
+ umiejetno$¢ rozrézniania zjawisk ekstremalnych
Postawy
wyksztatcenie postaw odpowiedniego zachowania sie podczas zjawisk ekstremalnych
wyksztatcenie cech postawy altruizmu w zwigzku z zaistnieniem zjawisk ekstremalnych
Metody
+ praca z materiatem Zrédtowym
+ pogadanka
« dyskusja
+ burza mézgow
Formy pracy
+ grupowa
+ dyskusja
« prezentacja multimedialna
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Srodki dydaktyczne
+ rzutnik multimedialny
-+ laptop
komputer z dostepem do Internetu
atlas geograficzny
« rocznik statystyczny
Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)
1. Sprawy organizacyjno — porzadkowe.
2. Wprowadzenie do tematyki zajec. Co to jest zjawisko ekstremalne?
3. Zapoznanie z celami zajec i ich przebiegiem.
4. Rozdanie przygotowanych materiatéw do zaje¢ (karty pracy, teksty zrédtowe).

Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)
1. Wprowadzenie do zagadnienia — prezentacja multimedialna.
2. Omowienie poszczegdlnych rodzajéw zjawisk ekstremalnych — praca w grupach:
Grupa 1 - gwaltowne i intensywne opady atmosferyczne,
Grupa 2 - silne wiatry,
Grupa 3 - burze i sztormy,
Grupa 4 - tornada i cyklony tropikalne,
Grupa 5 - susze i powodzie.
Grupy prezentujg wyniki pracy zespotowe;.
3. Skutki zjawisk ekstremalnych oraz metody ograniczenia wptywu na stan srodowiska natu-
ralnego - dyskusja.
Faza podsumowujgca: (czas okoto 5 minut)
1. Ocena aktywnosci — uczniowie dokonuja samooceny wtasnego wkiadu pracy w przygoto-
wanie materiatu.
2. Zadanie domowe: wyszukanie przyktadéw zjawisk ekstremalnych w Polsce i na Swiecie w
XXI wieku.
Zalgczniki
« tres¢ notatki dla ucznia: pojecia wprowadzone na lekgji
+ karty pracy ucznia: tabela
« tre$¢ zadan wykonywanych przez uczniéw z przewidywanymi wynikami
literatura
bibliografia tekstow internetowych

Zatacznik nr 1

Notatka

Pojecia wprowadzone na lekgji

Zjawiska ekstremalne to zjawiska meteorologiczne o intensywnym przebiegu takie jak gwat-
towne i intensywne opady, silne wiatry, burze, sztormy, tornada, cyklony tropikalne, bardzo wysokie i
niskie temperatury powietrza, susze i powodzie itp.

Opad atmosferyczny - produkty kondensacji pary wodnej spadajace z chmur na powierzchnie
Ziemi. Wyrdznia sie kilka rodzajow opadu: deszcz, mzawka, $nieg, krupy $niezne, grad i inne. Ze wzgle-
du na czas trwania opady dziela sie na ciagte i przelotne. Opad ciagty jest jednostajny, dtugotrwaty
(niekiedy do kilkudziesieciu godzin) o umiarkowanym natezeniu, obejmujacy swym zasiegiem rozle-
gty obszar. Opad przelotny trwa do kilkudziesieciu minut, posiada zmienne natezenie, wystepuje na
stosunkowo matym obszarze.

Wiatr — poziomy ruch powietrza wzgledem powierzchni Ziemi. Podstawowa sitag wywotujaca ten
ruch jest sita poziomego gradientu ci$nienia. Oprécz niej, na powietrze znajdujace sie w ruchu, dziata
jeszcze sita Coriolisa, sita tarcia oraz sita odsrodkowa.

Sztorm - zjawisko meteorologiczne wystepujace nad obszarami moérz i oceanéw w postaci sil-
nego, porywistego, dlugotrwatego wiatru o sile nie mniejszej niz 8° w skali Beauforta. Pogodzie sztor-
mowej zwykle towarzyszy odpowiednio silne falowanie powierzchni wody.
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Skala Beauforta - skala sporzadzona przez angielskiego admirata F. Beauforta okoto 1806 r. do
okreslania predkosci wiatru. Predkos¢ wiatru ocenia sie wedtug widocznych efektéw jego oddziatywa-
nia na powierzchnie morza lub na przedmioty i obiekty znajdujace sie na ladzie. Skala dzieli sie na 13
stopni (0-12).

Burza - wytadowania elektrycznosci atmosferycznej przejawiajace sie krétkim i silnym btyskiem
(btyskawica) oraz trzaskiem lub dudnieniem (grzmot). Zaleznie od warunkéw meteorologicznych, w
jakich dochodzi do rozwoju burz, wyréznia sie burze powstajace na frontach atmosferycznych oraz
burze powstajace wewnatrz danej masy powietrza. Pierwsze z nich wystepuja w waskiej strefie o dtu-
gosci kilkuset kilometréw, a drugie — wystepuja pojedynczo i majg lokalny charakter.

Traba powietrzna - rzadkie zjawisko meteorologiczne powstajace u podstawy chmury Cb zwia-
zane z wirowym ruchem powietrza o duzym natezeniu. Ma posta¢ kolumny lub leja wychodzacego z
podstawy chmury. Gdy wystepuje nad obszarem morskim nosa nazwe tragby wodnej. Do najgwattow-
niejszych naleza traby wystepujace w Ameryce, tzw. tornada.

Cyklon tropikalny - gteboki niz powstajacy w szerokosciach miedzyzwrotnikowych. Cechuje sie
duzymi wartosciami gradientu cisnienia oraz bardzo duza predkosciag wiatru. Od cyklonéw szerokosci
pozazwrotnikowych odréznia sie wieloma cechami, miedzy innymi brakiem frontéw. Przypomina ol-
brzymi wir obejmujacy jednorodna mase powietrza. Centralng jego czes¢ stanowi tzw. oko. Cyklony
tropikalne wystepuja z najwieksza czestoscig w kilku regionach kuli ziemskiej znane sg jako: cyklony,
huragany, tajfuny, willy-willy.

Susza - diugotrwaty okres bez opadéw atmosferycznych lub nieznacznym opadem w stosunku
do $rednich wieloletnich wartosci i wysoka temperatura. Prowadzi do znacznego wyczerpania zaso-
béw wodnych w dorzeczu. Susza powoduje przesuszenie gleby, zmniejszenie lub catkowite zniszcze-
nie upraw roslin alimentacyjnych (a co za tym idzie kleski gtodu), zmniejszenie zasobéw wody pitnej,
a takze zwiekszone prawdopodobienstwo katastrofalnych pozaréw.

Powddz - przejsciowe zjawisko hydrologiczne polegajace na wezbraniu wod rzecznych lub mor-
skich w ciekach wodnych, zbiornikach lub na morzu powodujace po przekroczeniu przez wode stanu
brzegowego zatopienie znacznych obszaréw ladu - dolin rzecznych, terenéw nadbrzeznych lub de-
presyjnych, doprowadzajace do wymiernych strat spotecznych i materialnych. Jest jedna z najbardziej
groznych i niszczycielskich w skutkach klesk zywiotowych.

Zalacznik nr 2

Karta pracy ucznia - Zjawiska ekstremalne

Uzupetnij ponizsza tabele na podstawie informacji z tekstow zrédtowych oraz informacji za-
czerpnietych z odpowiednich stron internetowych.

L.p. Rodzaj zjawiska | Przyczyny Przebieg Konsekwencje | Metody
wystepowania | zjawiska zjawisk ekstre- | zapobiegania
(cechy, opis) malnych i ograniczania

skutkow zjawisk
ekstremalnych




150

Ekologia krajobrazu - Rozdziat 5

Zatacznik nr 3

Strony internetowe

http://www.uwm.edu.pl/environ/vol03p/vol_03p_rozdzial03.pdf
http://www.stat.gov.pl/gus/5840_7690_PLK_HTML.htm
http://geografia_liceum.republika.pl/opadys.htm
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rekordy_klimatyczne
http://www.bryk.pl/teksty/gimnazjum/geografia/geografia_fizyczna/19688-wykorzystywanie_
zasobow_lesnych_na_swiecie.html

http://www.sciaga.pl/tekst/23857-24-lasy_na_swiecie
http://www.geozone.pl/wy%C5%82adowania_atmosferyczne,referaty,opracowania,
geografia,13.html

http://burze.dzis.net/?page=faq

http://burze.dzis.net/?page=mapa_europa
http://www.naukowy.pl/encyklopedia/Wy%C5%82adowania_atmosferyczne,vstrona_2
http://arstechnica.com/science/news/2009/07/a-simpler-approach-to-predicting-sea-level-rise.ars
http://fizyka-wzory.ovh.org/
http://www.bryk.pl/teksty/gimnazjum/fizyka/wzory_prawa_i_tablice/
http://www.fizyka.edu.pl/

http://www.mojaenergia.pl/strony/1/i/208.php

http://e-fizyka.net/wzory.php
http://www.edukator.pl/portal-edukacyjny/oceany-i-morza/52.html
http://www.misja-giza.com/joomla_1.5.15/index.php?option=com_content&view=article&i-
d=71:dryfujcy-lod-topnieje-oceany-coraz-wyej&catid=41:anomalia-pogodowe&Itemid=63

Zalacznik nr 4
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Katarzyna Krzeszewska
Liceum Ogélnoksztatcace, Sroda Wielkopolska

5.5.4. Zjawiska ekstremalne

Czas trwania spotkania: 1 godzina lekcyjna
Zakres tresci: zjawiska ekstremalne, kleski zywiotowe, zwigzki przyczynowo-skutkowe
Cel ogolny
+ Zzapoznanie z rodzajami zywiotéw przyrodniczych
Cele szczeg6towe
Uczen:
zna i rozumie pojecia: zywiot, kataklizm, zjawiska katastroficzne, kleska zywiotowa,
monitoring,
« potrafi wskaza¢ na mapie obszary wystepowania klesk zywiotowych o podtozu przy-
rodniczym,
zna przyczyny i skutki zjawisk katastroficznych,
+ umie wskazac sposoby zmniejszania skutkéw klesk zywiotowych,
+ wie, jakie dziatania antropogeniczne pogtebiajg niekorzystne zmiany w $rodowisku przy-
rodniczym,
potrafi zbudowa¢ model przyczynowo-skutkowy zwigzany z istnieniem zjawisk kata-
stroficznych,
+ wie, na czym polega monitoring zjawiska i wymienia jego przyktady,
- solidaryzuje sie z mieszkaricami zagrozonych obszaréw, rozumie konieczno$¢ udzielania
pomocy humanitarnej.
Metody
« operatywna: analiza rysunkéw, map; eksponujaca: pokaz filmu
- aktywizujaca: ,,burza mézgow”
podajaca: pogadanka
Formy pracy
« indywidualna
+ grupowa
Srodki dydaktyczne
« film video lub DVD na temat wybranych zjawisk katastroficznych
« mapa fizyczna swiata
- atlas geograficzny
przygotowane dla grup plansze (szary papier i markery)

Przebieg spotkania

Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)

1. Sprawy organizacyjno — porzadkowe.

2. Przypomnienie zasad BHP.

3. Wprowadzenie do tematyki zajec.

4. Na poczatku lekgji nauczyciel prezentuje film ukazujacy przyktady kataklizmdw przyrodniczych.

Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)

1. Nauczyciel prosi o zdefiniowanie poje¢: ,,zywiot”i ,kleska zywiotowa".

2. Po wyjasnieniu pojecia nauczyciel ktadzie na kazdej tawce wycinki prasowe (co najmniej
dwa) dotyczace réznych klesk zywiotowych. Uczniowie zapoznaja sie z trescig wycinkdw,
a w tym czasie nauczyciel dzieli tablice na cztery czesci odpowiadajace zywiotom: ziemia,
woda, ogien, wiatr. Zadaniem kazdego ucznia jest przyporzadkowanie i zapisanie rozpo-
znanego z filmu i prasy zjawiska katastroficznego do wywotujgcego go zywiotu.

3. Po wypisaniu na tablicy przyktadow klesk zywiotowych nauczyciel rozdaje uczniom karty
pracy ucznia nr 1i poleca je wypetni¢ na podstawie tekstu i map zawartych w podreczniku.
Wybrani przez nauczyciela uczniowie wskazuja obszary wystepowania klesk zywiotowych
na $ciennej mapie fizycznej $wiata.
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4. Nauczyciel dzieli klase na 4 grupy zadaniowe. Ich liderzy losuja zjawisko katastroficzne
zapisane na jednej z pieciu karteczek. Zadaniem grup jest przedstawi¢ sposoby zmniej-
szania skutkéw wywotanych dang katastrofa. Uczniowie w grupach rozwazaja rozwiagzanie
problemu wylosowanego zjawiska katastroficznego. Kolejno wypowiadaja sie , podajac
swoje pomysty, szukajg najlepszych mozliwych rozwigzan.

Faza podsumowujgca: (czas okoto 5 minut)

1. Pozakoriczeniu pracy uczniowie prezentuja efekty swojej pracy — prezentuja drzewa decy-
zyjne. Nauczyciel podsumowuje i pocenia prace uczniéw.

2. Praca domowa
Wyjasnij, na czym polega monitoring srodowiska.

a. W jaki sposob zastosowano go na obszarach zagrozonych kleskami przyrodniczymi?
b. Podaj przyktady monitorowania srodowiska w twoim regionie.

Zywioty Kleski zywiotowe Obszar wystepowania | Przyczyny powstania
Woda powodzie

tsunami
Ziemia trzesienia ziemi

wybuchy wulkanéow

Wiatr huragany
tajfuny
cyklony
tornada

Ogien pozary

Katarzyna Krzeszewska
Liceum Ogdlnoksztatcace, Sroda Wielkopolska

5.5.4. Temat zajec: Ryzyko powodziowe - co powinnismy wiedziec
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Czas trwania: 1 godzina lekcyjna
Zakres tresci: Klimat, zjawiska ekstremalne, powddz, podtopienia
Cel ogdlny
+ zapoznanie z czynnikami wptywajacymi na ryzyko powodziowe i historig tego zjawiska
Cele szczeg6towe
Wiadomosci
« czynniki klimatyczne, srodowiskowe i spoteczno-ekonomiczne wptywajace na ryzyko po-
wodzi
Umiejetnosci
Uczen:
potrafi wskaza¢ rodzaje powodzi,
+ potrafi podac czas najwiekszych powodzi,
- swobodnie postuguje sie pojeciami zwigzanymi ze stanami wody.
Postawy
« ksztatcenie umiejetnosci korzystania z réznych zrédet i postaw proekologicznych

Metody
+ praca z podrecznikiem, atlasem, stownikiem
+ analiza danych statystycznych
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Formy pracy
indywidualna
grupowa
Srodki dydaktyczne
+ podrecznik
. atlas
+ stownik
+ tekst zrodtowy
« film
« rocznik statystyczny
+ karty pracy
Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)
1. Sprawy organizacyjno — porzadkowe.
2. Przypomnienie zasad BHP.
3. Wprowadzenie do tematyki zaje¢. Nauczyciel w celu przypomnienia wiadomosci zadaje
pytania o klimat, uksztattowanie powierzchni, rodzaj podtoza i gestos¢ zaludnienia.
4. Na tablicy zapisane sg pojecia dotyczace stanu wody — uczniowie wyjasniaja je uzywajac
stownika.
5. Nauczyciel dzieli klase na grupy i kazdej wrecza temat do przygotowania:
« czynniki klimatyczne,
« czynniki sSrodowiskowe,
+ czynniki antropogeniczne,
« powodzie opadowe,
-« powodzie roztopowe,
« powodzie sztormowe,
« powodzie zatorowe.

Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)
1. Kazda grupa przygotowuje sie do wystapienia na wyznaczony temat.
2. Nauczyciel kontroluje prace ucznidéw w zespotach.

Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)
1. Kazda grupa wybiera osobe, ktéra przedstawia zagadnienie, ktérym sie zajmowata.
2. Na tablicy kazdy ekspert wpisuje omawiane zagadnienie.
a. Czynniki wywotujace powddz:

3. Po zakonczeniu i wypisaniu siedmiu czesci omawianych na lekcji zwigzanych z powodzia-
mi nauczyciel prezentuje film przygotowany na te lekcje. Film wykonali chetni uczniowie
i dotyczy historii powodzi w Polsce.

4. Na tablicy zostaje uzupetniony schemat drzewa decyzyjnego.
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POWODZ
Czynniki klimatyczne Powddz opadowa
Czynniki Srodowiskowe Powddz roztopowa
Czynniki antropogeniczne Powodz zatorowa

Powdédz sztormowa

PODJECIE DECYZJI O PRZECIWDZIALANIU

5. Na zakonczenie nauczyciel ocenia prace uczniéw.

Katarzyna Krzeszeszewska
Liceum OgdlInoksztatcace, Sroda Wielkopolska

5.5.5. Temat zajec: Czy i jak mozemy wplywac na swiat?
Czas trwania: 1 godzina lekcyjna

Zakres tresci: Zwiazki przyczynowo-skutkowe w srodowisku
Cel ogolny
Uporzadkowanie posiadanej wiedzy o $wiecie i roli ludzi w jego przeksztatcaniu.
- Kazdy zdaje sobie sprawe, ze oddziatuje na innych i otoczenie(np. $lad ekologiczny). Na
lekcji uczniowie ustalg, z jakich dziedzin nauki nalezy korzysta¢, aby pozyska¢ wiedze
o zmianach, jakie wywotujemy.
Cele szczegotowe
Wiadomosci
Uczniowie:
Znaja wzory,
+ znajg dane statystyczne,
Znaja prognozy na przysztos¢,
+ wyjasniaja zwiazki przyczynowo-skutkowe zapoczatkowane przez gatunek ludzki.
Umiejetnosci
Uczniowie:
potrafig odczytywac informacje z map tematycznych,
- okreslaja przyrodnicze i gospodarcze znaczenie lasow,
« rozpoznaja na fotografiach zagrozenia dla srodowiska zwigzane z przeksztatcaniem kra-
jobrazu.
Postawy
Ksztattowanie postawy proekologicznej.
Metody
dyskusja
Formy pracy
grupowa
« indywidualna
Srodki dydaktyczne
.+ prasa
+ Internet
. atlas
« dane statystyczne
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Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)

1. Sprawy organizacyjno-porzadkowe.

2. Przypomnienie zasad BHP.

3. Wprowadzenie do tematyki zaje¢. Krajobraz jego stan i kondycja ma wptyw na nasz do-
brostan.

4. Zapoznanie z celami zaje¢ i ich przebiegiem.

5. Nauczyciel wprowadza uczniéw w tematyke lekcji. Nastepnie zadaje pytania dotyczace
najblizszej okolicy. Uczniowie sami zaczynaja podawac przyktady zmian w krajobrazie,
ktore zaszty w ciggu ich krotkiego zycia. Nauczyciel podkresla, ze zmiany w duzo wiek-
szych od naszego skupiskach ludzi beda jeszcze intensywniej przebiegad.

Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)
Uczniowie zostaja podzieleni na 5 grup. Kazdy zespét przygotowuje materiaty dotyczace jednej
sfery Ziemi wg nastepujgcego wzoru:

Dyscyplina odnotowujgca zmiany Przyktad zmiany w krajobrazie

Sfera Ziemi

Uczniowie majg do dyspozycji komputer i moga do zaprezentowanie swojej sfery wykorzystac
zdjecia, dane, ktére beda obrazowaty zmiany w krajobrazie: pozytywne i negatywne.
Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)
1. Kazda grupa podaje swoje spostrzezenia dotyczace zmian (czy wiecej jest dobrych, czy
ztych). Nauczyciel wskazuje na interdyscyplinarnos¢ geografii, np.:
- geografia — matematyka: liczby opisujg ludnos¢ (liczba ludnosci, sredni wiek, gestosc
zaludnienia, bezrobocie, PKB itp.),
+ geografia - chemia: sktad powietrza ,wody, stezenie CO,,
- geografia - fizyka: przyrzady sejsmiczne, geologiczne wykorzystujace rozchodzenie
sie fal,
- geografia - jezyk polski, np. mozliwos¢ przekazania zrozumiatego komunikatu dotycza-
cego zagrozenia powodziowego.
2. Nauczyciel ocenia prace w grupach oraz indywidualna prace uczniéw.

Andrzej Lisek
| Liceum Ogélnoksztatcace, Leszno

5.5.6. Zmiany klimatu na swiecie
Czas trwania spotkania: 45 minut

Zakres tresci
« pogoda a klimat
czynniki klimatotwércze
+ gtéwne przyczyny zmian klimatu
« zmiany klimatyczne w przesztosci i obecnie
+ zmiany klimatu - zjawiska ekstremalne w pogodzie
konsekwencje zmian klimatycznych dla srodowiska i gospodarki cztowieka
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Cel ogdlny
uswiadomienie uczniom, ze zmiany klimatu sg naturalnym procesem w dziejach Ziemi
+ rozumienie zwigzku pomiedzy obecnymi zmianami klimatu a rozwojem gospodarczym
Swiata
+ pokazanie skali skutkéw zmian klimatu i ich wptyw na zycie ludzi na catym Swiecie
Cele szczegétowe
Wiadomosci
Uczen:
- potrafi wyjasni¢ pojecie pogody i klimatu,
wymienia podstawowe czynniki klimatotwércze,
+ potrafi podac przyczyny zmian klimatu,
+ wymienia przyktady naturalnych zmian klimatu w skali czasu geologicznego i historycznego,
« potrafi uzasadni¢ powigzanie pomiedzy zmianami klimatu a wystepowaniem zjawisk eks-
tremalnych w pogodzie,
+ uzmystawia sobie skale obecnych i prognozowanych skutkéw zmian klimatu,
«+ uswiadamia sobie, ze juz dzi$ zmiany klimatu sg ogromnym problemem dla ludzi na catym
Swiecie.

Umiejetnosci

« postugiwanie sie prawidtowym stownictwem dotyczacym problemu,

« korzystanie z réznych zrédet informacji, w tym: internetowych baz danych, danych staty-
stycznych, tekstéw zrodtowych w celu gromadzenia, przetwarzania i prezentowania infor-
macji geograficznych

«+ zastosowanie ogolnodostepnych danych do rozwigzania problemu

+ ksztatcenie umiejetnosci dostrzegania zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatycznymi
na kuli ziemskiej
rozwijanie umiejetnosci myslenia przyczynowo-skutkowego

Postawy

+ rozumienie silnego zwiazku miedzy klimatem a rozwojem ludzkosci

+ uswiadomienie negatywnych skutkdéw zmian klimatycznych i koniecznosci ponoszenia
kosztéw rozwoju gospodarczego

Metody
+ pogadanka
«  krétki wyktad z prezentacja PowerPoint
- zadanie dydaktyczne

Formy pracy
« pracaw grupach
+ pracaindywidualna

Srodki dydaktyczne
« komputer i projektor multimedialny
+ prezentacja PowerPoint
+ tekst zrédtowy

Przebieg spotkania

Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)
1. Sprawy organizacyjno-porzadkowe.

2. Wprowadzenie do tematyki zajec.
3. Zapoznanie z celami zajec i ich przebiegiem.
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Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)

Pogadanka na temat pogody i klimatu — uczniowie przypominaja sobie wiadomosci o pogodzie,
np. jak ja okresli¢, na co zwrdci¢ uwage i jak zmierzyc rézne jej elementy. Po wypowiedziach ucznidw,
nauczyciel na ekranie (prezentacja PowerPoint — zat. 1) pokazuje widok definicji pogody i rézne jej
sktadniki. Nastepnie uczniowie prébujg podac wtasciwe okreslenia dotyczace klimatu, a nauczyciel na
korcu podsumowuje wypowiedzi odwotujac sie do definicji na ekranie.

W nastepnej czesci nauczyciel prezentuje i omawia gtéwne czynniki klimatotwércze - meteoro-
logiczne i niemeteorologiczne.

Podsumowanie wyktadu i pytania ze strony uczniéw.

Efektem oddziatywania czynnikéw klimatotworczych w skali $wiata jest istnienie stref klimatycz-
nych i nauczyciel przypomina (slajd na ekranie) ich rozmieszczenie (gtéwne strefy klimatyczne wg W.
Okotowicza). Na tym tle prosi uczniéw o podanie nazwy klimatu Polski (kolejny slajd).

Nastepnie nauczyciel przechodzi do kolejnego etapu lekgji i prosi uczniéw o wykonanie zadania
(indywidualnie). Kazdy uczen w zeszycie musi zaproponowac ogolnie kilka przyczyn, ktére zmieniaja
klimat. Nauczyciel dokonuje oceny aktywnosci i pokazuje na ekranie gtéwne przyczyny zmian klimatu,
dzielac je na naturalne i antropogeniczne.

Przyktady zmian klimatu w erze kenozoicznej i w czasach historycznych - praca w grupach
na podstawie tekstu zrédtowego (grupy 2 i 3 — osobowe). Grupy otrzymujg polecenie wypisania
wszystkich zmian (dla okreslonego przedziatu czasu geologicznego lub historycznego, jakie znajda
w tekscie zrodtowym (kserokopie z publikacji Akademia Talentéw Przyrodniczych, ISRiL PAN, Poznar
2013, str. 221-222).

Grupa, ktéra jako pierwsza poprawnie odczyta zmiany, otrzymuje ocene za aktywnos¢. Przy po-
mocy tekstu zrodtowego uczniowie zauwazyli, ze zmiany klimatu nastepowaty w sposéb naturalny
i miaty r6zne skutki dla srodowiska.

W tej czesci lekcji uczniowie maja sie zastanowi¢ nad wspoétczesnymi zmianami klimatu i po-
daja przykfady niepokojacych zmian w obserwowanej pogodzie. Nauczyciel podsumowuje wypo-
wiedzi i pokazuje na ekranie przyktady ekstremalnych zjawisk pogodowych oraz niektére ich skutki
(zah. 1) i jednoczes$nie zapowiada kontynuacje tematu w postaci np. prezentacji uczniowskich na
wybrane tematy.

Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)
1. Ujednolicenie wnioskow i ocena aktywnosci ucznidw.
2. Przydziat tematéw do prezentacji multimedialnych.

Zataczniki
prezentacja PowerPoint (zat. 1)

Strony internetowe
www.wikipedia.org.pl
www.ekologia-krajobrazu.pl
www.imgw.pl

Literatura
Kundzewicz Z., Kowalczak P (2008): Zmiany klimatu i ich skutki, Wydawnictwo Kurpisz S.A. Poznan
Akademia Talentow Przyrodniczych — podwyzszanie jakosci ksztatcenia kompetendji naukowych i przyrodniczych w szkotach ponadgimnazjalnych
w ramach przedmiotu Ekologia krajobrazu. Program nauczania przedmiotu dodatkowego dla szkot ponadgimnazjalnych Ekologia krajobrazu
oraz,naktadka” dla ucznia zdolnego, 2013.
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Agnieszka Sututa
Liceum Ogdlnoksztatcace, Sroda Wielkopolska

5.5.7. Zmiany temperatury powietrza od 1850 r. w kraju i na $wiecie

Czas trwania spotkania: 2 godziny lekcyjne
Zakres tresci
klimat — czynniki, elementy, strefy klimatyczne $wiata
zmiany wyzej wymienionych
Cel ogdlny
+ znajomos$¢ terminu klimatu i jego poprawna charakterystyka w ujeciu historycznym i prze-
strzennym

Cele szczeg6towe
Wiadomosci
Uczen:
+ zna pojecia: klimat, czynniki klimatotwdrcze, elementy klimatu i pogody, efekt cieplarnia-
ny i interpretuje wyniki pomiaru,
wyjasnia przyczyny zréznicowania klimatu na $wiecie oraz dynamike zmian.
Umiejetnosci
Uczen:
- potrafi dokona¢ na mapie $wiata i Polski klasyfikacji klimatu,
« potrafi scharakteryzowac zachodzace na tych obszarach zmiany klimatu.
Postawy
« ksztatcenie umiejetnosci pracy w grupie i odpowiedzialnosci za efekt wspétpracy
« $wiadomosc globalnych powigzan i przemian
Metody
+ prezentacje multimedialne
- dane statystyczne (arkusz kalkulacyjny)
+ metoda projektu
Formy pracy
+ grupowa
+ indywidualna
Srodki dydaktyczne
« komputer ztaczem internetowym
+ tablica multimedialna
+ rézne zrédta informacji geograficznej
Przebieg spotkania
Tydzien wczedniej nauczyciel zapoznaje ucznidéw z tematem najblizszych dwdch lekgji, ktére

beda realizowane metoda projektu. Klasa zostaje podzielona na cztery grupy. Kazda grupa wybiera
lidera. Liderzy losuja (karte pracy) temat projektu. Grupy przygotowuja prezentacje multimedialng na
5-6 minut.
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Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)
1. Sprawy organizacyjno - porzadkowe.
2. Nauczyciel wprowadza uczniéw w tematyke zajec i przedstawia cele najblizszych dwéch
lekgji.
3. Nauczyciel prosi o przypomnienie er i okreséw geologicznych i ich krotka charakterystyke
(plansza w klasie) oraz teorii Wegenera.
4. Chetny uczen wyjasnia réznice miedzy klimatem a pogoda i krétko charakteryzuje zjawi-
ska atmosferyczne za oknem.
Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)
1. Liderzy kolejno przedstawiajg wyniki pracy swoich grup, czyli wyswietlajg prezentacje
multimedialne.
2. Po zakonczeniu 1. i 2. prezentacji (ok. 10 minut) nastepuje podsumowanie wiadomosci
z wykorzystaniem prezentacji Atp 5.3,Klimat czynniki opis Szwed.ppt” (ok. 20 minut)
Kazdy slajd omawia kolejny uczen (nauczyciel koryguje ewentualne btedy).
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Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)
1. Ocena aktywnosci, poprawnosci merytorycznej, jakosci wykonania i wypowiedzi.
2. Zgranie prezentacji i udostepnienie klasie.

Druga lekcja - ciagg dalszy
Faza wprowadzajaca: (czas okoto 2 minuty)
1. Sprawy organizacyjno — porzadkowe.
2. Przypomnienie tematu i poje¢ juz omoéwionych.
3. Zapoznanie z celem zajec i ich przebiegiem.
Faza realizacji: (czas okoto 25 minut)
1. prezentacja ATP 5.2:,efekt cieplarniany jozefczyk.pptx” (15 minut)
2. Liderzy 3.i 4. grupy prezentuja dorobek swoich grup (10 minut).
Faza podsumowujaca: (czas trwania 13 minut)
1. Na zakonczenie lekgji jako podsumowanie przedstawiona zostanie czes¢ filmu ,Zmiany
klimatu i ich skutki” prof. dr. hab. Zbigniewa W. Kundzewicza:
- dane o temperaturze i ich analiza,
« mechanizmy zmian klimatu,
« prognozy dalszych zmian.
2. Zadanie domowe
Wklei¢ kserokopie notatki do zeszytu.
Zakaczniki
Tres¢ notatki dla ucznia
1. Klimat nie jest staty. Zmiany zachodzity powoli, obecnie dynamika zmian jest wieksza.
Antropocen - okreslenie obecnej epoki geologicznej, w ktorej cztowiek stat sie czynnikiem
powodujacym zmiany.

Poréwnanie oszacowan wybranych parametréw globalnych w trzech horyzontach czasowych: roku
1800, 2000 i 2050 (wg Kajfez-Bogataj).

Oszacowanie Oszacowaniedla  Wzrost miedzy Prognoza
dla roku 1800 roku 2000 1800 a 2000 na rok 2050
Liczba ludnosci 1 6 6-krotny 9-10?
[miliardy]
Produkcja energii 13 420 30-krotny 600-1000
pierwotnej [EJ]
Produkt globalny 0,3 30 100-krotny 85-110
brutto [biliony USD]
Emisje dwutlenku 0,3 6,4 20-krotny 5-15
wegla (Gt C]
Dzienna podréz 0,04 40 1000-krotny 120-160
(oprécz chodzenia i biegu)
tkm]

2. Dlaczego po rewolucji przemystowej klimat sie ociepla? (0.2°C w ciggu dwéch najblizszych
dziesiecioleci):
- istnieje efekt cieplarniany,
- ro$nie emisja gazéw wywotana dziataniem cztowieka,
+ rosnie stezenia gazéw szklarniowych w atmosferze.
3. Graficzne przedstawienie zmian klimatu
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Porownanie $redniej wartosci dekadowej temperatury z dekad 1961-70, 1971-80, 1981-90, 1991-2000
dla 18 stacji. Ostatnie kolumny przedstawiaja odpowiednio: réznice wartosci temperatury dla lat 90.
i lat 60. oraz lat 90.i lat 70.

Stacje Temperatury dekadowe powietrza w °C

meteorologiczne 1961-1970 trend 1971-1980 trend 1981-1990 trend 1991-2000 90.-60. 90.-70.
Koszalin 7,27 2 7,62 2 8,05 2 8,42 1,15
Szczecinek 7,04 2 7,34 2 7,68 2 7,88 0,84
Szczecin 8,09 2 8,43 2 8,85 2 9,04 0,95
Biatystok 6,62 N 6,52 2 6,97 2 7,25 0,63 0,73
Ostroteka 7,06 2 7,37 2 7,74 - 7,74 0,68

Gorzéw Wikp. 7,97 2 8,19 2 8,60 2 8,99 1,02

Poznan 7,97 2 8,18 2 8,47 2 8,77 0,80
Warszawa 7,86 N 7,73 2 8,12 2 8,32 0,46 0,59
Zielona Géra 8,16 2 8,27 2 8,48 2 8,88 0,72

Kalisz 7,67 2 7,97 2 8,46 2 8,81 1,14

tédz 7,41 2 7,64 2 8,04 2 8,31 0,90

Lublin 7,42 N 7,08 % 7,31 2 7,68 026 0,60
Wroctaw 8,09 2 8,17 2 8,67 2 9,07 0,98

Kielce 7,06 2 7,07 2 7,37 2 7,70 0,64
Czestochowa 7,64 N 7,62 2 8,03 2 8,36 0,72 0,74
Sniezka 0,41 N 0,31 2 0,57 2 0,99 090 091
Krakow 7,61 N 7,60 2 8,10 2 8,51 0,90 0,91
Zakopane 4,93 2 5,10 2 539 2 574 0,81

[Zrédto: Kundziewicz i Przymusiriska, 2002.]

Trendy wzrostowe temperatury
globalnej.Kropki przedstawiaja

g 3m Wartosci $rednie roczne temperatury
§ § g globalnej, ciemniej.sz’a !(r;ywa - sze-
o 38 regwygtadzony, ajasniejsza krzywa
2 §8 -granice btedow 5-95%. O$ pionowa
4 §§ lewa pokazuje anomalie tempera-

E 3§ turyglobalnej (w °C) w poréwnaniu
%’ z okresem 1961-90, a 0$ pionowa

A prawa - oszacowanie $redniej tempe-
" ratury globalnej (w °C).

L 3 ' 1 x X 1 2
1860 1880 190C 1920 1940 1860 1980 2000

® Annual mean
= Smoothed series SO 0.12840,026

] 0, r = 100 0.074£0.018
11 5-95% decadal error bars 3150 00sEE0012

[Zrédto: Trenbeth i in. (2007)]

160

Ekologia krajobrazu - Rozdziat 5

4. Miedzynarodowy Zespét do spraw Zmian Klimatu (IPCC) nie uzywa okreslenia jest pewne”.
Dziennikarze i politycy nadinterpretuja prawdopodobienstwo wystgpienia ocieplenia.

Karty pracy ucznia

Grupa 1

Na podstawie réznorodnych zrédet informacji przedstaw pojecia i poprzyj graficznymi przyktadami:
+ klimat
+ czynniki klimatotworcze
+ elementy klimatu

Grupa 2
Na podstawie réznorodnych zrédet informacji przedstaw 5 stref klimatycznych i poprzyj je gra-
ficznymi przyktadami (mapa, temperatura, opady, charakterystyczne rosliny i zwierzeta).

Srednia temperatura powietrza na pétkulach i na kuli ziemskiej (w oC).

Pétkula Styczen Lipiec Rok Amplituda roczna
Pénocna 8 22 15 14
Potudniowa 17 10 13 7
Kula ziemska 12 16 14 4

Czas trwania dnia w godzinach i minutach w réznych szerokosciach geograficznych

Pétkula ptn. data 0° 20° 40° 60° 80° 90° Pétkula ptd. data
211 12h07’ 11h07’ 9h47’ 7h03’ 0h00’ 0h00’ 24 VI
2111 12h07’ 11h36’ 10h56' 9h41’ 0h00’ 0h00’ 26 VIl
21101 12h07’ 12h07’ 12h08’ 12h19’ 12h38’ 24h00’ 231X
211V 12h07’ 12h42’ 13h28’ 15h03’ 24h00’ 24h00’ 24 X
21V 12h07’ 13h09’ 14h33’ 17h33’ 24h00’ 24h00’ 22 XI
21VI 12h07’ 13h21’ 15h01’ 18h53’ 24h00’ 24h00’ 21 Xl
21 Vil 12h07’ 13h10’ 14h36’ 17h44' 24h00’ 24h00’ 181
21 Vil 12h06’ 12h44’ 13h34’ 15h13’ 24h00’ 24h00’ 1711
231X 12h07’ 12h07’ 12h09’ 12h15’ 12h38’ 24h00’ 2111
22 X 12h07’ 11h35’ 10h55’ 9h40’ 0h46’ 0h00’ 191V
22 Xl 12h08’ 11h06’ 9h48’ 7h05’ 0h00’ 0h00’ 21V
22 Xl 12h07’ 10h55’ 9h20’ 5h52’ 0h00’ 0h00’ 21 VI

Strefy oswietleniowe kuli ziemskiej

Strefa Powierzchnia W % powierzchni Szerokos¢
w min km? Ziemi geograficzna
polarna (arktyczna) 66°33'- 90°N
Zimna 42,4 8,2
antarktyczna 66°33'-90°S
potnocna 23°27'-66°33'N
Umiarkowana 265,3 52,0
potudniowa 23°27'-66°33'S
Goraca (miedzyzwrotnikowa) 202,3 39,8 23°27'N - 23°27'S
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Grupa 3

Interpretacja pomiarow temperatury w skali globalne;j.

www.klimat-potsdam.de

http://halftone.co/projects/tempertures/
http://visibleearth.nasa.gov/view_cat.php?categorylD=1484
http://www.pan.poznan.pl/nauki/N_108_06_Starkel.pdf
http://www.gdos.gov.pl/files/ENEA/Gurupy-robocze/Nowa-perspektywa-finansowa/14-15-
marca/pol/Strategiczny-plan-adaptacji-dla-sektorow-i-obszarow-wrazliwych-na-zmiany-klima-
tu-do-roku-2020-z-perspektywa-do-2030.pdf

2012 GISSTEMP

Grupa 4

Interpretacja pomiaréw temperatury w Polsce.
Arkusz kalkulacyjny ATP ,Zafgcznik1.xls"
www.imgw.pl/:wiedza:klimatologia

Literatura

Kundzewicz Z8, Kowalczyk P (2009): Zmiany klimatu i ich skutki, WSIP Warszawa.

Inne
« filmi prezentacje ATP

Agnieszka Sutufa
Liceum Ogdlnoksztatcace, Sroda Wielkopolska

5.5.8. W jaki sposob klimat zmieniat Swiat?
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Czas trwania: 2 godziny lekcyjne
Zakres tresci
historia klimatu Ziemi (dtuzsza ponad 20 000 razy niz historia ludzi): od klimatu goracego
zwigzanego z ewolucjg stonca i skladem chemicznym atmosfery, przez glacjaty, intergla-
cjaty do dzi$
Cel ogolny
+ poznanie zmian klimatycznych, sposobdw ich okreslania w réznych okresach (kroniki, zna-
ki wielkiej wody i dane meteorologiczne)
Cele szczeg6towe
Wiadomosci
Uczen:
+ zna zmiany, ktérym podlegata Ziemia pod wptywem klimatu,
+ wyjasnia skutki oddziatywania zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych.
Umiejetnosci
Uczen:
« potrafi chronologicznie przedstawi¢ zmiany dotyczace klimatu Ziemi,
- potrafi wskazac zwiazki przyczynowo-skutkowe.

Postawy

- ksztattowanie umiejetnosci pracy w grupie,

+ ksztattowanie umiejetnosci myslenia przyczynowo-skutkowego.
Metody

+ dyskusja dydaktyczna,

+ burza mézgow,

+ metaplan.
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Formy pracy
+ indywidualna
+ zbiorowa
Srodki dydaktyczne

« arkusz papieru w formacie A3

« kartki samoprzylepne

+ mapa $wiata
film

Przebieg spotkania
Lekcja 1
Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)

1. Sprawy organizacyjno-porzadkowe.

2. Wprowadzenie do tematyki zajec.

3. Podziat klasy na 6 grup. Kazda przygotowuje sie na podstawie karty pracy.

Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)

1. Kazda grupa przygotowuje swoja wypowiedz.

2. Gdy grupy sg gotowe, prezentujg swoj dorobek.

3. Na koniec uzupetniamy (+/-) schemat przygotowany na tablicy metaplanu. Rozpoczyna
sie prezentacja przyktadéw. Chetni uczniowie zabieraja gtos. Wskazany uczen zapisuje
swoj przyktad oddziatywania klimatu na inng sfere na kartce samoprzylepnej i wiesza na
plakacie w klasie (arkusz A3).

Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)

1. Ocena aktywnosci.

2. Ujednolicenie wnioskdéw.

3. Podanie notatki.

Zalaczniki:

Tre$¢ notatki dla ucznia.

Brak precyzyjnych informacji z odlegtej przesztosci. Klimat istnieje dtuzej niz cztowiek i zawsze

wywierat wptyw na nasza planete: umozliwit powstanie wéd i zycia. Decydowat o procesach zacho-
dzacych na powierzchni Ziemi:

+ zmiana poziomu wéd, pokrywy lodowej,
ewolucja organizmow,
« wietrzenie skat, ksztattowanie pedosfery.
Niektdrzy przewiduja, ze bedzie miat wptyw na polityke.

Europa Azja Stany Zjednoczone
2010-2020 2010: Utarczki graniczne 2010: Niesnaski z Kanada
i konflikt w Bangladeszu, i Meksykiem z powodu
Indiach i Chinach, stodkiej wody
podczas gdy masowe
migracje ludnosci
odbywaja sie w kierunku
Birmy
2012: Ogromne susze 2012: Niestabilno$¢ 2012: Zalew uchodzcow
i ostre mrozy pchaja w regionie zmusza z Karaibéw do
Skandynawdw na Japonie do rozwiniecia potudniowo-wschodnich
potudnie, Europa broni sit obronnych Stanéw Zjednoczonych
2015: Konflikty wewnatrz UE 2015: Porozumienie 2015: Migracje ludnosci Europy
zwigzane strategiczne pomiedzy do Stanéw
z zywnoscig i wodg Japonig i Rosja dotyczace
prowadza do utarczek Syberii i Sachalinu
i napietych stosunkéw
dyplomatycznych
2016: Konflikt z krajami

europejskimi o prawa do
potowu ryb



2018:

2020-2030  2020:

2022:

2025:

2027:

2030:

Rosja dotacza do UE
dostarczajac jej swoich
zasoboéw energii

Migracje ludnosci
z powodu wody
i imigracji

Utarczki pomiedzy
Francja i Niemcami

o komercyjny dostep
do Renu

UE na krawedzi upadku

Rosnaca migracja

do krajow
srodziemnomorskich
takich jak: Algieria,
Maroko, Egipt i Izrael
Niemal 10% populacji
Europy przeprowadza sie
do innych krajow

Karty pracy ucznia.

Grupa 1

2018: Chiny interweniujg
w Kazachstanie, aby
ochraniac rurociagi
regularnie przerywane
przez buntownikéw

2020: Nieustajacy konflikt
w potudniowo-
-wschodniej Azji: Birma
Laos, Wietnam, Chiny

2025: Sytuacja wewnetrzna
Chin ulega
dramatycznemu
pogorszeniu, prowadzac
do wojny domowej
i walk na granicach

2030: Rosnace napiecie miedzy
Chinami i Japonia
w zwigzku z zasobami
energetycznymi Rosji
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2018:

2020:

2025:

Ochrona Ameryki
Pétnocnej przez
zatozenie koalicji
bezpieczenstwa
pomiedzy USA, Kanada
i Meksykiem

Ceny ropy rosna

w miare, jak rosnie
zagrozenie dostaw znad
Zatoki Perskiej

i Morza Kaspijskiego

Wewnetrzne walki
w Arabii Saudyjskiej
doprowadzja do
bezposredniej
konfrontacji zbrojnej
w Zatoce Perskiej
pomiedzy sitami
morskimi USA i Chin

Przez pierwsze 4 mld istnienia Ziemi panowat na niej klimat goracy (ewolucja Stonca, temp.
ok. 100°C). Przedstawcie mozliwe przyktady oddziatywania klimatu w tym okresie na pozostate sfery

Ziemi.

Grupa 2

Era prekambryjska - pierwsza epoka lodowcowa. Przedstawcie mozliwe przyktady oddziatywa-
nia klimatu w tym okresie na pozostate sfery Ziemi.

Grupa 3

Holocen - ostatni okres ciepty trwajacy do dzis. Przedstawcie mozliwe przyktady oddziatywania
klimatu w tym okresie na pozostate sfery Ziemi.

Grupa 4

Biblijny potop (przez 40 dni i nocy padat deszcz). Przedstawcie mozliwe przyktady oddziatywania
klimatu w tym okresie na pozostate sfery Ziemi.

Grupa 5

Sredniowiecze (X-XIV w.) optimum klimatyczne (okres cieplejszy — np. winoro$l w Wielkiej Bryta-
nii). Przedstawcie mozliwe przyktady oddziatywania klimatu w tym okresie na pozostate sfery Ziemi.

Grupa

Mata epoka lodowcowa (XV-XIX w. — globalna temperatura spadta o 10C, np. zamarzto Morze Bat-
tyckie). Przedstawcie mozliwe przyktady oddziatywania klimatu w tym okresie na pozostate sfery Ziemi.
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Metaplan na tablicy

TERAZ
HYDROSFERA
LITOSFERA
BIOSFERA
ANTROPOSFERA
ATMOSFERA (KLIMAT)
+ zachodza zmiany
- brak oddziatywan
WIDOK METAPLANU PO UZUPELNIENIU
TERAZ
HYDROSFERA — +
LITOSFERA + +
BIOSFERA - +
ANTROPOSFERA — +
Literatura

Kundzewicz Z. W,, Kowalczak P (2008): Zmiany klimatu i ich skutki. Wydawnictwo Kurpisz S.A., Poznar.
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Lekcja2
Faza wprowadzajaca: (czas trwania 5 minut)

1. Sprawy organizacyjno — porzadkowe.

2. Przypomnienie zmian klimatu z poprzedniej lekgji.

3. Nauczyciel wprowadza w tematyke obecnych zajec i pyta: ,Jak dzi$ uczniowie przyszli
ubrani do szkoty i dlaczego?” Okazuje sie, ze interesujemy sie zmianami pogodowymi, bo
wplywaja na nas i otoczenie.

4. Zapoznanie z przebiegiem zaje¢: cz. 1 - film, cz. 2 - praca z tekstem

Faza realizacyjna: (czas trwania 35 minut)

1. Prezentacja filmu
- skutki ocieplenia (ok. 10 min),

« przeciwdziatanie zmianom klimatu (ok. 10 min).

2. Nauczyciel rozdaje uczniom fragmenty artykutu ,Oddziatywanie bodzcéw klimatycznych
na cztowieka” Po 5 minutach uczniowie wymieniajg sie wiedza — chetne osoby referujg
przeczytany tekst (ok. 10 min).

Faza podsumowujaca: (czas trwania 5 minut)
1. Ocena aktywnosci (jesli kto$ dodaje swoje wiadomosci)
2. Podyktowanie notatki

Zataczniki
Tre$¢ notatki dla ucznia (uczniowie sami podajg po jednym przyktadzie z tekstu, ktdry przeczytali).
Reakcje wywofane przez klimat, np.:
+ zmiany nastrojéw,
- czeste infekcje,
odmrozenia,
hartowanie sie,
choroba fenowa,
lek, nadpobudliwos¢.

Meteoropatia — wrazliwo$¢ cztowieka na zmiany warunkéw klimatycznych.
Fragmenty artykutu

Fragment 1

Inne reakcje wywotuje pogoda bezstoneczna, szczegdlnie dtuzsze jej utrzymywanie sie w okre-
sie jesienno-zimowym. Sprzyja ona nastrojowi melancholii i rozdraznienia, a nawet depresji. Zauwa-
zono réwniez w tym czasie zmniejszong odpornos¢ organizmu na infekcje, zwiekszone zapotrzebo-
wanie na weglowodany. Niedobor promieniowania stonecznego w zakresie widzialnym, a wiec krétki
dzien w tym okresie roku i brak promieniowania UV powoduje tez rodzaj depresji. Jest to dolegliwos¢,
na ktdrg zapadajg na ogoét mieszkancy krajow poétnocnych. Wedtug ostatnich doniesient okoto milio-
na Brytyjczykéw cierpi corocznie z powodu depresji zimowej (w Polsce 3-4% populacji). Przyczyna
depresji zimowej sa zmiany biochemiczne zachodzace w mézgu (wieksza produkcja melatoniny przy
braku promieniowania stonecznego niz w dniach stonecznych).

Fragment 2

Wplyw temperatury i wilgotnosci powietrza (bodziec termiczno-wilgotnosciowy). Dziataja
zaréwno hartujaco, jak i obcigzajaco na ustréj cztowieka. Przyjmuje sie, ze temperatura maksymal-
na przekraczajaca 25.0°C oznacza dzieh goracy, zas powyzej 30.0°C - dzien upalny, a kilka po sobie
nastepujacych dni upalnych tworza tzw. ,fale upatéw” Jesdli towarzyszy jej wysoka wilgotnos¢ powie-
trza (e>18.8 hPa), [przy czym ,e" to aktualna preznos¢ pary wodnej (cisnienie czastkowe pary wodnej
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w catkowitym ci$nieniu atmosferycznym, w hPa)] wystepuje uciazliwe dla cztowieka zjawisko parnosci
i wowczas oddawanie ciepta przez drogi oddechowe i skére jest utrudnione, a uktad termoregulacji
nadmiernie obcigzony. Taki stan fizyczny powietrza jest Zle tolerowany przez uktad krazenia. Nieko-
rzystne dla cztowieka sg réwniez dni bardzo mrozne z temperaturg maksymalng >10.0°C, zwtaszcza
gdy towarzyszy jej silny wiatr (mozliwo$¢ odmrozen twarzy).

Fragment 3

Wiatr stanowi dla cztowieka silny bodziec mechaniczny. Wywiera na skore cisnienie aerodyna-
miczne, spetniajac role hartujaca, a ponadto jest czynnikiem ksztattujgcym odczuwalno$¢ cieplng
cztowieka, zwieksza wymiane ciepta miedzy ciatem cztowieka a otoczeniem. Przy ujemnej tempera-
turze powietrza silny wiatr poteguje odczucie chtodu, natomiast przy wysokiej — fagodzi odczucie
goraca. Inna role w wymianie ciepta odgrywa wiatr bardzo staby (<2 m/s), nie sprzyjajacy oddawaniu
ciepta z ustroju. Wiatr o predkosci >8m/s jest bodZcem silnie dziatajgcym na ustréj cztowieka. Silny
wiatr towarzyszy na ogét pogodzie typu zmiennego, zwigzanej z przemieszczaniem frontéw atmos-
ferycznych i szybkimi zmianami cisnienia; jest takze cechg klimatu obszaréw gdrskich (wiatry typu
fenowego). W czasie wystepowania tego typu wiatru obserwuje sie u ludzi wrazliwych zespét reak-
¢ji fizjologicznych zwanych ,choroba fenowg". Przejawia sie ona wzmozona pobudliwoscia fizyczng i
psychiczna, zaostrzeniem proceséw chorobowych takich jak zaburzenia uktadu krazenia, zaburzenia
réwnowagi uktadu nerwowego.

Fragment 4

Cisnienie atmosferyczne - zmiana ci$nienia przekraczajaca 8 hPa z dnia na dzien stanowi silny,
niekorzystny dla organizmu cztowieka bodziec mechaniczny. Takie zmiany cisnienia obserwuje sie na
0gét przy przechodzeniu frontéw atmosferycznych. W takiej sytuacji pogodowej nastepuja u ludzi
zdrowych zmiany pobudliwosci uktadu nerwowego zaczynajace sie 5-6 godzin przed nadejsciem
frontu i trwajace do 3-5 godzin po jego przejsciu. Najbardziej aktywne meteorotropowo sg fronty
chtodne, ktérym oprdécz zmian cisnienia towarzyszy spadek temperatury powietrza. Spadek ten wy-
wotuje kurczenie naczyn krwionosnych, co moze mie¢ znaczenie dla funkcjonowania uktadu krazenia.
Do zjawisk meteorotropowych zaliczane sg réwniez burze jako zjawisko silnie dziatajace na uktad ner-
wowy cztowieka towarzyszace czesto chtodnym frontom. Burze wyzwalaja uczucie leku, niepokoju,
powoduja trudnosci w skupieniu uwagi, a nawet zaburzenia krazeniowe i jelitowe.

Fragment 5

Meteoropatia to wrazliwos¢ ustroju cztowieka na oddziatywanie warunkéw atmosferycznych,
a w szczegolnosci ich zmiany. Jej przejawem sa patologiczne reakcje w sferze fizycznej i psychicznej,
zachodzace w wyniku ostabienia przystosowania.

Juz dawno zdawano sobie sprawe z tego, ze istnieje zwigzek pomiedzy warunkami srodowiska
przyrodniczego, w tym atmosferycznego, a przebiegiem proceséw fizjologicznych przejawiajacym sie
zmianami nastroju, samopoczucia a takze wystepowaniem pewnych dolegliwosci u cztowieka. Po raz
pierwszy zwrécit uwage na ten problem lekarz i przyrodnik grecki Hipokrates (460-377 p.n.e.), ktéry w
swoich pismach ,Corpus Hippocraticum” pisat: nalezy mie¢ sie na bacznosci w czasie zmian pogody i
unikac¢ w tym czasie puszczania krwi z zyt, wszelkich wypalan i stosowania noza. Czynniki meteorolo-
giczne dziatajg na cztowieka jako bodziec (stres pogodowy), a pod ich wptywem uktad wegetatywny
wraz z uktadem wewnatrzwydzielniczym reaguje zmianami czynnosciowymi ustroju. Meteoropatia
moze by¢ uwarunkowana genetycznie lub nabyta w wyniku przebytych choréb, starzenia sie organi-
zmu i niehigienicznego trybu zycia. Uwaza sie tez, ze jest to choroba cywilizacyjna, a meteoropatami
s3 na ogdt mieszkancy miast, gdyz wrazliwos¢ spowodowana przebywaniem w sztucznym mikrokli-
macie mieszkan i biur oraz brak ruchu powoduja ostabienie mechanizméw przystosowawczych.

Objawy meteorotropowe u ludzi zdrowych:

+ bodle gtowy (migreny),

+ ostabienie,

+ sennos¢ lub bezsennos¢,

dekoncentracja, zmeczenie, zniechecenie, apatia, brak apetytu,



Ekologia krajobrazu - Rozdziat 5

mata wydolnos¢ fizyczna,
« wzmozona pobudliwos¢ wegetatywnego uktadu nerwowego,
- ostabienie reakgcji adaptacyjnych.

Strony internetowe
www.imgw.pl

Inne

Film prof. dr hab. Zbigniew W. Kundzewicza ,Zmiany klimatu i ich skutki”.

Grzegorz Maslankiewicz
| Liceum Ogdlnoksztatcace, Leszno

5.5.9. Przeciwdziatanie niepozadanym zjawiskom (mitygacja), w tym planowanie przestrzenne
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Czas trwania spotkania: 2 x 45 min

Zakres tresci
+ mitygacja
+ przeciwdziatanie i ograniczanie zmian klimatycznych
 adaptacja do nowych, zmieniajacych sie warunkéw

Cel ogdlny
poznanie sposobdw zapobiegania i ograniczania negatywnych skutkéw zmian klimatycznych
« poznanie przyktadow proekologicznych dziatarn podejmowanych na szczeblu samorza-
doéw lokalnych i przedsiebiorstw

Cele szczeg6towe
Wiadomosci
Uczen:
wyjasnia znaczenie terminu: mitygacja
- wymienia przyktady dziatarn zmierzajacych do przeciwdziatania negatywnym skutkom zmian
klimatycznych, ograniczenia ich skutkdw lub dostosowania sie do zaistniatych zmian.
Umiejetnosci
Uczen:
wskazuje dziatania ograniczajace negatywne skutki zmian klimatycznych,
- potrafi wskazac¢ dziatania na réznych szczeblach, ktére pozwalajg ograniczy¢ negatywne
skutki zmian klimatycznych,
- dostrzega konsekwencje zaniechania odpowiednich dziatar na etapie planowania prze-
strzennego.
Postawy
+ ksztattowanie aktywnej postawy wobec zmian zachodzacych w srodowisku
ksztattowanie umiejetnosci prezentowania wtasnych opinii w trakcie dyskusji

Metody
- dyskusja dydaktyczna
+ burza mézgoéow
+ C¢wiczeniowa
+ prezentacja multimedialna

Formy pracy
+ indywidualna
+ grupowa
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Srodki dydaktyczne

« fragment filmu (wyktadu) prof. dr. hab. Zbigniewa W. Kundzewicza: Zmiany klimatu i ich skutki
(24:31 s do 31:50), http://www.ekologia-krajobrazu.pl/index.php/baza-wiedzy/filmy

+ rzutnik multimedialny
prezentacja: Kto przyczynia sie do efektu cieplarnianego? (slajdy 2-9), Adaptacja do zmian
klimatu w Polsce (slajdy 10-27)

« filmy na stronie: http://www.pnec.org.pl/pl/publikacje/filmy
« Etk - lider Ligi Mistrzéw Energii Odnawialnej (1:36 do 5:50),
« Nowa Deba - lider Ligi Mistrzéw Energii Odnawialnej (2:10 do 5:18)
karty pracy ucznia

Przebieg spotkania (temat dwugodzinny)
Lekcja 1

Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)
1. Sprawy organizacyjno — porzadkowe.
2. Uczniowie przypominaja z poprzednich lekgji przyktady konsekwencji zmian klimatycznych.
3. Nauczyciel informuje, Ze na biezacej lekcji zastanowimy sie , jak przeciwdziata¢ negatyw-
nym skutkom zmian klimatycznych, jak je ograniczy¢ i jak przystosowac sie do zmian. Na-
stepnie przedstawia cele lekgji i krotki plan lekcji.

Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)
Wyjasnienie terminu mitygacja przez nauczyciela.
Mitygacja (ang. mitigation) - przeciwdziatanie, obnizanie prawdopodobienstwa wystgpienia

okreslonej sytuacji (zagrozenia, zjawiska itd.), badZz minimalizacji skutkéw zaistnienia sytuacji niepo-
zadanych.

Wprowadzenie do dyskusji o sposobach przeciwdziatania negatywnym skutkom zmian klima-

tycznych.

1. Prezentacja: Kto przyczynia sie do efektu cieplarnianego? (slajdy 2-9). Przy poszczegdlnych
slajdach mozna wskaza¢, gdzie sg przyczyny emisji gazéw cieplarnianych, np. w rolnictwie:
uprawa ryzu, chéw zwierzat. Zapowiedz wyktadu (fragmentu) prof. dr hab. Zbigniewa W. Kun-
dzewicza: Zmiany klimatu i ich skutki (24:31 do 31:50).

2. Po wykfadzie dyskusja na temat tego, co mozna zrobi¢, zeby przeciwdziata¢ negatywnym
zmianom klimatycznym. Uczniowie podaja przyktady dziatan, np.

- ograniczenie emisji CO, i innych gazéw cieplarnianych - zwrdci¢ uwage na dylematy: roz-
woj czy ochrona srodowiska, jakie panstwa nie ratyfikowaty protokotu z Kioto?,

+ rozwdj alternatywnych zZrédta energii (wady i zalety),

« czy rozwijac energetyke jagdrowa? (argumenty za i przeciw),

+ zapobieganie wylesianiu i nowe zalesienia (wigzanie wegla),
zastepowanie drewnem innych materiatéw, ktérych produkcja wymaga zuzycia wiekszych ilo-
$ci energii (metale, beton, plastik). Wowczas pewna pula wegla zostanie wylgczona z obiegu,

« zmiany w transporcie (transport publiczny, podnoszenie swiadomosci i promowanie eko-
logicznych postaw),

+ inne.

3. Propozycje uczniéw po przedyskutowaniu zapisywane sg na tablicy.

4. Zwrdcenie uwagi, ze dziatania musza by¢ podejmowane juz na etapie planowania przestrzen-
nego. Co robi¢, zeby zaadaptowac sie do zmian klimatycznych i ich skutkéw?, np.:

« ocena ryzyka wystapienia powodzi, systemy ostrzegania mieszkancéw,
retencja wody,
« skfad gatunkowy laséw.
Jest to zapowiedz tematyki drugiej lekcji.
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Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)

1. Ocena aktywnosci ucznidéw bioracych udziat w dyskusji.

2. Wspdlne sporzadzenie notatki lekcyjnej (wykorzystanie propozycji dziatan zapisanych na
tablicy).

3. Zadanie domowe:
Zdobadz informacje o przyktadach dziatart podejmowanych przez samorzady lokalne oraz
inne instytucje i podmioty gospodarcze w naszym regionie, ktore stuza przystosowaniu
sie do spodziewanych zmian klimatycznych i zwigzanych z nimi regulacji prawnych.

Zataczniki
Prezentacja: Kto przyczynia sie do efektu cieplarnianego? (slajdy 2-9),

Literatura
Kundzewicz Z., Kowalczak P (2008): Zmiany klimatu i ich skutki, Wydawnictwo Kurpisz S.A. Poznan.
Kundzewicz Z. (2013): Zmiany klimatu, edukacja globalna, w: Szyszkiewicz-Golis M. (red.), Akademia Talentéw Przyrodniczych — program nauczania
przedmiotu dodatkowego: ekologia krajobrazu , ISRIL PAN, Poznan.

Lekcja 2
Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)

1. Sprawy organizacyjno — porzadkowe.

2. Uczniowie przypominaja z poprzedniej lekcji przyktady dziatari zmierzajacych do ograni-
czenia zmian klimatycznych i ich negatywnych skutkéw.

3. Nauczyciel informuje, ze na biezacej lekcji zastanowimy sieg, jakie dziatania trzeba bedzie
podja¢, zeby przystosowac sie do niekorzystnych zmian w réznych regionach kraju oraz
omoéwimy przykfady juz podjetych dziatan.

4. Nastepnie nauczyciel przedstawia cele lekgji i krétki plan lekgcji.

Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)

1. Nauczyciel przedstawia prezentacje: Adaptacja do zmian klimatu w Polsce (slajdy 10-27),
podajac, jakie dziatania powinny by¢ wedtug naukowcéw podejmowane w réznych re-
gionach kraju, zeby przystosowac sie do przewidywanych zmian klimatycznych. W czasie
prezentacji przewidziany aktywny udziat uczniéw (wyrazanie opinii, komentowanie poda-
nych przyktadéw).

Mozna wykorzysta¢ krétki filmik (1:43), pokazujacy znaczenie tamy na Ztotym Potoku
w Jarnottéwku (Gory Opawskie) oraz zbiornika (polderu), zalewanego tylko w czasie za-
grozenia powodzig (tereny za zapora widoczne na slajdzie 25):
http://www.youtube.com/watch?v=PIAITTSAVmQ

2. Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy, ktére ci uzupetniajg w trakcie i po obejrzeniu frag-
mentéw filméw, ktére ukazuja dziatania proekologiczne podejmowane na przyktadach
dwodch miast: Etku i Nowej Deby:

« Etk - lider Ligi Mistrzéw Energii Odnawialnej (od 1:36 do 5:50),
+ Nowa Deba - Lider Ligi Mistrzéw Energii Odnawialnej (od 2:10 do 5:18),
- filmy dostepne na stronie: http://www.pnec.org.pl/pl/publikacje/filmy.

3. Nawigzanie do zadania domowego z poprzedniej lekgji.

Uczniowie podaja przyktady dziatar podejmowanych przez samorzady lokalne i podmioty
gospodarcze w naszym regionie, ktdre stuza przystosowaniu sie do spodziewanych zmian
klimatycznych i zwigzanych z nimi regulacji prawnych, np.

« zbudowanie elektrocieptowni opalanej gazem przez MPEC w Lesznie,

- plany budowy elektrowni stonecznej (fotowoltaicznej) w Smyczynie (gmina Lipno itp.),
- inne.
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Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)

1. Zwrdci¢ uwage na to, ze dziatania prowadzace do skutecznego ograniczenia zmian klima-
tycznych iich negatywnych skutkéw musza by¢ prowadzone na réznych poziomach (skala
globalna, grupy panstw, regiony, gminy, poszczegdlne jednostki).

2. Wspdlne sporzadzenie notatki lekcyjnej (wykorzystanie propozycji dziatan zapisanych na
tablicy).

3. Ocena aktywnosci uczniow.

4. Zadanie domowe: Jakie dziatania mozemy sami podejmowac, zeby ograniczy¢ zmiany kli-
matyczne?

Zalaczniki
prezentacja: Adaptacja do zmian klimatu w Polsce (slajd 10-27),
+ karty pracy do wypetnienia,
+ karta pracy z przyktadowymi uzupetnieniami.

Literatura
Kundzewicz Z., Kowalczak P (2008): Zmiany klimatu i ich skutki, Wydawnictwo Kurpisz S.A. Poznan.
Kundzewicz Z., (2013): Zmiany klimatu, w: Szyszkiewicz-Golis M. (red.), Edukacja globalna. Akademia Talentow Przyrodniczych - program nauczania
przedmiotu dodatkowego: ekologia krajobrazu, ISRIL PAN, Poznari.

« filmy na stronie: http://www.pnec.org.pl/pl/publikacje/filmy
« Etk- lider Ligi Mistrzéw Energii Odnawialnej (od 1:36 do 5:50),
« Nowa Deba - lider Ligi Mistrzéw Energii Odnawialnej (od 2:10 do 5 :18)

Na podstawie obejrzanych fragmentéw filmow: Etk - lider Ligi Mistrzéw Energii Odnawialnej,
Nowa Deba - Lider Ligi Mistrzéw Energii Odnawialnej oraz wtasnej wiedzy uzupetnij tabele:

Dziatania proekologiczne | Korzysci dla srodowiska | Korzysci ekonomiczne Korzysci spoteczne oraz
dla lokalnej spotecznosci

Miejska kottownia spa-
lajaca zrebki drewniane
w Nowej Debie
Plantacja wierzby ener-
getycznej

Centrum Edukacji Eko-
logicznej w Etku - nowy
system grzewczy: (ko-
lektory, pompa cieplna,
wiatrak 10 kW, baterie
ogniw fotowoltaicznych

Mazurskie Centrum
Zdrowia: (solary — 500
paneli ok. 1000 m?), moc
ok. 600 kW)

Oczyszczalnia Sciekdow
(agregaty pradotworcze)




Na podstawie obejrzanych fragmentéw filmoéw: Etk — lider Ligi Mistrzéw Energii Odnawialnej,
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Nowa Deba - Lider Ligi Mistrzéw Energii Odnawialnej oraz wtasnej wiedzy uzupetnij tabele:

Dziatania proekologiczne

Korzysci dla srodowiska

Korzysci ekonomiczne

Korzysci spoteczne oraz
dla lokalnej spotecznosci

Miejska kottownia spa-
lajaca zrebki drewniane
w Nowej Debie
Plantacja wierzby ener-
getycznej

mniejsze zanieczysz-
czenie powietrza przy
spalaniu biomasy (spa-
lanie biomasy powoduje
zmniejszenie zanieczysz-
czenia powietrza - tlenki
azotu o 70%, siarki 0 90%
utylizacja odpadow z
zieleni miejskiej

osady $ciekowe z oczysz-
czalni do nawozenia gle-
by na plantagji (utylizacja
osadoéw $ciekowych)

tansza energia
dodatkowe dochody dla
rolnikow

zbyt na zrebki dla firm z
branzy gospodarki lesnej
terenami zielonymi
zagospodarowanie odto-
gowanych gruntéw

dodatkowa praca przy
zbiorze wierzby i na
plantacji

praca w zaktadzie przy-
gotowujacym paliwo

Centrum Edukacji Eko-
logicznej w Etku - nowy
system grzewczy: (ko-
lektory, pompa cieplna,
wiatrak 10 kW, baterie
ogniw fotowoltaicznych

lepszy stan srodowiska,
mniejsza emisja zanie-
czyszczen

mniejsze koszty ogrze-
wania i cieptej wody w
budynku

dziatalno$¢ dydaktyczne
promocja miasta

Mazurskie Centrum
Zdrowia: (solary - 500
paneli ok. 1000 m?), moc
ok. 600 kW)

brak emisji zanieczysz-
czen

latem pokrywaja zapo-
trzebowanie na ciepfa
wode

latem dezynfekcja ter-
miczna sieci cieptej wody
uzytkowej

szpital ogranicza koszty,
wiecej na leczenie

Oczyszczalnia Sciekdw
(agregaty pradotworcze)

produkcja zielonej
energii

odzysk ciepta ze spalin

i uktadu chtodniczego
na energie cieplng
utylizacja metanu (ogra-
niczenie emisji)

100% energii cieplnej
60% energii elektrycznej
na wiasne potrzeby

do celéw technologicz-
nych

czystsze powietrze

Grzegorz Maslankiewicz
| Liceum Ogdlnoksztatcace, Leszno

5.5.10. Miejska (urbanizacyjna) wyspa ciepta

Czas trwania spotkania: 45 min

Zakres tresci

« czynniki wptywajace na lokalny klimat

- bilans radiacyjny
+ miejska wyspa ciepta
+ pojemnosc cieplna elementéw krajobrazu

Cel ogolny
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Cele szczegétowe
Wiadomosci
Uczen:
+ rozumie réznice pomiedzy klimatem rozpatrywanym w réznych skalach przestrzennych,
+ rozumie wptyw form krajobrazu oraz zagospodarowania przestrzennego na lokalne wa-
runki klimatyczne.
Umiejetnosci
Uczen:
+ potrafi zastosowac¢ dane meteorologiczne do opisu warunkéw pogodowych,
- potrafi wskaza¢ wptyw réznych czynnikéw powodujacych réznice temperatur powietrza
w réznych czesciach miasta.
Postawy
+ ksztattowanie aktywnej postawy wobec zmian zachodzacych w srodowisku
+ ksztattowanie umiejetnosci prezentowania wiasnych opinii w trakcie dyskusji

Metody
- dyskusja dydaktyczna
+ ¢wiczeniowa
+ prezentacja multimedialna

Formy pracy
+ indywidualna
« w parach

Srodki dydaktyczne

+ rzutnik multimedialny

« prezentacja:,,Zmiany klimatu, edukacja globalna. Klimat — co go ksztattuje i jak go opisac”
- Matgorzata Szwed

« film: http://tvnmeteo.tvn24.pl/archiwum-2014-07-11,1/miejska-wyspa-ciepla-powszech-
ne-i-coraz-bardziej-uciazliwe-zjawisko,127821,0.html, (1:14,)

« Dubicki A, Dubicka M, Szymanowski M, artykut,Klimat Wroctawia’, http://eko.org.pl/wroc-
law/pdf/klimat.pdf

- karta pracy ucznia

Przebieg spotkania

Faza wprowadzajaca: (czas okoto 5 minut)
1. Sprawy organizacyjno — porzadkowe.
2. Uczniowie przypominaja z poprzednich lekcji pojecia: topoklimat, mezoklimat, mikrokli-
mat przykfady konsekwencji zmian klimatycznych.
3. Nauczyciel informuje, Zze na biezacej lekcji zastanowimy sie nad przyczynami i mechani-
zmami powstawania miejskiej wyspy ciepta.
Faza realizacyjna: (czas okoto 35 minut)
1. Krotki film wprowadzajacy do dyskusji.
2. Dyskusja sterowana z uczniami:
« czynniki wptywajace na lokalny klimat (wykorzystanie slajdéw z prezentacji),
«+ zmiany lokalnego klimatu w miastach,
« zmiany w bilansie radiacyjnym,
+ zmiany pojemnosci cieplnej,
- antropogeniczny strumien ciepta,
« zmiany parowania,
+ powstawanie miejskiej wyspy ciepta. Mozna wykorzysta¢ materiaty graficzne (tabele,
mapy) z artykutu ,Klimat Wroctawia” odnoszace sie do miejskiej wyspy ciepta.

3. Wykorzystujac informacje z dyskusji, uczniowie rozwiazuja parami ¢wiczenie (karta pracy
ucznia).
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Faza podsumowujaca: (czas okoto 5 minut)
1. Sprawdzenie i oméwienie ¢wiczenia.
2. Ocena aktywnosci.
3. Wspdlne sporzadzenie krotkiej notatki z lekgji.
4. Zadanie domowe:
Jak mozna pozytywnie wptywac na lokalny klimat, ksztattujac swoje otoczenie?

Zalaczniki
Karta pracy ucznia (czysta oraz z odpowiedziami).

Literatura
Kundzewicz Z., Kowalczak P. (2008): Zmiany Klimatu iich skutki, Wydawnictwo Kurpisz S.A., Poznar.
Kundzewicz Z. (2013): Zmiany klimatu, edukacja globalna. W: Szyszkiewicz-Golis M. (red.) Akademia Talentéw Przyrodniczych - program nauczania
przedmiotu dodatkowego: Ekologia krajobrazu, ISRIL PAN, Poznari.

Cwiczenie 1
Wybierz whasciwe dokonczenie zdania oraz jego uzasadnienie.

Wzrost zanieczyszczenia powietrza moze powodowac:

A | wzrost A zwieksza sie pochtanianie promieniowania emi-
temperatury po- towanego przez powierzchnie Ziemi

wietrza, poniewaz — - hfaniani — X
zmniejsza sie pochtanianie promieniowania
B spadek B ) &P P

emitowanego przez powierzchnie Ziemi

Zanieczyszczenia powietrza w miastach moga przyczynic sie do:

zwieksza sie ilo$¢ pochtanianego promieniowa-
A wazrostu temperatury po- A nia krétkofalowego

wietrza, poniewaz — . - —
B spadku g [|2zmniejsza sie ilos¢ pochtanianego promieniowa-
P nia krétkofalowego

W specyficznych warunkach zanieczyszczenia moga powodowac takze powstawanie mgiet
i smogu, co w bardzo duzym stopniu prowadzi do:

- . zwieksza sie pochtanianie promieniowania emi-
A zwiekszani A ) S
gkszania temperatury po- towanego przez powierzchnie Ziemi
wietrza, poniewaz . - hfaniani . N
. . zmniejsza sie pochtanianie promieniowania
B ograniczania B - . P
9 emitowanego przez powierzchnie Ziemi

Zwarta zabudowa miejska ztozona z wysokich budynkéw

A | utatwia wypromieniowanie [ A [ pochtaniana przez otaczajace budynki
energii, ktéra wy-

promieniowywana
przez podtoze jest

B utrudnia

B odbijana od otaczajacych budynkéw

Ciemne powierzchnie, np. asfaltowych drég i placow

A zmniejszaj A mniejsza
15230 alg’\zgg'u. c ! ilos¢ promieniowania krétkofalowego
. . p Jac, ) zostaje zaabsorbowana
B zwigkszaja ze B wieksza

llos¢ promieniowania odbitego do padajacego

A | zmniejsza sie dzieki temu, ze zabudowa moze powodo- | A | wzrost
wac wielokrotne odbicia promieniowania albeda
B | zwieksza sie krotkofalowego, co oznacza B | spadek

Wzrost zanieczyszczenia powietrza moze powodowac:
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zwieksza sie pochtanianie promieniowania emi-
towanego przez powierzchnie Ziemi

zmniejsza sie pochtanianie promieniowania
emitowanego przez powierzchnie Ziemi

A temperatury po-
wietrza, poniewaz
B spadek

Zanieczyszczenia powietrza w miastach moga przyczynic sie do:

A temperatury po-
wietrza, poniewaz
B spadku

W specyficznych warunkach zanieczyszczenia moga powodowac takze powstawanie mgiet
i smogu, co w bardzo duzym stopniu prowadzi do:

- |5

zwieksza sie ilo$¢ pochtanianego promieniowa-
nia krétkofalowego

zmniejsza sie ilo$¢ pochtanianego promieniowa-
nia krétkofalowego

- |5

zwieksza sie pochtanianie promieniowania emi-

A zwigkszania towanego przez powierzchnie Ziemi

temperatury po-
wietrza, poniewaz

zmniejsza sie pochtanianie promieniowania
emitowanego przez powierzchnie Ziemi

B -

Zwarta zabudowa miejska ztozona z wysokich budynkéw

A ufatwia wypromieniowanie A
energii, ktéra wy-
promieniowywana
B przez podtoze jest B | odbijana od otaczajacych budynkéw

Ciemne powierzchnie, np. asfaltowych drég i placow

A mniejsza
albedo, ilo$¢ promieniowania krotkofalowego

] ] powodujac, zostaje zaabsorbowana
B | zwiekszajg ze B

llos¢ promieniowania odbitego do padajacego

A dzieki temu, ze zabudowa moze powodo- A | wzrost
wac wielokrotne odbicia promieniowania albeda
B | zwiekszasie krétkofalowego, co oznacza B

Grzegorz Maslankiewicz
| Liceum Ogdlnoksztatcace, Leszno

5.5.11. Miejska (urbanizacyjna) wyspa ciepta - pomiary
Czas trwania spotkania: 45 min

Zakres tresci:
« miejska wyspa ciepta
« pojemnosc cieplna elementéw krajobrazu

Cel ogolny
« dokonanie pomiaréw temperatury powietrza i wilgotnosci powietrza oraz wykazanie na
podstawie wynikéw czynnikéw przyczyniajacych sie do powstania miejskiej wyspy ciepta
(np. wptyw podtoza na temperature powietrza)
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Cele szczegétowe
Wiadomosci
Uczen:
« rozumie wptyw form krajobrazu oraz zagospodarowania przestrzennego na lokalne wa-
runki klimatyczne.
Umiejetnosci
Uczen:
- potrafi dokonaé pomiaréw temperatury i wilgotnosci powietrza, strumienia energii $wietl-
nej oraz okresli¢ stopien zachmurzenia,
-+ potrafi odczytac wspoétrzedne geograficzne za pomoca urzadzenia GPS,
« potrafi wskaza¢ wptyw rodzaju podtoza i formy zagospodarowania na temperature powie-
trza wykorzystujac wyniki pomiarow,
potrafi interpretowac i analizowac dane z pomiaréw terenowych.
Postawy
ksztattowanie aktywnej postawy wobec zmian zachodzacych w srodowisku
« ksztatcenie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie
Metody
+ C¢wiczeniowa
+ pracaw grupach

Formy pracy
-+ grupowa
Srodki dydaktyczne
- termohigrometry
+ solarymetr
+ karty pomiarow
+ urzadzenie GPS

Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca: (czas okoto 10 minut)
1. Sprawy organizacyjno - porzadkowe.
2. Podziat uczniéw na 4 grupy.
3. Przypomnienie zasad BHP w trakcie zaje¢ terenowych.
4. Omowienie techniki dokonywania pomiaréw.
Faza realizacyjna: (czas okoto 30 minut)
1. Przekazanie mapek z punktami pomiarowymi na terenie szkoty i wokot niej (zatacznik).
2. Dokonywanie pomiaréw i obserwacji w grupach (kolejni uczniowie dokonuja pomiaréw w
réznych punktach i zapisuja wyniki):

+ temperatura powietrza,

+ wilgotno$¢ wzgledna powietrza,

« pomiar strumienia energii swietlnej,

- wielko$¢ zachmurzenia,

+ wiatr,

« wspotrzedne geograficzne (odczyt z GPS),

« charakterystyka miejsca pomiaru i otoczenia.

3. Zakonczenie pomiaréw, zebranie sprzetu.
Faza podsumowujaca: (5 minut)
1. Zadanie domowe do wykonania w grupach:

a. przedstawi¢ wyniki pomiaréw (wykresy, tabela), dokona¢ analizy wynikéw i przed-
stawi¢ wnioski (réznice temperatur w zaleznosci od rodzaju podtoza, otoczenia. itp.).
Uwzgledni¢ warunki pogodowe (wilgotnos¢ powietrza, wiatr),

b. poréwnac wyniki pomiaréw z temperaturg powietrza zmierzona w stacji hydrologicz-
no-meteorologicznej w Strzyzewicach (obrzeza miasta). Wyniki z ostatnich 24 h dostep-
ne w serwisie Pogodynka (http://monitor.pogodynka.pl/#station/meteo/351160418).
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Zatacznik
+ karta pracy z mapka punktéw pomiarowych

Literatura
Graczyk D. (2013): Projekt : Miejska (urbanizacyjna) wyspa ciepta, w: Szyszkiewicz-Golis M. (red.), Akademia Talentéw Przyrodniczych — program
nauczania przedmiotu dodatkowego: Ekologia krajobrazu, ISRIL PAN, Poznar.
http://www.ekologia-krajobrazu.pl/index.php/baza-wiedzy/wskazowki-do-obslugi-urzadzer-wykorzystywanych-w-projekcie

Lp Miejsce Charaktery- Wspot- Tempe- Wilgot- | Pomiar Czas Warunki
pomiaru | styka miejsca rzedne ratura nosc stru- po- pogodowe
pomiaru geogra- powietrza | powie- mienia miaru (wiatr, za-

i otoczenia ficzne oC trza energii chmurzenie)
% Swietlnej
W/m?

1. Boisko
ILO
w Lesznie,
przy sali
sportowej

2. Boisko

sportowe
ILO, czes¢
srodkowa

3. Boisko

|1 LO przed
budyn-
kiem A
- kostka
brukowa

4. | Ulica Kur-
pinskiego
przed bu-
dynkiem
ILO

5. Skwer

na N od

budynku
ILO

6. | Trawnik za
parkin-
giem

7. | Biezniaza
boiskiem
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5.6. Gospodarowanie krajobrazem

Iwona Krzyczkowska
Liceum Ogolnoksztatcace przy Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych, Pniewy

5.6.1. Jak zmienia sie krajobraz?
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Czas trwania: 6-9 godzin lekcyjnych (1-2 godziny w terenie i 5-7 godzin w sali komputerowej).
Zakres tresci: Krajobraz jako czes¢ swiata.
Cel ogolny
- zdefiniowanie pojecia krajobrazu jako syntezy elementarnych czesci $wiata
+ zobrazowanie problemu zagrozen krajobrazu wywotanych antropogeniczng dziatalnoscia
cztowieka
+ potrzeby ochrony oraz ksztattowania przestrzeni przyrodniczej zgodnie z zasadg zréwno-
wazonego rozwoju
Cele szczegotowe
Wiadomosci
Uczen:
« zna pojecie krajobrazu,
« wymienia jego elementy (przyrodnicze, antropogeniczne),
« charakteryzuje elementy krajobrazu.
Umiejetnosci
Uczen:
- zdobywa umiejetnosci pracy w terenie z urzagdzeniem nawigacyjnym GPS,
« analizuje dane przestrzenne sktadajace sie z wielu warstw informacyjnych.
Postawy
Uczen:
+ rozumie potrzebe ochrony i odpowiedniego zagospodarowania przestrzeni przyrodniczej,
ksztattowanie umiejetnosci pracy w grupie.
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Metody
. C¢wiczenia praktyczne
Formy pracy: indywidualna, grupowa.
Srodki dydaktyczne
« urzadzenie GPS (dodatkowe urzadzenie GPS wbudowane w telefon komdrkowy)
+ oprogramowanie Quantum GIS (program darmowy)
« komputery z dostepem do Internetu
- zdjecia lotnicze i ortofotomapa badanego terenu
- archiwalna mapa topograficzna w skali 1:10 000 (forma analogowa i zeskanowana)
- dane przestrzenne w formie wektorowej (zabudowa, cieki i zbiorniki wodne, lasy, taki i pa-
stwiska, sady, zadrzewienia srodpolne, drogi i linie kolejowe, poziomice)
Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca
1. Nauczyciel w sali komputerowej wprowadza uczniéw do podstaw obstugi programu Qu-
antum GIS.
2. Uczniowie definiujg pojecie krajobrazu.
3. Uczniowie, wykorzystujac oprogramowanie Quantum GIS, otwieraja archiwalng mape to-
pograficzng oraz zdjecie lotnicze, obserwuja stan zalesienia badanego terenu.
Uczniowie naktadaja warstwy wektorowe m.in. z lasami, co pozwala na poréwnanie stanu
obecnego z przesztym.
Faza realizacyjna
1. Znajac topografie terenu, uczniowie udajg sie w teren z urzadzeniem GPS. Celem zwia-
du terenowego jest pozyskanie informacji srodowiskowej (inwentaryzacja przyrodnicza)
o cennych gatunkach roélin (stanowiska roslin chronionych, starych drzew i sadéw) oraz
miejscach zerowania i bytowania zwierzat (gniazda i dziuple ptakéw, mrowiska, wszelkie
slady zwierzat).
2. Uczniowie wpisujg do urzadzenia GPS tzw. punkty orientacyjne, czyli miejsca, w ktérych
istnieje interesujace nas zjawisko.
3. Obiekty otrzymuja wspotrzedne geograficzne, a uczniowie dopisuja w komentarzu jego
cechy szczeg6lne np. nazwe gatunku, grubos¢ pier$nicy drzewa itp.
Faza podsumowujaca
1. W sali komputerowej uczniowie przenosza sie¢ punktéw orientacyjnych (15-20 punktéw)
do oprogramowania Quantum GIS, zaktadajac w nim nowg warstwe wektorowa, na ktéra
wstawiajg punkty orientacyjne i okreslaja na tej podstawie miejsca o wiekszej atrakcyjno-
Sci krajobrazu.
2. Podsumowanie i ocena pracy.

Danuta Boczek
Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych, Nietazkowo

Temat projektu uczniowskiego: Zaprojektuj zadrzewienie jak najlepiej chronigce réznorodnosc

biologiczng i petnigce funkcje przeciwwietrzna

5.6.2. Funkcje zadrzewien

Czas trwania: 2 godziny lekcyjne

Zakres tresci
+ coto jest zadrzewienie i zakrzewienie
« funkcje zadrzewien w krajobrazie
Cel ogolny
+ powody stosowania zadrzewien w krajobrazie rolniczym
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Cele szczegétowe
Wiadomosci
Uczen:
+ zna pojecia: zadrzewienie, zakrzewienie, réznorodnos¢ biologiczna, krajobraz rolniczy,
« zna funkcje zadrzewien,
+ zna przyczyny zastosowania zadrzewien przez Dezyderego Chtapowskiego w Turwi.
Umiejetnosci
Uczen:
- potrafi omoéwi¢ funkcje zadrzewien,
+ rozumie znaczenie zadrzewien dla zachowania réznorodnosci biologicznej oraz krajobra-
zu rolniczego,
rozumie i wyjasnia relacje jakie zachodza miedzy zadrzewieniem a réznorodnoscia biologiczna.
Postawy
« ksztatcenie umiejetnosci pracy w grupie i odpowiedzialnosci za efekt wspétpracy
-+ szanuje otaczajaca przyrode, w tym przede wszystkim istoty zywe
+ ksztattuje w sobie emocjonalng wiez z otaczajacym krajobrazem
« docenia dziedzictwo kulturowe Parku Krajobrazowego im. Dezyderego Chtapowskiego
Metody
+ prezentacja multimedialna: Krzysztof Kujawa ,Réznorodnos¢ biologiczna w krajobrazie
(wprowadzenie)”
- film edukacyjny: Park Krajobrazowy im. Gen. D. Chtapowskiego, wyd. ZPKWW
+ burza mézgow
« dyskusja

Formy pracy
+ indywidualna
+ grupowa

Srodki dydaktyczne
+ komputer z taczem internetowym
+ rzutnik multimedialny
Przebieg zajec
Sa to pierwsze zajecia w ramach projektu badawczego poswieconego zaprojektowaniu zadrzewienia.
Faza wprowadzajaca
1. Sprawy organizacyjno - porzadkowe.
2. Nauczyciel wprowadza w tematyke zajec i przedstawia cele.
Faza realizacyjna
1. W trakcie burzy mézgow uczniowie prezentuja swoje skojarzenia z pojeciem zadrzewienia.
2. Nastepnie nauczyciel przedstawia definicje zadrzewienia.
Kolejnym etapem zajec jest obejrzenie filmu edukacyjnego: Park Krajobrazowy im. Gen.
D. Chtapowskiego, wyd. ZPKWW. Na jego podstawie uczniowie przyswajaja sobie termin
zadrzewienia, zapoznaja sie z dorobkiem kulturowym na terenie parku.
3. Réznorodnos¢ biologiczna
Pokaz prezentacji K. Kujawy ,Réznorodnos¢ biologiczna w krajobrazie (wprowadzenie)”
Na jej podstawie uczniowie zapoznaja sie z pojeciem réznorodnosci biologicznej.
4. Funkcje zadrzewien
Na podstawie ww. filmu oraz materiatéw z publikacji Akademia Talentéw Przyrodniczych
str. 297-299 uczniowie okreslaja funkcje zadrzewien.
Faza podsumowujaca
1. Ocena aktywnosci, poprawnosci merytorycznej, kultury wypowiedzi oraz zaangazowania
w zajecia.
2. Podsumowanie. Wspélnie z uczniami ustalamy:
+ co to jest zadrzewienie,
« przyktad zadrzewienia na terenie parku krajobrazowego w Turwi,
+ o to jest réznorodnos¢ biologiczna,
« jakie sg funkcje zadrzewien.
3. Powyzsze informacje stanowia punkt wyjscia do projektowania zadrzewienia.
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Literatura

prezentacja multimedialna: Krzysztof Kujawa Réznorodnosc biologiczna w krajobrazie (wprowadzenie),
film edukacyjny: Park Krajobrazowy im. Gen. D. Chtapowskiego, wyd. ZPKWW,
Akademia Talentow Przyrodniczych — podwyzszenie jakosci ksztatcenia kompetencji naukowych i przyrodniczych w szkotach ponadgimnazjalnych

w ramach przedmiotu Ekologia Krajobrazu, program nauczania przedmiotu dodatkowego dla szkot ponadgimnazjalnych Ekologia Krajobrazu
oraz,naktadka” dla ucznia zdolnego.

Grzegorz Maslankiewicz
| Liceum Ogélnoksztatcace, Leszno

5.6.3. Przyrodnicze i antropogeniczne zmiany w dolinie rzecznej

Czas trwania zaje¢: 7 godzin lekcyjnych
Cele og6lne

- dokonywanie pomiaréw i obserwacji w terenie

+ wykazywanie zwigzkow i wspotzaleznosci miedzy réznymi elementami srodowiska

+ ocena wptywu dziatalnosci cztowieka na stan srodowiska

« wyrdznianie form ochrony przyrody

Cele szczegotowe

W wyniku realizacji zaje¢ uczen potrafi:
wykonywac pomiary, rejestrowac i analizowac wyniki pomiaréw parametréw wody w ko-
rycie rzecznym oraz w starorzeczu,

« wskazad przyczyny réznic w parametrach wody w rzece i w starorzeczu,

« dostrzegac naturalne procesy rzezbotworcze (erozja, akumulacja) zachodzace w dolinie
rzecznej,

+ wskazac antropogeniczne zmiany w uksztattowaniu powierzchni doliny rzecznej (np. waty
przeciwpowodziowe),

- scharakteryzowac zagospodarowanie teras rzecznych w dolinie rzecznej (faki, nieuzytki,
sie¢ osadnicza, itp.), oraz wskaza¢ negatywne oddziatywania cztowieka (np.,dzikie” wysy-
piska $mieci, sktadowiska odpadoéw itp.),
wskazywac zaleznosci miedzy réznymi elementami srodowiska (np. poréwnanie typow
gleb w obrebie wysoczyzny i na dnie doliny, typy zbiorowisk roslinnych w zaleznosci od
rodzaju podtoza),

« wskazad réznice miedzy réznymi formami ochrony przyrody, poda¢ przyktady w wtasnego
regionu.

Sprzet i materiaty

- zdjecia lotnicze, mapy karty pracy

« zestaw do pomiaréw wody Aquanal, wielofunkcyjne urzadzenie pomiarowe, Hanna Instru-
ments HI 98129, Miernik zawartosci tlenu Voltcraft DO-100
klucz do oznaczania motyli, urzadzenie GPS

Przebieg zaje¢
1. Wprowadzenie

a. przedstawienie programu zaje¢,

b. przypomnienie zasad BHP w trakcie zaje¢ terenowych,

c. podziat uczniéw na 5 grup,

d. przedstawienie ogdlnej charakterystyki terenu, na ktérym przeprowadzane
beda zajecia terenowe (wykorzystanie map) — dolina Odry pomiedzy Orskiem a Bet-
czem Wielkim.
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Mapa Doliny Baryczy — cze$¢ zachodnia, Studio Wydawnicze PLAN 1:65 000.

2. Przejazd z Leszna przez Gore do Orska potozonego na lewym brzegu Odry.
a. przejscie z Orska w kierunku zachodnim na skraju rezerwatu przyrody,Skarpa storczykéw”
« formy ochrony przyrody (rezerwat, pomniki przyrody, obszar Natura 2000),
« typy zbiorowisk roslinnych (buczyny, grady, tegi) — obserwacja proceséw rzezbo-
tworczych (skarpa pradoliny Gtogowskiej z wawozami),

Rezerwat Skarpa storczykéow
fragment buczyny na stoku skarpy —
I-ctwo Orsk, oddz. 25d

b. przejscie na pétnoc w strone Odry:
« wykonanie badan parametréw wody w rzece Odrze (odczyn wody),
+ nasycenie wody tlenem, azotany, azotyny, amoniak, fosforany,
« twardos¢ wody,
« obserwacja proceséw rzezbotwoérczych,
« zagospodarowanie doliny,
 zbiorowiska roslinne.
c. przejscie na SE wzdtuz starorzeczy Odry:
« wykonanie badan parametréw wody w jednym z starorzeczy Odry (odczyn wody,
nasycenie wody tlenem, azotany, azotyny, amoniak, fosforany, twardos¢ wody),
« obserwacja proceséw rzezbotworczych,
« zagospodarowanie doliny,
- zbiorowiska roslinne.
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d. powrdt do Orska (w trakcie przemarszu obserwacje potrzebne do uzupetienia kart pracy)
3. Przejazd autokarem na prawa strone Odry do Betcza Wielkiego. Dokonanie obserwacji
w prawobrzeznej czesci doliny:

a

b.
C.
d.

rzezba terenu,

zagospodarowanie doliny (osadnictwo),
oddzialywanie cztowieka,

szata roslinna.
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4. Podsumowanie zajec:

a. zebranie informacji,

b. zadanie domowe - uzupetnienie kart odpowiedzi (czystopisy) w grupach, z wykorzy-
staniem zebranych informacji w wyniku dokonanych obserwacji, wynikdw pomiaréw,
dokumentacji kartograficznej i fotograficznej oraz innych dostepnych zrédet (np. po-
réwnanie starych map).

5. Powrdt autokarem do Leszna.

6. Dodatkowym zadaniem w trakcie zaje¢ moze by¢ oznaczanie gatunkéw motyli w 3 miej-
scach (transektach), np. skraj lasu na krawedzi doliny, starorzecza tp.), jako zadanie dla
jednej z grup lub dla chetnych.

KARTY PRACY
1. Poréwnanie wéd rzeki Odry oraz wod starorzecza

Pomiary parametréw wody rzeka Odra starorzecze Odry

Temperatura wody [°C]

Odczyn wody [pH]

Tlen rozpuszczony [mg O_/I]

Nasycenie wody tlenem [% O,]

TDS [ppm]

Przewodnos¢ elektrolityczna

wiasciwa (EC) [uS/cm]

Azotyny [mg NO,/I]

Azotany [mg NO./I]

Amoniak [mg NH /1]

Fosforany [mg PO,/I]

Twardos¢ wody

2. Wykorzystujac wyniki pomiaréw oraz informacje dotyczace interpretacji parametréw wody,

poréwnaj wody w rzece Odrze i starorzeczu:

« odczyn wody [pH],

« tlen rozpuszczony [mg O,/I], nasycenie wody tlenem [% O],
TDS [ppm] (ogdlna ilos¢ rozpuszczonych soli),

« przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa (EC) [uS/cm],

+ azotyny [mg NO,/L],
azotany [mg NO,/L],
amoniak [mg NH,/L],

- fosforany [mg PO,/L],

+ twardos¢ wody.

INFORMACJE DO WYKORZYSTANIA

Prezentacja: dr inz. Piotr Pifiskwar, Instytut Srodowiska Rolniczego i Le$nego PAN w Poznaniu.

JAKTWORZY SIE NOWY EKOSYSTEM WODNY NA PRZYKLADZIE ZBIORNIKA ,RYDZYNA". Mata
retencja wodna w krajobrazie rolniczym

Odczyn pH jest z jednym z najwazniejszych parametréw, ktéry charakteryzuje jako$¢ wody.

W wodach powierzchniowych ksztattowany jest przez wzajemne oddziatywania fizyczno-che-
micznych i biotycznych czynnikéw Srodowiskowych. Jest wskaznikiem okreslajacym stopien kwaso-
wosci lub zasadowosci, a od jego wartosci uzaleznione sg zaréwno chemiczne, jak i fizyczne wihasci-
wosci wody. Odczyn pH osigga wartosci z zakresu 0-14, przy czym w warunkach naturalnych wody
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stojace przybieraja wartosci od kwasnych — pH=4 do zasadowych — pH=12. Stopier kwasowosci wpty-
wa bezposrednio na procesy zyciowe zachodzace w ekosystemach, m.in. odpowiedzialny jest za pra-
widtowe pobieranie sktadnikéw pokarmowych przez organizmy.

Tlen rozpuszczony wystepuje we wszystkich wodach powierzchniowych. Pochodzi on gtéwnie
z atmosfery oraz z procesu fotosyntezy, a jego zawartos¢ w wodzie zalezy od temperatury, cisnienia
oraz zasolenia.

Zawartos¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie jest jednym z podstawowych wskaznikéw stopnia
zanieczyszczenia wod powierzchniowych, gdyz w wodach zanieczyszczonych znaczna cze$¢ tlenu zu-
zywana jest w procesie rozktadu materii organiczne;j.

Konduktywnos¢ czyli przewodnos¢ elektrolityczng whasciwa wody mozna uwazac za wskaznik

zawartosci rozpuszczonych soli mineralnych. Wody zawierajace mato jonédw maja matg przewod-

nos¢ elektryczna, podczas gdy np. woda morska ma bardzo wysoka przewodnos¢.

Jednostka przewodnosci wody jest Siemens [S/cm]. Wody powierzchniowe charakteryzuja sie

konduktywnoscia rzedu kilkuset puS/cm.

Woda zawiera oprécz rozpuszczonych gazéw (tlenu, dwutlenku wegla) takze rozpuszczone sole
(jony). Istotng role odgrywaja przy tym rozpuszczone jony magnezu i wapnia, ktére decyduja o twar-
dosci wody. Stezenie w wodzie rozpuszczonych jonéw magnezu i wapnia (np. w formie chlorkéw)
nazywa sie twardoscig ogolng wody. Twardos¢ ogdlna jest rowniez waznym elementem czynnych
ekosystemoéw wodnych.

Twardo$¢ wody podaje sie w jednostce dH (niemieckie stopnie twardosci) lub w mmol/I. Natu-
ralne zbiorniki wody stodkiej posiadaja twardos¢ ogdlng na poziomie pomiedzy 5 a 20°dH. Twardos$¢
ogdlna jest suma twardosci trwatej i nietrwatej (twardos¢ weglanowa KH).

Azotyny to rozpuszczalne w wodzie nieorganiczne zwiagzki azotu, ktére powstajg w wodach

przy rozktadzie materii organicznej, albo dostaja sie do wdd z zanieczyszczonych doptywoéw, jak

tez w wodami opadowymi. Juz stezenie azotynéw 0,2 mg/l moze mie¢ dla szkodliwy wptyw na
ekosystemy wodne. Wazna cecha azotyndéw jest przedostawanie sie do krwiobiegu ryb i unie-
mozliwianie pobierania tlenu. Niekorzystny wptyw azotyndw na faune, jest uzalezniony od od-
czynu wody (pH). Im nizszy jest odczyn pH, tym bardziej zwieksza sie toksycznos¢ azotynéw dla
organizméw zyjacych w wodzie. Generalnie one sg nietrwate i albo sie utleniajg do azotanéow

(w warunkach tlenowych), albo redukuja do formy amonowej, wobec tego ich stezenia sa zwykle

niewielkie.

Azotany, podobnie jak jony amonowe i azotyny, sg zwigzkami azotu rozpuszczalnymi w wo-

dzie. Jon azotanowy w wiekszych stezeniach (>10 mg/dm?3) jest niebezpieczny, gdyz wiaze sie

z hemoglobing w methemoglobine i blokuje funkcje oddechowe. Poziom azotanéw takze moze

wzrastac¢ na skutek niedostatecznego rozktadu mikrobiologicznego, moga by¢ takze wprowa-

dzane z wodami sptywajacymi ze zlewni.

Jony amonowe, podobnie jak azotyny, to rozpuszczalne w wodzie zwiazki azotu, ktére moga

znalez¢ sie w zbiorniku na skutek niepetnego rozktadu rybich odchodéw a takze wraz z nawo-

zami i innymi zanieczyszczeniami sptywajacymi wraz z wodami opadowymi. Toksyczno$¢ jondw
amonowych zalezna jest od odczynu wody (pH).

Im wyzszy jest odczyn pH, tym bardziej toksyczne sg jony amonowe dla mieszkarncéw zbior-

nikéw wodnych. Jon amonowy w wiekszych stezeniach (0,2-2,0 mg/l) jest toksyczny a nawet

$miertelny dla réznych organizméw, w tym ryb

Fosforany sg bardzo wazne w procesach zyciowych (sktadniki ATP i kwaséw rybonukleinowych)

organizmdéw wodnych. W warunkach wolnych od antropopresji limitujg rozwoj fitoplanktonu

oraz roslinnosci zanurzone;j.

Wartos¢ graniczna stezenia fosforandw wynosi ok. 0,03 mg/I. Podobnie jak zwigzki azotu, fos-

forany moga dostac sie do wody wraz ze sciekami i sptywajacymi wodami opadowymi. Fosforany

gromadzone sg w biomasie wytwarzanej m. in. przez glony. Dlatego zdarza sie, ze pomimo nad-
miernego rozwoju glondw, analiza nie wykazuje wystepowania w wodzie fosforanéw. Problem
polega na tym, ze obumierajgce glony uwalniajg ponownie fosforany do srodowiska wodnego

i powodujg zwiekszenie zyznosci Srodowiska. Fosforanéw prawie nie da sie usungé srodkami

naturalnymi. Z reguty nalezy stosowac srodki specjalistyczne, aby obnizy¢ ich poziom. Fosfora-
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ny, a co za tym idzie takze rozwdj glondéw, sa najpowszechniejszym problemem wystepujacym
w sztucznie stworzonych zbiornikach.

3. Ogdlna ocena jakosci wody w Odrze i w starorzeczu, przyczyny ewentualnych réznic:

4. Na podstawie obserwacji poréwnaj rzezbe terenu na wymienionych obszarach:

Cechy rzezby terenu Obserwowane procesy
(spadki, formy terenu, itp.) rzezbotworcze
(erozja, ruchy masowe, transport,
akumulacja) i formy terenu

Rejon rezerwatu
"Skarpa storczykow"

Lewobrzezny fragment doliny

Prawobrzezny fragment doliny
na potudnie od Betcza Wielkiego

5. Wskaz przyktady antropogenicznych zmian w uksztattowaniu powierzchni doliny rzecznej
(np. waty przeciwpowodziowe, wyrobiska). Podaj lokalizacje i zaznacz na mapce w programie
zajec.

6. Typy zbiorowisk roslinnych

Typy zbiorowisk roslinnych Obserwowane procesy
(np. grady, tegi, buczyny) rzezbotworcze
(erozja, ruchy masowe, transport,
akumulacja) i formy terenu

Rejon rezerwatu
"Skarpa storczykow"

Lewobrzezny fragment doliny

Prawobrzezny fragment doliny
na potudnie od Betcza Wielkiego

7. Scharakteryzuj zagospodarowanie teras rzecznych w dolinie rzecznej (taki, nieuzytki, sie¢
osadnicza itp.) oraz wskaz przyktady negatywnego oddziatywania cztowieka (np.,dzikie” wy-
sypiska $mieci, sktadowiska odpadow itp.
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8. Jakie formy ochrony przyrody wystepuja na obszarze zaje¢ terenowych? Podaj przyktady ta-
kich form ochrony przyrody w regionie leszczyrskim.

Forma ochrony przyrody (krétka
charakterystyka)

Przyktady

Dolina Odry
(obszar zaje¢ terenowych)

Region leszczynski

9. Zaproponuj przyktady wykorzystania doliny zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju,

np. tereny chronione, rekreacyjne, poldery (zalewane czasie wezbran), itp.
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Danuta Boczek
Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych, Nietagzkowo

5.6.4. Struktura terenéw uprawnych

188

Czas trwania: 2 godziny lekcyjne
Zajecia beda miaty miejsce na terenie otaczajacym miejscowos¢ Nietazkowo.

Zakres tresci
- struktura terenéw uprawnych oraz elementy krajobrazu rolniczego
Cel ogdlny
« okreslanie struktury terenéw uprawnych oraz elementéw krajobrazu rolniczego
Cele szczegétowe
Wiadomosci

Uczen:
+ zna pojecia: struktura krajobrazu, transekt, typ srodowiska gtéwnego, elementy srodowi-
ska, krajobraz rolniczy,
« potrafi scharakteryzowac strukture terenéw uprawnych,
- potrafi wykazac zwigzek pomiedzy struktura terendw uprawnych a réznorodnosciag gatun-
kowa ptakow.
Umiejetnosci
Uczen:
« potrafi wykona¢ pomiary przy uzyciu odpowiednich przyrzaddw,
« potrafi rozpoznac typ srodowiska,gtdéwnego” oraz typ elementéw ,towarzyszacych”.
Postawy
+ ksztatcenie umiejetnosci pracy w grupie,
+ szanuje otaczajaca przyrode, w tym przede wszystkim istoty zywe,
+ ksztattuje w sobie emocjonalng wiez z otaczajacym krajobrazem.

Metody
+ pracaw terenie
« dyskusja

Formy pracy
+ indywidualna
+ grupowa

Srodki dydaktyczne
+ lornetki
« aparat GPS
+ karty pracy
+ wycinek mapy sytuacyjno-wysokosciowej okolicy Nietagzkowa
- aparat fotograficzny
Przebieg zaje¢
Faza wprowadzajaca
1. Sprawy organizacyjno - porzadkowe.
2. Nauczyciel wprowadza w tematyke zajec i przedstawia cele.
Faza realizacyjna
1. Uczniowie zostali podzieleni na cztery grupy.
2. Przedstawiono im przydziat zadan. Kazda grupa otrzymuje karty pracy i przyrzady (grupy
beda wymieniac sie nimi).
3. Pomiary beda wykonywane w miejscach oznaczonych na wycinku mapy. Uczniowie mu-
szg ,0dnalez¢” w terenie miejsca zaznaczone na mapie.
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4. Dokonywanie pomiaréw i ich zapisywanie na kartach pracy.
5. Dokumentacja fotograficzna dokonywanych pomiaréw.
6. Grupy ustalajg wnioski z obserwacji i pomiaréw.
Faza podsumowujaca
1. Ocena aktywnosci, poprawnosci merytorycznej, jakosci wykonanego zadania oraz zaan-
gazowania w przedstawianie ich na zajeciach.
2. Prezentacja pomiaréw oraz zdjec fotograficznych z zajec.
3. Wspdlne ustalenie wnioskow.

Karta pracy nr 1

Typ $rodowiska,gtéwnego” Typ elementéw ,towarzyszacych”
ZB - zboza Z - zadrzewienie
KU - kukurydza K- zakrzewienie
RZ - rzepak R - réow melioracyjny
LU - lucerna PD - pojedyncze drzewa
BU - burak PK - pojedyncze krzewy
TR - faki, polany SK - sterta kamieni
SA -sad SO - sterta obornika
Inne - okresli¢ stownie
Nalezy wypetni¢, korzystajac z oznaczen z powyzszej tabeli:
Nr Typ srodowiska gtéwnego Typ elementéw towarzyszacych
pola

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

Whioski:
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Grzegorz Lorek
Liceum Ogolnoksztatcace, Leszno

5.6.5. Analiza struktury krajobrazu rolniczego

Czas trwania zaje¢: okoto 3 godzin lekcyjnych
Cele ogélne
wykazywanie zwigzkow i wspotzaleznosci miedzy réznymi elementami srodowiska w kra-
jobrazie rolniczym
- analizowanie struktury krajobrazu rolniczego
+ rozréznianie poziomow réznorodnosci biologicznej (a, B i y) w krajobrazie rolniczym
« okreslanie potozenia przy uzyciu geoportalu i urzadzen GPS
Cele szczeg6towe
W wyniku realizacji zaje¢ uczen potrafi:
« wskazacirozrézniac¢ w krajobrazie rolniczym elementy srodowiska o réznym pochodzeniu
(biotycznym, abiotycznym, antropogenicznym),
+ wyjasni¢ model: ,tto — ptat - korytarz’,
wyjasni¢ zjawisko fragmentacji krajobrazu,
rozrézniac ekoton naturalny i sztuczny,
postugiwac sie geoportalem i urzagdzeniami GPS.

Sprzet i materiaty
+ odbiornik GPS Garmin
« komputer z dostepem do Internetu
« rzutnik multimedialny
+ karty pracy
» podkfadki do notowania
 dtugopisy i otéwki

Przebieg zaje¢
Wprowadzenie

1. Przedstawienie programu zajec.

2. Przypomnienie zasad BHP w trakcie zajec terenowych.
Czesc¢ whasciwa

1. Uczniowie dzielg sie na 4 zespoty badawcze. W sktad kazdego zespotu wchodzi 5-7
ucznidw. Kazdy z zespotéw otrzymuje karte pracy. Kazdy zespdt wykonuje takie same
czynnosci.

2. Kazda grupa przy pomocy odbiornika GPS odszukuje wybrany wczesniej fragment krajo-
brazu rolniczego (o ksztatcie kwadratu) o powierzchni 1 ha. Wyboru fragmentu krajobrazu
uczniowie dokonuja wczedniej razem z nauczycielem podczas zaje¢ wprowadzajacych
w pracowni przy pomocy portalu www.geoportal.gov.pl.

3. Kazda grupa badawcza odszukuje w analizowanym obszarze jeden element krajobrazu
i przyporzadkowuje go do kazdej z ponizszych grup modelu ,tfo - ptaty — korytarz".

Tto Praty Korytarz
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4. Kazda grupa badawcza odszukuje w analizowanym obszarze po dwa elementy krajobrazu
i przyporzadkowuje je do kazdej z ponizszych grup elementéw.

Elementy biotyczne Elementy abiotyczne Elementy antropogeniczne

5. Kazda grupa badawcza odszukuje w analizowanym obszarze jeden ekoton naturalny i jeden
sztuczny.

Ekoton naturalny: Ekoton sztuczny

C. Podsumowanie

Uczniowie poréwnujg wyniki swoich obserwacji i probujg odszukac analizowane elementy kra-
jobrazu za pomoca geoportalu w pracowni.

6. Rozpoznawanie i liczenie motyli na wybranych trzech transektach o dtugosci 500 m, z wyko-
rzystaniem uproszczonego klucza do oznaczania motyli.

Transekt 1 Transekt 2 Transekt 3

Lokalizacja Lokalizacja Lokalizacja

Rodzaje
motyli

Liczba motyli Liczba motyli Liczba motyli

bielinkowate

paziowate

modraszki

oczennicowate

rusatkowate

powszelatkowate

Czy istnieje zaleznos¢ dotyczaca liczebnosci i roznorodnosci motyli od stopnia urozmaicenia ba-
danego krajobrazu?
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Grzegorz Lorek
| Liceum Ogdlnoksztatcace, Leszno

Projekt badawczy
Jak tworzy sie nowy ekosystem wodny na przyktadzie zbiornika Rydzyna. Mata retencja wod-
na w krajobrazie rolniczym

5.6.6. Zbiornik Rydzyna - wprowadzenie. Ocena parametrow fizykochemicznych wody
w zbiorniku

Czas trwania: 5 godzin
Zakres tresci
« metody badawcze
+ pomiary naukowe
+ ekosystem wodny
Cel ogdlny
+ zapoznanie uczniéw z technikami pomiarowymi
« zapoznanie uczniéw z funkcjonowaniem ekosystemu wodnego
Cele szczegétowe
Wiadomosci
« poznanie roli matych zbiornikéw wodnych
+ poznanie podstawowych formacji roslinnych w ekosystemie wodnym
+ ocena parametréw fizykochemicznych wody w oparciu o gotowe testy kolorymetryczne
i mierniki cyfrowe
Umiejetnosci
+ obstuga miernikéw cyfrowych
+ uzywanie testéw kolorymetrycznych
« prowadzenie obserwacji ornitologicznych
+ orientacja w terenie z uzyciem mapy i nadajnika GPS
+ przygotowanie karty pomiarowej
Postawy
+ rzetelnos¢
- troska o Srodowisko przyrodnicze
+ pracaw grupie
Metody
« obserwacje
+ samodzielne pomiary
Srodki dydaktyczne
« przewodniki
+ lornetkiiluneta
- karty pomiarow
+ Mmapy
 urzadzenie GPS
+ sprzet laboratoryjny:
* pipety,
. zlewki,
« butelki,
« strzykawki;
+ sprzet pomiarowy:
+ pH-metr,
 termometr/higrometr,
+ miernik tlenu,
« zestaw do analizy wody.
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Przebieg spotkania
Faza wprowadzajaca
1. Sprawy organizacyjno — porzadkowe (obecnos¢, wtasciwy ubidr, zasady BHP).
2. Przejazd mikrobusem.
3. Zapoznanie z celem zajec i ich przebiegiem.
Faza realizacyjna
1. Podziat uczniéw na dwuosobowe zespoty.
2. Rozdanie sprzetu, kart pomiarowych i map.
3. Przeprowadzenie obserwacji i pomiaréw pod kontrolg nauczycieli.
4. Wykonanie dokumentacji fotograficznej.
Faza podsumowujaca
1. Prezentacja wynikow.
2. Podziekowania za uczestnictwo.
3. Zebranie kart pomiarowych.
4. Powro6t do szkoty.

Grzegorz Lorek
| Liceum Ogdlnoksztatcace, Leszno

5.6.7. Zajecia terenowe - Pojezierze Leszczynskie

Jezioro Olejnickie: charakterystyka potozenia, pomiary hydrologiczne i meteorologiczne.
Wizyta na polanie przy lesniczéwce Koczury. Podsumowanie zajeg, grill.
Powrét do Leszna w godzinach 16.00-16.30.

Sprawy organizacyjne

1. Uczniowie pracuja w trakcie zaje¢ terenowych w 4 grupach.

2. Kazda grupa otrzyma karty pracy (wersja robocza), w ktérych nalezy zapisywac wyniki po-
miaréw, obserwacji, informacje uzyskane w trakcie zaje¢, przydatne przy opracowywaniu
wynikow.

. Ostateczne miejsca niektérych obserwacji (np. pajaki) beda ustalane w trakcie trwania zajec.

4. Po zakonczonych zajeciach terenowych poszczegdlne grupy uzupetniaja karty pracy
(opracowuja wyniki, wnioski poréwnania itp). w wersji,czystopis”.

5. Termin oddania kart pracy: 11 maja 2015 .

w

Pojezierze Leszczynskie
27 kwietnia 2015 r.
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1. Zbiérka przed budynkiem | LO w Lesznie o godz. 7.45. Wyjazd autokaru o godzinie 8.00.
2. Przejazd w okolice Osiecznej (potudniowy brzeg Jeziora toniewskiego). Przejscie do Jaworo-
wego Jaru. wykonywanie pomiaréw i obserwacji w grupach (polecenia w kartach pracy):
« rozpoznawanie gatunkéw drzew, skala porostowa, ptaki, geofity,
+ budowa geologiczna, rzezba terenu, parametry wody toniewki,
+ pomiary jakosci wody w Jeziorze toniewskim,
« pomiary meteorologiczne (temperatura, wilgotnos¢).

3. Przejazd w okolice Boguszyna. Przejscie doling potoku (doptywu Samicy):
« obserwacja proceséw rzezbotwoérczych (rodzaje erozji, akumulacja) i budowy geolo-
gicznej,
« ustalanie wysokosci bezwzglednej i wzglednej (GPS), obliczanie spadku,
« pomiary parametréw wody w cieku: odczyn wody, nasycenie wody tlenem, azotany, azo-
tyny, amoniak, fosforany, twardos¢ wody.
Po zejsciu na dno doliny Samicy
+ obserwacje roslin w réznych warunkach (nastonecznienie),
+ ocena liczebnosci réznych grup pajakéw.
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4. Przejazd grupy w okolice Olejnicy.
wieza widokowa: obserwacje, odszukiwanie obiektow
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Przejécie w rejon rezerwatu Torfowisko nad Jeziorem Swietym w Przemeckim Parku Krajobrazo-
wym (marsz na azymut):

« pomiary parametréow wody,

+ ocena liczebnosci réznych grup pajakéw (wariantowo).

Karta pracy ucznia: ......ecoveeeeseenenenne

Cwiczenie 1

Podaj trzy mozliwe przyczyny, dla ktérych na tak matym obszarze w Jaworowym Jarze stwier-
dzono tak duzg réznorodnos¢ biologiczna roslin (ponad 140 gatunkdw roslin naczyniowych) oraz az 5
réznych zespotéw lesnych (grad srodkowoeuropejski, las klonowo-lipowy, zboczowy teg wigzowy, teg
wigzowo-jesionowy, teg jesionowo-olszowy).

Cwiczenie 2

Wykorzystujac skale porostowa, sprawdz na korze drzewa w Jaworowym Jarze (tzw. drzewo C -
centralne) (na wysokosci okoto 1,5 m) plechy wystepujacych porostéw. Odczytaj ze skali wartos¢ strefy
porostowej oraz stezenie dwutlenku siarki. Badanie powto6rz dla czterech innych drzew rosnacych w od-
legtosci okoto 10 m od drzewa C (w réznych kierunkach geograficznych), tzw. drzewa N, S, W i E.

Na podstawie uzyskanych wynikéw wypetnij karte badan zamieszczong ponizej.

Drzewo Strefa porostowa Zawartos¢ SO, (w pg/ m?)

C

N

w

Srednio:
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Cwiczenie 3
Zaproponuj czynnik srodowiskowy, ktéry odpowiada za tak duzy udziat dziuplakéw wsréd ga-
tunkoéw ptakéw gniazdujgcych w Jaworowym Jarze.

Cwiczenie 4
Rozpoznaj co najmniej 2 gatunki roslin z grupy geofitéw kwitngcych w Jaworowym Jarze.

Cwiczenie 5
Zaproponuj, jaka forma ochrony (wsréd aktualnych form ochrony przyrody w Polsce) mozna ob-
jac¢ Jaworowy Jar.

Cwiczenie 6

Wybierz po 4 liscie rodliny tego samego gatunku znajdujace sie w cieniu i nastonecznione, a na-
stepnie za pomoca pirometru zmierz temperature ich blaszek lisciowych. Za pomoca termohigrome-
tru zmierz temperature powietrza wokét poszczegdlnych lisci. Poréwnaj uzyskane wyniki.

Lp. Liscie nastonecz- Temperatura Liscie w cieniu Temperatura
nione powietrza powietrza
1
2
3
4
Cwiczenie 7

Poréwnaj jeziora: toniewskie i Olejnickie pod wzgledem parametréw wody, wykorzystujgc wyni-
ki pomiaréw oraz informacje dotyczace interpretacji parametréw wody zamieszczonych ponizej.

+ odczyn wody [pH]

« tlen rozpuszczony [mg O,/I], nasycenie wody tlenem [% O,]

« TDS [ppm] (ogdlna ilo$¢ rozpuszczonych soli)

+ przewodnos¢ elektrolityczna whasciwa (EC) [puS/cm]

- azotyny [mg NO,/L]

« azotany [mg NO,/L]

+ amoniak [mg NH /L]

- fosforany [mg PO,/L]

+ twardo$¢ wody



Poréwnanie jezior: toniews

kiego i Olejnickiego
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Jezioro toniewskie

Jezioro Olejnickie

Powierzchnia jeziora w ha, maksy-
malna gtebokos¢

Ksztatt jeziora, potozenie misy je-
ziornej (np. E-W, N-S, itp.)

Otoczenie jeziora (np. tereny zabu-
dowane, miejscowosci, lasy, grun-
ty orne taki itp.)

Warunki pogodowe w trakcie pomiaréw hydrol

ogicznych

Temperatura powietrza [°C]

Wilgotnos¢ powietrza [%]

Zachmurzenie, opady, wiatr

Pomiary parametréw wody w jeziorac

Temperatura wody [°C]

Odczyn wody [pH]

Tlen rozpuszczony [mg O,/L]

Nasycenie wody tlenem [% O,]

TDS [ppm]

Przewodnosc¢ elektrolityczna

wiasciwa (EC) [uS/cm]

Azotyny [mg NO,/L]

Azotany [mg NO,/L]

Amoniak [mg NH,/L]

Fosforany [mg PO /L]

Twardos¢ wody

Cwiczenie 8
Okresl:

a. wspotrzedne geograficzne punktéw: A i B: A — mostek (droga gruntowa z Boguszyna na S oraz

B — dno doliny Samicy
+ punktA:

+ punktB:

b. ogdlny kierunek ptyniecia cieku wodnego na wybranym odcinku: ...
¢. oblicz sredni spadek cieku wodnego miedzy punktami:
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Typ pajeczyny: S - spiralne bez ramy, SR - spiralne z rama, P - pfachtowate, L - lejkowate, N —
nieregularne, NS - nieregularne na szczycie, | - inne

Rodzaj krajobrazu Uprawa
Odlegtos¢ od skraju
Om 10m 20m
Tm
2m
3m
4m
Rodzaj krajobrazu Uprawa
Odlegtos¢ od skraju
om 10m 20m
m
2m
3m
4m
Cwiczenie 10
Srodowisko geograficzne i cechy dolin oraz ciekéw wodnych
toniewka Doptyw Samicy

Budowa geologiczna doliny (skaty
wystepujace na tym obszarze)

A - mostek (droga gruntowa z Boguszyna na S) oraz B — dno doliny Samicy, jezeli dtugos¢ tego
cieku miedzy punktami A i B na mapie w skali 1:5000 wynosi 13 cm.

a. wysokos¢ bezwzgledna punktu A:
b. wysokos¢ bezwzgledna punktu B:

c. réznica wysokosci miedzy punktami A i B:....ceeeccennecnnneriieeens

d. obliczenie sredniego spadku cieku miedzy punktami A i B, Wynik podaj w %o.

Cwiczenie 9
W oparciu o wczedniejsze ustalenia metodyczne podjete podczas zajec z ekologii krajobrazu

dokonaj oceny liczebnosci réznych grup pajakéw na trzech transektach odpowiednio w krajobrazie

mozaikowym i ujednoliconym.
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Rzezba terenu

ogdlna charakterystyka doliny
(spadki, skarpy, szeroko$¢ doliny,
itp.)

Rzezba terenu

procesy rzezbotworcze zachodzg
na tym obszarze (erozja, jej rodza-
je, akumulagja, itp.

Roslinnos¢ na obszarze doliny
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Cwiczenie 11
a. Dokonaj pomiaréw nastepujacych parametréw wody:

toniewka Doptyw Samicy
(okolice Boguszyna)

Temperatura wody [°C]

Odczyn wody [pH]

Tlen rozpuszczony [mg O,/L]

Nasycenie wody tlenem [% O,]

TDS [ppm]

Przewodnos¢ elektrolityczna

wiasciwa (EC) [uS/cm]

Azotyny [mg NO,/L]

Azotany [mg NO,/L]

Amoniak [mg NH,/L]

Fosforany [mg PO,/L]

Twardos¢ wody

b. Poréwnaj parametry wody w tych ciekach. Wskaz przyczyny ewentualnych réznic.

Cwiczenie 12
a. Uzupetnij tabele po dokonaniu obserwacji i pomiaréw

Jezioro Swiete

Ksztatt jeziora, potozenie misy jeziornej (np. E-W, N-S, itp.)

Otoczenie jeziora (np. tereny zabudowane, miejscowosci, lasy, grunty
orne faki itp.)

Temperatura powietrza [°C]

Wilgotnosc¢ powietrza [%]

Zachmurzenie, opady, wiatr

Temperatura wody [°C]

Odczyn wody [pH]

Tlen rozpuszczony [mg O_/L]

Nasycenie wody tlenem [% O,]

TDS [ppm]

Przewodnos¢ elektrolityczna

wiasciwa (EC) [uS/cm]

Azotyny [mg NO,/L]

Azotany [mg N03/ L]

Amoniak [mg NH /L]

Fosforany [mg PO /L]

Twardos¢ wody

b. Dokonaj oceny parametrow wody w jeziorze, poréwnaj z wynikami z jezior: toniewskiego i
Olejnickiego, wskaz przyczyny ewentualnych réznic.

200

Ekologia krajobrazu - Rozdziat 5

Grzegorz Maslankiewicz
| Liceum Ogdlnoksztatcace, Leszno

5.6.8. Zaleznosci miedzy roznymi elementami srodowiska

Czas trwania zajec: 6 godzin
Cele ogodlne
+ wykazywanie zwigzkoéw i wspotzaleznosci miedzy réznymi elementami srodowiska
- ocena wptywu dziatalnosci cztowieka na stan srodowiska
dokonywanie pomiaréw parametréw wody
+ wyrdznianie form ochrony przyrody
Cele szczegétowe
W wyniku realizacji zaje¢ uczen potrafi:
+ wskazywac rézne elementy srodowiska,
- dostrzegac zachodzace procesy rzezbotworcze,
« wykonywa¢ pomiary, rejestrowac i analizowa¢ wyniki pomiaréw parametréw wody,
dostrzega¢ wptyw typu otaczajacego krajobrazu na stan jakosci wod w jeziorach,
« oceni¢ wptyw dziatalnosci cztowieka na stan srodowiska,
wskazywac zaleznosci miedzy réznymi elementami Srodowiska (np. poréwnanie typow
gleb w obrebie wysoczyzny i na dnie doliny, typy zbiorowisk roslinnych w zaleznosci od
rodzaju podtoza),
« oblicza¢ spadek cieku wodnego na podstawie zebranych informacji,
« wskazad réznice miedzy réznymi formami ochrony przyrody, poda¢ przyktady w wiasnego
regionu.
Sprzet i materiaty
+ zestaw do pomiaréw wody
« miernik zawartosci tlenu
zdjecia lotnicze
+ Mmapy
- karty pracy

Przebieg zaje¢
Wprowadzenie
1. Przedstawienie programu zajec.
2. Przypomnienie zasad BHP w trakcie zajec terenowych.
3. Przedstawienie ogodlnej charakterystyki terenu, na ktérym przeprowadzane beda zajecia
terenowe (wykorzystanie map).

Przejazd z Leszna do Gotanic (plaza)

1. Poréwnanie stanu jakosci wody w pierwszym z dwéch jezior réznigcych sie otoczeniem, ty-
pem Srodowiska (wykorzystanie zestawu Aquanel oraz innych aparatéw pomiarowych).

2. Uczniowie dokonuja pomiaréw parametréw wody w jeziorze Krzyckim (odczyn wody, na-
sycenie wody tlenem, azotany, azotyny, amoniak, fosforany, twardos¢ wody).

3. Uczniowie dokonuja réwniez obserwacji srodowiska geograficznego w otoczeniu jeziora
(czy do jeziora przylegaja zabudowania miejscowosci, pola uprawne, taki, lasy itp.). Ucznio-
wie wykorzystuja rowniez zdjecia lotnicze i mapy.

Przejazd autokarem w okolice Boguszyna
W trakcie pieszej wycieczki uczniowie zapoznaja sie ze réznicowaniem $rodowiska w obrebie
doliny strumienia uchodzacego do cieku Samica ptynacego dnem rynny. Ponadto uczniowie:

1. dokonuja obserwacji proceséw rzezbotworczych (rodzaje erozji, akumulacja) oraz budo-
wy geologicznej (odkrywki, skarpy, jakie skaty wystepuja),

2. ustalaja wysokos¢ bezwzgledna i wzgledna (GPS oraz odczyty z mapy) w dwoch punktach:
A — mostek (droga gruntowa z Boguszyna na S) oraz B — dno doliny Samicy,
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3. obliczaja $redni spadek cieku miedzy tymi dwoma punktami, okreslaja kierunek ptyniecia cieku, sy g T P -y 4 3 /*/
4. dokonuja obserwacji warunkéw wodnych w réznych odcinkach doliny (np. ptytkie zalega- g NG B = e \ 2 o /’/D S 9 Ra\‘f\?i‘z_ &

rz
o —
7

nie wéd gruntowych w wylotowym odcinku doliny - dno rynny, itp.), i S A (e gl 3
5. rozpoznaja roslinnos¢ (typy laséw, sktad gatunkowy. inne zbiorowiska roslinne), - 3 g
6. ustalaja typy gleb wystepujace na tym obszarze,
7. staraja sie dostrzegac zaleznosci miedzy elementami $Srodowiska (np. rodzaj podtoza, ro-
$linnos¢ na wysoczyznie i na dnie rynny, itp.).

W

¥
domierz,/,,
o, >

3. Przejscie nad Jezioro Olejnickie w celu dokonania pomiaréw parametréw wody w tym jeziorze
(odczyn wody, nasycenie wody tlenem, azotany, azotyny, amoniak, fosforany, twardos¢ wody).

1. Wejscie na wieze widokowa w celu obserwacji otoczenia ciggu Jezior Przemeckich, ktérego
czescig jest Jezioro Olejnickie.

2. Przejécie do rezerwatu ,Torfowisko nad Jeziorem Swietym” w Przemeckim Parku Krajobrazo-
wym (formy ochrony srodowiska).
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W trakcie spaceru brzegiem jeziora uczniowie dokonuja réwniez obserwacji Srodowiska geogra-
ficznego w otoczeniu jeziora (czy do jeziora przylegaja zabudowania miejscowosci, pola uprawne, taki,
lasy itp.). Uczniowie wykorzystuja jak wczesniej (jezioro Krzyckie) zdjecia lotnicze i mapy.

Wizyta na polanie w lesniczéwce Koczury
1. Podsumowanie zaje¢ i oméwienie sposobu wypetnienia kart pracy (zadanie domowe).
2. Ognisko.

Powrét do Leszna

KARTY PRACY
Poréwnanie jezior Krzyckiego i Olejnickiego

Jezioro Krzyckie Jezioro Olejnickie

Powierzchnia jeziora w ha, maksy-
malna gtebokos¢

Ksztatt jeziora, potozenie misy je-
ziornej (np. E-W, N-S, itp.)

Otoczenie jeziora (np. tereny zabu-
dowane, miejscowosci, lasy, grun-
ty orne taki itp.)

Pomiary parametréw wody w jeziorach

Temperatura wody [°C]

Odczyn wody [pH]

Tlen rozpuszczony [mg O_/I]

Nasycenie wody tlenem [% O,]
TDS [ppm]

Przewodnos¢ elektrolityczna

wiasciwa (EC) [uS/cm]

Azotyny [mg NO,/I]

Azotany [mg NO,/I]
Amoniak [mg NH,/1]

Fosforany [mg PO /1]

Twardos¢ wody

Poréwnaj jeziora: Krzyckie i Olejnickie pod wzgledem parametréw wody, wykorzystujgc wyniki
pomiaréw oraz informacje dotyczace interpretacji parametréw wody zamieszczone ponizej:

+ odczyn wody [pH],

« tlen rozpuszczony [mg 02/l], nasycenie wody tlenem [%02],

TDS [ppm] (ogdlna ilos¢ rozpuszczonych soli),

« przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa (EC) [uS/cm],

+ azotyny [mg NOZ/I],

- azotany [mg NO//I],

+ amoniak [mg NH /1],

- fosforany [mg PO,/I],

+ twardo$¢ wody.

INFORMACJE DO WYKORZYSTANIA

Prezentacja, dr inz. Piotr Pinskwar, Instytut Srodowiska Rolniczego i Leénego PAN w Poznaniu.
Jak tworzy sie nowy ekosystem wodny na przyktadzie zbiornika,Rydzyna". Mata retencja wodna
w krajobrazie rolniczym.
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Odczyn pH jest z jednym z najwazniejszych parametréw, ktéry charakteryzuje jakos¢ wody.

W wodach powierzchniowych ksztattowany jest przez wzajemne oddziatywania fizyczno-che-
micznych i biotycznych czynnikéw srodowiskowych. Jest wskaznikiem okreslajacym stopien
kwasowosci lub zasadowosci, a od jego wartosci uzaleznione s zaréwno chemiczne, jak i fizycz-
ne wiasciwosci wody. Odczyn pH osigga wartosci z zakresu 0-14, przy czym w warunkach natu-
ralnych wody stojace przybierajg wartoséci od kwasnych — pH=4 do zasadowych - pH=12. Sto-
pien kwasowosci wptywa bezposrednio na procesy zyciowe zachodzace w ekosystemach, m.in.
odpowiedzialny jest za prawidtowe pobieranie sktadnikéw pokarmowych przez organizmy.

Tlen rozpuszczony wystepuje we wszystkich wodach powierzchniowych. Pochodzi on gtéwnie
z atmosfery oraz z procesu fotosyntezy, a jego zawartos¢ w wodzie zalezy od temperatury, cisnienia
oraz zasolenia.

Zawartos¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie jest jednym z podstawowych wskaznikéw stopnia
zanieczyszczenia wod powierzchniowych, gdyz w wodach zanieczyszczonych znaczna cze$é tlenu zu-
zywana jest w procesie rozktadu materii organiczne;j.

Konduktywnos¢ czyli przewodnos¢ elektrolityczng whasciwa wody mozna uwazac za wskaznik
zawartosci rozpuszczonych soli mineralnych. Wody zawierajace mato jonédw maja matg przewod-
nos¢ elektryczna, podczas gdy np. woda morska ma bardzo wysoka przewodnosc.

Jednostka przewodnosci wody jest Siemens [S/cm]. Wody powierzchniowe charakteryzuja sie
konduktywnoscia rzedu kilkuset puS/cm.

Woda zawiera oprécz rozpuszczonych gazéw (tlenu, dwutlenku wegla) takze rozpuszczone sole
(jony). Istotna role odgrywaja przy tym rozpuszczone jony magnezu i wapnia, ktére decyduja o twar-
dosci wody. Stezenie w wodzie rozpuszczonych jonédw magnezu i wapnia (np. w formie chlorkéw)
nazywa sie twardoscig ogdlng wody. Twardos¢ ogdlna jest réwniez waznym elementem czynnych
ekosysteméw wodnych.

Twardos¢ wody podaje sie w jednostce °dH (= niemieckie stopnie twardosci) lub w mmol/I. Natu-
ralne zbiorniki wody stodkiej posiadaja twardos¢ ogdlng na poziomie pomiedzy 5 a 20°dH. Twardos$¢
ogolna jest suma twardosci trwatej i nietrwatej (= twardos¢ weglanowa KH).

Azotyny to rozpuszczalne w wodzie nieorganiczne zwigzki azotu, ktére powstaja w wodach przy
rozktadzie materii organicznej, albo dostaja sie do wod z zanieczyszczonych doptywoéw, jak tez
w wodami opadowymi. Juz stezenie azotynéw 0,2 mg/l moze mie¢ dla szkodliwy wptyw na eko-
systemy wodne. Wazng cechg azotyndw jest przedostawanie sie do krwiobiegu ryb i uniemozliwia-
nie pobierania tlenu. Niekorzystny wptyw azotynéw na faune, jest uzalezniony od odczynu wody
(pH). Im nizszy jest odczyn pH, tym bardziej zwieksza sie toksycznos¢ azotynéw dla organizmow
zyjacych w wodzie. Generalnie one s nietrwate i albo sie utleniajag do azotanéw (w warunkach
tlenowych) albo redukuja do formy amonowej, wobec tego ich stezenia sg zwykle niewielkie.

Azotany, podobnie jak jony amonowe i azotyny, sa zwigzkami azotu rozpuszczalnymi w wo-
dzie. Jon azotanowy w wiekszych stezeniach (>10 mg /dm?) jest niebezpieczny, gdyz, wiaze sie
z hemoglobing w methemoglobine i blokuje funkcje oddechowe. Poziom azotanéw takze moze
wzrasta¢ na skutek niedostatecznego rozktadu mikrobiologicznego, moga by¢ takze wprowa-
dzane z wodami sptywajacymi ze zlewni.

Jony amonowe, podobnie jak azotyny, to rozpuszczalne w wodzie zwiazki azotu, ktére moga
znalez¢ sie w zbiorniku na skutek niepetnego rozktadu rybich odchodéw a takze wraz z nawo-
zami i innymi zanieczyszczeniami sptywajacymi wraz z wodami opadowymi. Toksycznos$¢ jonédw
amonowych zalezna jest od odczynu wody (pH).

Im wyzszy jest odczyn pH, tym bardziej toksyczne sg jony amonowe dla mieszkarncéw zbior-
nikéw wodnych. Jon amonowy w wiekszych stezeniach (0,2-2,0 mg/l) jest toksyczny, a nawet
Smiertelny dla réznych organizméw, w tym ryb.
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Fosforany sa bardzo wazne w procesach zyciowych (sktadniki ATP i kwaséw rybonukleinowych)
organizméw wodnych. W warunkach wolnych od antropopresji limituja rozwoj fitoplanktonu
oraz ro$linnosci zanurzone;.

Wartos¢ graniczna stezenia fosforanéw wynosi ok. 0,03 mg/l. Podobnie jak zwiazki azotu, fos-
forany mogg dostac sie do wody wraz ze $ciekami i sptywajacymi wodami opadowymi. Fosforany
gromadzone sa w biomasie wytwarzanej m. in. przez glony. Dlatego zdarza sie, ze pomimo nad-
miernego rozwoju glondw, analiza nie wykazuje wystepowania w wodzie fosforanéw. Problem
polega na tym, ze obumierajace glony uwalniajg ponownie fosforany do srodowiska wodnego
i powoduja zwiekszenie zyznosci srodowiska. Fosforanow prawie nie da sie usuna¢ srodkami
naturalnymi. Z reguty nalezy stosowac srodki specjalistyczne, aby obnizy¢ ich poziom. Fosfora-
ny, a co za tym idzie takze rozwdj glondw, sg najpowszechniejszym problemem wystepujacym
w sztucznie stworzonych zbiornikach.

Ogdlna ocena jakosci wody w tych jeziorach, przyczyny ewentualnych réznic:

Okresdl:

a. wspotrzedne geograficzne punktéw: Ai B
punkt A:
punkt B:

b. ogdlny kierunek ptyniecia cieku wodnego na wybranym odcinku: ........cccecceunece.

S TR e .4-4::

fumaj 22 R\ f-’

0
W : 3 )
“murk 3d ))/’ /

B

Oblicz sredni spadek cieku wodnego miedzy punktami:
A - mostek (droga gruntowa z Boguszyna na S) oraz B — dno doliny Samicy, jezeli dlugos¢ tego
cieku miedzy punktami A i B na mapie w skali 1:5000 wynosi 13 cm.
a. wysokos¢ bezwzgledna punktu A:
b. wysokos¢ bezwzgledna punktu B:
c. réznica wysokosci miedzy punktami A i B;
d. obliczenie $redniego spadku cieku miedzy punktami Ai B

Ekologia krajobrazu - Rozdziat 5

Okresl typy lasow na trasie wycieczki (okolice Boguszyna), ich sktad gatunkowy, typy gleb.

Typy laséw, zbiorowisk | Sktad gatunkowy Typy gleb Rzezba terenu
roslinnych

Wskaz zaleznos$ci miedzy elementami Srodowiska (np. rodzaj podtoza, roslinnos¢ na wysoczyznie
i na dnie rynny, itp.).

Budowa geologiczna i rzezba terenu
a. jakie skaty wystepuja na tym obszarze?
b. scharakteryzuj rzezbe terenu w dolinie cieku wodnego:
» ogdlna charakterystyka doliny (spadki, skarpy, szerokos¢ doliny, itp.)
c. jakie procesy rzezbotworcze zachodza na tym obszarze (erozja, jej rodzaje, akumulacja, itp.)?

Podaj przyktady parku krajobrazowego i rezerwatu przyrody, ktére odwiedzilismy w trakcie zajec¢
terenowych. Wskaz podobienstwa i réznice miedzy tymi formami ochrony przyrody.
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