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EDUKACYINE INTERDYSCYPLINARNE PROJEKTY UCZNIOWSKIE

Projekty w swietle prawa oswiatowego

Projekty edukacyjne w gimnazjach, wprowadzone zostaty rozporzadzeniem, zmieniajgcym rozporzadzenie

w sprawie warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania... opublikowanym w Dz. U. 2010 nr 156 poz. 1046.

Paragraf regulujgcy sprawy projektéw ma nastepujgce brzmienie:

(..)§21a.

1
2.

Uczniowie gimnazjum biorg udziat w realizacji projektu edukacyjnego.

Projekt edukacyjny jest zespotowym, planowym dziataniem uczniow, majagcym na celu rozwigzanie
konkretnego problemu, z zastosowaniem réznorodnych metod.

Zakres tematyczny projektu edukacyjnego moze dotyczy¢ wybranych tresci nauczania okresfonych
w podstawie programowej ksztatcenia ogoinego dla gimnazjow lub wykraczac poza te tresci.

Projekt edukacyjny jest realizowany przez zespot uczniow pod opieka nauczyciela i obejmuje nastepujace
dziatania:

a. wybranie tematu projektu edukacyjnego;

b. okreslenie celow projektu edukacyjnego i zaplanowanie etapow jego realizacji;

c. wykonanie zaplanowanych dziatar;

d. publiczne przedstawienie rezultatow projektu edukacyjnego.

Szczegotowe warunki realizacii projektu edukacyjnego okresla dyrektor gimnazjum w porozumieniu
Z radg pedagogiczng.

Kryteria oceniania zachowania ucznia gimnazjum zawarte w ocenianiu wewngtrzszkolnym uwzgledniajg
udziat ucznia w realizacji projektu edukacyjnego.

Wychowawca kiasy na poczatku roku szkolnego, w ktorym uczniowie bedag realizowac projekt edukacyjny,
informuje uczniow | ich rodzicow (prawnych opiekunow) o warunkach realizacji projektu edukacyjnego.
Informacje o udziale ucznia w realizacji projektu edukacyjnego oraz temat projektu edukacyjnego wpisuje
sie na swiadectwie ukoriczenia gimnazjum.

W szczegoinie uzasadnionych przypadkach, uniemoZliwiajgcych udziat ucznia w realizacyi projektu

edukacyjnego, dyrektor gimnazjum moze zwolnic ucznia z realizacyi projektu edukacyjnego.

10.W przypadkach, o ktorych mowa w ust, 9, na swiadectwie ukoriczenia gimnazjum w miejscu przezna-

czonym na wpisanie informacji o udziale ucznia w realizacgii projektu edukacyjnego wpisuje sie

"zwolniony" albo "zwolniona” (...).
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Zadania szkoly zwigzane z realizacjg projektu:
Dyrektor i Rada Pedagogiczna podejmujg decyzje i dziatania dotyczace organizacji prac nad projektami

edukacyjnymi w zakresie:

+ terminu wykonywania tych projektow,

 czasu realizacji projektow,

« okreslenia zasad wyboru tematu projektu,

 okreslenia liczebnosci zespotdw projektowych,

« ich rodzaju i tresci programowych, jakie bede obejmowac,

e sprawowania opieki nad zespotami uczniowskimi (wychowawcy klas, nauczyciele),

e czasu i formy prezentacji,

« dokumentowania wykonanego projektu,

+ podjecia decyzji dotyczacych ewentualnego oceniania przedmiotowego projektéw,

 ustalenia sposobdw spetnienia warunku obligatoryjnosci udziatu uczniow w projekcie,

« ustalenia kryteridéw uznania udziatu ucznia za wystarczajacy dla wpisania jego tematu na $wiadectwie
konczenia gimnazjum,

 ustalenia zasad uwzgledniania udziatu w pracy nad projektem w ocenie zachowania ucznia,

« monitorowania realizacji projektéw przez ucznidw,

« wspomagania uczniow realizujgcych projekt edukacyjny w czasie konsultacji.

Mozliwosci realizacji wybranych projektow

Poniewaz prawodawca, czyli Ministerstwo Edukacji Narodowej nie uregulowato kwestii, kiedy uczniowie
majg realizowa¢ obowigzkowy projekt, to przyjeto sie, ze bedzie to wykonywane w trybie zajec
pozalekcyjnych. Sa to jedyne zajecia pozalekcyjne, w ktdrych uczen ma obowigzek wzig¢ udziat. Naklada
to takze obowigzek $wiadczenia pracy przez nauczyciela. Autorzy nie spotkali dotychczas takiego gimnazjum,
w ktorym zajecia poswiecone projektom edukacyjnym bytyby w jakikolwiek sposéb ujete w planie organiza-
cyjnym szkoty, a Scislej - w planie lekcji.

Na domiar wszystkiego, realizacja projektow edukacyjnych ,obrosta” w dos$¢ pokazng biurokracje oraz
~papierkomanie”, ze czasami mozna odnies¢ wrazenie, iz podstawowym zadaniem ucznidw jest tworzenie
dokumentadiji.

W zwigzku z tym proponujemy, by nauczyciele realizujgcy niniejsze programy nauczania, przedstawili
dyrektorowi gimnazjum wniosek o uproszczenie procedury oraz zgode na realizacje wiekszosci zadan przy
zastosowaniu narzedzi cyfrowych i internetowych, a takze odcigzenie ucznidw i nauczycieli z obowigzku
tworzenia zbednej dokumentacji na rzecz koniecznego minimum, a i to w ujeciu cyfrowym. Zyskany czas na-

lezatoby przeznaczy¢ takze na prowadzenie badan - obserwacji i eksperymentdw. Zresztg, rozporzadzenie

MEN ani stowem nie wspomina o tworzeniu ,,papierodokumentacji”.
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Do realizacji projektow edukacyjnych w ramach niniejszego zestawu programow nauczania proponuje sie

przyjecie, ze:

1. wyboru tematu projektu i zapis do danej grupy uczniowie dokonujg ,w chmurach”, czyli aplikacji Google
Docs, co mozna uznac¢ za udokumentowane, poniewaz bedzie to plik zapisany na dysku Googlea; dostep
do tego moze mie¢ kazdy nauczyciel, szczegdlnie wychowawca, a nawet dyrektor (o ile bedzie miat konto
Gmail). Przy tym zaoszczedzony zostaje papier (ochrona Srodowiska);

2. okreslenie celéw, zaplanowanie pracy i jej harmonogramu, uczniowie mogg zapisaC, korzystajac
z aplikacji Google Kalendar oraz Google Docs, reszta, jak wyzej;

3. wykonanie, to wykonanie, czyli - jak sama nazwa wskazuje - wykonanie;

4. publiczne przedstawienie rezultatébw projektu edukacyjnego moze mie¢ postaé - zamieszczonych
w Internecie - bloga, witryny www, filmu w YouTube itd., a wiec jest to ewidentna publiczna prezentacja,

a jednoczesnie trwata, cyfrowa dokumentacja, ktéra doskonale zastepuje sprawozdania!

Przykitady tematow projektow

PROJEKT 1 - Ogrod doswiadczeri
1. Wplyw wybranych czynnikdw $rodowiskowych (temperatura, o$wietlenie, wilgotno$¢) na rozwdj i wzrost
roélin (na przyktadzie rzezuchy, pszenicy lub innej trawy, fasoli, grochu).
2. Cele projektu, uczniowie:
 pracujg w zespole zadaniowym,
+ stosujg procedure przyrodniczych badan naukowych.
Cel ogolny:
« wadrazanie do prowadzenia badan przyrodniczych.
Cele szczegdtowe, uczniowie:
» prezentujg na forum wyniki badan,
+ prezentujg wnioski z badan.
Do rozwazenia: mozliwo$¢ rozszerzenia tematyki wg ponizszego zapisu:
»Jak zmiany klimatu wptywajg na $wiat roslin i zwierzgt?”
Cele ogdlne projektu:
Uczniowie:
+ doskonalg umiejetno$¢ pracy w zespole,

+ pracujg nad krytycznym podejsciem do zrddet informacii,

 ksztattujg samodzielno$¢ w podejmowaniu decyzji przy doborze informaciji.
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PROJEKT 2 - Ziemia - moja planeta
GLOBALNE A LOKALNE SPRAWY SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO CZtOWIEKA

Uczniowie mogliby np. $ledzi¢ losy odpadéw w gospodarstwach domowych, zuzytych baterii, Swietldwek,
przeterminowanych lekow i w ciekawy sposob rozpropagowaé wsrod lokalnej spotecznosci koniecznosc
segregowania odpadow i konieczno$¢ specjalnego postepowania z ze zuzytymi bateriami, $wietldwkami
i przeterminowanymi lekami.
Inna grupa mtodziezy mogtaby z kolei podja¢ tematyke oszczednego gospodarowania wodg oraz energig
elektryczng i zorganizowa¢ np. happening, sesje popularno-naukowg czy inng forme uswiadomienia

spotecznosci lokalnej zbadanych wczesniej probleméw Srodowiskowych.

PROJEKT 3 - Tajemnicze znaki przyrody

« czy tajemniczym znakiem przyrody moze by¢ wystepowanie wody w trzech stanach skupienia
w tym samym miejscu i czasie?

» a moze bedzie to Zycie niesporczakow?

» no, chyba, ze zaczniemy zgtebiac to, jak i gdzie Ksiezyc zaznacza swojg ,,obecnos¢” na Ziemi?

e lub zajmiemy sie wszechobecnym ruchem wszystkiego i wszedzie?

PROJEKT 4 - W swiecie zabawek naukowych

+ jak ,wyhodowac” zabarwione od wewnatrz kwiaty?
« czym zabtysng¢ na spotkaniu przyjaciot lub rodziny?
e jakie ,rewelacje” ukrywajg domowe graciarnie?

e gdyby tak ptoneto, wybuchato, a bylo bezpieczne...

PROJEKT 5 - Nauki przyrodnicze w kuchni

+ kuchnia widziana oczami chemika - bogactwo odczynnikdw i sprzetu laboratoryjnego - jak to
wykorzystac?

« w kuchennym $wiecie maszyn, sit i energii - jak to wszystko dziata?

+ genetyk z cebulg na desce - moge uzyska¢ DNA?

+ detektyw-eksplorator: skad jest kakao? czy moge uprawia¢ mandarynki? gdzie i jak zyjg dzikie kury?

PROJEKT 6 - Architektura krajobrazu terenu szkoly
« trawa czy marchewka - co mozna uprawiac¢ wokot szkoty?
+ naturalne karmniki oraz schronienia dla zwierzat wokdt mojego gimnazjum - mozliwe?

« piekny teren mozna zaprojektowac - jak tworzy sie parki i ogrody?

+ a moze ogrod makiet?
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PROJEKT UCZNIOWSKI — GEOGRAFIA (PRZYKLADY)

,Jak daleko do Neptuna?”

Cel projektu: prezentacja budowy Uktadu Stonecznego i rozmiarow
ciat niebieskich, wyobrazZenie odlegtosci ,,kosmicznych”
Narodziny tematu: Jak daleko do Neptuna?
Planowanie pracy (zakres poszukiwan)

1. Spotkanie z grupa uczniow zainteresowanych zagadnieniami zwigzanymi

z astronomia

Cechy grupy: czterech uczniow (chtopcy) z klasy drugiej gimnazjum przecietnie uzdolnionych.

Uczniowie przy pomocy nauczyciela formutujg temat projektowych badan, proponujg sposoby wizualizacji
odlegtosci i wielkosci w Uktadzie Stonecznym.

» Odlegtosci w Uktadzie Stonecznym;

+ Odlegtos¢ Ziemia — Ksiezyc;

+ Rozmiary Stonca i planet Uktadu Stonecznego.

2. Spotkanie drugie — podziat zadan, planowanie pracy

Uczniowie utworzyli dwa zespoty zadaniowe i okreslili zakres prac.

Najwiekszym wyzwaniem dla zespotdow okazato sie okresSlenie proporcji wielkosci. Pierwsze proby obliczen
w skalach ,ziemskich” spality na panewce, zatem ze wzgledu na rzedy wielkosci nalezato uzy¢ ,sposobu”.
Przy obliczeniach dotyczacych odlegtosci w Uktadzie Stonecznym chtopcy utworzyli skale: 1m — 2ja, dzieki
czemu caty model ma ,zaledwie” 15m. Wielkos$ci w Ukfadzie Stonecznym odniesli do wielkosci Ziemi, ktérej
$rednice ustalili jako 1(cm), a Srednica Stonca i planet stata sie jego wielokrotnoscig. Najmniej problemow

sprawit uktad Ziemia — Ksiezyc (odlegtos¢ ok 400 tys. km, a Ziemia ma wszakze 40 tys. km w obwodzie...).

1. Obliczenia odlegtosci w Ukfadzie 3. Obliczenia wielkosci ciat niebieskich
Stonecznym w skali. w Uktadzie Stonecznym w skali.
4. Budowa modelu przedstawiajgcego wielkosci

2. Budowa modelu Uktadu Stonecznego. T

Wspdlna praca nad modelem Ziemia - Ksigzyc

3. Faza realizacji — budowanie modeli
Zespoly zadaniowe zgromadzity materiaty dobrane odpowiednio do modeli, pojawity sie problemy dotyczace

strony technicznej przedsiewziecia (np. $rednica Stonca 109 cm, szeroko$¢ arkusza kartonu — 100 cm; jak

rozmiesci¢ planety na sznurze? czy klej wystarczy?, itp.).
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4. Prezentacja wynikéw prac
Prezentacja odbywata sie wielokrotnie. Chiopcy przeprowadzili zajecia dotyczace Uktadu Stonecznego na
zajeciach Kota Geograficznego i Kota Fizycznego, brali udziat w imprezie ,Wieczdr z astronomig”. Modele

zostaty rdwniez wykorzystane na lekcjach przyrody w szkole podstawowej.
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,Jak chinskie wynalazki wptynely na rozwadj swiatowej
cywilizacji?”

1. Glowny cel projektu
Udowodnienie tezy, ze wykorzystanie catosci potencjatu tkwigcego w ludzkosci przynosi maksymalne korzysci
ogodlno$wiatowej cywilizacji, a bezwzgledna walka o dominacje prowadzi do stagnacji w rozwoju,

a niejednokrotnie cofniecia sie o wiele lat.

2. Faza realizacji

Uczniowie realizujgcy zadania projektowe korzystali gtdwnie z zasobdow Internetu, ale réwniez uzyskiwali
materiaty z innych Zrédet: produkcja papieru — nauczyciel plastyki, kompas — nauczyciel geografii, proch —
nauczyciel chemii, czcionka — pobliska drukarnia, itp. Moi uczniowie nie ograniczyli sie do jednego zrddta —
roznorodnos¢ byta dla nich inspiracjg do dalszych poszukiwan. WieloS¢ ptaszczyzn poszukiwania zadziwita
chtopcow i mnie: w zatozeniach miato by¢ lekko i tatwo — w rzeczywistosci projekt okazat sie by¢ duzo

bardziej wymagajacy.

3. Efekt pracy

Ostatecznym efektem pracy grupy projektowej byta prezentacja multimedialna oraz odtworzone przez

chtopcow modele chinskich wynalazkéw Wsrdd nich jest papier, kompas, proch, druk oraz latawiec.

PROJEKTY MIEDZYPRZEDMIOTOWE

Proponowane tematy:
1. Tajemnicze znaki przyrody.
« Opracowujemy mape pogody dla naszej miejscowosci.
» Ekstremalne zjawiska pogodowe w naszym wojewddztwie — przewodnik.
2. W $wiecie zabawek naukowych.
« Wynalazki starozytnych Chinczykow.
3. Ogrod doswiadczen.
+ Ktéredy do Edenu?
« Dlaczego w naszych ogrodach nie rosng palmy?
« Moja stacja meteorologiczna.
4. Ziemia, moja planeta.
« Jak daleko do Neptuna?
- Zrddta energii na Ziemi.
« Stonce zrodtem zycia na Ziemi.

o P000700970°9?7°7?°7°72°7°°77?

5. Nauki przyrodnicze w kuchni.

« Skad warzywa i owoce w naszej kuchni?
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PROJEKT UCZNIOWSKI — FIZYKA (PRZYKLADY)

,Archimedes i korona kréla Herona”

Najwazniejszy jest cel!
Uczniowie klasy pierwszej tworzg przedstawienie pt. ,Korona kréla Herona”, zeby maluchom opowiedzie¢

o prawie Archimedesa (etap formowania sie grupy).

Projekt, to dziatanie zespotowe. Grupa, ktdra podejmuije sie realizacji projektu powinna przejsc¢ kolejne etapy
tworzenia relacji grupowych. Zadaniem nauczyciela jest nadzorowac ten proces wspdtuczestniczac, bo
stanowi on cze$¢ tego zespotu.

Moi uczniowie stworzyli grupe, ktdra chciata uczestniczy¢ w zajeciach Kotka fizycznego, by robi¢ cos wiecej
i razem. Byli wowczas uczniami pierwszej klasy. Znali sie i lubili.

Pomyst zwigzanego z fizykg przedstawienia dla matych dzieci pojawit sie w czasie pierwszej rozmowy. Stat
sie naszym celem i wyzwaniem.

Grupa zaakceptowata go i stworzyta pierwszy krotki plan — szukamy tematu pamietajac o celu.

Pierwsze spotkanie bylo petne optymizmu i zapatu do pracy.

Szukamy pomocy — planowanie pracy

Dzielimy sie obowigzkami — kazdy jest fachowcem w swojej dziedzinie.

Planowanie pracy odbywa sie w czasie formowania sie grupy. Uczniowie przyjmujg role, dopasowuja
zadania.

W tym czasie réwniez nauczyciel musi okresli¢c swdj udziat w projekcie (osoba nadzorujgca, cztonek grupy,
obserwator ...).

Pojawiajgce sie wyzwania sprawity, Zze do grupy zostaty zaproszone inne osoby — specjalisci.

Scenariusz — poprawno$¢ merytoryczna, wskazowki dydaktyczne — musiat zosta¢ zaakceptowany przez
nauczyciela.

Rezyseria — doswiadczenie, obiektywizm, wskazowki dla aktorow — wymagaty fachowej pomocy pani
pedagog.

Scenografia — dobdr materiatow, wzordw (a wszystko to za bardzo mate pienigdze) — to zadanie dla
plastyka.

Od tego momentu grupa pracowata na trzech frontach. Najszybciej pojawit sie temat przedstawienia.
Tworzac scenografie uczniowie szukali informacji dotyczacej epoki. Zastanawiali sie, jak wykonac dekoracje,

w co sie ubrac i co potozy¢ na stole.
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Réwnolegle powstawat scenariusz. Okreslat on wymagania dotyczace dekoracji i potrzebnych rekwizytow.

Podziat rdl nie odbyt sie bez problemdw. Na szczescie byt rezyser.

Powazny kryzys (etap szturmowania)

» odrzucenie scenariusza

« opowiedz to bez stéw, ktorych dzieci nie rozumiejg tj. ciato, objetos¢, masa, gestos¢, jednostka, itd.
+ kto bedzie krélem?

e brak funduszy.

Uczniowie wraz z panig pedagog rozpoczeli proby. Do instytucji, ktére wspotpracujg ze szkotg skierowalismy
pisma z prosba o dofinansowanie. Wszystko szto dobrze, gdy nagle ...

Okazato sie, ze uczniowie nie rozumiejg dialogow, ktore gtosza. Nie wiedzg doktadnie, co robi Archimedes,
z czym ma problem i dlaczego cieszy sie z wylanej wody (Historia korony kréla Herona).

Gtosza to, jak regutki z fizyki — powiedziata pani pedagog. Zadne dziecko tego nie zrozumie — dodata.
Rozwigzanie — uprosci¢ jezyk scenariusza.

Poprositam, by podkresli¢ w tekscie wszystkie stowa, ktdrych nie zrozumie przedszkolak i to byt koniec.

Dla pracy grupy byt to trudny moment. Dziatanie juz sie rozpoczeto. Pojawita sie praca, konieczno$c¢
dostosowania termindw, uzgadniania rozwigzan i radzenia sobie w trudnych sytuacjach typu: potrzeba
dominowania niektorych osdb.

Tylko determinacja grupy sprawita, ze udato sie rozwigza¢ wszystkie problemy. I pojawita sie obietnica

dofinansowania.

Ponownie razem (normowanie sie grupy)
* NOWy scenariusz — stowa zastgpione obrazem (to w koncu teatr)

» Sponsorzy umozliwili zakup materiatow. Reszte robimy sami!

Powstat nowy scenariusz, w ktorym trudne stowa zastgpiono obrazem.

Grupa nie pracowata juz z taka radoscig, jak na poczatku. Nie byto okrzykow radosci i spontanicznosci. Ale
w miejsce tego pojawity sie spokdj i rzeczowe podejscie do pojawiajgcych sie problemow.

Zabierajac sie do przygotowania dekoracji natrafiliSmy na pytanie: jak sprawnie przewiez¢ jg do innej szkoty
i szybko zamontowac w klasie.

Rozwigzania byty prawdziwie ,inzynierskie”. Cate przedstawienie miescito sie w plecakach ucznidow, dwdch

kartonach i wanience do kapieli.

Nareszcie na scenie (spelnienie sie w dziataniu)

+ ...1 komu to teraz pokazac?

e Fizyka w przedszkolu?
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Pierwsze przedstawienie byto jak nagroda za ciezkg prace. Odbylo sie w sali fizycznej, wiec nie byto
problemu z transportem. Przyszty do nas dzieci z sasiadujgcej szkoty podstawowej.

Po trzech spektaklach byliSmy zadowoleni, petni emocji i zmeczeni.

Gdzie teraz?

Okazato sie, ze nie jest fatwe zareklamowac przedstawienie o Archimedesie adresowane do matych dzieci.
Drugim problemem byt czas. Wystgpienia w godzinach trwania lekcji nie byty dobrym rozwigzaniem.

Udato nam sie odwiedzi¢ trzy szkoty podstawowe i dzieciecy oddziat w szpitalu. UznaliSmy to za sukces.

Jak juz idziemy, to z doswiadczeniami! Zache¢ malucha do zabawy z fizyka.

Wielki finat: I Ty mozesz zosta¢ Archimedesem! (rozpad = pozegnanie)

« mali goscie w naszej szkole

i na scenie kroluje ... fizyka ©

Wedrujac z naszym Archimedesem zabraliSmy ze sobg proste do$wiadczenia dla dzieci. Cztonkowie grupy
byli ich przewodnikami w eksperymentowaniu.

Na koniec maluchy otrzymywaty zadanie domowe — karte pracy z fizyczng zagadka i zaproszenie do udziatu
w konkursie.

Jego finat odbyt sie wiosng w naszym gimnazjum — wspominamy go do dzis.

Grupa wywigzafa sie z zadania. Byfa z siebie zadowolona i zbierata pochwaty od odbiorcow. Ale to juz byt
koniec.

Ostatnie spotkanie spedziliSmy ogladajac filmy z przedstawien i snujac refleksje.

Uczniowie znali sie lepiej, wiedzieli, jak czasem ciezko jest o wspodtprace nawet z kims, kogo sie lubi i zna.

Zdobyli cenne do$wiadczenie.

Nie pozegnali sie. Spotkanie zakonczylo sie refleksjg: w przysztym roku wymyslimy cos$ innego.
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ZAJECIA TERENOWE — KLOPOT CZY RADOSC?

Z czego wynikaja?

1. Najwazniejsze umiejetnosci z podstawy programowej: Myslenie naukowe — umiejetnos¢ wykorzystania
wiedzy o charakterze naukowym do identyfikowania i rozwigzywania problemdw, a takze formutowania
wnioskdw na obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody i spoteczenstwa.

2. Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne: Korzystanie z rdznych zrédet informacji geograficznej: uczen
dokonuje obserwacji i pomiarow w terenie; potrafi korzysta¢c z map, fotografii, rysunkéw... oraz
Wykorzystanie roznych zrddet informacji do analizy i prezentowania probleméw przyrodniczych,
gospodarczych, spotecznych...

3. Przykladowe tresci nauczania: 1.3 Postuguje sie w terenie planem, mapg topograficzng, turystyczna,
samochodowg (m. in. orientuje mape oraz identyfikuje obiekty geograficzne (...));10.10 Przedstawia
dominanty $rodowiska krain geograficznych na podstawie (...) obserwacji bezposrednich. Podsumowujgc:

co kto woli, co komu pasuje, gdzie kto uczy, jak kto planuje prace.

4. Zalecane warunki i sposdb realizacji: , Wskazane jest w znacznie wiekszym zakresie korzystanie
z obserwacji bezposrednich, dokonywanych przez uczniéw w trakcie zaje¢ w terenie i wycieczek, oraz jak

najczestsze nawigzywanie do regionu, w ktdrym uczen mieszka”.

Co na to prawo?

1. Ustawa o systemie oswiaty z dnia 7 wrze$nia 1991 r.

Art. 22. 1. Minister wtasciwy do spraw o$wiaty i wychowania okresla w drodze rozporzadzenia:

12) Warunki i sposdb organizowania przez szkoty i placowki krajoznawstwa i turystyki z uwzglednieniem
celow edukacyjnych i wychowawczych oraz bezpieczenstwa uczniow.

2, Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 8 listopada 2001 r. w sprawie
warunkéow i sposobu organizowania przez publiczne przedszkola, szkoly i placowki
krajoznawstwa i turystyki

§ 2. Organizowanie przez szkoty krajoznawstwa i turystyki ma na celu w szczegolnosci:

1) poznawanie kraju, jego Srodowiska przyrodniczego, tradycji, zabytkdw kultury i historii,

2) poszerzanie wiedzy z réznych dziedzin zycia spotecznego, gospodarczego i kulturalnego,

5) upowszechnianie wsrod dzieci i mtodziezy zasad ochrony Srodowiska naturalnego oraz umiejetnosci
korzystania z zasobow przyrody.

§ 4. Organizowanie krajoznawstwa i turystyki odbywa sie w nastepujacych formach:

3) wycieczki przedmiotowe — inicjowane i realizowane przez nauczycieli w celu uzupetnienia

obowigzujgcego programu nauczania, w ramach danego przedmiotu lub przedmiotow pokrewnych,

§ 8. Udziat ucznidow niepetnoletnich w wycieczkach, z wyjatkiem przedmiotowych odbywajacych sie

w ramach zajec lekcyjnych, i imprezach wymaga zgody ich przedstawicieli ustawowych.
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3. Zagadka:

+ Ile os6b moze liczy¢ grupa odbywajaca zajecia poza terenem szkoty?

¢ Nad iloma uczniami w takiej sytuacji sprawuje opieke jeden nauczyciel?

Odpowiedz: Przepisy BHP -

8§ 32.

1. Przy organizacji zaje¢, imprez i wycieczek poza terenem szkoty lub placéwki liczbe opiekundw oraz sposéb
zorganizowania opieki ustala sie, uwzgledniajgc wiek, stopien rozwoju psychofizycznego, stan zdrowia
i ewentualng niepetnosprawno$¢ oséb powierzonych opiece szkoty lub placowki, a takze specyfike zajec,
imprez i wycieczek oraz warunki, w jakich bedg sie one odbywac.

2. Kryteria, o ktorych mowa w ust. 1, uwzglednia sie réwniez przy ustalaniu programu zaje¢, imprez
i wycieczek.

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 stycznia 1997r. w sprawie warunkow, jakie muszg

spetni¢ organizatorzy wypoczynku dla dzieci i miodziezy szkolnej, a takze zasad jego organizowania

i nadzorowania (Dz. U. z 1997r. Nr 12, poz.67)

§ 3.

1. Wypoczynek moze by¢ organizowany w formach wypoczynku wyjazdowego (np. kolonie, obozy,
zimowiska) i formach wypoczynku w miejscu zamieszkania (np. potkolonie, wczasy w miescie), zwanych
dalej "placowkami wypoczynku".

2. Liczba uczestnikow wypoczynku pozostajgcych pod opieka jednego wychowawcy nie moze przekraczac 20
0s0b, z zastrzezeniem ust. 3 i 4, jezeli przepisy w sprawie ogdlnych warunkow bezpieczenstwa i higieny
nie stanowig inaczej.

3. W przypadku dzieci do 10 roku zycia liczba uczestnikdw pozostajgcych pod opiekg jednego wychowawcy
nie moze przekraczac 15 osob.

4. Liczba uczestnikébw wypoczynku pozostajgcych pod opiekg jednego wychowawcy ulega zmniejszeniu,
jezeli uczestnikami s dzieci i miodziez niepetnosprawna wymagajaca statej opieki lub pomocy.

Zmniejszenie liczby uczestnikéw nastepuje w zaleznosci od rodzaju i stopnia niepetnosprawnosci.

» Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 stycznia 1997r. w sprawie warunkow, jakie muszg
spetnia organizatorzy wypoczynku dla dzieci i mtodziezy szkolnej, a takze zasad jego organizowania
i nadzorowania (Dz. U. z 1997 r. Nr 12, poz. 67).

» Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 6 maja 1997 r. w sprawie okreslenia warunkow bezpieczenstwa
0sbéb przebywajgcych w goérach, ptywajgcych, kapigcych sie i uprawiajgcych sporty wodne (Dz. U. z 1997
Nr 57, poz. 358).

» Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 8 listopada 2001 r. w sprawie warunkdw

i sposobu organizowania przez publiczne przedszkola, szkoty i placowki krajoznawstwa i turystyki
(Dz. U. z 2001 Nr 135, poz. 1516).
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e Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach i placéwkach (Dz. U. z 2003 Nr 6,
poz. 69).

e Ustawa z dnia 18 stycznia 1996 r. o kulturze fizycznej (Tekst jednolity Dz. U. z 2001 Nr 81, poz. 889
z p6zn. zmianami).

e Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ustugach turystycznych. (Tekst jednolity, Dz. U. z 2004 r. Nr 223,
poz. 2268 z pdzn. zmianami).

e Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Tekst jednolity Dz. U. z 2005 Nr 108,
poz. 908 z pdzn. zmianami).

» Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 12 wrzesnia 2001 r. w sprawie szczegotowych zasad
i warunkow dziatalnosci w dziedzinie rekreacji ruchowej (Dz. U. z 2001 Nr 101, poz. 1095).

» Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 listopada 2001 r. w sprawie uprawiania alpinizmu
(Dz. U. z 2001 r. Nr 145, poz. 1624).

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 stycznia 2006 r. w sprawie przewodnikow turystycznych
i pilotdw wycieczek (Dz. U. z 2006 r. Nr 15, poz. 104).

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 wrzesnia 2005 roku
(Dz. U. z 2005 r. Nr 188, poz. 1582).

4. O czym nalezy bezwzglednie pamietac?

§33.

1. Opiekun wycieczki sprawdza stan liczbowy jej uczestnikdw przed wyruszeniem z kazdego miejsca pobytu,

W czasie zwiedzania, przejazdu oraz po przybyciu do punktu docelowego.

2. Niedopuszczalne jest realizowanie wycieczek podczas burzy, Sniezycy i gotoledzi.

Przykitad zajec terenowych

Temat: Nie zgub sie!

Cel ogélny: Cwiczenie umiejetnoéci postugiwania sie mapa i kompasem w terenie.
Cele szczegotowe:

Uczen:

» Orientuje sie w terenie

« Odczytuje informacje o terenie na podstawie znakéw topograficznych

+ Szacuje odlegto$¢ miedzy obiektami w terenie na podstawie skali mapy
« Rozpoznaje kierunki geograficzne w terenie

« Postuguje sie kompasem

Metody pracy:

Rozwigzywanie zadan wedtug kart pracy na podstawie:

+ Obserwacji bezposredniej

e Pracy z mapa topograficzng okolic szkoty.
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Formy pracy: praca w grupach 2- lub 3-osobowych. Uczniowie wykonujg zadania, ktdre sprawdzajg
umiejetnos¢ pracy z mapa.

Czas trwania: 1 godzina lekcyjna (45 minut). Zajecia mozna wydtuzy¢ do dwdch godzin w przypadku
niekorzystnego dla zaje¢ potozenia szkoty — np. duzy ruch uliczny.

Materialy i $rodki dydaktyczne:

» Karty pracy (zadania dla ucznia)

* Mapa topograficzna

¢ Kompas.
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KARTA PRACY UCZNIA
Temat: Z kompasem i mapa w terenie

Klasa ............ Data ......corevvens

Imie i Nazwisko UCZNIA: ....icvririmirimrrri s e ranss

Zadanie 1.

Zorientuj mape przy pomocy obiektow terenowych. Na mapie zaznacz znakiem x miejsce zaje¢ terenowych.
Aby zorientowac mape w terenie za pomoca obiektow nalezy:

» Odszukac na mapie miejsce, w ktorym sie znajaujesz;

«  Wybrac w terenie dwa, trzy charakterystyczne obiekty i odszukac je na mapie;

»  Odwrdcic sie wraz z mapa tak, aby kierunki do wybranych obiektow w terenie i na mapie sie pokryty.

Zadanie 2.

Zorientuj mape przy pomocy kompasu - czy orientacja za pomocg obiektow terenowych i kompasu przynosi
podobne efekty? TAK NIE

Zadanie 3.

Za pomocg kompasu okresl kierunki, w ktérych znajdujg sie wybrane obiekty i wpisz je do tabeli uzywajac

miedzynarodowych skrotéw N, W, E, S.

Nazwa obiektu Kierunek, w ktérym znajduje sie obiekt

Szkota

Zadanie 4.
Oszacuj odlegtos¢, a potem wykorzystujgc skale mapy oblicz w jakiej odlegtosci znajdujg sie od Ciebie

wymienione obiekty:

Odlegtos¢ obiektu obliczona
Nazwa obiektu Odlegtos¢ szacowana na podstawie skali mapy
wmikm
Szkofa
Zadanie 5.

Wykonaj polecenia:
a) Wpisz do tabeli widoczne z miejsca obserwacji trzy wybrane obiekty przyrodnicze oraz trzy powstate

przy udziale cztowieka.

Obiekty przyrodnicze Obiekty powstate przy udziale czlowieka
(antropogeniczne)

a) 1.
b) 2.

b) Uzywajac liter i cyfr z tabeli, 0znacz wymienione wyzej obiekty na mapie.
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Kiermasz doswiadczen uczniowskich - fizyka

I. Tornado w butelce — porozmawiajmy o pustych naczyniach.

Krotka Proste, pouczajgce doswiadczenie. tatwe do wykonania, ale wymaga

charakterystyka wczesniejszego przygotowania (raz zrobiona butelka postuzy przez kilka
miesiecy).

Potrzebne - dwie jednakowe plastikowe butelki (najlepiej nie mniejsze niz 1,51)

materiaty z nakretkami

- klej do plastiku, silikon
- tasma klejgca (im grubsza tym lepsza np. srebrna)

- wiertto lub gwdzdz (do wykonania otworu w nakretkach)

Kolejne czynnosci | W nakretkach posrodku wykonujemy otwor o $rednicy 6-8 mm.

Nakretki sklejamy ze sobg ,wieczkami” starajgc sie uszczelni¢ potaczenie.
Sklejone nakretki mocno okrecamy tasmg tak, by potgczenie byto sztywne.
Do jednej butelki nalewamy do petna wody. Zakrecamy na niej nakretke.

Do gornej nakretki wkrecamy drugg, pustg butelke. Gotowe!

Uwagi Odwracajac butelki podtrzymujemy miejsce taczenia.

Jezeli odwrdcone butelki pozostawimy na stole (woda u gory, ,pusta” na
dole) to obserwujemy wydostajgce sie pecherze powietrza. Ciecze przelewaja
sie wolno.

Jesli po odwrdceniu butelek (woda u goéry, ,pusta” na dole) umiejetnie nimi
zakrecimy w butelce powstanie ,tornado”. Ciecze beda przelewaly sie szybko
i jednoczesnie.

Przy odpowiednio wielkich naczyniach wir powinien powsta¢ sam ©

II. Odrzutowe zapatki lub uciekajacy pieprz — Reklama, ktora nie klamie!
A to ciekawe!

Krotka Doswiadczenie wymaga dostepu do wody. Jest tatwe do wykonania,
charakterystyka

widowiskowe.

Do ztudzenia przypomina pewna reklame ©

Potrzebne materiaty | - naczynie z woda
- zapafki lub pieprz

- ptyn do mycia naczyn lub detergent

Kolejne czynnosci Ustawiamy naczynie z wodg i czekamy, az sie uspokoi.
Dwie zapatki przecinamy tak, by przypominaty litere Y. Jedng uktadamy
na powierzchni wody. Do drugiej, w miejsce przeciecia umieszczamy

kropelke ptynu i rowniez ktadziemy na powierzchnie wody.

Wersja z pieprzem: powierzchnie wody posypujemy pieprzem. Na palec
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nabieramy krople ptynu i dotykamy nig powierzchnie wody.

Uwagi Aby wyjasni¢ efekt doswiadczenia mozna sprawdzi¢ réznice napiecia
powierzchniowego cieczy np. dmuchajac przez stomke do czystej wody i

do wody z ptynem.

III. Silnik bez komutatora — tego nie pokazuj na lekcji!
Krotka Doswiadczenie tylko dla ucznidw, ktdrzy zrozumiejg nasza radosc: silnik
charakterystyka

obraca sie bez komutatora!
Uczniowie ,kétkowi” chetnie samodzielnie go przygotowujg. Moga

zademonstrowac go podczas lekcji jako ciekawostke.

Potrzebne materiaty - bateria, lub zasilacz bateryjny (wystarczy 1,5V ale...)
- kilka kawatkow miedzianego drutu (Srednica ok. do zrobienia ramki
i Srednica ok. do zrobienia podpory)

- magnes (moze by¢ neodymowy).

Kolejne czynnosci Z grubszego drutu wykonujemy ramiona zakonczone petlg. Konce drutow
taczymy z baterig, petle ustawiamy w takiej szerokosci, zeby pasowata do
ramki.

Ramke wykonujemy z jednego kawatka cienkiego drutu pamietajac

o kierunku przeptywu pradu (patrz zdjecie). Ramka musi by¢ lekka.
Ramke mocujemy opierajgc w petlach grubego drutu. (Jesli zamocujemy
wytgcznik, bedzie fatwiej to obstugiwac. Nie jest on konieczny.)

Pod ramkg ustawiamy magnes (biegun magnesu réwnolegle do

powierzchni ramki). Gotowe!

Uwagi Magnesy neodymowe sg lekkie wiec moze wystgpi¢ koniecznos¢
unieruchomienia go. (W moim silniku magnes okragly o wielkosci monety

2zt wyrywat baterie z obudowy.)

ramka mojego silnika

zasilanie i rama silnika
pod ramkg uktadamy magnes
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IV. Motylki na face — zaczarowana elektrostatyka.

Krotka Proste, zabawne. Nadaje sie na pokazy adresowane do miodszych dzieci.
charakterystyka Czasem ,nie wychodzi” — jak to z elektrostatyka bywa.
Potrzebne materiaty - kartka A3 z bloku technicznego w kolorze zielonym

- papier kolorowy

- kolorowa, gtadka bibufa

- przezroczysta ptyta z tworzywa (najlepiej wielkosci kartki)

- cztery jednakowej wysokosci (ok. 4-5cm) kawatki styropianu
- kawatek wetny

- nozyczki, klej

Kolejne czynnosci Z kolorowego papieru wycig¢ kwiaty i naklei¢ je na tace.

Z bibuty wycig¢ motylki (nie mogg by¢ zbyt duze 3-4cm szerokos¢

i wysokos¢). Motylki uktadamy na tace.

W rogach kartki-tgki ustawiamy kawatki styropianu. Beda podporami, na
ktorych potozymy ptyte.

Uktadamy ptyte. Mozna jg wczesniej umy¢ mydtem i doktadnie osuszyc.

Pocieramy wetng ptyte i obserwujemy zachowanie sie motylkow.

Uwagi Ptyta, ktorg wykorzystuje pochodzi ze starego zestawu do$wiadczalnego.

Mniejsze kawatki mozna wycigc np. z opakowan od czekoladek.

V. Lody bez zamrazalnika — czyli kiedy nie sypac sola.

Krotka Efekt doswiadczenia jest zaskakujacy. Jego (dogtebne) wyjasnienie nie
charakterystyka

jest tatwe. Polecam go na kétko lub jako pokaz przeprowadzony przez

ucznia podczas lekdji.

Potrzebne materialy | - kalorymetr lub pojemniki o odpowiedniej wielkosci (takiej, by mniejsze
miescito sie w wiekszym, pojemniki powinny mie¢ zamkniecie)

- recznik lub koc

- kostki lodu

- lody w proszku

- woda

- s0l, tyzeczka

Kolejne czynnosci W matym naczyniu przygotowujemy lody wedtug instrukcji z opakowania.
Do duzego naczynia wsypujemy pokruszone kostki lodu i posypujemy je
solg. W srodek osolonego lodu wktadamy mniejsze naczynie z lodami.
Duze naczynie przykrywamy.

Cato$¢ zawijamy w recznik i pozostawiamy na stole na ok. 1 godz.

Uwagi Zachodzace w naczyniu zjawisko mozna poréwnac do posypywania solg

oblodzonych chodnikéw przy niskiej temperaturze powietrza (np. -10°C).
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BIOCHEMIA A TIK W 4. ODSLONACH

Przyjmujemy zgodnie, na podstawie wieloletniej praktyki w pracy z uczniami gimnazjow i szkot

ponadgimnazjalnych, ze punktem wyjscia do skutecznego stosowania TIK jest nawigzanie kontaktu mailo-
wego. Poniewaz jest to sposob kontaktowania sie o charakterze celowym, masowym i diugotrwatym,
to wymaga odpowiednich, systemowych rozwigzan organizacyjnych. Podstawowymi aspektami tego
przedsiewziecia s3: dostepnos¢, bezptatnos¢ i funkcjonalnos$cC. Jezeli szkota nie dysponuje rozwigza-
niami komercyjnymi, ale dla uczniéw i nauczycieli bezptatnymi, to nalezy poszukaé innych rozwigzan.
Przyktadem sprawdzonym w dziataniu, w gimnazjum i w liccum ogdlnoksztatcacym, jest pakiet aplikacji
Google’a z Gmail'em, jako punktem wyjscia’.

Fundamentem realizacji zagadnien programowych biologii i chemii w syntetycznym, blokowym ujeciu
biochemii jest ujednolicona metodyka wprowadzania ucznidéw w $wiat poznania naukowego, ujeta ponizej,
jako tok postepowania badawczego. Ma ona, oczywiscie, zastosowanie w nauczaniu geografii i fizyki, zatem,
utatwia i usprawnia prace dydaktyczng nauczycieli czterech przedmiotéw, a w szczegolnosci realizacje
wyodrebnionych i potgczonych zagadnien z zakresu biochemii. Zagadnienia te mozna podja¢ wielorako, jesli
chodzi o organizacje procesu nauczania, np. dzielgc cato$¢ i rozktadajac chronologicznie w planach dydak-
tycznych czterech przedmiotdw lub podejmujac catos¢ w ramach jednego przedmiotu, a w innych juz tylko
nawigzywac, wzglednie przygotowac materiat edukacyjny, jako zadanie do samodzielnego opracowania przez

ucznidw z zastosowaniem narzedzi i technologii informacyjno-komunikacyjne;j.

WDRAZANIE UCZNIOW W TOK POSTEPOWANIA BADAWCZEGO
Wszelkie badania naukowe zaczynajg sie od us$wiadomienia sobie problemu, ktéry bedzie potem przez
badacza doktadnie analizowany. Powinien on nastepnie sprawdzi¢, czy problem ten nie zostat juz podjety
przez innych. Moze sie, bowiem okazaé, ze podobne badania (albo takie same) zostaty juz przeprowadzone.
Trzeba, wiec, przeszukaC dostepne zasoby — ksigzki, czasopisma, internet pod katem wybranej przez

badacza problematyki.

W naszej sytuacji bedzie nieco inaczej. Jasne jest przeciez, ze nie kazdy uczen jest pasjonatem biologii lub
chemii i chce sam podejmowaé wyzwania badawcze. Kazdy jednak powinien, chocby raz, przeprowadzi¢
badanie — obserwacje lub eksperyment — by zrozumie¢ mechanizm i strukture badan, ktére sg bardzo
podobne we wszystkich naukach. A zatem mozna najpierw poszuka¢ pomystu na badanie, a dopiero potem

przystgpi¢ do wiasciwej procedury.

Ze spraw ogolnych, wartych zasygnalizowania, warto zwrdci¢ uwage na trzy elementy:
1. dokumentacje;
2. jezyk opisu;

3. staranno$c¢ pracy.

! Poradnik wdrazania i stosowania gmaila w nauczaniu nauczyciele uczestniczacy w projekcie ,Przyroda w 4.
odstonach” otrzymali podczas spotkania w Tarnowie Podgérnym, 31 sierpnia 2013 r.
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Na dokumentacje badan przyrodniczych sktadajg sie, przede wszystkim, opisy. Nalezy jednak wzig¢ pod
uwage takze inne Srodki zapisu informacji, np. fotografie, filmy, rysunki czy nagrania dzwiekowe, ktore
pozwalajg lepiej przedstawi¢ przebieg badania lub jego wyniki. Wazne jest, aby dokumentacje prowadzi¢
systematycznie, od samego poczatku do zakonczenia badan, a takze bardzo skrupulatnie. By¢ moze w kon-
cowym etapie pracy nie wszystko bedzie potrzebne, ale przynajmniej bedzie wybdr. Przy dokumentacii

szczatkowej podsumowanie badan moze by¢ trudne.

Jezyk opisu, zardowno planu badan, jego przebiegu, jak i spostrzezen oraz wnioskéw powinien by¢ zwiezty
i logicznie spojny. Oczywiscie powinien to by¢ jezyk naukowy, a nie potoczny. Trzeba, zatem, sprawdzac
znaczenie uzywanych terminéw, by unikng¢ wieloznacznosci. Czestym btedem jest, np. pisanie ,kwiaty”, gdy
chodzi o rosfiny doniczkowe lub ozdobne podobnie, jak ,ziemia”, gdy idzie o glebe. Innym przyktadem moze
by¢ sformutowanie ,organizmy zywe”, cho¢ wystarczy termin organizmy, niekiedy zdarzajg sie naduzycia
w stosowaniu terminu ekologia, ktérym czesto okresSla sie zagadnienia z zakresu ochrony Srodowiska,
a nawet ochrony przyrody. Czasami nalezy zwrécic uwage na precyzje stosowanej terminologii, np. wegie/
jest okresleniem wieloznacznym — moze tu chodzi¢ o pierwiastek lub kopaling, a to sg rézne substancje.
Réwniez btedem, niedopowiedzeniem jest sformutowanie w kopaini nastapit wybuch gazu, gdy chodzi o wy-

buch metanu lub potocznie wybuch gazu ziemnego, poniewaz gazow jest wiele i nie wszystkie sg palne.

W opisywaniu badan powinno unika¢ sie zdrobnien, np. zamiast pisa¢ ,mate drzewko” powinno sie napisac

mfode drzewo, zamiast ,spodeczek”, po prostu spodek.
Starannos$¢ pracy nie wymaga wiekszych wyjasnien — o tym trzeba zawsze pamietac.

PORADNIK PRAKTYCZNY

W przypadku naszych, szkolnych badan dopuszcza sie pewne odstepstwo od zalecanego toku postepowania
badawczego, czyli rozpoczecie pracy od wyboru propozycji obserwacji lub doswiadczenia. Podstawowym
zrodtem pomystéw na wiasne badania jest podrecznik. Warto jednak przejrze¢ zasoby Internetu oraz inne

ksigzki, dostepne w bibliotekach szkolnych, publicznych lub uczelnianych.

Po dokonaniu wyboru przyktadu obserwacji lub eksperymentu nalezy postepowac wedtug ponizszego toku,
zachowujac przedstawiong kolejnosc.

1. Sformutowanie problemu badawczego

Na poczatek najlepiej jest wybrac takie badanie, ktére podejmuje najprostsze problemy. Problem badawczy
powinien mie¢ forme pytania, ktorego sformutowanie wymaga solidnego namystu. Od trafnego ujecia

problemu badawczego zalezg nastepne elementy badan.

Dobrze jest problem badawczy przedstawi¢ w formie pytania zaczynajgcego sie od: ,czy...” ewentualnie:
JJak...” Oto przyktady:
« Czy natezenie $wiatta ma wptyw na szybkos¢ wzrostu roslin?

» Czy Slina cztowieka trawi skrobie?

« Czy wszystkie substancje state rozpuszczajg sie w wodzie?
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Jak zasolenie gleby wptywa na rosliny?

Jak temperatura otoczenia wptywa na szybkosc¢ kietkowania nasion wybranych roslin uprawnych?

2. Sformulowanie hipotezy

Po sformutowaniu problemu badawczego nalezy udzieli¢ takiej odpowiedzi na postawione pytanie, aby byta

ona przypuszczalnym wynikiem badania. Postepujemy tu intuicyjnie, na podstawie posiadanej wiedzy.

Hipoteza ma postac zdania orzekajgcego. Nie trzeba sie tez martwi¢ o to, czy bedzie ona trafna, poniewaz

dopiero wyniki badan mogg to rozstrzygng¢. Prowadzonymi badaniami ustalamy, czy przyjeta hipoteza byta

prawdziwa, czy fatszywa. Z punktu widzenia poznawania przyrody obie sytuacje sg rownowazne.

Tak wiec, do kazdego problemu badawczego mozna przypisac dwie hipotezy. Oto przyktady:

Czy natezenie Swiatta ma wplyw na szybkos¢ wzrostu roslin?

« Wraz ze wzrostem natezenia $wiatta rosnie szybkos¢ wzrostu roslin.

» Natezenie $wiatta nie ma wptywu na szybkos$¢ wzrostu roslin.

Jak zasolenie gleby wptywa na rosliny?

« Wazrost zasolenia gleby powoduje ostabienie, a nawet obumieranie roslin.
« Poziom zasolenia gleby nie ma wptywu na wegetacje roslin.

Czy wszystkie substancje state rozpuszczajg sie w wodzie?

« Nie wszystkie substancje state rozpuszczajg sie w wodzie.

« Wszystkie substancje state rozpuszczajg sie w wodzie.

3. Wybo6r metody badan

Wybdr metody badan moze sprawi¢ badaczowi pewien problem. Zdarza sie, bowiem, ze prowadzac badanie

postugujemy sie kilkoma metodami réwnoczesnie albo mozemy je przeprowadzic dwoma sposobami

niezaleznie od siebie. W tym przypadku znowu decyzja nalezy do badajgcego, ktéry odwotuje sie do

praktyki, intuicji badawczej oraz posiadanej wiedzy. A oto mozliwosci zastosowania metod do omawianych

przyktadow:

Badanie wplywu natezenia $wiatta na szybko$¢ wzrostu roslin powinno sie raczej przeprowadzi¢, jako
eksperyment, poniewaz zapewni on poréwnywalno$¢ warunkéw, a takze pozwoli na szybkie osiggniecie
wynikéw koncowych. Oczywiscie, mozna tez prowadzi¢ naturalne obserwacje roslin w miejscach o réznym
stopniu nastonecznienia ale wiarygodnos¢ wynikdw bedzie mniejsza z uwagi na wystepowanie trudnych
do przewidzenia czynnikdw mogacych miec takze wptyw na szybkos$¢ wzrostu roslin.

Badanie wptywu zasolenia gleby mozna prowadzi¢ metodg obserwacji (obserwacje roslin przy drogach
posypywanych zimg mieszankami solnymi lub na zasolonym obszarze, np. sktadowisku odpaddéw zawie-
rajgcych sél). Ten sam problem badawczy mozna rozstrzygngé za pomocg eksperymentu
przeprowadzonego w warunkach laboratoryjnych.

Badanie rozpuszczania sie substancji statych w wodzie powinno sie przeprowadzi¢ jako

eksperyment/doswiadczenie, poniewaz zapewnia on poréwnywalnos¢ wynikow.
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4. Zaplanowanie przebiegu badan
Na ten etap badan sktadajq sie nastepujgce elementy:

1. sporzadzenie doktadnego wykazu materiatow potrzebnych do badan, np.:
+ opis poddawanych badaniom obiektow (ilos¢, gatunki, stadium rozwoju),
« lista wyposazenia laboratoryjnego (probowki, zlewki, bagietki, palniki, kolby miarowe),
« lista urzadzen i sprzetu technicznego (mikroskop, lampy z odpowiednimi zaréwkami, nozyce),

 spis odczynnikéw (rodzaje roztwordw, ich stezenie i ilos¢, nazwy i ilosci poszczegdinych substancji),

2. sporzadzenie opisu niezbednych czynnosci badawczych z uwzglednieniem:
+ kolejnosci ich podejmowania,
« czasu ich trwania,

« warunkdéw bezpieczenstwa.

Plan badan moze mie¢ forme opisu (tekst ciggly, tabela), ilustracji (rysunek, schemat) lub tgczy¢ rézne
$rodki wyrazu. Waznymi cechami planu s3: zwiezto$¢, czytelno$¢ i doktadno$¢. Powinien to by¢ taki
dokument, ze na jego podstawie, kazda inna, postronna osoba bez trudu przeprowadzi badanie w sposob
wiasciwy. Oto przyktad tekstowo-graficznego planu badan:

(@ (WPLYW ZASOLENIA GLEBY NA POBIERANIE WODY PRZEZ KRZEWY LISCIASTE

.

(1) WYKONANIE B
MATERIAL:
4 dobrze ulistnione pedy
np. bzu lilaka, leszczyny
lub forsycji o di. ok. 10
cm i tej samej liczbie lifci.
PRZYRZADY: J
ZADY: p o
4 cylindry (250 cm?), (3) WYNIK OBSERWACJI
1 menzurka (250 cm?),
linijka, pisak. Proba | Poziomcieczy | Wyglad roslin
mpz;)wirsg E& nr dnia po uplywie dni

ODCZYNNIKI: s O w1 { 1P 1g Ty
roztwér NaCl (1.1 - 1,0%, ; :
12508, 13- 100%) E g oliwa ";
14 HP.O'W& 1:‘ Hzo 1.

13

14

O IEER
codziennie 14
,"m'f'z‘él E }% }f.> (5) ZADANIA KONTROLNE
X e 14 1. Wyjasénij, dlaczego ging drzewa

TERMIN: przydrozne obok drég posypywanych
TSt >) O5ERVACJA S Ry
Czas w}(konmﬁa: k i chodnikéw solg?
15 min. i 3 dni. _J

Zrédto: Miller J., Stawinski W.: Obserwacje | doswiadczenia w nauczaniu biologii. Ekologia i ochrona érodowiska. WSiP Warszawa 1993.
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5. Przeprowadzenie badan

Jezeli przebieg badania zostat dobrze zaplanowany to wystarczy wszystko dokfadnie przygotowac i wykonac.
Na tym etapie istotng role odgrywa rzetelnos¢ podejScia do wykonywanej pracy, a takze solidnosc¢
w prowadzeniu dokumentacji.

6. Sformulowanie spostrzezen

Spostrzezenia to inaczej wyniki badan odnotowane w dokumentacji. W zaleznosci od rodzaju badan, a wiec takze ich
efektow koncowych wybieramy forme zapisu, np. opis, lizbowe zestawienie tabelaryczne, fotografie, rysunki. Nalezy

zadbac o to, by spostrzezenia byty udokumentowane zwiezle i czytelnie.

W dokumentacji badawczej nalezy przedstawi¢ wszystkie spostrzezenia. Wyniki obserwacji lub ekspe-
rymentow moga by¢ jakosciowe i ilosciowe. Rezultaty jakosciowe nalezy opisac jak najkrocej, dbajac
o odpowiedni dobdr stosowanej terminologii. Do spostrzezen jakosciowych mozna zaliczy¢ opisy barw,
wygladu, zapachu, faktury powierzchni, zachowania, rodzaj substancji itd. Wyniki ilosciowe opisujemy za po-
mocg liczb. Dane takie uzyskujemy dzieki pomiarom lub obliczeniom. Do grupy rezultatéw iloSciowych
zaliczamy, np. mase, rozmiary (dtugo$¢, szerokos$¢, wysokosc), ilos¢, powierzchnie, objetos¢ (pojemnosc),

predkos¢, czas.

Ponizszy diagram przedstawia wyniki badania wptywu wybranych czynnikow na wzrost ryzyka zachorowania na choro-

be wiencowa.
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Prawdopodobienstwo pojawienia sie choroby wiencowej a czynniki ryzyka

Spostrzezenia zostaty zapisane w formie graficznej ale mozna je przedstawi¢ w formie opisu, np.:

» palenie papierosow zwieksza prawdopodobienstwo zachorowania na chorobe wieficowa o 1,6 razy,
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» palenie papierosdow, wspotwystepujgce z nadci$nieniem tetniczym, zwieksza prawdopodobienstwo
zachorowania na chorobe wiencowg o 4,5 razy,
+ palenie papieroséw, wspotwystepujgce z nadcisnieniem tetniczym oraz podwyzszonym poziomem cho-

lesterolu we krwi, zwieksza prawdopodobienstwo zachorowania na chorobe wiencowg o 16 razy itd.

7. Analiza wynikdow i wyciggniecie wnioskow

Pierwszym zadaniem, jakie trzeba wykonac¢ w tej fazie badan, jest przeanalizowanie wynikdw badan pod
katem postawionej hipotezy. Analiza wynikéw powinna doprowadzi¢ do jej potwierdzenia lub odrzucenia,
czyli weryfikacji. W tym momencie mozna uznac, ze problem badawczy zostat rozwigzany. Wnioskowanie,
na podstawie otrzymanych rezultatow, nie musi jednak na tym sie zakonczy¢. Na podstawie analizy wynikow

badania i weryfikacji hipotezy mozna postawic sobie pytanie:
co z tego wynika?

W toku myélenia logicznego?, a w szczegdinosci dedukcji i indukcji mozemy wyciggaé kolejne wnioski,
np. w przypadku przedstawionego wyzej diagramu, wnioski mogg by¢ nastepujgce:
+ niepalenie tytoniu, utrzymywanie wiasciwego poziomu cholesterolu we krwi i leczenie nadcisnienia

tetniczego znacznie obnizajg ryzyko wystgpienia choroby wiencowej

lub
« uwzglednienie w profilaktyce choroby wiencowej niepalenia tytoniu oraz dbato$¢ o utrzymanie
odpowiedniego poziomu cholesterolu we krwi i ci$nienia tetniczego nalezy do najistotniejszych warunkéw

zachowania zdrowia.

Rezultaty badan mogg nas takze doprowadzi¢ do sformutowania nastepnych pytan — nowych problemow
badawczych, ktére warto podjg¢ dla upewnienia sie, czy dany problem udato sie na rozwigzac

wystarczajgco pewnie.

8. Prezentacja wynikéw badan

O ile w spostrzezeniach odnotowujemy wszystkie wyniki badan to do prezentacji przygotowujemy tylko te,
ktére miaty istotne znaczenie w potwierdzeniu lub obaleniu postawionej na wstepie hipotezy. Wyniki badan
mozna zaprezentowac w rozny sposob, np. jako:

 tabelaryczne zestawienia danych,

e opisy,

e wykresy, diagramy i schematy,

 rysunki, fotografie, animacje i filmy.

2 Pytka-Gutowska E., Jastrzebska E., Poziomek U.: Biologia. Zakres rozszerzony. Czes¢ 1. Podrecznik dla liceum
ogolnoksztatcacego, liceum profilowanego i technikum. MAC Edukacja, Kielce 2007, a takze Hajduk Z.: Ogdlna metodologia
nauk. Skrypt dla studiujacych kierunki przyrodnicze oraz filozofie przyrody. Redakcja Wydawnictw KUL, Lublin 2000.
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Formy prezentacji dorobku naukowego takze mogg by¢ zréznicowane, np.

« artykut zamieszczony w czasopi$mie lub na witrynie naukowej (popularnonaukowej) lub szkolnej,
e odrebne, pisemne opracowanie naukowe,

« poster, wystawa, gazetka,

e prezentacja multimedialna,

« film lub audycja radiowa.

9. Przykiady przydatnych czasopism naukowych i popularnonaukowych
»Wiedza i Zycie”

,Swiat Nauki”

~Kosmos. Problemy Nauk Biologicznych”

~Wszech$wiat”

,Aura. Ochrona $rodowiska”

~Postepy Biochemii”

.Postepy Biologii Komorki”

»Postepy Mikrobiologii”

.Przeglad Zoologiczny”

~Wiadomosci Ekologiczne”

”

~Wychowanie Fizyczne i Zdrowotne
»~Magazyn Medyczny”

~Zywienie Cztowieka i Metabolizm”
»Niedziatki”

»~Chemik Light”

»Wiadomosci Chemiczne”
»Polimery”

~Przemyst Chemiczny”

~Chemical Science”

~Chemik”
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Biochemia jest wspding czeécig sktadowa® programéw nauczania biologii i chemii. Wiekszo$¢ zagadnien
przewidzianych jest do samodzielnego zrealizowania przez uczniow, oczywiscie, pod kierunkiem nauczyciela.
Z pomocg w tej mierze ,przychodzg” technologie informacyjno-komunikacyjne, a szczegdlnie e-learning.
Realizacja zagadnien programowych w formie e-learningu wymaga uprzedniego przygotowania zasobow
i narzedzi tak, aby wszystko byto gotowe i przetestowane zanim uczniowie rozpoczng prace. Podstawowym
materiatem jest sylabus®, petiacy, co najmniej, dwie funkcje: 1) programu/planu zaje¢; 2) przewodnika dla
ucznia. Dla zilustrowania tego, jak moze wygladac¢ taki sylabus, przytoczony zostat ponizej konkretny
przyktad projektu juz sprawdzonego oraz pozytywnie ocenionego przez prowadzacych studia podyplomowe

z zakresu KNO®, Uniwersytetu Warszawskiego.

PRZYKLADOWY SYLABUS WARSZTATOW WDRAZAJACYCH
UCZNIOW DO SAMODZIELNYCH BADAN BIOCHEMICZNYCH

Prowadzacy
» Zet Igrekowski, koordynator przedsiewziecia (projektu/warsztatow) (moze to by¢, np. szkolny informatyk)
» Deena Helisowska, nauczycielka biologii
e Buforka Roztworowska, nauczycielka chemii
Nazwa warsztatow
INDYWIDUALNA PRACA BADAWCZA Z ZAKRESU BIOCHEMII

Kontakt z prowadzacymi

« mailowy z koordynatorem - zgtaszanie watpliwosci, zadawanie pytan, wysytanie opracowanych
materiatéw,

 przez platforme edukacyjna, na ,tablicach” pytan i watpliwo$ci zamieszczanych w kazdym module,

 o0sobisty — podczas okresowych konsultacji przedmiotowych wg kalendarza szkolnego.

Opis warsztatow

1.Istota

Warsztaty odgrywa¢ bedg role przewodnika ucznidw po kolejnych etapach indywidualnego

i dtlugoterminowego zadania domowego. Jednocze$nie beda organizowaly prace uczestnikéw,

a takze wymuszaty ich systematyczng aktywnos$¢, zmniejszajac w ten sposdb prawdopodobienstwo odtozenia

wykonania zadania na ostatnia chwile oraz wptywajac na podniesienie jakosSci przygotowywanych

opracowan.

? Zestaw programdw nauczania projektu ,,Przyroda w 4 odstonach” —strony 42, 63, 67
4 http://www.czn.uj.edu.pl/kompendium/?g=node/405
> KNO - ksztafcenie na odlegtos¢
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Przedmiotem tego przedsiewziecia jest przygotowanie, przez ucznidw, samodzielnego opracowania
naukowego (prenaukowego) z zakresu biochemii.

2. Adresaci

Uczestnikami warsztatow bedg uczniowie gimnazjum (...).

Wymagania wstepne, ktére uczen powinien spetnic:

» posiadanie dostepu do Internetu,

+ posiadanie konta e-mail i umiejetnos¢ obstugi dowolnego programu pocztowego,

« umiejetnos¢ postugiwania sie przegladarkami i wyszukiwarkami internetowymi,

+ umiejetnos¢ przygotowania opracowania pisemnego w dowolnym edytorze tekstu.

3. Czas trwania

Warsztaty trwajg 7 kolejnych tygodni.

4. Termin

Warsztaty rozpoczynajg sie DD-MM-RRRR a konczg DD-MM-RRRR.

5. Forma i organizacja

Sg to warsztaty hybrydowe, taczace tradycyjne zajecia szkolne z ksztatceniem na odlegtos¢. W formie
tradycyjnej odbedg sie dwa spotkania — pierwsze, poswiecone wprowadzeniu ucznidw w zagadnienia
warsztatdw i ostatnie, przeznaczone na prezentacje wybranych (najlepszych) projektéw. Czesc¢ i-edukacyjna

sktadac sie bedzie z czterech modutdéw zadaniowych, opisanych w harmonogramie.

Cele warsztatow

1. Ogdlne

+ przygotowanie uczniéw do naukowego postepowania badawczego;

e wdrazanie do samodzielnej, dobrze zorganizowanej pracy.

2. Szczegodtowe

Realizacja niniejszego przedsiewziecia edukacyjnego spowoduje, ze uczniowie beda umieli:

« charakteryzowac naukowe poznawanie przyrody na przyktadzie biochemii,

» wskazywac, opisywac i porownywac¢ podstawowe metody badawcze: obserwacje i eksperyment,
« formutowac problem badawczy i hipoteze,

« planowa¢, przygotowywac i przeprowadzac badania przyrodnicze,

«  zapisywac spostrzezenia i opracowywac wnioski z badan,

» korzystac z naukowych zrédet wiedzy.
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Kryteria oceniania i skladniki oceny koncowej

Za udziat w opisywanym zadaniu uczniowie mogg uzyska¢ 50 punktow (celujgcy). Tabela przedstawia

sposob punktowania wykonania zadan czastkowych w poszczegdlinych modutach.

Procentowy rozkfad wag
N punktacji zadan w modutach
Czesc Modut ,
(50 punktéw = 100%)
moduty czesci
< Naukowe poznawanie przyrody 4
5
= Metody badan przyrodniczych 6 20
£
= Tok naukowego postepowania badawczego 10
< planowanie 20
=
O
E Praca badawcza prowadzenie badan 30 80
é sprawozdanie 30

Warunki punktowania

Uczen moze straci¢ cze$¢ punktow, jezeli:

+ spdzni sie z wykonaniem zadania w wyznaczonym terminie — 50% punktow,
» wykona zadanie po terminie przewidzianym dla modutu — 100% punktéw,

 zabierze gtos nie na temat lub zwigzek z tematem bedzie niewielki — do 90% punktow.

Punktacja testu:

« poprawne wykonanie 85% zadan — 5 punktow;
e poprawne wykonanie 75-84% zad. — 2 punkty,
e poprawne wykonanie 50-74% zad. — 1 punkt.

Sprawozdanie koricowe punktowane bedzie na poziomie 10-100% punktéw w zaleznosci od merytorycznej
recenzji tej czesci zadania.

Uczen ma prawo do jednej szansy unikniecia straty punktow, jezeli przedstawi na pismie (mailem) rzeczowe
argumenty, jakie ma w swojej sprawie. Nieobecnos¢ spowodowana chorobg nie pocigga za sobg skutkow

w punktacji.
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Harmonogram
. Liczb:a
modutu . N,a%wa modu.Jru. Stosowane Srodki Standard uczestnictwa pu.nktow
< termin i tresci (zagadnienia) mozliwych
do zdobycia
I NAUKOWE POZNAWANIE PRZYRODY o tekst naukowy B glos w dyskusji
01.04.- | wiedza potoczna a naukowa; cechy warunki e internetowe Zrodta wiedzy W gtos polemiczny 2
07.04.5 | poznania naukowego e dyskusja na forum kursu
METODY BADAN PRZYRODNICZYCH — e prezentacja multimedialna m podanie przyktadu
II OBSERWACIA I EKSPERYMENT o film edukacyjny (fragmenty) stosowania danej
08.04.- | charakterystyka metod badawczych; kryteria e praca zespotowa — metody w wybranej 3
14.04. doboru metod badawczych; cechy badacza omawiane metody w dziedzinie
biologii i chemii m podanie zrodta inf.
TOK NAUKOWEGO POSTEPOWANIA e wykfad audio W rozwigzanie testu
III BADAWCZEGO o teksty naukowe z przykt.
15.04.- | problem badawczy; hipoteza; badanie; e internetowe zrodta wiedzy 5
21.04. spostrzezenie; wniosek; procedury e TEST sprawdzajacy
postepowania
PRACA BADAWCZA — PLANOWANIE e instrukcje i opisy zadan W prezentacja planu
2;‘;:._ formutowanie problemu badawczego, hipotezy e prezentacje prac uczniow 1
oA oraz tematu opracowania; wybor metody e dyskusje w zespotach
badawczej; planowanie przebiegu badania
IVb PRACA BADAWCZA — REALIZACIA
29.04.- | prowadzenia badania; dokumentowanie | relacja z przebiegu 15
12.05. przebiegu badan badan
PRACA BADAWCZA — SPRAWOZDANIE
113"’0:_ dokumentowanie spostrzezen; opracowywanie 15
G5, whioskow; redagowanie sprawozdania W zlozenie sprawo-
koncowego z badania zdania

Polecane teksty i materiaty

1. Czasopisma

«  Swiat Nauki

« Wiedza i Zycie

» Kosmos. Problemy Nauk Biologicznych

« Aura. Ochrona Srodowiska

2. Wydawnictwa zwarte

+ Hajduk Z.: Ogolna metodologia nauk. Skrypt dla studiujgcych kierunki przyrodnicze oraz filozofie
przyrody. Redakcja Wydawnictw KUL, Lublin 2000.
« Jastrzebska E., Pytka-Gutowska E.: Biologia. Biuletyn maturalny. CKE, Warszawa 2005.

® podane terminy sg jedynie ilustracja, przyktadem.
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Zadanie — prezentacja naukowa (20 punktow)

Prezentacja naukowa jest krotkg formg wprowadzenia do danego tematu lekcji,

przygotowang i przedstawiong indywidualnie przez kazdego z ucznidw.

. Wyboru tematéw dokonujg uczniowie w terminie wyznaczonym przez nauczyciela.

3. Prezentacja nie moze trwac krocej niz 5 i dtuzej niz 10 minut.

8.
9.

Wystgpienie ucznia podczas zaje¢ skfada sie z dwoch elementow:
« zwieztego omodwienia zagadnien;
« zilustrowania omodwienia pokazem slajdéw (przygotowanym w programie do tworzenia prezentacji

multimedialnych, np. Power Point) zapisanego w formacie ppt.

. Tekst omoéwienia powinien by¢ napisany w dowolnym edytorze tekstu, a zapisany w formacie rtf.

. Tekst omodwienia nalezy przekaza¢ nauczycielowi w formie wydruku oraz  wystac

e-mailem na adres biologia.4.liccum@gmail.com

. Pokaz slajdow powinien zawiera¢ gtdwnie takie elementy jak: schematy, rysunki, fotografie, wykresy,

diagramy, animacje itp. Dopuszczalne jest przedstawienie tabel, jednak nie wiecej niz w dwdch slajdach.
Ewentualne opisy stowne nie mogg przekracza¢ 15 wyrazow w jednym slajdzie. Ograniczenie to nie
dotyczy podpiséw pod ilustracjami.

Prezentacja multimedialna powinna sktadac sie z 11-20 slajdow.

Prezentacje multimedialng nalezy wysta¢ e-mailem na adres podany w punkcie 6.

10.Zrodta wiedzy i informacji — nalezy skorzysta¢ z minimum dwéch zrédet sposréd nastepujacych:

« Solomon, Berg, Martin, Ville: Biologia. Multico Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1996 (lub nowsze);

+ pr. zbiorowa: Biologia. Jednos¢ i r6znorodnosc. Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa 2008;

e Mizerski W. (red.): Tablice biologiczne. Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2003;

« pr. zbiorowa: Biologia. Ksztatcenie ogdlne w zakresie rozszerzonym (1 czes$c). Podrecznik
dla liceum ogoélnoksztatcacego, liceum profilowanego i technikum. Nowa Era, Warszawa
2005 (lub nowszy);

 inne popularnonaukowe w tym takze czasopisma.

Zawsze nalezy podawac zrddta informacji!!! Podawanie Zrédet informacji musi mie¢ forme zapisu

bibliograficznego obowigzujgcego w informacji naukowej. Wszelkiej pomocy z tego zakresu udzieli kazdy
bibliotekarz.
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Kryteria punktacji oraz warunki merytoryczne przygotowania prezentacji

multimedialnej i jej przedstawienia podczas zajec

KRYTERIA PUNKTACII

Maksymalna ilo$¢ punktéow mozliwych do uzyskania: 20, w tym

kryteria formalne 5 punktow,

kryteria merytoryczne 15 punktéw.

Kryteria formalne:

1.

Wiasciwy format tekstu (rtf) i prezentacji (ppt) [1 p.]

2. Liczba slajdow [1 p.]
3.
4

. Dyscyplina czasowa wystgpienia podczas zaje¢ [2 p.]

Strona tytutowa prezentacji oraz strona redakcyjna [1 p.]

Kazde niedotrzymanie terminu oznacza strate 3. punktow.

Kryteria merytoryczne:

o v hr LN =

N

Warstwa ilustracyjna slajdow [2 p.]

Podpisy pod ilustracjami [1 p.]

Tekst zamieszczony na slajdzie (ilos¢, terminologia) [1 p.]

Zadania sprawdzajace [2 p.]

Zrédta informacii [1 p.]

Rzeczowos$¢ tekstu wystgpienia (czytelnos¢ sformutowan, naukowa terminologia biologiczna, bogactwo
jezykowe, poprawnosc jezykowa) [4 p.]

Spojnosc tekstu wystgpienia z prezentacjg multimedialng [1 p.]

. Stopien realizacji przydzielonego tematu [3 p.]

WARUNKI MERYTORYCZNE PREZENTACII I WYSTAPIENIA

1.

Tekst wystgpienia powinien spetniac nastepujgce warunki:

+ czcionka ,Arial”, 12 punktow,

» interlinia 1,5 wiersza,

« marginesy: lewy 3 cm, prawy 2 cm, gérny i dolny po 1,5 cm,

 strony ponumerowane u dotu, na $rodku,

« strona tytutowa (szkota, klasa, kurs, imie i nazwisko autora, temat opracowania, miejscowosc
i data opracowania),

« W tresci pracy nalezy zaznaczy¢, ktory fragment tekstu odnosi sie do danego slajdu w prezentacii

multimedialnej,
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. Wydrukowany tekst nalezy zszy¢ jedng zszywkg w lewym, gornym rogu (nie wolno wydruku umieszczac

w koszulkach, teczkach, ani w zaden sposob oprawiac).

. Prezentacja multimedialna powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

strona tytutowa (imie i nazwisko autora, temat/tytut, miejscowos¢ i data opracowania,

slajdy tematyczne na tle nie zaktdcajgcym odbioru, czytelne, wyraziste, nie przetadowane materiatem,
slajd/slajdy z dwoma zadaniami sprawdzajacymi, ktére odnoszg sie SciSle do catosci pokazu
(omoéwienie + prezentacja), a zaczerpniete z dwoch rdznych arkuszy maturalnych OKE,
zamieszczonych na stronach www.oke.poznan.pl dobrane w taki sposdb, aby ich rozwigzanie mogto
nastagpic¢ podczas zajeg,

strona bibliograficzna,

strona redakcyjna: informacje o autorze, ew. fotografia, podziekowanie za uwage lub/i pomoc innych
oséb; o$wiadczenie, Zze opracowanie jest catkowicie wiasne, a materialy zaczerpniete

ze zrédet wiedzy odpowiednio oznakowane (podpis z podaniem zrodta). Stwierdzenie plagiatu pracy

oznacza 0 punktow za catos$¢ zadania.
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