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Problemy badawcze to pytania, ktére zadajemy sobie, obserwujgc przyrode.
Problem badawczy powinien by ¢ jasny i prosty .

Na przyktad wiemy, ze przechowywanie zywnosci w niskie] temperaturze
spowalnia procesy rozktadu, prowadzone przez bakterie i grzyby. Rowniez
metody konserwacji zywnosci polegajgce na zmianie pH (tzw. kwaszenie)
spowalniajg ten rozktad. Skadingd wiemy, ze procesy rozktadu, jak wszystkie inne
reakcje zachodzgce w zywych organizmach, katalizowane sg przez biatkowe
enzymy.

Mozemy zatem zadaé sobie pytanie, czy warunki srodowiska (temperatura,

pH) wptywaj g na aktywno s$¢ enzymow?
To bedzie nasz problem badawczy.
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Hipoteza to  przypuszczenie wyraane zdaniem
twierdzacym (nie pytaniem), ktore jest prgbodpowiedzi na
sformutowany problembadawczy i wize (rownie pod
wzgledemprzyczynowym obserwowane zjawiska.

Hipoteza jest sprawdzalna, jest spodziewanym wynikiemarapvanych

bada. Sprawdzanie wiarygoddoi hipotezy to weryfikacja. Hipoteza
uszczegotawia problem badawczy, sprowastzgjo do poziomu, ktory da
sie sprawdzt pojedynczym déwiadczeniem. .

W przypadku enzymoéw memy postawd hipotez, ze niska ,{S
a
i)

temperatura spowalnia dziatanie enzymow i zaprojektowé
doswiadczenie, ktéregjpotwierdzi.
ﬁ KAPIALLUDZK) C DGA ]
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Ale jak to zbada ¢?

Badanie
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Metoda: eksperyment (doswiadczenie)
Plan badania:

JAKI GAZ WYDZIELA SIE W CZASIE ODDYCHANIA KIELKUJACYCH NASION? 31
CIIWYKONANEE = ]
MATERIAL:
suche
i wykietkowane [~ 1 T} szczelnie zamknac
nasiona. ;‘ L
@
PRZYRZADY:
2 stoiki

z nakretkami D odczekac ok. 3 godz.

0 pojemnosci
ok. 1000 cm?, =

2 szalki
(spodeczki). wykietkowane nasiona

szalka (spodek) z woda wapienng

ODCZYNNIKI: ﬁ y

woda wapienna | =@ — T 1]} szczelnie zamknac
(Ca(OH),),
lub barowa ===
(Ba(OH),). @

» odczekac ok. 3 godz

suche nasiona
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Planowanie przebiegu bada n
Na ten etap badan sktadajg sie nastepujgce elementy:
1) sporz gdzenie doktadnego wykazu materiatow
potrzebnych do bada n, np.
- opis poddawanych badaniom obiektow
(ilos¢, gatunki, stadium rozwoju),
- lista wyposa zenia laboratoryjnego
(probowki, palniki, kolby miarowe),
- lista urz gdzen i sprz etu technicznego
(mikroskop, lampy, nozyce),
- spis odczynnikow
(rodzaje roztworow, ich stezenie i iloS¢,
nazwy i ilosci poszczegodlnych substanciji);
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Planowanie przebiegu bada n

2) sporz gdzenie opisu niezb ednych czynno sci
badawczych z uwzglednieniem

-kolejno sci ich podejmowania,
-czasu ich trwania,

- warunkow bezpiecze nstwa.
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SPOSTRZEZENIA — WYNIKI BADAN

Spostrze zenia to inaczej wyniki bada n
odnotowane w dokumentacii.

W zaleznosci od rodzaju badan, a wiec takze
ich efektow koncowych wybieramy forme
zapisu, np. opis, liczhowe zestawieniel
tabelaryczne, fotografie, rysunki. 4.

£

Nalezy zadbaC o to, by spostrzezenia byt _
udokumentowane zwiezle i czytelnie .
ﬁ KAPIALLUDZK) C DGA ]



W jednym ze stoikow
zaszta zmiana...
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Skoro woda wapienna
zmetniata to...
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Prezentacja wynikdw bada n | wnioskow

O ile w spostrzezeniach odnotowujemy wszystkie wyniki

badan to do prezentacji przygotowujemy tylko te, ktore
miaty istotne znaczenie w weryfikacji (potwierdzeniu lub |
obaleniu) postawione| na wstepie hipotezy . { & f’{
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Wyniki bada n mozna zaprezentowa ¢
w ré zny sposob, np. jako:

4

% opisy,

» tabelaryczne zestawienia danych,
» Wykresy,

> diagramy,

» schematy, rysunki,

s fotografie,

» animacje,

s filmy.
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Formy prezentacji dorobku naukowego tak  ze mogaq
by ¢ zroznicowane , np.

- artykut zamieszczony w czasopismie lub na witrynie
naukowej (popularnonaukowej) lub szkolnej,

- odrebne, pisemne opracowanie naukowe,
- poster, wystawa, gazetka,

- prezentacja multimedialna,

- film lub audycja radiowa.
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