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Scenariusze zajeé prowadzonych na obozach naukowych

Zdzistaw Bernacki

Energia w ekosystemie i krajobrazie, bilans cieplny i wodny
ekosystemu a strategie roslin zwigzane z wykorzystaniem wody
i energii

Czas trwania zajec¢: 4,5 h

Cel ogdiny:
Wykazanie wzajemnych zwigzkéw miedzy szatg roslinng a rozktadem energii w krajobrazie.

Cele szczegétowe:
Po zakonczeniu zajeé uczen potrafi:

scharakteryzowac bilans cieplny i wodny ekosystemu,

o wykazaé zwigzek pomiedzy ilosciag dostepnej wody i energii a ksztattowaniem sie szaty
roslinnej w skali ekosystemu, krajobrazu i biomu,

e wykazaé wptyw pokrycia roslinnego na bilans energii w krajobrazie,

e wykonywac pomiary przy uzyciu odpowiednich przyrzaddw,

e rejestrowac i analizowa¢ wyniki pomiarow.

Sprzet i materiaty:
- solarymetr,
- termometr,
- pirometr,
- karty pracy.

Przebieg zaje¢:
1. Wprowadzenie. Przypomnienie bilansu cieplnego i wodnego ekosystemu. Nawigzanie
do skali krajobrazu. Prezentacja rola swiatta i wody w zyciu rosliny, strategie fotosyntetyczne.
Czy rosliny goraczkujg, jak bronig sie przed nadmiarem, ajak przed utratg ciepta?
Konsekwencje dla ekosystemu i krajobrazu.
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2. Omdwienie przebiegu zajec. Wyjscie w teren.
Zadania dla uczniéw (zat. karty pracy)
— Pomiar temperatury liscia nastonecznionego i znajdujgcego sie w cieniu.
— Pomiar ustonecznienia, temperatury i wilgotnosci powietrza na polu bez roslin (pole
po zniwach lub czarny ugér), polu z uprawg i w lesie (karty pracy).
— Dyskusja: W jaki sposéb rosliny pozbywajg sie nadmiaru ciepta, jak chronig sie przed
nadmierng utratg cieptfa (regulujg temperature)?
— Obserwacje w terenie strategii roslin zwigzanych z iloscia energii stonecznej
i dostepnoscig wody. Ocena sktadu gatunkowego roslin, w réznych ekosystemach pod
katem strategii.
— Analiza rozmieszczenia stref roslinnych na kuli ziemskiej pod katem strategii zwigzanych
z gospodarka wodng i ochrong przed stresem termicznym
4. Woyciggniecie wnioskdw dotyczacych bilansu cieplnego i wodnego w skali: pojedynczej
rosliny, ekosystemu, krajobrazu biomu.
5. Podsumowanie.

Karta pracy nr 1

Zmierz temperature liscia dowolnej rosliny wystawionego bezposrednio na dziatanie promieni
stonecznych oraz temperature liscia znajdujgcego sie w cieniu. Na podstawie posiadanych
wiadomosci wyciggnij wniosek: W jaki sposdb roslina w ostrym storicu moze obronic¢ sie przed
przegrzaniem?

Ustonecznienie Temperatura Wilgotnosc

Pole z roslinnoscia

Sciernisko

Las
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Karta pracy nr 2

Dokonaj pomiaréw ustonecznienia, temperatury i wilgotnosci powietrza w lesie, na polu pokrytym

roslinnoscig i na polu pozbawionym rosli (po zniwach). Wyniki zestaw w tabeli. Sformutuj wniosek

dotyczacy bilansu cieplnego i wodnego badanych ekosystemow.

Ustonecznienie

Temperatura

Wilgotnosc

Pole z roslinnoscia

Sciernisko

Las

Karta pracy nr 3

Odszukaj rosliny tego samego gatunku rosngce w lesie i na odkrytym terenie (moze to by¢ np.: bedzie

to: mniszek lekarski, babka zwyczajna lub jasnota biata). Pordwnaj osobniki rosngce w rdzinych

warunkach nastonecznienia. Zatgcz rysunek lub zdjecie.

Poréwnaj obserwacje z pomiarami

ustonecznienia, temperatury i wilgotnosci. Sformutuj wniosek dotyczacy roli $wiatta w zyciu roslin.

Roslina rosngca w stoncu

Roslina rosngca w cieniu

Dtugos¢ pedow

Jedrnos$¢/wiotkosé pedow

Wielkos¢ lisci

Ksztatt lisci

Barwa lici
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Ulistnienie (rozmieszczenie lisci na
roslinie)

Inne

Karta pracy nr 4

Do wykonania na zajeciach seminaryjnych

Przeanalizuj mapke rozmieszczenia stref roslinnych na kuli ziemskiej. Na podstawie posiadanych juz
informacji wyciggnij wnioski dotyczace wptywu klimatu: temperatura, wilgotnos¢, sezonowos¢ por
roku, na dominujgce w danej strefie strategie roslin zwigzane z gospodarkg wodng i stresem
termicznym.
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Na zataczonej kartce opisz, w jaki sposéb strategie roslin zwigzane z wykorzystaniem wody
i energii wptywajg na charakter roslinnosci w dwdch, wybranych przez Ciebie strefach roslinnych.
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Scenariusze zajeé prowadzonych na obozach naukowych

Zdzistaw Bernacki

Gleba: procesy glebotwadrcze w krajobrazie, uktady katenalne
Czas trwania: 4,5 h

Cel ogdlny:
Uswiadomienie uczniom zréznicowania gleb i procesow glebotwdérczych w krajobrazie.

Cele szczegétowe:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ uczen potrafi:
- oceni¢ podstawowe witasciwosci fizyczne gleby: sktad granulometryczny, wilgotnosé,
temperatura, pH,
— okresli¢ zaleznos¢ miedzy potozeniem w transekcie wilgotnosciowym a witasciwosciami gleby,
— okresli¢ zaleznos¢ miedzy badanymi wtasciwosciami gleby, a jej przydatnoscia do uprawy,
- wykonywac pomiary i eksperymenty przy uzyciu odpowiednich przyrzadoéw,
- rejestrowacd i analizowac¢ wyniki pomiaréow

Sprzet i materiatly:

- sita glebowe,

- waga techniczna,

- cylindry Kopeckiego,
- pH-metr,

- otéwki, kredki,

- karty pracy.

Przebieg zaje¢:

1. Wprowadzenie: Przypomnienie czym jest gleba. Krétka charakterystyka proceséw
glebotwérczych.

2. Omdwienie przebiegu zajec. Wyjscie w teren.

3. Zadania dla uczniow (zat. karty pracy).
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Pobranie préb glebowych w transekcie wilgotnosciowym. Ocena  struktury

granulometrycznej, wilgotnosci, pH, zawartosci materii organiczne;.

Pobranie préb przy pomocy prébnika glebowego do gt. 50 cm, zbudowanie
z pobranych préb profilu, obserwacja i odwzorowanie poziomdéw genetycznych
w réznych typach gleb.

Przesianie préb na sitach glebowych, ocena struktury granulometrycznej réznych
typdw gleb.

Ocena wilgotnosci metodg suszarkowo —wagowg, przy pomocy cylindréw
Kopeckiego.

Ocena pH przy pomocy pH-metru.

4. Woyciggniecie wnioskdw (Zajecia kameralne: Jakie procesy ksztattujg glebe? Dlaczego jest tak

rézna?) Ktdra gleba nadaje sie do uprawy, dlaczego?

5. Podsumowanie.

Karta pracy nr 1

Pobierzcie przy pomocy prébnika glebowego monolity glebowe, do gtebokosci 50 cm. Monolity
utézcie w kolejnosci pobierania (0 — 10 cm; 10— 20 cm; 20 — 30 cm itd.). StworzyliScie w ten sposob
profil glebowy. Przygotujcie dwa takie profile: jeden pobrany na polu, drugi na dnie parowu.
Narysujcie uktad warstw (poziomow genetycznych) gleby. Starajcie sie oddac¢ uktad warstw, Bare i
teksture gleby. Jezeli natrafiliscie na wode gruntowg, zaznaczcie gteboko$é lustra wéd gruntowych.

Mozecie tez zatgczyc¢ zdjecie profilu.
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Gleba z pola Gleba z dna parowu

Y

() YN

D

‘ Karta pracy nr 2

Zbudujcie zestaw sit glebowych o wielkosci oczek 2, 0,51 0,25 mm,
tak jak pokazano to na rysunku
z prawej strony. Pod spodem umiesccie bibute lub biatg kartke
papieru. Wysuszong glebe przesiejcie przez sito, doktadnie
rozcierajgc grudki gleby. Zwazcie lub ocencie wizualnie zawartos¢
poszczegdlnych frakcji w obu pobranych prébach.

Frakcja Gleba z pola Gleba z pola

>2mm

0,5-2mm

0,25-0,5mm

<0,25mm
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Karta pracy nr 3

topatg sztychdwka wykonajcie wgtebienie w glebie, o prostopadtej sciance. Na gtebokosci ok. 10 cm
wecisnijcie cylinder Kopeckiego w glebe, tak aby wypetnita ona caty cylinder. Zakryjcie cylinder
przykrywka. Pobierzcie po pie¢ takich préob w obu badanych srodowiskach. Cylindry z glebg zwazcie
na wadze technicznej. Otwdrzcie cylinderki i suszcie glebe przez 24 h, w temperaturze 80°C. Zwazcie
cylindry ponownie. Rdznica miedzy masg gleby bezposrednio po pobraniu, a masg gleby
po wysuszeniu jest wilgotnoscig objetosciowa gleby, wyrazong w procentach.

Gleba z pola Gleba z dna parowu
Masa Masa Masa Masa
cylinderka po cylinderka po | Wilgotnos¢ (%) | cylinderka po cylinderka po | Wilgotnosc¢ (%)
pobraniu pobraniu pobraniu pobraniu

srednio

| | | | |

Wiedzac, ze pojemno$¢ cylinderka wynosi 100 cm?®, wyjasnij dlaczego réznica mas cylinderka
z glebg przed i po wysuszeniu oznacza wilgotnosé objetosciowa w procentach.

Karta pracy nr 4

Probke gleby zalejcie kilkom ml wody, dobrze rozmieszajcie. Odczekajcie ok. 10 min. Zmierzcie pH

przy pomocy pH-metru. Badanie powtdrzcie kilkakrotnie na obu badanych glebach. Wyniki zapiszcie
w tabeli:

Gleba z pola Gleba z dna parowu

srednio

~AKADEMIA TALENTOW PRZYRODNICZYCH — podwyzszenie jakosci ksztalcenia kompetencji naukowych
i przyrodniczych w szkotach ponadgimnazjalnych w ramach przedmiotu Ekologia Krajobrazu”
ISRL PAN w Poznaniu, ul. Bukowska 19, 60-809 Poznan

adres e-mail: akademia.atp@gmail.com, tel. 061 8475601, wewn. 34, fax: 061 8473668
NIP 7811834352, REGON: 301065720

Strona 9



KAPITAL LUDZKI B e | &

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * ok

%
*

PROJEKT WSPOLFINANSOWANY ZE SRODKOW UNII EUROPEJSKIEJ W RAMACH EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU SPOLECZNEGO

Scenariusze zajeé prowadzonych na obozach naukowych

Krzysztof Kujawa

Wptyw struktury krajobrazu rolniczego na rozmieszczenie
i liczebnos¢ zwierzat

Czas trwania zajec:
8 godzin lekcyjnych

Cele ogdlne:
Zaplanowane zajecia majg umozliwi¢ uczniom utrwalenie lub (w zaleznosci od sposobu

i tempa realizacji przedmiotu w szkole) zdobycie wiedzy z zakresu nastepujgcych zagadnien:

e poziomy réznorodnosci biologicznej (alfa, beta i gamma),

e metody oceny réznorodnosci biologicznej w skali krajobrazu,

e zmiany w réznorodnosci biologicznej.
Jednoczesnie zajecia te stanowi¢ bedg przyktad dla nauczycieli, w jaki sposdb realizowac¢ zajecia
w terenie.

Cele szczegétowe:
W wyniku realizacji zaje¢ uczen:
e stosuje przyktady miar réznorodnosci biologicznej,
e rozpoznaje kilka gatunkéw ptakéw charakterystycznych dla terendéw rolniczych,
e wymienia gatunki zyjace w krajobrazie (a nie tylko w pojedynczych srodowiskach),
e wyjasnia pojecie heterogenicznosci krajobrazu,
e wyjasnia zjawisko fragmentacji krajobrazu,
e wyjasnia pojecie wysp Srodowiskowych,
e wyjasnia model ,tta — ptatéw — korytarzy”,
e uzasadnia stosowanie oceny réznorodnosci biologicznej na trzech poziomach (alfa, beta
i gama).

Przebieg zaje¢:
1. Wprowadzenie (60 min wraz z przerwg na koniec) — w sali.
Omowienie przebiegu zajeé oraz dwa mini-wykfady:

e ,Metody oceny struktury krajobrazu” (15 min),
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e ,Przyktadowe metody oceny rozmieszczenia i liczebnosci gatunkéw w krajobrazie” (15 min) .
2. Zajecia terenowe (240 min)
Cwiczenia w terenie odbeda sie podczas wycieczki w kierunku na wschéd od Chalina, ktérej
obszarem docelowym bedzie krajobraz rolniczy potozony na wschéd i pétnoc od wsi Srem.
a) Odcinek Chalin — Srem (80 min):

e omodwienie podstaw prowadzenia obserwacji ptakdw,

e przedstawienie zasad oceny struktury krajobrazu za pomocg metody transektowej,

e ocena struktury krajobrazu (zob. karta pracy ,, Ocena struktury krajobrazu”).
b) Tereny rolnicze koto Sremu (120 min)

e pokaz stosowania metody transektowej w liczeniu skowronka i pliszki zéttej (20 min),

e przydzielenie zadan uczniom (zob. karta pracy , Ptaki w krajobrazie rolniczym”) — optymalnie
6 zespotéw po dwie osoby; jedna osoba bedzie prowadzi¢ obserwacje w jednej z potowek
transektu (lewej lub prawej) (10 min),

e wykonanie zadan przez uczniéw (90 min),

e obserwacje gatunkow ,krajobrazowych” (myszotowa, btotniaka stawowego, bociana biatego
itp.).

c) Droga powrotna do Chalina (40 min.)

e dyskusja nad problemami dotyczgcymi prowadzenia obserwaciji,

e powtdrzenie wiadomosci na temat zagadnien fragmentacji srodowisk, heterogenicznosci
krajobrazu, oceny réznorodnosci biologicznej, wysp srodowiskowych oraz modelu tfa-ptatéw-
korytarzy.

3. Zadania dla uczniéw (karty pracy ,Ptaki w krajobrazie rolniczym” oraz ,Struktura terendw
uprawnych”)

o kazdy zespdt pokonuje wyznaczony odcinek (500 — 1000 m kazdy) dwukrotnie,

e przejscie | - liczenie ptakdw,

e przejscie Il — ilosciowa ocena struktury krajobrazu.

4. Podsumowanie (60 min):
e zgromadzenie wszystkich danych w jednej bazie danych (tabela Excel),
e dyskusja nad sposobami prezentacji wynikdw (tabele czy wykresy?).
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Karta pracy ,,Ocena struktury krajobrazu”

Trasa: Chalin — Srem
Czas: 80 min.
Cel zadania:
e wterenie:
o ¢wiczenie w stosowaniu metody transektowe;j,
o rozpoznawanie oraz klasyfikowanie typéw srodowisk,
o C¢wiczenie w rozpoznawaniu granic miedzy srodowiskami oraz stref ekotonowych,
o ¢wiczenie w uzyciu aparatu GPS do pomiaru odlegtosci;
e na miejscu (w Chalinie):
o ilosciowa ocena struktury krajobrazu: udziat procentowy sSrodowisk, liczba typow
Srodowisk, Srednia wielko$¢ sSrodowiska, wielkos¢ ptatow srodowiska,
o poréwnanie wynikdw poszczegdlnych zespotow.
Przebieg ¢wiczenia: podczas przejscia trasy uczen rozpoznaje granice oddzielajgce od siebie

odmienne S$rodowiska, okresla ich potozenie na transekcie oraz klasyfikuje te Srodowiska
(do okoto 200 m od trasy przejscia).

Uwaga: w rubryce , Typ Srodowiska” nalezy wpisaé jeden z nastepujgcych:
e las lisciasty (LL),
e lasiglasty (LI),
e las mieszany (LM),
o mtodnik, jesli wysokos$¢ drzew nie przekracza 10 m (ML),
e pola uprawne wielkoareatowe, jesli przecietna szerokos¢ pdl > 50 m (PW),
e pola uprawne matoareatowe, jesli przecietna szerokos¢ pél < 50 m (PM),
o 13ki (L),
e tereny zabudowane — mozaika zabudowan i zieleni przydomowej (TZ),
e zbiornik wodny (ZW)
e inne — okresli¢ stownie, jakie

Formularz do pracy w terenie pt. ,,Ocena struktury krajobrazu”

Wykonawca:

Data:

Trasa: Chalin — Srem

Strona transektu (podkresli¢): potudniowa / pdétnocna
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Nr ptatu Typ granicy: Odlegtosé¢ od Typ Uwagi
Srodowiska ostra- 0O punktu startu Srodowiska:
(kolejno) ekoton - E [m]
1
2
Itd.

Karta pracy ,,Struktura terenéw uprawnych”

Miejsce: tereny na pétnoc i wschéd od Sremu
Czas: 45 min.
Cel zadania:
e w terenie:
o C¢wiczenie w stosowaniu metody transektowej,
o rozpoznawanie oraz klasyfikowanie typow srodowisk krajobrazu rolniczego,
o C¢wiczenie w uzyciu aparatu GPS do pomiaru odlegtosci;
e na miejscu (w Chalinie):
o ilosciowa ocena struktury krajobrazu: udziat procentowy srodowisk, liczba typéw
Srodowisk, Srednia wielkos¢ sSrodowiska, wielkos¢ ptatéw srodowiska,
o pordéwnanie wynikdw poszczegdlnych zespotow.
Przebieg ¢wiczenia: podczas przejscia trasy (500-1000 m) uczen rozrdznia gatunki upraw, okresla,
liczy ich liczbe oraz liczbe poszczegdlnych pdl (do okoto 200 m od trasy przejscia).

Uwagi:
A) w rubryce ,, Typ srodowiska” nalezy wpisa¢ jedng z nastepujacych:
o zboza (ZB),
o kukurydza (KU)
e rzepak (RZ)
e |ucerna (LU)
e burak (BU)
o taki, mieszanki traw itp. (TR)
e sad (SA)
e inne — okresli¢ stownie, jakie
B) w rubryce ,,Obecnos¢ srodowisk innych” wpisac¢ jedng lub wiecej z nastepujacych:
e zadrzewienie -2
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e zakrzewienie — K

e row melioracyjny — R

e pojedyncze drzewa — PD
e pojedyncze krzewy - PK

Formularz do pracy w terenie pt. ,,Struktura terenéw uprawnych”
Wykonawca:

Data:

Trasa (zaznaczy¢ na mapce oraz podac wspotrzedne GPS obu koricéw transektu)
Strona transektu (okresli¢ strone $wiata wzgledem trasy przejscia)

Nr pola Typ Srodowiska Obecnos¢ srodowisk innych Uwagi
przy lub w ptacie

Itd.

Karta pracy ,,Ptaki w krajobrazie rolniczym”

Miejsce: tereny na pétnoc i wschéd od Sremu
Czas: 45 min.
Cel zadania:
e wterenie:
o (wiczenie w stosowaniu metody transektowej,
o ocena liczebnosci ptakéw terendw rolniczych,
o ¢wiczenie w uzyciu aparatu GPS do pomiaru odlegtosci;
e na miejscu (w Chalinie):
o zestawienie wynikdw obserwacji, prezentacja tabelaryczna i graficzna,
o poréwnanie wynikéw poszczegdlnych zespotdw.
Przebieg ¢wiczenia: podczas przejscia trasy (500-1000 m) uczen notuje ptaki w odcinkach o dtugosci
100 m oraz w ramach mozliwosci okresla gatunek ptaka — np. skowronka i pliszke z26ttg (do okoto 200
m od trasy przejscia).
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Formularz do pracy w terenie pt. ,,Ptaki w krajobrazie rolniczym”

Wykonawca:

Data:

Czas liczenia — od godz. .......... do godz. ...............

Pogoda —temperatura (w przyblizeniu)........ , wiatr (podkresli¢): brak, staby, sredni, silny

Trasa (zaznaczy¢ na mapce oraz podac wspotrzedne GPS obu koricow transektu)
Strona transektu (okresli¢ strone Swiata wzgledem trasy przejscia)

Nr Skowronek Pliszka z6tta Kuropatwa Inne Uwagi
odcinka

OO N[O UN|BA|IW|IN|F-

[EnN
o

Scenariusze zajeé prowadzonych na obozach naukowych

Maria Oleszczuk

Wptyw struktury krajobrazu na zréznicowanie zgrupowan pajgkow

Czas trwania zajec¢ lekcyjnych:
8 godzin

Cel ogdlny:
Okredlenie zaleznosci miedzy strukturg krajobrazu a liczebnoscig i roznorodnoscig pajgkéw oraz ich
ewentualnych ofiar.
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Cele szczegotowe:

Uczen:

Analizuje interakcje miedzy elementami krajobrazu i jego architekturg a rdznicami

w réznorodnosci gatunkowej pajgkow.

Proponuje sposoby oceny jakosci Srodowiska za pomoca:

— liczebnosci i réznorodnosci sieci pajeczych,

— okredlenia liczby rodzin/gatunkéw pajakdw naroslinnych,

— okreslenia liczby rodzin/gatunkéw pajgkéw epigeicznych,

— stwierdzenia ewentualnych gatunkéw rzadko spotykanych lub umieszczonych
na ,Czerwonej lisci zwierzat gingcych i zagrozonych wyginieciem”.

Ocenia wktfad poszczegdlnych ekosystemodw do ogdlnej réznorodnosci biologicznej.

Charakteryzuje wybrane przyktady ekotondw naturalnych i antropogenicznych.

Interpretuje wyniki pomiaréw réznorodnosci taksonomicznej pajgkdow w ekotonach.

Okredla wptyw zmian antropogenicznych w krajobrazie (np. gospodarki rolnej)

na réznorodnos¢ taksonomiczng pajgkow.

Ocenia znaczenie pajgkow jako drapiezcow.

Analizuje wptyw zadrzewien i innych Srodowisk pdtnaturalnych na funkcjonowanie uktadu

drapiezca - ofiara (pajak - owad).

Rozrdznia rodziny pajgkdéw na podstawie typu budowy sieci.

Okresla zaleznosci miedzy typem budowy sieci a réznorodnoscig ofiar pajgkdow.

Ocenia zageszczenie pajgkow w danym srodowisku.

Przebieg zajec:

1.

Wyktad wprowadzajgcy dotyczacy biologii pajgkdéw (np. typow strategii towieckich, rodzajow

sieci pajeczych)oraz ich roli w ekosystemach.

Omowienie przebiegu zaje¢ oraz metod.

Zadania dla uczniéw:

— Okreslenie roéznorodnosci pajgkow w pieciu elementach krajobrazu (1. wnetrze
zadrzewienia/lasu, 2. ekoton zadrzewienie-pole uprawne, 3. pole uprawne
w odlegtosci 10 m od zadrzewienia, 4. pole uprawne w odlegtosci 200 m
od zadrzewienia, 5. ekoton staw/jezioro — tgka. Beda uzyte do tego nastepujgce metody
i materiaty:

I.  wyznaczenie pieciu 1-metrowych odcinkéw badawczych, po jednym na dwie osoby,
za pomocg palikéw,

II. uwidacznianie sieci pajeczych na odcinkach badawczych za pomoca spryskiwaczy
wodnych,
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identyfikacja typu sieci (a tym samym rodziny pajakow) i ich liczenie - przy uzyciu

ilustracji,

identyfikacja i liczenie ewentualnych owadzich ofiar obecnych w sieciach przy uzyciu

lupy oraz kluczy do oznaczania rzedéw owadoéw,

wpisywanie wynikéw na biezgco do kart pracy.
Prezentacja metody odfawiania zwierzat za pomocag czerpaka entomologicznego,
a nastepnie odtawianie przez ucznidw pajgkow i innych bezkregowcéw (kosarze, owady)
naroslinnych z roslin zielnych przy uzyciu czerpaka entomologicznego — jedna préba
stanowi 50 uderzen czerpakiem w danym srodowisku (przyktadowo: po 5 uderzen przez
kazdego ucznia w 10-osobowej grupie). Wstepne omoéwienie
i identyfikacja grup ztowionych zwierzat. Umieszczenie pobranych  préb
w pojemnikach z alkoholem i przeniesienie do laboratorium w celu identyfikacji gatunku
lub rodzaju.
Omowienie metody odtowu bezkregowcéw epigeicznych za pomocg putapek Barbera.
Zebranie materiatu ztowionego w dwéch putapkach w kazdym $rodowisku
i przeniesienie go do laboratorium w celu identyfikacji gatunku lub rodzaju.
Prace laboratoryjne — oznaczanie ztowionych pajgkdw do rodzin lub gatunkéw
(np. jesli jest charakterystyczny wzor na odwtoku, to mozna okresli¢ gatunek pajaka) przy
uzyciu binokularu oraz kluczy do oznaczania rodzin pajgkdéw. Omdéwienie réznorodnosci
pozostatych grup ztowionych bezkregowcéw w poszczegdlnych srodowiskach. Uczniowie
pracujg w parach.
Wpisywanie uzyskanych danych do programu komputerowego Excel.
Prezentacja sposobu wykonania prostych wykreséw na podstawie uzyskanych danych.
Omdwienie i interpretacja wynikow.

4. Podsumowanie - wyciggniecie wnioskbw na temat powigzan struktury krajobrazu

z réznorodnoscia biologiczng pajakéw i innych zwierzat bezkregowych.

Zat. nr 1. Karta pracy ,, Wptyw struktury krajobrazu na zréznicowanie zgrupowan pajgkow”.
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Scenariusze zajeé prowadzonych na obozach naukowych

Hanna Przybystawska-Gotdyn, Halina Ratynska

Wybrane elementy szaty roslinnej regionu: Struktura krajobrazu
(ptaty, wyspy srodowiskowe, korytarze ekologiczne, wezty)

Czas trwania zajec:
8 godzin lekcyjnych

Cele ogdlne:
Zajecia, prowadzone jako wyktad wprowadzajgcy i warsztaty terenowe, majg umozliwi¢ uczniom
zdobycie wiedzy z zakresu nastepujacych zagadnien:

e typy naturalnych i antropogenicznych krajobrazéw nizinnych,

e struktura krajobrazu,

e poznanie, badZ przypomnienie takich pojeé jak: roslinnos¢, roslinnos¢ pierwotna, potencjalna

roslinnos¢ naturalna, roslinnos¢ rzeczywista, fitocenoza, szata roslinna, flora.

Jednoczesnie proponowany wyktad i warsztaty bedg stanowic przyktad dla nauczycieli, w jaki sposdb
realizowac zajecia w terenie.

Cele szczegétowe
W wyniku realizacji zaje¢ uczen powinien potrafié:
e okresli¢ rdzne typy krajobrazu,
e zdefiniowac elementy strukturalne krajobrazu,
e oceni¢ znaczenie zréznicowania krajobrazu dla zachowania (bgdz kreowania) réznorodnosci
biologiczne;j,
e podac podstawowe definicje dotyczgce pokrywy roslinnej.

Przebieg zajec:
1. Wprowadzenie — w sali lub w terenie:
Omodwienie przebiegu zajec oraz wyktad wprowadzajacy.

2. Zajecia terenowe
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Warsztaty terowe, obejmujgce podane nizej zagadnienia, odbedg sie w réznych typach krajobrazéw

w rejonie Chalina:

a.

Naturalny krajobraz lesny na przyktadzie olsu porzeczkowego, charakterystyka zespotu:
warunki siedliskowe, struktura, sktad florystyczny, zagrozenia, znaczenie dla przedstawicieli
réznych grup zwierzat; strefy przejsciowe: ekoton i ekoklina.

Inwazje gatunkow obcego pochodzenia, zagrozenia, wybrane gatunki inwazyjne, grupy
geograficzno-historyczne.

Strefa ekotonowa lasu, oszyjek, okrajek, czyznie, znaczenie biocenotyczne, walory
krajobrazowe.

Krajobraz antropogeniczny, polny, Specyfika oddziatywan antropogenicznych zwigzana
z uprawami polowymi, gatunki i zbiorowiska segetalne, wymagania i przystosowania roslin
towarzyszgcych uprawom, strategie zyciowe, chwasty upraw zbozowych, chwasty upraw
okopowych, ustepujgce chwasty polne, ekspansywne gatunki chwastéow, rosliny odporne
na herbicydy, walory krajobrazowe (agrocenozy jako element krajobrazu kulturowego —
obecnosé barwnie kwitngcych chwastéw, aspekty barwne kwitngcych roslin uprawnych).
Korytarze ekologiczne na przykiadzie alei jabtoniowej, korytarze naturalne
i antropogeniczne, spontaniczna flora i roslinno$¢ towarzyszace nasadzeniom, odmiany
jabtoni jako uzytkowy wymiar biordznorodnosci wewnatrzgatunkowej/genetycznej (a),
znaczenie biocenotyczne, wartos¢ kulturowa alei owocowych, walory krajobrazowe, jemiota
jako przyktad potpasozyta.

Wyspy srodowiskowe na przyktadzie Jaskétczej Skarpy, wyspy srodowiskowe naturalnego i
antropogenicznego pochodzenia, warunki Srodowiskowe, w tym ekspozycja i nachylenie
skarpy sprzyjajace obecnosci roslinnosci kserotermicznej, odmienne strategie Zyciowe
kserofitéw - sklerofitéw, sukulentéw, sukcesja wtdrna.

Naturalny krajobraz lesny na przyktadzie boru swiezego i chrobotkowego, charakterystyka
zespotow: warunki siedliskowe, struktura, sktad florystyczny, zagrozenia, znaczenie dla
przedstawicieli réznych grup zwierzat.

Lesne zbiorowiska zastepcze, nasadzenia sosny na roéinych siedliskach — konsekwencje
biocenotyczne, pinetyzacja i monotypizacja — formy degeneracji zbiorowisk lesnych,
wkraczanie obcych gatunkow (neofityzacja).

Naturalny krajobraz leSny na przyktadzie olsu torfowcowego, charakterystyka zespotu:
warunki siedliskowe, struktura, skfad florystyczny, zagrozenia, znaczenie dla przedstawicieli
réznych grup zwierzat.
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j. Torfowiska, przejsciowe i wysokie, warunki siedliskowe, w tym gospodarka wodna, specyfika
flory i roslinnosci — przystosowania roslin do ubogich, silnie uwodnionych gleb i duzej
insolacji, torfowiska jako relikty przesztosci.

k. Stare mury jako substytuty siedlisk naskalnych na nizu, litofityczne (epilityczne) paprocie i
mszaki  przywigzane do szczelin z zaprawg wapienng, myrmekochoria jako przyktad
protokooperacji.

|.  Staw mtynski jako przyktad srédlesnego zbiornika wodnego — charakterystyka roslinnosci,
struktura i sktad florystyczny zespotéw roslinnych, znaczenie dla funkcjonowania réznych
grup zwierzat.

m. Jezioro Chalinek jako przyktad naturalnego zbiornika wodnego - charakterystyka
roslinnosci, zespoty roslinne w poszczegdlnych strefach jeziora, ich struktura i sktad
florystyczny, zagrozenia, walory krajobrazowe, znaczenie dla przedstawicieli réznych grup
zwierzat.

n. Starorzecze w Ktosowicach jako przyktad matego zbiornika wodnego z naturalng
roslinnoécia wodng i szuwarowa na terenach rolniczych — charakterystyka roslinnosci,
struktura i skfad florystyczny zespotdw roslinnych, zagrozenia, walory krajobrazowe,
znaczenie dla funkcjonowania réznych grup zwierzat, znaczenie matych zbiornikéw wodnych
dla réznorodnosci biologicznej w krajobrazie rolniczym.

0. Seminaturalna roslinnos¢ tagk ktosowickich — uwarunkowania srodowiskowe i gospodarcze,
charakterystyka roslinnosci, struktura i sktad florystyczny zespotéw roslinnych, zagrozenia,
znaczenie dla réznorodnosci biologicznej w krajobrazie rolniczym, walory krajobrazowe.

p. Murawa szczotlichowa jako przyktad wyspy sSrodowiskowej — charakterystyka zespotu:
warunki siedliskowe, struktura, skfad florystyczny, zagrozenia, znaczenie dla przedstawicieli
réznych grup zwierzat.

g. Pomnik przyrody — martwy dab.

r. Naturalny krajobraz le$ny na przykfadzie zyznej buczyny nizowej — charakterystyka zespotu,
warunki siedliskowe, struktura, skfad florystyczny, znaczenie dla przedstawicieli réznych grup
zwierzat, walory krajobrazowe.

s. Naturalny krajobraz le$ny na przykitadzie tegu jesionowo-olszowego — charakterystyka
zespotu, warunki siedliskowe, struktura, sktad florystyczny, zagrozenia, znaczenie dla
przedstawicieli roznych grup zwierzat, walory krajobrazowe.

t. Zrédliska jako naturalne wyspy srodowiskowe.

Podsumowanie zajec (okoto 60 min), w terenie lub na sali.
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Scenariusze zaje¢ prowadzonych na obozach naukowych

Dariusz Sobczyk

Wptyw struktury krajobrazu rolniczego na rozmieszczenie
i liczebnos¢ motyli dziennych

Czas trwania zajec:
8 godzin lekcyjnych

Cele ogdlne:
Przeprowadzone zajecia majg umozliwi¢ uczniom okreslenie zaleznosci miedzy strukturg krajobrazu
a liczebnoscig i rdznorodnoscig motyli dziennych, jak réwniez zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu:
— oceny wptywu zrdznicowania struktury krajobrazu na rdéznorodnos$¢ i liczebnosé motyli
dziennych,
— oceny wptywu intensywnego rolnictwa na populacje motyli,
— stosowania rozinych technik obserwacji motyli dla oceny rdézinorodnosci biologicznej
w skali krajobrazu,
— rozpoznawania motyli dziennych,
— ogolnej ekologii motyli dziennych i ich preferencji Srodowiskowych.
Jednoczesnie zajecia te stanowi¢ bedg przyktad dla nauczycieli, w jaki sposdb realizowac¢ zajecia
w terenie.

Cele szczegétowe:
W wyniku realizacji zaje¢ uczen:
e wyjasnia pojecie korytarza ekologicznego,
e wyjasnia wptyw fragmentacji krajobrazu na procesy zyciowe motyli dziennych, tj. na
rozmnazanie, odzywianie, spoczynek,
e rozumie znaczenie zadrzewien Srédpolnych dla rozmieszczenia motyli,
e stosuje rdozne techniki pomiaru liczebnosci i réznorodnosci motyli dziennych,
® rozpoznaje najbardziej rozpowszechnione gatunki motyli Zyjgce w danym typie krajobrazie,
e wyjasnia przyczyne zréznicowania rozmieszczenia motyli na transekcie,
e rozumie znaczenie nektaru — pokarmu motyli dorostych,
e okresla, czy w danych warunkach srodowiskowych motyl znajdzie .... warunki do zycia.
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Przebieg zajec:

Cwiczenia bedg prowadzone na terenach le$nych w obrebie wsi Chalin oraz w krajobrazie rolniczym

na wschéd od Chalina w okolicach wsi Srem, gdzie uczniowie przeprowadza samodzielne

obserwacje. W trakcie ¢wiczen zostang wykonane nastepujgce etapy zajec:

1. Wprowadzenie - omdéwienie przebiegu zaje¢ w drodze na teren badan, w tym:

krétkie wprowadzenie dotyczgce metod, jakimi bedg wykonywane oceny dotyczgce struktury
krajobrazu oraz liczebnosci motyli dziennych,

przekazanie podstawowych informacji na temat ekologii oraz sposobdw rozpoznawania
motyli dziennych w terenie,

omoéwienie zasad prowadzenia obserwacji motyli dziennych metodg transektowg
i znakowania skrzydet oraz krétka ich prezentacja w praktyce,

identyfikacja przypadkowo spotkanych motyli,

pokaz znakowania motyli na przyktadzie pospolitego gatunku motyla — przestrojnika
trawnika.

2. Zadania dla ucznidéw:

Zadania bedg wykonywane parami w 6 zespotach. Pas transektu zostanie podzielony na dwie
potowki - lewg i prawg. Kazda z oséb bedzie prowadzi¢ obserwacje jednoczesnie na swojej
potowie transektu, co skroci czas wykonywania obserwacji,
a kazdy uczen bedzie mégt zdobywac umiejetnosci rozpoznawania motyli.

Prowadzenie obserwacji bedzie sie odbywato na przyktadzie pospolitych gatunkéw motyli.
Uczen bedzie miat za zadanie policzenie wszystkich osobnikow motyli napotkanych na
transekcie, jednoczesnie przypisujgc je do konkretnego rodzaju np. bielinek, rusatka,
przestrojnik, modraszek, powszelatek itp. Kazdy uczen dostanie
w tym celu do dyspozycji uproszczony klucz do oznaczania motyli przygotowany przez
prowadzgcego zajecia.

Wykonanie zadan przez ucznibw bedzie polegato na prowadzeniu obserwacji
w dogodnym dla motyli krajobrazie o duzej lesistosci i dla porédwnania w krajobrazie
rolniczym. Ponadto na terenach rolnych badania zostang przeprowadzone na drogach
Srdédpolnych w otoczeniu upraw wielkoareatowych i dla porownania
w otoczeniu upraw rozdrobnionych.

Kazdy zespdt pokona tgcznie 3 transekty o dtugosci 500m kazdy:

a) jeden transekt w krajobrazie lesnym,
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b) dwa transekty w krajobrazie rolniczym - jeden w otoczeniu drobnych pdl z udziatem

zadrzewiend i jeden w otoczeniu upraw wielkoareatowych bez zadrzewien ewentualnie

z niewielkim ich udziatem, badZ w otoczeniu drobnych pdl bez udziatu zadrzewien,

— Kazdy transekt zostanie pokonany dwukrotnie. Za pierwszym razem zostang policzone
motyle, a za drugim zostang zmierzone parametry dotyczgce badanego srodowiska, takie jak
pokrycie transektu koronami drzew, czy zakrzewieniami, udziat kwiatéw nektaru, czyli
waznego zrddta pozywienia motyli dorostych w prostej skali 5 stopniowej. Parametry
dotyczace krajobrazu zostang policzone np. z map Geoportalu.

— W drodze powrotnej do Chalina zostang przedyskutowane problemy dotyczace
przeprowadzonych obserwacji i ewentualne pytania dotyczgce poprawnosci wypetnionych
arkuszy obserwacyjnych z zanotowanymi wynikami.

4. Podsumowanie wynikéw:
Analiza wynikdw z kart obserwacyjnych oraz wyciggniecie wnioskéw dotyczacych zaleznosci
liczebnosci i réznorodnosci motyli dziennych od stopnia urozmaicenia badanego krajobrazu.

Karta pracy ,,Ocena struktury krajobrazu”

Przebieg ¢wiczenia: rozpoznanie jakosci struktury krajobrazu zostanie przeprowadzone w odlegtosci
do 100m od badanego transektu. Bedzie mierzona liczbg srodowisk tj. fgka, las czy uprawa, réw
melioracyjny, zadrzewienie itp.

Uwaga: w rubryce , Typy Srodowisk w odlegtosci do 100 m” nalezy wpisa¢ jeden z nastepujacych:
— las lisciasty (LL),
— lasiglasty (LI),
— las mieszany (LM),
— mtodnik, jesli wysoko$¢ drzew nie przekracza 10 m (Mt),
— pola uprawne wielkoareatowe, jesli przecietna szerokos$¢ pol > 50 m (PW),
— pola uprawne matoareatowe, jesli przecietna szerokos¢ pol < 50 m (PM),
- taki (t),
— tereny zabudowane — mozaika zabudowan i zieleni przydomowej (TZ),
— zbiornik wodny (ZW),
— inne — okresli¢ stownie, jakie.
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Formularz do pracy w terenie pt. ,Ocena struktury krajobrazu”
Wykonawca:
Data:

. , . T ranicy:
. . Liczba srodowisk ype 4 .
Powierzchnia . ostra-0 Uwagi

w odlegtosci do 100m
ekoton - E

Chalin —tereny lesne

Srem —pola
matoareatowe

Srem — pola
wielkoareatowe

Karta pracy ,,Ocena struktury krajobrazu”

Przebieg ¢wiczenia:
1. Orientacyjna ocena czynnikéw abiotycznych transektu:

— zachmurzenie (brak, stabe, umiarkowane, duze); uwaga: przy catkowitym zachmurzeniu

wymagana jest temperatura powietrza powyzej 19°C,

— temperatura,

— sita wiatru (brak, staby, umiarkowany, silny),

— strona transektu (okresli¢ strone swiata wzgledem trasy przejscia),

— deszcz — dyskwalifikuje uniemozliwia prowadzenie obserwaciji,

— obecnos$é drogi (tak/nie).
2. Ocena czynnikdéw biotycznych transektu
Zostanie przeprowadzona przez podziat transektu na 50m odcinki (powierzchnie badawcze), w sumie
bedzie przypadato 10 odcinkéw xx transekt o dtugosci 500m. Kazdy odcinek bedzie oceniany pod
katem:

— stopnia pokrycia powierzchni badawczej (transektu) koronami drzew i krzewow,

— udziatu kwiatow (nektar),

— wysokosci i szerokosc¢ runa,

— liczby i udziatu powierzchniowego przylegajgcych upraw (np. zboze, kukurydza, burak itp.).

Uwaga:

A. W rubryce , Typ srodowiska” nalezy wpisa¢:
— pobocze z zadrzewieniem (PZ),
— pobocze bez zadrzewienia (BZ),
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— pryzma kamieni (PK),
— pryzma obornika (PO),
— skrzyzowanie drég (SD).
B. W rubryce , Srodowisko towarzyszace” nalezy wpisac:
— oczko wodne — (OW),
— réw melioracyjny — (RM),
— pojedyncze drzewa — (PD),
— pojedyncze krzewy — (PK)
C. W rubryce ,,Przylegte uprawy” nalezy wpisac:
— zboza (ZB),
— kukurydza (KU),
— rzepak (RZ),
— lucerna (LU),
— burak (BU),
— 1aki, mieszanki traw itp. (TR),
— sad (SA),
— inne — okresli¢ stownie, jakie.
D. W rubryce ,Udziat kwiatéw nektar” nalezy wpisa¢ udziat procentowy pokrycia powierzchni
badawczej kwiatami w skali pieciostopniowej (0-5):
— brak kwiatéw (0),
— do 5% (1),
— od6do10% (2),
— 0d 11 do 30% (3),
— 0d 31do50% (4),
— powyzej 50% (5).
E. W rubryce ,,Wysoko$¢ runa” nalezy wpisac:
— niskie (N),
— $rednio wysokie (),
— wysokie (W).
F. W rubryce ,Szerokos¢ runa” nalezy wpisac:
— ponizej 1m (1),
— od1do2m(2),
— od2do5m(3),
— powyzej 5m (4).
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Formularz do pracy w terenie pt.: ,,Ocena struktury Srodowiska”

Wykonawca:

Data:

Typ
srodowiska

Srodowisko
towarzyszace

Przylegte
uprawy

Udziat
kwiatow

Wysokosé
runa

Szerokos¢
runa

Uwagi

powierzchnia

Nektar

10

Karta pracy ,,Motyle dzienne w krajobrazie rolniczym”

Przebieg ¢wiczenia:
Podczas przejscia trasy (500m) uczen notuje motyle ma 10 odcinkach o dtugosci 50m.
Uczen w miare mozliwosci okresla motyla do rodzaju/rodziny.
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Formularz do pracy w terenie pt. ,Motyle w krajobrazie rolniczym”

Wykonawca:

Data:

Czas liczenia — od godz. .......... do godz. ...............

Pogoda —temperatura. ........ , wiatr (podkresli¢): brak, staby, sredni, silny

Nr
odcinka bielinek modraszek rusatka oczennica powszelatek inne

10
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