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Pakiet edukacyjny Gramy w piktogramy

I. Dlaczego powstat pakiet Gramy w piktogramy

Dziecko uczac sie, tworzy trzy typy reprezentacji umystowych: enaktywne, ikoniczne i symboliczne

(por. J. Bruner, Poza dostarczone informacje. Warszawa, PWN, 1978), za pomocg ktérych interpretuje

zdobywane przez siebie informacje oraz efekty witasnych dziatan, czyli poznaje s$wiat. Nieco

upraszczajac, dziecko moze komunikowac sie z otaczajgcym s$wiatem (z rodzicami, z nauczycielem,

z rowiesnikami, z rozwigzywanym zadaniem, ...) na trzech poziomach ztozonosci jezyka:

e enaktywnie, czyli z pomoca gestow i dziatania;

e ikonicznie, czyli uzywajac rysunkéw, ktdre oznaczajg to co przedstawiajg, wiec moga byc
zrozumiate bez zadnych dodatkowych umow i ustalen;

oraz

e symbolicznie, czyli za posrednictwem obrazkdw o umownym znaczeniu; ich zrozumienie jest
mozliwe dopiero wodwczas, gdy komunikujgce sie osoby umdwia sie, co doktadnie one
przedstawiajg, jaki jest ich sens.

Dziecko, i zazwyczaj takze dorosty(!), badajgc i poznajac jaki$ nowy obszar swiata siega na ogét po

wszystkie trzy typy reprezentacji i to czesto w takiej wtasnie kolejnosci jak wyzej — kolejnos¢ ta

oddaje naturalng ztozonos¢ tych sposobéw komunikowania sie. Na potrzebe, czy nawet koniecznos¢,

stworzenia w procesie ksztatcenia warunkow do takiej wtasnie chronologii poznawania przez dzieci

,howoczesna” pomytka pedagogiczna i filozoficzna? Wiadomosci Matematyczne, XVIII, 1974) oraz

dydaktycy matematyki (por. np. H. Freudenthal, Mathematics as an Educational Task. Reidel,

Dordrecht, 1973) — dziecko powinno najpierw zrozumiec¢ sens pojecia czy operacji, dopiero potem

warto wprowadza¢ odpowiednig nazwe czy symbol.

W polskiej szkole dzieci sg ,,zapoznawane” z jezykiem symbolicznym od poczatku procesu ksztatcenia,

a znaczna cze$¢ nauczycielek/nauczycieli ksztatcenia zintegrowanego jest przekonana, ze jest to

najwazniejsze zadanie stojgce przed edukacjg matematyczng w klasach 1-3 (por. M. Dgbrowski (red.),

Trzecioklasista i jego nauczyciel. Raport z badan ilosciowych 2008. CKE, Warszawa 2009). To

przekonanie wzmacniajg jeszcze materiaty edukacyjne, w ktérych juz przy pierwszych zadaniach
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tekstowych rozwigzywanych przez uczennice/ucznidow oczekuje sie wpisania w pozostawione puste
miejsce odpowiedniego dziatania arytmetycznego. W efekcie, dziecko nie rozumiejace jeszcze jezyka
symbolicznego, jest zmuszane do wykonania z jego pomocg bardzo trudnego zabiegu formalnego
modelowania matematycznego. Rozumowania enaktywne czy ikoniczne, budujgce rozumienie
dydaktyczne, majgce wspierac przechodzenie od konkretu do abstrakcji w procesie poznawania pojec
i symboli matematycznych sg w naszej szkole uzywane sporadycznie. Zjawisko to jeszcze nasila sie
w klasach 4-6 i w gimnazjum, gdzie do nowych zagadnien matematycznych ,startuje” sie zazwyczaj
z poziomu najtrudniejszego, symbolicznego i na nim caty czas pozostaje.

Skutki takiego podejscia sg zgodne z oczekiwaniami — znaczny odsetek polskich uczniow nie rozumie
jezyka symbolicznego matematyki i nie potrafi sie nim efektywnie postugiwaé. Potwierdzajg to
badania prowadzone na rdéinych etapach ksztatcenia, np. badania PISA, oraz rezultaty zadan
matematycznych sprawdzianu w klasie 6 czy czesci matematycznej egzaminu gimnazjalnego -
wybrane ich wyniki przytoczone sg w opracowanych przez zespdt autordw pakietu raportach
z analizy problemu O umiejetnosciach matematycznych uczniow cz. | Diagnoza i O umiejetnosciach

matematycznych uczniow cz. Il Prognoza (www.projekt-piktografia.pl). Dokonano w nich analizy

i poréwnania wynikdw najpowazniejszych badan dotyczacych umiejetnosci matematycznych
uczennic/ucznidw prowadzonych w ostatnich latach w naszym kraju na réznych szczeblach edukacji.
Tego typu zestawienia nie byto dotychczas w polskiej literaturze pedagogicznej. Analiza wynikéw
badan trzecioklasistdw, od szesciu lat systematycznie prowadzonych przez CKE, pokazuje, ze
z edukacji matematycznej w klasach 1-3 znaczna cze$¢ uczennic/uczniéw wynosi jedynie pewng ilos¢
utrwalonych schematdéw postepowania w typowych sytuacjach, oraz sporo rdinych strategii
obronnych, ktdrych zadaniem jest ukrycie przed nauczycielem, ze dziecko nie rozumie matematyki,
przyktadowo:
e prawie 60% trzecioklasistéw najprawdopodobniej nie rozumie struktury systemu dziesietnego
i istoty zapisu liczb dwucyfrowych,
e okoto 50% trzecioklasistéw rozwigzujgc zadania tekstowe nie czyta ich tresci, ale jedynie
analizuje podane liczby i prébuje dobraé do nich najlepiej pasujace dziatanie.
Do takich samych wnioskéw prowadzi analiza wynikdéw sprawdzianu po klasie szdstej, egzaminu
gimnazjalnego czy badan PISA — te same strategie obronne, w podobnym nasileniu, ujawniajg sie
podczas analizy btedéw uczniowskim na kazdym poziomie edukacji. W kazdych prowadzonych
badaniach, czy przy okazji kazdego egzaminu ujawniajg sie te same silne i stabe strony polskich
uczennic/ucznidow: niezaleznie od wieku i ptci sg oni biegli w stosowaniu wyuczonych schematéw

postepowania w typowych sytuacjach oraz majg ogromne trudnosci w stosowaniu posiadanej wiedzy


http://www.projekt-piktografia.pl/
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w sytuacjach nowych, nieznanych im wczes$niej. Musimy mie¢ $wiadomosé, ze to ten drugi element
decyduje o znaczeniu matematyki dla rozwoju wspoétczesnego spoteczenstwa.

Umyka nam to, jak ogromnie trudny do zrozumienia dla ucznidw jest symboliczny jezyk matematyki,
jak duzej starannosci i uwagi wymaga zapoznawanie z nim ucznidw — i to niezaleznie od ich wieku!
Zwracafa na to uwage wielokrotnie Zofia Krygowska, ostrzegajac przed grozba zdegenerowanego
formalizmu (por. Z. Krygowska, Zarys dydaktyki matematyki, tom 2, s. 105, WSiP, Warszawa 1977),
polegajgcego na bezmysinym operowaniu symbolami, bez wnikania w ich sens i cel ich uzycia.
Zdegenerowany formalizm w chwili obecnej staje sie udzialem znacznej czesci (by¢ moze az ok.
60%) uczniow juz od | etapu ksztatcenia, a upowszechnia sie jeszcze bardziej, gdy na lekcjach
matematyki zaczyna pojawiac sie jezyk algebry.

Nie zmieniajg tego zajecia wyréwnujgce szanse edukacyjne ucznidw, bo sg one zazwyczaj
realizowane bez zmiany sposobu organizacji zaje¢ i dominujgcej na nich praktyki. Uczniowie
z trudnosciami w uczeniu sie matematyki powinni mie¢ okazje do enaktywnego i ikonicznego jej
poznania oraz badania, a to wymaga m.in. siegania po wizualne i bogate strukturalnie pomoce —i to
na réznych etapach ksztatcenia! Ten wainy zabieg dydaktyczny jest obcy polskiej szkole.

Jak pokazujg m.in. prowadzone w Polsce badania o charakterze jakosciowym, np. obserwacje lekgji,
w naszej szkole brakuje w pracy z uczniami stawiania wyzwan w strefie ich najblizszego rozwoiju,
pobudzania ich aktywnosci intelektualnej, rozwigzywania probleméw, dziatan motywujgcych
poznawczo. Dominuje natomiast na kazdym etapie ksztatcenia styl podajacy, narzucanie gotowych
regut i schematéw, zapamietywanie a nie rozumienie. Efektem tej tradycji edukacyjnej sg stabe
wyniki na sprawdzianie po klasie szdstej, zwtaszcza w obszarach rozumowanie i wykorzystywanie
wiedzy w praktyce, stabe wyniki na egzaminie gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej,
nieche¢ ucznidw do przedmiotéw matematycznych, niesamodzielno$¢ ischematyzm myslenia
absolwentow polskich szkét.

Jezyk symboliczny jest nie tylko skutecznym narzedziem komunikowania sie w réznych sytuacjach, ale
jest rowniez poteznym narzedziem ufatwiajgcym rozwigzywanie probleméw, w tym takze
dotyczacych zycia codziennego. Jezyk symboliczny jest narzedziem wspierajgcym myslenie
matematyczne, ale sam takze musi by¢ przez matematyczne myslenie wspierany.

W tym celu uczniowie muszg mieé w procesie ksztatcenia okazje do poznawania i stosowania réznych
sposobdéw rozumowania i wnioskowania typowych dla matematycznej twdrczosci — do rozumowania
indukcyjnego i dedukcyjnego, uogdlnienia i specyfikacji, do dostrzegania iwykorzystywania
prawidtowosci, do rozumowania przez analogie (por. np. G. Polya, Jak to rozwigzac? Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1993, wyd. Il). Powinno to by¢ ich udziatem na kazdym etapie rozwijania
umiejetnosci matematycznych — zaréwno podczas manipulacji, jak i operowania zawansowanymi

formalnie zapisami.
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Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego z 23 grudnia 2008 roku (Dz. U. z 2009 r. Nr 4, poz. 17),
wsrod wymagan ogélnych z zakresu matematyki wymienia m.in. wykorzystywanie i interpretowanie
reprezentacji, modelowanie matematyczne, uzycie itworzenie strategii oraz rozumowanie
i argumentacje. Wszystkie te cele ksztatcenia wigzg sie ze stopniowym pogtebianiem rozumienia
symbolicznego jezyka matematyki i rozwijaniem umiejetnosci postugiwania sie nim, ze stopniowym
rozwojem matematycznego myslenia uczniéw. Pakiet zostat stworzony jako wsparcie nauczycieli

w rozwijaniu i wzmacnianiu podstaw niezbednych do realizacji tych celow.

Il. Cel projektu, w ramach ktdérego powstat pakiet edukacyjny Gramy w piktogramy

Cel gtowny projektu to podwyzszenie u ucznidw szkét podstawowych i gimnazjow poziomu
rozumienia matematyki i postugiwania sie nig w praktyce poprzez wykorzystanie innowacyjnego

narzedzia- pakietu edukacyjnego ,,Gramy w piktogramy”.

Rozumienie matematyki to proces wieloetapowy, ztozony z réznych elementéw. Cele szczegétowe
zostaty zatem dobrane w taki sposdb, aby dotyczyty najbardziej istotnych sktadnikow tego procesu

i w bezposredni sposdb wptywaty na jego osiggniecie.

Cele szczegétowe to:
e podwyiszenie umiejetnosci uczniéw w zakresie:
v" dobierania modeli matematycznych do analizowanych sytuacji z uwzglednieniem
postugiwania sie jezykiem symbolicznym,
v' poziomu rozumienia poje¢ matematycznych, takze dzieki ich samodzielnemu konstruowaniu
przez uczniow,
v' rozwigzywania problemdéw o charakterze matematycznym z wykorzystywanie proceséw
poznawczych istotnych dla myslenia matematycznego.

e podwyiszenie profesjonalnych kompetencji i umiejetnosci nauczycieli
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Ill. Innowacyjnos¢ pakietu edukacyjnego Gramy w piktogramy

Prezentowany pakiet stanowi nowe podejscie do procesu edukacji matematycznej — ksztattowania
poje¢ i rozwijania umiejetnosci dzieci na réinych etapach ksztatcenia oraz wspierania uczniow
z trudnosciami w uczeniu sie w tym zakresie. Stanowi alternatywe dla tradycyjnego i nieefektywnego
modelu nauczania eksponujgcego transmisje, a nie konstruowanie wiedzy w relacji nauczyciel —
uczen oraz dominacje dziatan na materiale symbolicznym lub bardzo szybkie przechodzenie od
konkretu do abstrakcji w edukacji matematycznej.

Pakiet edukacyjny Gramy w piktogramy to propozycja srodka dydaktycznego wraz z materiatami
prezentujgcymi metodyke ksztatcenia, ktdra stuzy wspieraniu rozwoju samodzielnosci poznawczej,
krytycznego myslenia oraz twdrczego dziatania ucznidéw w obszarze edukacji matematycznej. Innowacja
uwzglednia psychologiczne podstawy konstruowaniu wiedzy przez ucznidw, ktdére sprzyjajg
efektywnemu uczeniu sie.

Pakiet edukacyjny Gramy w piktogramy i proponowany sposob jego edukacyjnego wykorzystania
pozwolg podja¢ dziatania stuzgce tworzeniu wiedzy i umiejetnosci przez ucznidw, gdyz aktywizujg
poznawczo, skfaniajg do rozwigzywania probleméw we wspétpracy z innymi, eksperymentowania,
komunikowania sie, negocjacji znaczen.

Pakiet moze stanowi¢ znaczace wsparcie dla uczniéw majgcych trudnosci w rozumieniu jezyka i pojeé
matematycznych. Wypetnia bowiem luke miedzy aktywnoscig na materiale konkretnym a operacja
na symbolach. Zestaw piktogramdéw zostat tak dobrany, aby zachecac i prowokowaé ucznidow do
konstruowania poje¢ matematycznych, dokonujagc modelowania sytuacji matematycznych
z wykorzystaniem umownych, syntetycznych znaczeniowo piktogramow oraz tworzy¢ je w zaleznosci
od potrzeb zwigzanych z nadawaniem nowych znaczen. Tworzenie i negocjowanie znaczen, zwigzane
z projektowaniem piktogramoéw i manipulowaniem nimi, to praktyczna lekcja rozumienia komunikatu
wizualnego: ,Otaczajgce nas obrazy — w szczegdlnosci produkty medidw elektronicznych — sg petne
znaczen, ktorych konstruowania trzeba sie uczy¢ (...) w tym procesie powinna uczestniczy¢ szkota —
a kto wie, czy nie powinna ona przyjacé, ze jest to najwazniejszy obszar jej oddziatywania” (W. Godzic,

Rozdroza edukacji medialnej. W: Pedagogika @srodki informatyczne i media, 2004).

W sktad pakietu edukacyjny Gramy w piktogramy weszty:

e ,Przewodnik dla nauczyciela” ztozony z dwéch czesci: w pierwszej przedstawiona jest filozofia
edukacyjna pakietu, a w drugiej opis zawartosci pakietu i praktyczne wskazéwki, jak pracowac
z zestawem pomocy. Do przewodnika dotgczono ptyte CD zawierajgcg materiaty dodatkowe,
ktére mozina wykorzysta¢ (w formie wydruku lub prezentacji) podczas zaje¢ opisanych

W scenariuszach,
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»Scenariusze zaje¢” z edukacji matematycznej ktére mogg byé zrealizowane przez nauczyciela
w catosci lub we fragmentach podczas lekcji z catg klasg lub podczas zaje¢ wyrdéwnujgcych szanse
edukacyjne lub innych zaje¢ dodatkowych z grupg ucznidw,

»Karty pracy”, o trzech poziomach trudnosci, stuzagce do indywidualizacji samodzielnej pracy
uczniow podczas zajec lekcyjnych, zaje¢ pozalekcyjnych lub jako praca domowa,

zestaw pomocy dla nauczyciela, w sktad ktorego wchodza: piktogramy demonstracyjne, naklejki
z piktogramami i puste naklejki do tworzenia piktogramdéw przez ucznidw, szablon kalendarza
rocznego, modele wagi, ptyta z grami edukacyjnymi oraz programem komputerowym do
projektowania piktogramow;

zestawy pomocy dla ucznidow, w sktad ktorych wchodza: piktogramy dla uczniéw, stemple
z piktogramami, plansze gier dydaktycznych z pionkami i kostkami, woreczki strunowe i zetony,

tabliczki suchoscieralne i pisaki — jeden zestaw przeznaczony jest dla czteroosobowej grupy.

Gtédwne obszary innowacji dotycza:

1.

Modyfikacji stylu pracy nauczyciela umozliwiajgcej uczniom dochodzenie do rozumienia jezyka
symbolicznego matematyki — temu stuzy przewodnik dla nauczyciela, pakiet scenariuszy zajec
i kart pracy, gry dydaktyczne, a wiec materiat pokazujacy konstruktywistyczne podejscie do
procesu edukacji, co jest obce polskiej szkole i funkcjonuje w naszym kraju wytgcznie w sferze
teorii pedagogicznej i psychologicznej.

Udostepnienia $rodka dydaktycznego w postaci pakietu ,Gramy w piktogramy”, ktérego
elementem sktadowym sg m.in. zestawy uczniowskie i nauczycielskie piktogramdéw stanowigcych
materiat dydaktyczny wypetniajgcy luke w procesie pokonywania przez uczniéw i uczennice drogi
od konkretu do abstrakcji, co wspiera rozumienie matematyki i wykorzystywanie jej w praktyce.
Wprowadzania nowoczesnej metodyki nauczania/metodologii ksztatcenia w obszarze
matematyki na réznych szczeblach edukacji preferujgcej samodzielnos$¢ i aktywnos¢ poznawczg
ucznidw oraz uczenie sie w interakcjach spotecznych z réwiesnikami, a wiec opartej na
wspotczesnej wiedzy psychologicznej i pedagogiczne;j.

Stwarzania w procesie nauczania matematyki sytuacji edukacyjnych sprzyjajgcych konstruowaniu
wiedzy przez ucznidw poprzez negocjowanie i nadawanie znaczen, co pozwala podnies¢

efektywnos¢ ksztatcenia.

Proponowana jest modyfikacja modelu edukacji w dochodzeniu do rozumienia jezyka symbolicznego,

a wiec nowe podejscie do znanego problemu. Niska efektywnos¢ edukacji matematycznej sktania do

szukania innych rozwigzan tego problemu. Jednym z nich moze by¢ wprowadzenie nowego srodka

dydaktycznego — pakietu edukacyjnego ,Gramy w piktogramy”. Trudnosci w zrozumieniu pojec
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matematycznych, wynikajgce w znacznej mierze z dominacji podczas zaje¢ symboliki, powoduja
nieche¢ do uczenia sie matematyki. Proponowany srodek dydaktyczny uzupetnia droge od konkretu
do abstrakcji oelement wzmacniajgcy etap ikoniczny w ksztattowaniu wyobrazen i pojec
matematycznych. Piktogramy wspierajg efektywnos¢ reprezentacji ikonicznej — uczennica/uczen
moze samodzielnie aktywnie budowaé pojecia matematyczne, angazowaé myslenie oraz badawcze

podejscie do problemow.

IV. Efekty wykorzystania pakietu Gramy w piktogramy

Rezultatami wykorzystania pakietu, potwierdzonymi przez wyniki rocznego testowania pakietu

(patrz: Raport z testowania i Raport w ewaluacji testowania — www.projekt-piktografia.pl) s3

zwiekszenie zainteresowania wsréd uczniow matematyka oraz podniesienie jakosci i efektywnosci
uczenia sie, poprzez:
e wzbogacenie zasobu metod i form ksztatcenia wykorzystywanych przez nauczycieli w pracy
Z uczniami, co wigze sie ze zmiang ich postaw i kompetencji zawodowych, w tym:
v' traktowanie procesu ksztatcenia jako procesu spofecznego wymagajacego komunikowania
sie i negocjowania znaczen,
v" rozumienie matematyki jako rodzaju ludzkiej aktywnosci angazujacej procesy myslowe
W rozwigzywaniu problemdw, matematyka to nie liczenie a myslenie,
v' stosowanie w wiekszym zakresie niz dotychczas indywidualizacji w procesie edukacyjnym,
v" wykorzystanie pomocy dydaktycznych pobudzajgcych konstruowanie przez uczennice/
uczniow poje¢ matematycznych oraz wspierajgcych samodzielnos$é poznawczg;
e zmiany w postawach ucznidw:
v' samodzielno$¢ myslenia,
v kreatywnosé,
v/ gotowo$é do uczenia sie we wspébtpracy z innymi;
e podniesienie poziomu opanowania przez uczniéw umiejetnosci:
v wykorzystania i tworzenia informacji,
nadawania i negocjowania znaczen,
rozumowania i argumentowania,

uzycia i tworzenia strategii,

DN N NN

modelowania matematycznego.


http://www.projekt-piktografia.pl/
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IV. E-pakiet edukacyjny Gramy w piktogramy

Pakiet edukacyjny Gramy w piktogramy obecnie dostepny jest jedynie w formie e-pakietu. Na

stronie www.piktografia.pl zamieszczone zostaty elektroniczne wersje tych sktadowych pakietu, ktére

mozna pobrac ze strony i wydrukowac:
v" publikacje — przewodnik, scenariusze i karty pracy,
v" pomoce dydaktyczne - piktogramy duze (demonstracyjne) dla nauczyciela i mate dla uczniéw,
gry planszowe, modele wagi, domino, siatki bryt,
v" materiaty dodatkowe - karty prac plastycznych, mapa konturowa Polski, przyktadowe bilety,
zestawy naklejek.
Do pobrania sg tez prezentacje, ktére mozna wykorzystywac zamiast piktograméw demonstracyjnych
oraz gry edukacje i program komputerowy. Pozostate elementy nalezy wykona¢ wraz z uczniami,
korzystajgc z zamieszczonych wzordw — stempli i kalendarza oraz z sugestii podanych w napisanym

specjalnie na potrzeby e-pakietu scenariuszu ,Zrébmy to razem”.

Dodatkowym wsparciem dla nauczycieli, ktérzy zechcg wykorzystywaé w swojej pracy e-pakiet jest
kurs e-learningowy. Sktada sie on z trzech modutéw:

l. Teoretyczne koncepcje konstruowania wiedzy przez uczniéw

. Analiza sytuacji edukacyjnych sprzyjajacych rozwojowi uczniow

Il. Wykorzystanie pakietu ,Gramy w piktogramy” w praktyce edukacyjne

pozwalajgcych na zapoznanie sie zaréwno z filozofig edukacyjng pakietu jak i z przyktadami jej

praktycznej realizacji.


http://www.piktografia.pl/

