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»Mechatronika jako praktyczne zastosowanie innowacyjnej mysli i dziatan uczniéow
gimnazjow dla edukacji i budowy przysztych kadr inZynieryjno-technicznych”

Projekt wspolfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego



Czym jest Mechatronika?
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Realizowane przedmioty w ramach kierunku Mechatronika

e Projektowanie uktadéw sterowania

e  Przeksztattniki i Zrédta energii elektrycznej
e Systemy operacyjne czasu rzeczywistego

e Podstawy nanotechnologii

e Elementy urzadzen i systemoéw sterowania
e Programowanie urzgdzen mobilnych

e  Miernictwo wielkosci nieelektrycznych

e Metody numeryczne

e Robotyka

e Interfejsy komunikacyjne

e Programowalne Sterowniki Logiczne

e Podstawy eksploatacji maszyn

o Niezawodnos¢ i diagnostyka uktadéw mechatronicznych.

Pracownia robotow

Zestawy typu LEGO Mindstorms programowane w intuicyjnym graficznym $rodowisku:




LEGO Mindstorms

Zestawy Bioloid

Zestawy Bioloid, ktére umozliwiajg budowe kilkunastu konstrukcji robotéw — np. cztowieka, psa
dinozaura, wykonujgcych bardzo precyzyjne ruchy i majgce mozliwos$é komunikacji bezprzewodowe;j
z pozostatymi robotami z rodziny.
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Médzg zestawu stanowi sterownik CM-530 oparty o mikrokontroler ARM Cortex STM32F103RE
wyposazony w 512 KB pamieci flash i 64KB RAM. Modut miesci w sobie akumulatory, posiada 6
przyciskow (w tym 4 programowalne) oraz diody LED wskazujace stan.
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Do zaprogramowania skonstruowanego robota stuzy oprogramowanie RoboPlus, ktdre jest
intuicyjnym Srodowiskiem graficznym, opartym na jezyku C .

Do ozywienia konstrukcji Bioloid stuzg unikalne serwomotory AX-12A Dynamixel. S3 one niezwykle
precyzyjne. Mozna je pozycjonowac oraz kontrolowaé predkos¢ i moment obrotowy z doktadnoscia
1024 krokow. Kazdy wyposazony jest tez w czujnik temperatury oraz informacyjne diody LED. Moduty
mozna wykorzysta¢ na dwa sposoby: jako zwykte silniki két lub majgce swobode obrotu 300 stopni
elementy konstrukcyjne.



Pracownia robotow

Hexor

Pofaczenie szescionozinej platformy kroczacej, napedzanej serwomechanizmami prgdu statego, z
nowoczesnym sterownikiem mikroprocesorowym oraz zestawem czujnikéw i uktaddéw akwizycji
danych ze s$rodowiska otaczajgcego robota. Uzytkownik moze na podstawie dostarczonego
oprogramowania tworzy¢ wtasne aplikacje w jezykach BASIC, asembler lub C.

Istniejgce oprogramowanie sterujgce umozliwia transmisje obrazu z kamery umieszczonej na
odwtoku elektronicznego pajeczaka na ekran komputera PC. Istnieje mozliwo$¢ wyposazenia robota
w kamere bezprzewodowg pracujgcg w sieci lokalnej (LAN), rozlegtej (WAN) lub GSM. Robot moze
petni¢ funkcje mobilnej kamery internetowej, sterowanej z poziomu przegladarki.
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Laboratoria Mechatroniczne

W Laboratorium Elektrotechniki i Elektroniki studenci budujg i badajg obwody elektryczne i uktady

L

elektroniczne.

Laboratorium Elektrotechniki i Elektroniki

Studenci postugujg sie klasycznym sprzetem pomiarowym — multimetrami, oscyloskopami,
miernikami mocy i generatorami.

Laboratorium Metrologii

Studenci uczg sie konstruowania wirtualnych przyrzadéw pomiarowych oraz ich wykorzystywania do
pomiaréw zaréwno wielkosci elektrycznych takich jak prad, rezystancja czy napiecie jak i wielkosci
nieelektrycznych takich jak temperatura, przyspieszenie i naprezenie.




Laboratorium Komputerowego Wspomagania w Mechatronice

Laboratorium dysponuje m.in. komputerem przemystowym PX| z zainstalowanym systemem czasu
rzeczywistego LabVIEW RT wyposazonym w karte wejs¢ i wyjsé analogowych, karte wejs¢ i wyjs¢
cyfrowych, 4-portowg karte RS232, a takze panel dotykowy.

Obudowa

Kontroler Moduty

NI PXI i panel dotykowy TPC 2106T

Srodowiskiem programistycznym wykorzystywanym w laboratorium metrologii oraz komputerowego
wspomagania w mechatronice jest LabVIEW, wspodtpracujagce z dedykowanym sprzetem -
wielowejsciowymi kartami akwizycji danych PClI 6221 oraz USB - USB 6008, uktadami
kondycjonowania sygnatu SC 2345 wraz z modutami do pomiaru czestotliwosci, przyspieszenia,
temperatury, rezystancji w uktadzie mostkowym i pomiaru sygnatu w petli prgdowe;j.

Laboratorium Systeméw Mikroprocesorowych

Studenci ucza sie podstaw programowania mikrokontroleréw w jezyku C i asembler. Poznajg
architekture oraz mozliwosci funkcjonalne mikrokontroleréw ze szczegdlnym uwzglednieniem ich
wspotpracy z elementami peryferyjnymi takimi jak wyswietlacze LED i LCD, klawiatury oraz czujniki
wyposazone w magistrale I°C, 1-Wire.

Laboratorium Uktadow Napedowych i i Sterowania

Studenci zapoznajg sie z budowg oraz mozliwosciami uktadéw i urzadzen o szeroko
wykorzystywanych w przemysle. Nabywajg wiedze w zakresie uktadéw sterowania rozproszonego
oraz sieci przemystowych, programowania sterownikéw PLC, a takze systeméw sterowania maszyn
wieloosiowych.



Festiwal Mechatroniki

Robotics School Challenge 2014

W konkursie brali udziat uczniowie z pieciu kujawsko-pomorskich licedw: Liceum Ogdlnoksztatcgcego
w Lipnie i Radziejowie oraz z | LO w Brodnicy, Ill LO w Inowroctawiu i IV LO w Bydgoszczy.



Mechatronika dla Nauczycieli

Celem realizowanego ksztatcenia jest przygotowanie do prowadzenia zaje¢ w szkole s$redniej
i zawodowej z takich przedmiotéw jak:

e Automatyka i robotyka

e Elektrotechnika i elektronika

e Komputerowe wspomaganie projektowania

e Mechanika techniczna

e Naprawa urzadzen i systemdéw mechatronicznych

e Podstawy mechatroniki

e Programowanie i uzytkowanie obrabiarek sterowanych numerycznie

e Programowanie i uzytkowanie urzadzen oraz systemdéw mechatronicznych
e Technologia montazu

e Teoria sterowania.



