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Zatozenia innowacyjnych programow nauczania w gimnazjum opartych na mechatronice

CEL GROWNY PROJEKTU

Celem gtéwnym projektu jest wzrost jakosci nauczania oraz wzrost zainteresowania uczniow
w zakresie przedmiotdw matematyczno-przyrodniczych i technicznych poprzez opracowanie
i wdrozenie dwdch innowacyjnych programéw w 32 gimnazjach z wojewddztw:
mazowieckiego, kujawsko-pomorskiego, tédzkiego i wielkopolskiego

w okresie | 2013 - VIII 2015.

CELE SZCZEGOLOWE

Wozrost pozytywnego nastawienia uczniéw 32 gimnazjéw do przedmiotéw matematyczno-
przyrodniczych i technicznych.

Wzrost praktycznych umiejetnosci innowacyjnego myslenia i dziatania wsrdd uczniow 32 gimnazjow
poprzez wykorzystanie narzedzi stanowigcych element dwdch innowacyjnych programoéw nauczania.

Wzrost kwalifikacji i umiejetnosci niezbednych do prowadzenia zaje¢ wg obu innowacyjnych
programow wsrdd 64 nauczycieli z 32 gimnazjéw.



Opracowane i przygotowane programy innowacyjne s3 propozycjg przedstawienia
materiatu nauczania przedmiotéw zwigzanych z mechatronikg w gimnazjum. Podstawa
programowa dla gimnazjum oraz innowacyjne programy stanowig przemyslang kompilacje
tresci umieszczonych w podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego z matematyki,
informatyki, zaje¢ technicznych i fizyki dla tego etapu edukacji, uzupetniong o nowe tresci
charakterystyczne dla samego tematu ,mechatronika”. W wyniku takiego zabiegu, tresci
przedmiotdw matematyczno — przyrodniczych stanowig fundament praktycznej, tworczej i
konstrukcyjnej dziatalnos$ci ucznidow, potgczonej z bardzo duzym zainteresowaniem, a co za
tym idzie bezposrednim, aktywnym zaangazowaniem.

Mimo, iz dla sprawniejszego opanowywania umiejetnosci przedmiotu mechatronika
niezbedne wydajg sie tresci teoretyczne matematyki, fizyki i informatyki, zdobyte na Il etapie
edukacyjnym lub zdobywane roéwnolegle z realizacja przedmiotéw zwigzanych z
mechatronikg w gimnazjum, ich wykorzystanie ma charakter wybitnie praktyczny, wymaga
zastosowania wiedzy teoretycznej w rozwigzywaniu konkretnych problemdéw, bedacych
zadaniami stawianymi przed uczniami. Z punktu widzenia metodyki, proces dotychczas nieco
bierny, odtworzenie-obliczenie - zamienia sie w proces twodrczy, wieloaspektowe,
wszechstronne dziatanie, ktére ma z pomocg i udziatem innych doprowadzi¢ do

ostatecznego szerszego efektu niz zwykty wynik.

Przewidziane tresci rozszerzajg takze zakres pojeciowy ucznidow w odniesieniu do
przedmiotdw przyrodniczo - matematycznych, co przyczynia sie do poszerzania wiedzy
ucznidw o tresci z wyzszego etapu edukacyjnego. Ciggto$é praktycznego obracania sie
ucznidéw gimnazjum w nowym procesie wyzwala w naturalne, ptynne zdolnosci coraz bardziej
biegtego postugiwania sie terminologia techniczna godna wspétczesnego mtodego cztowieka.
W ten sposdb pojecia, reguty, czy prawa matematyczno-fizyczne nie sg czyms abstrakcyjnym,
obcym, odlegtym i nudnym.

Catos¢ programdéw stanowi system, umozliwiajgcy realizacje przedmiotow
mechatronicznych na Il etapie edukacji, zgodnie z zaktadanymi przez pomystodawcéw
celami. Nalezy zaznaczy¢, iz przygotowane i opracowane innowacyjne programy stanowig
opis sposobu realizacji celdw ksztatcenia i zadan edukacyjnych ustalonych na podstawie
autorskiej koncepcji ksztatcenia na bazie mechatroniki i opracowany zostat zgodnie z § 4
rozporzadzenia ministra edukacji narodowej w sprawie dopuszczania do uzytku w szkole
programow wychowania przedszkolnego i programdw nauczania. Zawiera szczegétowe cele
ksztatcenia i wychowania, tresci zgodne z tresciami nauczania zawartymi w podstawie
programowej, sposoby osiggania celéw ksztatcenia i wychowania, z uwzglednieniem

mozliwosci indywidualizacji pracy w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci ucznidw oraz



warunkéw, w jakich program bedzie realizowany, opis zatozonych osiggnie¢ ucznia oraz
propozycje kryteridw oceny i metod sprawdzania osiggnie¢ uczniéw.

Cechg charakterystyczng prezentowanych programoéw jest przesuniecie paradygmatu
w zakresie modelu nauczania. Proponujemy odejscie od modelu nauczania podajgcego na
rzecz modelu poszukujgcego.

Innymi stowy metoda prowadzenia zaje¢ nie powinna byé , dedukcyjna”, tzn. podajemy
gotowe wzory i reguty, prawa i funkcje, z wysokosci katedry, jako pewniki, ktore dzieki
naszemu autorytetowi nauczycielskiemu nalezy przyjaé, zapamietac i zawsze stosowac.

Metoda dedukcyjna w przypadku naszych innowacyjnych programoéw jest wykluczona.

Metoda musi by¢ wyfacznie ,indukcyjna”, tj. stwarzamy warunki uczniom do samodzielnego,
stopniowego dochodzenia do wnioskdw, zaleznosci i wzordw, stawiajgc im pytania dlaczego
tak, a moze inaczej, sprébuj pomysleé. Istote tego modelu nalezy upatrywaé¢ w tym, iz
nauczyciele realizujgcy program mechatroniki nie mogga przekazywac ,,gotowej wiedzy”, lecz
powinni podejmowac dziatania majace na celu jej samodzielne zdobywanie jej przez uczniéw
poprzez poszukiwanie, docieranie, odkrywanie, rozwigzywanie problemoéw, dziatanie
i w koncu dyskutowanie nad zaproponowanymi rozwigzaniami.

Takie podejscie do nauczania wymusza odpowiednie sposoby ksztatcenia, ktére
w sposOb szczegdlny wykorzystujg tzw. metody aktywne, dzieki ktdrym uczniowie stajg sie
ykonstruktorami” wfasnej wiedzy, nie za$ biernymi, bezkrytycznymi odbiorcami
proponowanych przez nauczycieli porcji informacji, ktére w ten sposéb sg dla nich jakby

obce i wymuszone, odlegte i trudne.

Naczelng myslg przyswiecajgcg opracowaniom zamieszczonym dla potrzeb projektu,
dotyczacag realizacji tresci nauczania, jest stwierdzenie, iz ,aktywnos¢ jest podstawowg
witasnoscig istot zywych, sposobem ich istnienia”. Aktywnos$¢ cztowieka ma scisle okreslony
kierunek wyznaczony przez cel, ktéremu podporzadkowany zostaje jej przebieg. Stad, im cel
jest ciekawszy i bardziej atrakcyjny, a zarazem w zasiegu ich ragk i umystéw, tym wywotuje
wieksze motywacje i bezposrednio wptywa na zainteresowania uczniéw. Zatem, nauczyciele
podejmujacy sie realizacji programéw mechatronicznych, aby osiggng¢ zaktadane cele
ksztatcenia i wychowania, muszg zdawaé sobie sprawe z koniecznosci uswiadamiania
uczniom celu ich dziatania oraz skutecznie motywowac do jego osiggniecia.

Warto takze uswiadomic sobie, iz uczen bedzie tylko wtedy aktywny, gdy proponowane
przez nauczycieli cele zadan wytwadrczych bedg dla niego bliskie i wyrazne, uwzglednia¢ beda
potrzeby i zainteresowania, a uczen bedzie miat zagwarantowane prawo do btedu,
otrzymania koniecznego wsparcia ze strony nauczyciela, dziataniom zas towarzyszy¢ beda
pozytywne emocje. Niezmiernie wazne jest, by uczniowie brali udziat w planowaniu

i podejmowaniu decyzji, mieli poczucie wtasnej wartosci, mieli mozliwos¢ realizowania



wilasnych pomystéw. Podczas oceniania nalezy dostrzegaé przede wszystkim wktad pracy

uczniodw, a nie tylko efekt koricowy.

Mozna tatwo zilustrowaé to na konkretnej lekcji, gdzie zespoty uczniéw majg za zadanie
zbudowac¢ pojazd, ktéry przemierzy prawidtowo zadang trase. Uczniowie musza wtedy
zadbac¢ w konstrukcji i zaprogramowaniu o ominiecie przeszkdd i trzymanie sie linii drogi.
Drugim natomiast postawionym problemem jest, aby pojazd przemierzyt te konkretng trase
jak najszybciej. Wowczas uczestnicy musza zaprogramowaé, obliczyé i skonstruowac
odpowiednie przektadnie, analizujgc zaleznosci, obrotu kot, predkos¢, dtugosc¢ trasy.
Dodatkowa wartoscig jest praca z innymi, w zespole, szersze wsparcie nauczyciela, bardziej

przyjazne i nie zniechecajace do poszukiwan.

Ocena nauczyciela polegaé bedzie na dwdch czynnikach:

1. Oceni on wktad poszczegdlnych ucznidéw i zespotéw w budowe pojazdu. Ocena nie
tylko zawiera¢ bedzie zaangazowanie, ale réwniez analize konstrukcji, dlaczego
stosujemy takie kofa, przekfadnie itp.

2. Wytoni najlepszy pomyst pojazdu, ktéry przejedzie trase w najkrotszym czasie,
wyjasniajac jednoczesnie dlaczego tak jest.

Powszechne wprowadzenie komputeréw z robotami do praktyki w gimnazjum wymaga
stworzenia metodologii wyraznie rdznigcej sie od podstaw ksztatcenia tradycyjnego,
najczesciej wystepujacego we wspodiczesnej szkole. Mimo, iz nowe podejscie do uczenia
przedmiotow wspieranych komputerami i robotami wymusza inne podejscie do
organizowania uczenia i oceniania jego efektdw, nie mozna catkowicie zerwad
z dotychczasowymi osiggnieciami nauk pedagogicznych. Wrecz przeciwnie, nowa filozofia
powinna wykorzystac¢ teorie i praktyke dydaktyki ogdlnej. Wydaje sie by¢ to niezbedne,
poniewaz nowoczesne S$rodki nauczania informatycznego nie wystepujg w prozni, lecz
siegajg swoimi korzeniami do technologii ksztatcenia, ktéra z kolei mocno osadzona jest
w naukach o edukacji, a szczegdlnie w dydaktyce ogdlnej. O roli i miejscu komputera
z robotem w edukacji muszg decydowaé kryteria: aktywnego dziatania, sprawnosci
i operatywnosci intelektualnej. Komputerowe i robo tyczne wspomaganie ksztafcenia
powinno opierac sie na rozwijaniu u uczniow proceséw myslowych.

Wiasciwa realizacja przedmiotu zaktada czeste sieganie przez nauczycieli podczas zajec¢ po
metode projektow indywidualnych i zespotowych. Ostateczny komponent innowacyjnych
programéw — Warsztat pracy inzyniera — jest podsumowaniem i wynikiem naszych
wspolnych wysitkdw i dociekan wraz z uczniami, ale i twérczym wykorzystaniem zdobytych
na zajeciach umiejetnosci i wiadomosci, stanowi kilkugodzinny projekt zespotowy. Celowo



proponujemy wykorzystanie tej metody, bo zdajemy sobie sprawe, iz wtasnie ona rozwija
samodzielnos¢ ucznidw, ma znaczne walory motywacyjne, umozliwia wykorzystanie réznych
styléw uczenia sie i indywidualnych cech uczniéw. Ponadto przygotowuje do przejmowania
odpowiedzialnosci za witasne uczenie sie i uczenie sie przez cate zycie. Przygotowuje do
samodzielnego prowadzenia projektéw zawodowych i zyciowych.

Warsztat pracy inzyniera tanowi bardzo waziny element uczenia przedsiebiorczosci
i zaradnosci, logicznego myslenia i myslenia innowacyjnego, czyli umiejetnosci bardzo
potrzebnych we wspdfczesnym swiecie. Dobrze przygotowany projekt wprowadza dyscypline
organizacyjng, uczy planowania i realistycznego okreslania celéw, sprawdzania (testowania)
i prezentowania w ciekawy sposdb koncowych efektow. Metoda projektéw jest zarazem
bardzo elastyczna w stosowaniu — moze dotyczy¢ zaréwno matych, krétkotrwatych
projektéw zwigzanych z niewielkim fragmentem lekcji, jak i prowadzonych z duzym
rozmachem kilkugodzinnych przedsiewzie¢ zbiorowych, wymagajacych wspodtpracy kilku
lub kilkunastu ucznidw, gdzie kazdy ma okreslone czynnosci do wykonania, a owocem
wspdlnych dziatan jest sensowny i wymierny, konkretny efekt.

ASPEKTY | WSKAZNIKI PROJEKTU
CO PROJEKT OFERUJE

Testowanie i wdrazanie dwdch innowacyjnych programoéw nauczania dla gimnazjow

w trzech komponentach:

> obowigzkowe zajecia edukacyjne — ,,Zajecia techniczne z implementacja mechatroniki” —
komponent |

> dodatkowe zajecia edukacyjne jako eksperyment z nowym przedmiotem —
»Mechatronika” — komponent Il

> dodatkowe nadobowigzkowe zajecia edukacyjne oparte na mechatronice jako

Mtodziezowe Kluby Techniki — komponent Il

W RAMACH PROJEKTU KAZDE UCZESTNICZACE GIMNAZJUM:

>otrzymuje na state kompletne wyposazenie pracowni mechatronicznej (w tym zestawy
robotéw, komplety pomocy dydaktycznych i narzedzi dla nauczycieli i uczniéw)na bazie
szkolnej pracowni komputerowej

> otrzymuje dla dwéch nauczycieli — trening metodg ToT(Trening of Trainers)w nauczaniu
dwdch innowacyjnych programéw — komponent | i |l

>otrzymuje zajecia pozalekcyjne na bazie mechatroniki dla ucznidow uzdolnionych w ramach
Mtodziezowych Klubéw Techniki komp.lll

> dobiera szkolng druzyne(trzech uczniow + opiekun) i bierze udziat w 3-dniowych
Zawodach Robotéw - patronat Uczelni Technicznych

> wystepuje w 2-dniowym Seminarium badawczo-upowszechniajgcym z udziatem
srodowisk naukowych




Poprawa jakosci nauczania

obydwa programy poszerzajg praktyke i obcowanie bezposrednie uczniéw z technikg w
procesach nader pozadanych we wspodtczesnej szkole i spoteczedstwie, jakim s3;
samodzielne zaprogramowanie, wariantowe skonstruowanie robota oraz wykonanie nim
konkretnej misji rozwigzania problemu, czyli wykonania pracy dotyczacej rzeczywistosci
i codziennosci.

Metoda

przewaga dziatan uczniéw nad przyswajaniem wiedzy gotowej, podawanej przez nauczyciela,
za pomocg prob i btedoéw zmusza do poszukiwan najefektowniejszych rozwigzan, a zarazem
przy porédwnaniu efektdw powoduje analizowanie popetnionych btedéw w zatozeniach
i budowie, daje ogromng satysfakcje, wzbudza umiejetnosci pracy indywidualnej i grupowej,
umozliwia indukcyjne dochodzenie do prawidtowosci, praw, regut i wzoréw matematyczno-
fizycznych, wykazuje ich szerokie zastosowanie w rozwoju.

Narzedzie pracy

pracownia mechatroniczna, a wiec komputer sprzezony bezprzewodowo z robotem,
osadzone w znanych i o0gdlno dostepnych srodowiskach programowania kierujg
umiejetnosci, uwage oraz mysl uczniéw na korzystne pola;

-zastosowanie innowacyjnosci i nowoczesnosci w pozytywnej stuzbie cztowieka
-przydatnosc i pozytecznos$é przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych w zyciu i zawodzie

-przetamywanie i skuteczne pokonywanie szkolnych stereotypdéw zaréwno wobec samych
przedmiotdw matematyczno-przyrodniczych, jak i sposobu ich nauczania przez nauczycieli
oraz uczenia sie ich przez uczniéw

Obydwa innowacyjne programy mozliwe sg do prowadzenia w gimnazjach zgodnie
z obecnym stanem przepisow oswiatowych; moduty zwigzane z mechatronika mozna
wykorzysta¢ w ramach jednego z przedmiotéw obowigzkowych ,Zajecia techniczne”, gdzie
uczen w trakcie pobytu w gimnazjum ma przejsé dwa semestralne moduty zw. z technikg do
wyboru. W miejsce wycinanek, zaje¢ kulinarnych lub suchej, teoretycznej powtoérki fizyki
wstawiamy dwie lub jedng czes$¢ naszego programu robo tycznego (mechatronicznego).

Najwazniejsze dla szkét, iz w tym aspekcie mozna minimalnym naktadem zdobyé atrakcyjny
wyroznik dla rekrutacji i podzniejszych osiggnie¢. Niezbedne jest tu jednak posiadanie



pracowni mechatronicznej, konieczno$¢ organizacji siatki zaje¢ mechatronicznych -
zblokowanie dwdch lekcji po sobie oraz podziat klas na grupy, co wigze sie z dodatkowymi
srodkami na nauczycieli.

Jak dotychczas poradzity sobie z tym szkoty w projekcie?

Wszystkie szkoty uczestniczace w projekcie zdobyty na ten cel potrzebne srodki, co przy
obiektywnym opdznieniu dziatan projektowych nie bylo rzecza tatwa ani dla dyrekcji
(zaplanowanie zaje¢ na rok szkolny najblizszy trwa do kwietnia poprzedniego) ani dla
organéw prowadzgcych (zatwierdzenie budzetu na rok odbywa sie praktycznie do kornca
pierwszego kwartatu).

Wszystkie szkoty organizacyjnie wywigzujg sie z przyjetej reguty dwéch potgczonych godzin
zaje¢ pracowni mechatronicznej. Wariantowos¢ nastgpita jedynie przy sposobie
przeprowadzenia catosci zajec. Czes$¢ szkot przyjeta wariant prowadzenia zaje¢ przez dwa lata
szkolne w trakcie nauki w gimnazjum po dwie godziny co dwa tygodnie, a cze$¢ prowadzi
zajecia dwugodzinne co tydzien a wiec przez jeden rok szkolny nauki w gimnazjum.
Jedna z 32 szkét uczestniczacych w projekcie - gimnazjum im. Marszatka Jézefa Pitsudskiego
w Kutnie podjeta najdalej idgce decyzje zwigzane z naszym projektem. Od przysztego roku
szkolnego wszystkie klasy obejmuje edukacjg mechatroniczng w ramach zaje¢ technicznych,
co wigze sie nie tylko ze zdobytymi srodkami finansowymi dla prowadzacych
i zaakceptowang koncepcjg przez wtadze samorzagdowe jako organ nadzoru, ale réwniez
z wydzieleniem dodatkowych srodkéw na kolejne pracownie, ktérych muszg by¢ dwie lub
trzy, aby w petni realizowac te zamierzenia. Podczas dalszych konsultacji i wspotpracy
projektowej z innymi szkotami przyktad ten moze sie rozszerzy¢ o kolejne placéwki. Pokazuje
to zasadnos¢ realizowanego projektu i jego korzystne efekty wdrazania. Minety bowiem dwa
petne pracowite semestry-caty rok szkolny 2013/2014, ktéry pozwolit oceni¢ owoce projektu
przez uczniéw, rodzicéw, nauczycieli i dyrekcje szkét. Wiele szkoét juz podczas rekrutacji na
rok szkolny 2014/2015 podawaty udziat w projekcie oraz zajecia zwigzane z robotami jako
wazny atut.

Jak radzg nauczyciele prowadzacy zajecia?
W chwili rozpoczecia projekt podkreslit nastepujgce potrzeby, bariery i oczekiwania nauczycieli:
* preferowanie nauczania opartego na metodach podajacych (bariera),

* rzadkie stosowanie metod aktywizujgcych zorientowanych na ucznia, wspierajgcych go w rozwoju
(bariera),

* opor przed zmianami i wprowadzaniem nowatorskich rozwigzan (bariera),

* stosowanie nowoczesnych pomocy dydaktycznych (oczekiwanie),



* aktywizowanie i bezposredni udziat ucznia w zajeciach (potrzeba),
przedstawianie tresci nauczania poprzez ciekawe i atrakcyjne formy i metody (potrzeba),
* lepsze wyniki nauczania i wychowania (oczekiwanie)

Wszyscy nauczyciele prowadzacy zajecia zostali merytorycznie i metodycznie przygotowani
do prowadzenia tych wymagajgcych od nich zaje¢ w treningu ToT, finansowanym z projektu.

Drugim waznym rodzajem poszerzania wiedzy nauczycieli, szczegdlnie dotyczgcej metod
i technik pracy z uczniami s3 materiaty dydaktyczne oferowane w projekcie.

Trzecim bardzo praktycznym etapem jest biezgca komunikacja nauczycieli na specjalnym
forum. Wymieniajg tam swoje odkrycia i nowe zastosowane, wilasne scenariusze
prowadzenia lekcji.

Ostatnim i najwazniejszym z punktu widzenia metodyki etapem wspodtpracy nauczycieli
prowadzacych jest kontakt z couchami, czyli instruktorami —specjalistami, aby opieka
metodyczna i techniczna dla prowadzgcego byta stata i dtugofalowa. Kontakt taki trwa przez
cztery semestry tj. dwa lata szkolne. Element zapewnia trwatos¢ projektu i rzetelne
przekazanie know-how szkotom uczestniczgcym, aby mogly rozwingé mechatronike po
ukoniczeniu projektu. Couching przyczynia sie réwniez do usuwania probleméw czysto
technicznych zwigzanych z tgczeniem i dziataniem wszystkich czesci pracowni. Zawsze jest
mozliwos$¢ indywidualnego umodwienia sie nauczyciela z couchem, co do potrzebnej
konsultacji. Dzieki takim zabezpieczeniom system dziata sprawnie , cho¢ obszar realizacji
projektu dotyczy az czterech wojewddztw.

Jak radzg sobie uczniowie?
W chwili rozpoczecia projekt podkreslit nastepujgce potrzeby, bariery i oczekiwania ucznidéw :

* brak umiejetnosci stosowania termindw, pojec i procedur z zakresu przedmiotéw matematyczno-
przyrodniczych niezbednych w praktyce zyciowej i dalszym ksztatceniu (bariera),

* nieumiejetnos$¢ wskazywania i opisywania faktéw, zwigzkéw i zaleznosci, w szczegdélnosci
przyczynowo-skutkowych, funkcjonalnych, przestrzennych i czasowych (bariera),

* brak stosowania zintegrowanej wiedzy i umiejetnosci do rozwigzywania problemodw (bariera),
* nauka na pamiec bez zrozumienia regut, wzordéw, zasad (bariera),

* nie zauwazanie zwigzku miedzy wiedzg a zyciem i praktykg (bariera),



* pragnienie zmian w sposobie nauczania i korzystaniu z pomocy dydaktycznych (oczekiwanie),

* potrzeba zmiany metody pracy na lekcjach przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych (potrzeba).

Pierwszy aspekt polega na ciggtym, ogromnym i do poczatku wyrazanym entuzjazmie
uczniéw dotyczgcego wstawienia robotéw do gimnazjéw.

Zainteresowanie jest bardzo duze i uczniowie na etapie programowanie w wielu szkotach
sami tworzyli wtasne programy, prezentujac je prowadzgcym i kolegom. Jeszcze wieksza
pomystowos¢ nastgpita od chwili wprowadzenia konstrukcji i wykonywania misji robotami
przez grupy uczniow budowanymi. Wspétzawodnictwo pozytywnie ujawnito sie dodatkowo
w trakcie Zawodoéw Robotéw, gdzie poszczegdlne zespoty przygotowaty wtasne, bardzo
rézne ale skuteczne rozwigzania do tego samego zadania.

Drugi aspekt, ktéry bada stosunek uczniéw do przedmiotéw przyrodniczo-matematycznych,
ich wyniki z tych przedmiotéw i decyzje o wyborze szkoty ponadgimnazjalne. Rozstrzygniecie
musi poczeka¢ na korncowg faze projektu, gdzie zostang podsumowane wszystkie
wymienione badania. Wtedy bedzie mozna oceni¢ petnie znaczenia projektu.

Praktyczne wnioski z doswiadczen badawczo-metodycznych

Wedtug odbytych wizyt na lekcjach wyptywajg nastepujace fakty i wnioski

—




Wszystkie szkoty posiadajg pracownie mechatroniczne, ale nie wszystkie zwracajg
uwage na funkcjonalne zagospodarowanie przestrzeni pracowni, prawidtowe pod
wzgledem metodycznym. Na zdj. cze$¢ na pierwszym planie warsztatowa do
konstrukcji robotéw ustawiona prawidtowo do ekranu. W drugiej natomiast
czesci wykorzystywanej do programowania robotéw komputery i stoliki powinny
by¢ raczej zwrécone do ekranu. W wielu starszych pracowniach komputerowych
pojawia sie brak dobrego efektu prowadzenia zaje¢ z programowania. Komputery
sg ustawione wzdtuz Scian, uczniowie siedzg tytem do nauczyciela i ekranu. Nie
koncentrujg sie na wprowadzeniu przez nauczyciela i omawianiu przez niego
zagadnien wspieranych wyswietlaniem na ekranie. Prowadzgc w takim otoczeniu
pierwsze lekcje niszczymy ogromny potencjat i walory nowego przedmiotu.
Uczniowie nie maja poczucia, ze co$ sie zmienia w metodzie, ze jest to wspaniaty
nowy przedmiot. Nie dostosowalismy bowiem pracowni i techniki pracy do

innowacyjnego programu.

Z punktu widzenia metodyki nauczania tak atrakcyjnego programu, jaki jest
zwigzany z mechatronikg i w tej pracowni Zle prowadzimy zajecia z
programowania. Widzimy na zdj. w innej szkole ten sam bfad nauczyciela
dotyczacy ustawienia programujgcych ucznidw w stosunku do objasnien



algorytmu umieszczonego na ekranie. W tym przypadku btad jest o tyle duzy, iz
uczniowie sg wyposazeni w laptopy doskonale mobilne w catej przestrzeni
pracowni i az narzuca sie mozliwos¢ usadzenia wszystkich uczniéw danej grupy
frontem do ekranu i wyswietlanego materiatu jak ponizej.

AR
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Powyzisze zdjecia ukazuje optymalne zagospodarowanie przestrzeni pracowni
mechatronicznej dla uczniéw. Cata grupa siedzi wygodnie majgc ekran przed
oczyma. Moze najlepiej korzysta¢ z zamieszczonych wzoréw wypracowanych
algorytmow. Ustawienie i technika pracy na lekcji poprawne metodycznie.
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Powyisze zdjecie przedstawia dwa pozytywne doswiadczenia z procesu
wdrazania zwigzane zatozeniami projektu. Pierwsze doswiadczenie to aktywny
udziat dziewczat w praktyce mechatronicznej, nie tylko w programowaniu ale w
konstruowaniu robotéw. Projekt z powodzeniem realizuje zatozenia
zwiekszonego i zarazem naturalnego zainteresowania dziewczat Swiatem realnej
a nie wirtualnej techniki.

Drugie zatozenie to spetnienie przez te pracownie mechatroniczng wszelkich
zasad zwigzanych z promowaniem i upowszechnianiem dziatan projektowych-w
tle widoczny tytut projektu i materiaty informacyjne-promocyjne. Juz sama tresé
tytutu zacheca ucznidw do stosowania nowoczesnych pomocy i krzewi hasta
zwigzane z rzeczywistoscig przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych.



Oprécz zainteresowania i zaangazowania dziewczagt w praktykowanie zaje¢ na
bazie komputera z robotem widzimy na zdjeciu prace zespotowg zalecang
w zatozeniach-optimum to grupa 12 oséb na lekcji 6 parach. Wspdlna praca,
wzajemne wspieranie sie w pomystach i budowaniu oraz dociekaniach, jak znalez¢
najlepsze rozwigzanie przygotowujg praktycznie i skutecznie mtodych ludzi do
przysztego zycia zawodowego.



VI.

W obu rdznych szkotfach zdjecia ukazujg konstruowanie wariantéw robotéw do
wykonania konkretnych misji. Widzimy wyraznie, ze podczas takich scenariuszy
lekcyjnych wszyscy uczniowie niezaleznie od zdolnosci sg aktywnie zajeci- i to jest
jednym z ogromnych atutéw innowacyjnych programow na bazie mechatroniki.



VL.

Powyzsza para zdjeé daje kolejny wzmocniony przekaz dotyczacy prawidtowosci
stosowanej metody i technik pracy podczas zaje¢ mechatronicznych. 1)wyraznie
widoczne zespoty (pary ucznidow) sktadajace roboty 2)na ekranie widocznym
doskonale dla wszystkich ukazujg sie kolejne czesci do montazu 3)nie ma uczniow
nie zainteresowanych i nie aktywnych na lekcji, kazdy ma co$ do zrobienia-na
pierwszym zdjeciu wida¢ nawet jak obserwuje sie wzajemnie poczynania
konkurencji.



Czego jeszcze nalezy sie wystrzegac z punktu widzenia metodyki i dobrych praktyk
prowadzenia lekcji mechatronicznych?

Nauczyciele nie mogg w bardzo szybkim tempie realizowac pierwszego semestru
zaje¢ dotyczacych programowania. Muszg optymalnie wykorzysta¢ okoto 30
jednostek lekcyjnych tj.(potowe przeznaczonego czasu na cato$é¢ przedmiotu) na te
zagadnienia. ZauwazyliSmy bowiem oznaki zniecierpliwienia nauczycieli i uczniéw w
oczekiwaniu na wilasciwe konstruowanie robotow, potgczone z fatszywym
przekonaniem o posiadanych juz umiejetnosciach z programowania i operowania
w Srodowiskach programowych. Zaobserwowalismy tym samym ogromng cze$¢é nie
wykorzystanej kreatywnej pracy ucznia i nauczyciela. W trakcie wsparcia
couchingowego proponujemy nauczycielom modyfikacje programow
przedstawionych w podreczniku, w celu przedstawiania uczniom, zeby sprawdzili co
sie stanie, gdy zastosujg inng instrukcje czy funkcje. Mechatronika jest wiodgcym
eksperymentem tego projektu i wraz z pozyskanymi pracowniami mechatronicznymi
dla szkét ma byé szczegdinym narzedziem edukacji i wychowania.

Nauczyciele powinni jak najgtebiej zaangazowaé sie do prowadzenia tej czesci
przedmiotu. Z punktu widzenia obserwatora wyglagda¢ to ma nie jak nudna kolejna
lekcja, lecz mobilizowanie i podsuwanie uczniom drég kreatywnego myslenia, pdjscia
inng drogg rozumowania czy zastosowanie innego sposobu rozwigzania. Wedtug
naszych obserwacji uczniowie na chwile obecng nie potrafig na tyle jeszcze
programowa¢ w Prophio by mogli prawidtowo zaprogramowac roboty. Nalezy
wykorzysta¢ petne 30 godzin zaplanowanych na Programowanie i nauczy¢ ucznidéw
przez metody préb i poszukiwan sprawnego programowania. Wyniki pracy
z uczniami w tej czesci powinny daé bardzo pozytywny efekt taki, ze uczniowie sami
bedg opracowywaé swoje programy, prezentowaé je, ocenia¢ i wspdlnie
poréwnywacd. Przy tym muszg biegle postugiwad sie i rozumiec znaczenie algorytmdw
i schematow blokowych.

Warunkiem koniecznym jest tu rzetelne i partnerskie traktowanie kazdej grupy
ucznidéw ze strony nauczyciela prowadzgcego.

Podczas wizytowanych zaje¢ brakowato nam tez w wielu przypadkach réwniez pracy
zespotowej. Uczniowie pracujg zbyt dtugo samodzielnie, a niektdre zagadnienia
programow na bazie mechatroniki az nawotujg do tego, zeby pracowac w grupie. Na
przyktad jedna osoba moze byé odpowiedzialna za schemat blokowy, druga za
pierwszg cze$¢ programu, a trzecia za kolejng ostatnig czes¢. Chociazby test
,Sprawdz czy potrafisz” mozna realizowac w parach i potem poréwnywaé odpowiedzi
z sgsiadami albo na forum klasy z wyjasnieniem nauczyciela, dlaczego taka
odpowiedz jest prawidtowa a nie inna. Zalecenie zaangazowanie i checi do



zastosowania pracy i technik grupowych nauczycieli jest niezbedne do osiggniecia
zainteresowania przedmiotem przez ucznidw.

Najlepiej z problematyka poruszong w czesci dotyczgcej metodyki, technik i sposobu
prowadzenia lekcji mogg poradzi¢ sobie nauczyciele po odbytym Treningu, gdzie
mogli poznaé, przecwiczy¢ i przekonad sie do najlepszych metod prowadzenia zajec
z mechatroniki. Trening na trenerow jest koniecznym elementem rozpoczecia
wdrazania innowacyjnych programéw w szkotach. Uwaga jest bardzo wazna z punktu
widzenia rdoznych konfiguracji co do realizatoréw projektéw krzewigcych wsparcie
mechatronikg w edukacji i wychowaniu.

LOGISTYKA

Oprécz problematyki metodycznej i pomystu na prowadzenie merytoryczne lekcji,
w trakcie doswiadczen praktycznych w minionym okresie zauwazyliémy tez problemy
techniczno-logistyczne z odbywaniem zaje¢ w grupach mechatronicznych.

Niestety problem stanowig czesto wewnetrzne stosunki panujgce w poszczegdélnych
gimnazjach, gdzie opiekunowie sal czy nauczyciele etatowi w danych szkotach nie
wspotpracujg ze sobg w sposdb pozgdany w projekcie. Czesto zdarza sie tak, ze
komputery (laptopy) prowadzacego sg chowane i blokowane dla innych nauczycieli.
Réwniez zdarza sie, ze pozaktadane sg hasta dostepu do konta uzytkownika i to
utrudnia prace nauczycielowi. W takich sytuacjach muszg pracowa¢ na komputerach
uczniowskich i siedzg tytem do stuchaczy, co jest niedopuszczalne.

Kolejng ztg sprawg moze byc¢ catkowite zablokowanie portéw USB i napedéw CD na
komputerach uczniowskich. Utrudnieniem jest to, ze pozaktadane sg hasta
dostepowe do komputera kazdego ucznia. Uczniowie nie pamietajg swoich haset
i logindw (ustalat je prowadzacy) i nie mogg sprawnie pracowacd. Sg duze straty czasu.
Nauczyciele tez czesto ustalajg samowolnie terminy zajeé i potrafig zajg¢ wczesniej
sale komputerowg, w ktérej planowo miaty odby¢ sie inne zajecia. Nauczyciele
potrafig rowniez zablokowac¢ komputer prowadzgcego tak skutecznie, ze nauczyciel
prowadzacy zajecia mechatroniczne nie moze go wigczyé, a za tym idzie fakt, ze
uczniowie réwniez nie mogg sie zalogowaé na swoich komputerach.

Niektdrzy nauczyciele nie uzupetniajg na biezgco dziennikdw zajec i list obecnosci,
a przeciez dokumentacja to wazna rzecz w projekcie, szczegdlnie dla wewnetrznej
i zewnetrznej kontroli. Sprawdzajac dzienniki czesto spotykamy sie z stwierdzeniem,
ze uzupetnig pod koniec tygodnia po wszystkich zaplanowanych na dany tydzien
zajeciach, czyli odktadajg czynnosci biezgce na pdzniejsze terminy.

Prezentacja i referat zostaty sporzadzone nie w celu napietnowania oséb, lecz aby
oprdcz osiggnieé przedstawié trudnosci i zagrozenia w celu ich wyeliminowania.



