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Roboty budowane na zawody a ich zastosowanie w zZyciu codziennym.

1. Wstep - czyli co prowadzi ludzko$¢ do postepu

Nie od dzi§ wiadomo, ze dwa czynniki popychaly ludzko$s¢ do cigglego postepu
technologicznego. Jednym z nich byly wojny (cho¢ oczywiscie w zaden sposéb nie nalezy ich
popiera¢), drugim - lenistwo. Na szczeScie aktualnie "wojna technologiczna" nast¢puje
W takze duzo bardziej pokojowy sposob - chociazby we wspodtczesnym sporcie. Ten postep
dotyczy wlasciwie kazdego aspektu rywalizacji - poczawszy od rozwoju medycyny
zmagajacej si¢ z roéznego rodzaju kontuzjami i urazami, do kwestii czysto technicznych -
przez wymyslanie coraz to lepszych metod treningowych, gadzetoéw (specjalne ubrania, buty)
czy urzadzen zwiekszajacych efektywnos¢ treningu. Cho¢ ogladanie sportu stanowi przede
wszystkim rozrywke, to w wielu przypadkach mozna wyszuka¢ wymiar praktyczny takiej
rywalizacji - np. konkurujace ekipy Formuly 1 wymyslajg coraz to nowsze rozwigzania, ktore
cho¢ stosowane przede wszystkim do osiggania wyzszych predkosci, moga znalezé
zastosowanie w '"normalnych samochodach (np. system KERS, ktory ma na celu

wykorzystywanie energii, ktorg uzyskuje si¢ w wyniku hamowania).

2. Wojna robotow

Podobna rywalizacja technologiczng jest rozwdj m.in. takich urzadzen jak roboty, cho¢ trzeba
przyznaé, ze przy ich powstaniu jeszcze wigkszg role odegrat drugi czynnik, czyli lenistwo.
Wida¢ to migedzy innymi patrzac na genezg stowa "robot" - ktore pochodzi od czeskiego stowa
"robota", oznaczajacego ciezka pracg. Pierwotnym zastosowaniem robotow miato by¢ wtasnie
wyrgczanie ludzi w nudnych, monotonnych zajgciach, a takze praca w warunkach
niebezpiecznych. Z biegiem lat nieco zmienily si¢ priorytety w zastosowaniach robotow,
ktorych budowa stala si¢ domeng nie tylko najbogatszych $wiatowych firm czy uczelni,
a takze hobbystow, ktorzy mogli zbudowa¢ takie roboty w warunkach domowych. Powstaty
tez pierwsze zawody sportowe dla robotow. Wsrdd nich sg zarowno imprezy, w ktérych biorg
udziat specjalisci z wiodacych uczelni (jak MIT) 1 firm technologicznych (m.in. Google)
majace wykonywac rozne skomplikowane dzialania, jak swoiste ,,olimpiady robotow”, ktore
staty si¢ bardzo popularne w$réd amatorow, gdyz zadania sg mniej skomplikowane (zblizone
do tradycyjnych, ludzkich dyscyplin sportowych), a roboty mozna wykona¢ nizszym kosztem.
Pierwsze tego typu imprezy zaczety si¢ odbywa¢ w latach 70. XX wieku w Japonii,



a W ostatnich latach staty si¢ popularne takze w Polsce - co roku odbywa si¢ kilkanascie tego
typu imprez. Roboty na takie zawody budowane sg przede wszystkim przez studentow uczelni
technicznych, a takze starszych i mtodszych pasjonatow, ktorych celem jest wykorzystanie
swej wiedzy do zabawy polegajacej na zmierzeniu si¢ z podobnymi konstrukcjami innych

pasjonatow.

3. Niektore konkurencje na "olimpiadach robotow"

Najbardziej popularng i1 rozpoznawalng konkurencjg na takich zawodach robotéw sg
najprawdopodobniej walki w kategoriach Sumo. Konkurencja ta - jak ludzkie sporty walki -
odbywa si¢ w kilku kategoriach wagowych. Regulamin oprocz wagi, okresla tez maksymalne
wymiary oraz wszelkie nivansy walki, tak by rozgrywki byly jak najbardziej uczciwe. Sama
idea walki robotow jest prosta: naprzeciw siebie stajg dwa autonomiczne roboty, ktorych

zadaniem jest wypchnigcie przeciwnika poza ring.

Druga z popularnych konkurencji sa wyscigi w kategorii Line Follower, w ktérym roboty
majg za zadanie jak najszybciej pokonaé tras¢ wyznaczong przez czarng lini¢ na biatym tle.
Wyscigi z reguly odbywaja si¢ z tylko jednym robotem na planszy - a koncowa kolejnosé
okreslona zostaje przez poréwnanie najlepszych czaséw (niczym tzw. "czasowki" znane
Z kolarstwa czy tez eliminacje do wyscigéw Formuly 1). Sam line follower w pierwotnych
zatozeniach jest dos¢ prosta kategoria, jednak istnieja pewne modyfikacje tej kategorii jak
wersja z przeszkodami, w ktorej oprocz jazdy po linii nalezy radzi¢ sobie z utrudnieniami
i kategoria Roborace, w ktorej bierze udzial kilka robotow na raz, ktore sobie wzajemnie

przeszkadzaja, zderzaja oraz probuja wyprzedzac.

Wsrod innych tradycyjnych kategorii na zawodach robotow nalezy wspomnie¢ rowniez
kategorie Micromouse, w ktorej areng zmagan jest skomplikowany labirynt, a zadaniem
robotow jest odnalezienie punktu docelowego (zwanego czasem ,,wyjSciem” z labiryntu).
O ile poczatkowe zmagania z labiryntem sa jazda ,,na oslep”, to calg esencja tej konkurencji
jest tworzenie sobie ,,mapy” labiryntu przez robota, a nastgpnie wybranie najbardziej
odpowiedniej trasy. Co ciekawe, trasa najkrotsza niekoniecznie oznacza tras¢ najszybsza,

przez tracenie predkosci na waskich zakretach labiryntu.



Jedng z nowych kategoriach na zawodach robotow jest takze konkurencja Bear Rescue, ktéra
w swoich zatozeniach wykorzystuje elementy wszystkich wymienionych wyzej konkurencji,
dodajac do tego konkretne zadanie do wykonania. Celem jest ,,uratowanie” malego misia-
maskotki, ktory znajduje si¢ w losowym miejscu planszy. Plansza jest podzielona na kilka
elementow — pierwszym jest swego rodzaju labirynt, w ktorym roboty muszg odpowiednia
manewrowac¢, punktem koncowym jest wigksze, otwarte pole, na ktérym znajduje si¢ misiek.
Zadaniem jest odnalezienie miska i przetransportowanie go do punktu poczatkowego (ktory
jest rowniez ,,metg” dla robotéw). Zadanie mozna wykona¢ zardéwno przez zdalne sterowanie
jak w sposob autonomiczny (ktéry przez to, ze jest trudniejszy w realizacji w koncowej

klasyfikacji uwzglednia premi¢ za wykonanie zadania W ten sposob).

4. Praktyczny wymiar robotow budowanych na zawody

Jednym z najczestszych pytan zadawanych organizatorom takich imprez przez ludzi nie
zwigzanych z robotyka jest zastosowanie takich robotdow w zyciu codziennym. Trzeba
zaznaczyC, ze podstawowe zalozenie takich imprez z punktu widzenia organizacji jest
podobne jak dla prawdziwego sportu zawodowego - czyli po prostu rozrywka i emocjonujgca
sportowa rywalizacja. Pomijajac jednak samg otoczke widowiska, to - podobnie jak w sporcie
- ciagla rywalizacja, rozwoj i poszukiwanie najlepszych rozwigzan przez konstruktorow.
Obserwujac maszyny budowane na takie zawody, mozna zauwazy¢, ze konstruktorzy stosuja
coraz bardziej dopracowane rozwigzania konstrukcyjne, elektroniczne i programistyczne.
Mozliwo$¢ zmierzenia si¢ z podobnymi zawodnikami (a dodatkowo wygrania nagrdd)
podobnie jak w sporcie motywuje do rozwoju i poszukiwan, ktore czerpig pomysty rowniez
z innych urzadzen (np. algorytmy robotéw line follower korzystajace z podstawowego
narzgdzia stosowanego w automatyce - czyli regulacji procesow algorytmem PID)
i wymys$lania nowych, ktére z kolei moga =zosta¢ wykorzystane w prawdziwych,

profesjonalnych robotach stosowanych w stuzbie ludzkosci.

W wielu aspektach roboty konstruowane na zawody przypominaja te stosowane w przemysle
I pomagajace w zyciu codziennym. Odbywa si¢ to zarowno w zakresie podstawowych cech
(wykorzystanie podobnych elementow jak czujniki) jak sposobow dziatania, ktore
niejednokrotnie s3 bardzo wyszukane. Najbardziej oczywista analogia do zastosowan
przemystowych sa roboty transportujace stosowane w wielu fabrykach. Zadaniem takich

robotow jest przewiezienie ci¢zkich tadunkow (najczesciej tadowanych i zdejmowanych
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Z wykorzystaniem innych robotow przemystowych — tzw. manipulatorow). Transport odbywa
si¢ najczesciej z punktu A do punktu B po $cisle wyznaczonej trasie, okreslonej przez linig.
W zalezno$ci od fabryki i modelu robota moze to si¢ odbywaé identycznie jak w przypadku
robotow line follower poprzez wykrycie linii czujnikiem koloru lub — w bardziej
zaawansowanych zastosowaniach — z wykorzystaniem szyny magnetycznej. Dodatkowo,
w kategorii line follower wraz z modyfikacjami mozna dostrzec wiele analogii do ruchu
samochodowego — poczawszy od szybkiej i doktadnej jazdy miedzy punktem poczatkowym
i koncowym, poprzez radzenie sobie z utrudnieniami (omijanie przeszkod, radzenie sobie
Z przerwami w linii, jazda po pochylym terenie) czy wykrywanie innych pojazdow oraz
W miar¢ mozliwo$ci wyprzedzanie ich. Jeszcze wigcej analogii do ruchu samochodowego
moze rodzi¢ kategoria micromouse — poprzez prosta analogi¢ labiryntu do duzego miasta,
awykrywania odpowiedniej trasy do stosowania nawigacji satelitarnej. Choé te typowe
turniejowe roboty nie sg tak zaawansowane by — po dostosowaniu do ,,ludzkiej” skali — mogly
dziata¢ na zasadzie autopilota, to podobne rozwigzania stosowane sg réwniez w prawdziwych
autonomicznych samochodach, nad ktérych wprowadzeniem od kilku lat pracuja najwicksze
Swiatowe koncerny 1 os$rodki naukowe. Na mapie europejskich zawodoéw robotow sg takze
zawody Robotour, czyli autonomiczna jazda robotow po parku, ktérych zadaniem jest
wyznaczenie trasy tylko z wykorzystaniem danych satelitarnych oraz wykrywanie wszystkich
niespodziewanych utrudnien za pomoca czujnikdw i m.in. kamer rozpoznajacych obraz.
Dodatkowo, w wyniku checi osiggania jak najlepszych predkosci w robotach line follower
zaczg¢to stosowa¢ m.in. turbiny zwigkszajace docisk do podtoza, przypominajacych dziatanie
stynnych dyfuzory z wyScigobw Formuty 1. Ich celem jest zwigkszenie przyczepnosci do
podioza, zniwelowanie mozliwych poslizgow oraz umozliwienie hamowania wiasciwie

W miejscu.

W przypadku robotow sumo analogie nie sg juz tak oczywiste, aczkolwiek wykrywanie
wadliwych detali 1 wypychanie poza lini¢ produkcyjng to rozwigzanie stosowane od wielu lat
w wielu réznego rodzaju zautomatyzowanych procesach produkcyjnych. Zwazywszy, ze
walki sg kategorig ,,sitowa”, ogromng rol¢ odgrywa mechaniczne dopracowanie konstrukeji,
ktére w przeciwienstwie do lekkich i prostych robotow line follower, posiadaja zwartg
budowe 1 s3 odpowiednio zabezpieczone. Cho¢ to wtasciwie niewidoczne dla laikow ogromna
role w tej kategorii — oprocz oczywiscie mocy silnikow — odgrywa taktyka. Roboty
niejednokrotnie probuja zmyli¢ przeciwnika lub zajecha¢ go z boku lub tytu, tak by wyrobié

sobie przewage.



Ostatnia z wymienionych wcze$niej kategorii, czyli Bear Rescue, w swoich zalozeniach jest
kategoriag nawigzujaca do popularnej gal¢zi robotyki, jakie sg roboty ratunkowe czgsto
wykorzystywane przez wojsko czy policje. Zadaniem takich robotow jest praca w ciezkich
i niebezpiecznych warunkach (jak np. pole walki) oraz ratowanie ludzi. Tego rodzaju roboty
sa wyposazone (tak jak roboty na turniejach) w specjalne chwytaki (lub innego rodzaju
manipulatory), ktére sa potrzebne do transportowania tadunku (jak np. bomb i innych
materiatlow wybuchowych) w bezpieczne miejsce. Roboty te sg najczgsciej zdalnie sterowane

1 wyposazone w specjalne systemy wizyjne.

5. Podsumowanie

Nalezy podkresli¢, ze budowanie robotow na zawody to przede wszystkim zabawa i pozwala
mlodym inzynierom zmierzy¢ si¢ z podobnymi entuzjastami robotyki. Zbudowanie takich
robotdw poza zabawa, rozwija tez umiejetnosci inzynierskie, jak stosowanie okreslonych
rozwigzan mechanicznych, projektowanie elektroniki czy programowanie rzeczywistych,
fizycznie istniejacych urzadzen. Cho¢ takie roboty nie maja bezposredniego wykorzystania
W zyciu codziennym, to jednak czg¢$¢ stosowanych w nich rozwigzan moze z powodzeniem
mie¢ zastosowanie w prawdziwych, ztozonych maszynach uzytecznych dla ludzkosci. Nalezy
podkresli¢, ze takie roboty tworzone sg przez hobbystéw, ktdrzy robig to w wolnym czasie
i poza niewielkim pocieszeniem w postaci nagrod dla najlepszych, robig to wykorzystujac
ograniczone Srodki finansowe 1 czasowe. Praktyczne roboty stosowane w przemysle czy
w akcjach ratunkowych nie s3 juz tak ograniczone budzetem 1 dzigki wykorzystaniu
doswiadczenia i umieje¢tnosci zdobytych w trakcie takiej ,,zabawy” z powodzeniem moga
znalez¢ zastosowanie. Taka pokojowa ,,wojna technologiczna” konstruktorow doskonale
stymuluje rozwoj robotyki i z tego powodu, ma duze znaczenie praktyczne, mimo pozornie

tylko rozrywkowego charakteru.



