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1. Wstep

Bez matematyki, jestayslepi.
Alain Badiou

Naktadka indywidualizyjca nauczanie matematyki w Il klasie gimnazjum alast
opracowana jako ostatnia¢sz obudowy metodyczno-dydaktycznej autorskiego progra
nauczania wg wymagaprojektu pt.: ,Apetyt na przyszi¢” wspotfinansowanego zegodkow
Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszot&cznego w ramach Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki. Priorytet Il1l. Wysojakos¢ systemu éwiaty.

Nakladka tematyczne jest rozszerzeniem programuczaain ,Moja matematyka”,
w ktérej proponuje si zwigckszenie efektywn@i nauczania poprzez stosowanie
zréznicowanych zada przeznaczonych dla uczniow z zalggiami, przecitnych oraz
zdolnych. Tak ujte nauczanie pozwoli na zgliszenie aktywngri wszystkich uczniow
I wykorzystaniu potencjatu intelektualnego, azaka zw¢kszenie poczucia wiasnej wasto
szczegolnie u uczniow z zalegbiami. Przed uczniami ,Egzamin gimnazjalny” — egaam
w ktorym uczniowie nie tylko zmiegzsic z zadaniami, ale przede wszystkim poznstgn
swojej wiedzy matematycznej, a t@kswoich umigjtnosci. Wynik egzaminu &dzie jednym
z kryteriow przygcia do szkoty ponadgimnazjalnej.
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2. Cele

Matematyka jest delikatnym kwiatem,
ktéry rasnie nie na kédej glebie
i zakwita nie wiadomo kiedy i jak.
Jean Fabre
Zadaniem szkoty jest wypaganie przysziego absolwenta do przygotowaniaytoa we
wspotczesnymiwiecie. Niezmiernie wanym jest pokazanie uczniomie matematyka jest
niezledna w kadej dziedziniezycia.
Naktadka indywidualizujca dla uczniéw Il klasy gimnazjum zostata podaima rozdziaty
Z programu nauczania:
v Liczby i dziatania;
Wyrazenia algebraiczne, rownania, ukfady réwna
Funkcje;
Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku popedobidéstwa;
Figury ptaskie;
Figury podobne;
v Bryty.
W rozdziatach z programugip:

RN NI NIEN

v" Prezentacje multimedialne dla nauczyciela z wykstayiem do wprowadzenia
tematu lekcji (TIK)

v' Zadania, réwnig interaktywne, przeznaczone dla ucznidw z zakagoni,
przecetnego i zdolnego (Tab, TIK)

v Zadania domowe (e_learn)

v Prezentacje z wykorzystaniem tablicy interaktyw(igb).

W zaproponowanych zadaniach zintegrowano wiedztakich przedmiotow jak: nauka
0 bezpieczéstwie, fizyka, historia, biologia, geografia, chemi

W nakiladce zaproponowano powadzenie na platform@OWLE listy zada pod
wspoélnym tytutem ,To bylo”. Prezentowane tam zadasi zadaniami z ,wcz@iejszych”
egzamindéw gimnazjalnych. Zadania te gnap celu przede wszystkim pokazanie uczniom
z jakimi typami zad& mog spotk& si¢ na egzaminie gimnazjalnym jak i powtarzanie oraz
utrwalanie nabytych wiadomdo. Nauczyciel decyduje w jakim terminie uczniowieds
rozwigzywali poszczegolne zadania.

W e-learningach uczniowie ,spotlajsic z zadaniami 0 numerze 3 zaznaczonymi na
szarym polu. % to zadania, ktore zawiegajresci z poprzednich rozdziatéw. Celem tak
zbudowanych e_learningbw jest, uthiwienie uczniom jak najestszego utrwalania
umiejtnosci | wiadomaci juz wczeniej nabytych.
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3.

Metody nauczania

Metody nauczania zostaly doktadnie oméwione w mpde nauczania ,Moja
matematyka” w rozdziale VII ,Procedury g@gania szczegotowych celéw edukacyjnych”.
W klasie Il proponuje sizastosowanie nagtujgcych metod aktywnych:

v

NEUR RN

prace w matych grupach,
burz mbézgdw,

praca z fiszk,

praca z teksterarodtowym,
gry dydaktyczne,

metoda projektu,

Stosowanie metod aktywnych i gier dydaktycznychlekaejach matematyki pozwala na
rozwijanie spostrzegawcgd, kreatywndci, a przede wszystkim rozwijanie #gnia
logicznego i analitycznego. Zastosowanie w naucezaRlatformy MOODLE pozwala
uczniom na rozwijanie umighosci poszukiwania, przetwarzania i prezentowaniarimgcji
za pdérednictwem komputera.

Indywidualizacja pracy na lekcjach nie powinna ograa sie tylko i wylacznie do
podzialu na grupy jednorodne. Warto stwarzaczniom z zalegkriami okazje do
rozwigzywania zadé z poziomu uczniéw przeginych, a uczniom przegnym z poziomu
uczniéw zdolnych.
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4. Oferta zajec¢ pozalekcyjnych

W ramach zai¢ pozalekcyjnych proponuje¢skontynuowanie prowadzenia na Platformie
MOODLE tzw. ,Bank pomystéw”, w ktorym uczniowie usszczaj ciekawostki zwjzane
z aktualnie przerabianym dziatem matematyki.
Roéwniez proponuje s kontynuacje dziatlu ,Matematyka w komorce” i dziajivioje
zadania”, w ktérym uczniowiec¢hla umieszczali treci zada, krzyzéwki, rebusy zwjzane
z aktualnie przerabianym dziatem oraz kontyngidejatu ,,Jestem nauczycielem”.

Dziat Opis

Uczniowie posiadaj umiejgtnos¢ nietypowego zapartiywania i stosowania
Bank pomystow nowych wiadoméci. Przyktadem mgze byt np. mnaenie ,metod hindusk” czy
nauka tabliczki mngenia na palcach, jak i stosowanie ,hakow” pgrigwych.

Uczniowie przebywalc poza miejscem zamieszkania spotyksig z r&@&nymi
sytuacjami, w ktérych ,zastosowana” jest matematygaprzebywajc u rodziny
lub obozie, koloniach wykonaj telefonem komorkowym zelgia obiektow
majgcych & symetrii lubsrodek symetrii, budynki w ksztatcie graniastostupow
boisko do siatkdwki jako przyktad prostg# itp.

Matematyka
w komorce

Uczniowie w dziale umieszczajwlasne lub zaptgyczone (podaniezrédia —
Moje zadania ochrona praw autorskich) zadania, kmawki, rebusy, uktadanki zapaiczane -
.fajne” zadania.

Uczniowie zamieszczajprezentacje multimedialne, plakaty, opisy doipez
nabytych wiadomgi i umiejgtnosci. Wykonywanie prezentacji wymusza na
uczniu uporzdkowanie swoich wiadondoi, a réwnoczénie daje to uczniowie
inne spojrzenie na temat, ktérecbyaze przyczyni si do lepszego zrozumienia
tematu przez innychzytkownikéw platformy.

Jestem
nauczycielem

Dziat przewidziany jest dla rodzicéw, ktorzy ehsic podzielt z uczniami
doswiadczeniami w zdobywaniu wiedzy i umjgjosci z matematyki, a tale ze
sposobami radzenia sobie ze stresem szkolnym.

Za moich
czasow...

Dziat przeznaczony jest do uktadania zada. do lekcji powtdrzeniowychablz
Zosta klasowki, pyt&a do quizow. Ciekawe zadania mpby¢ wykorzystywane przez
egzaminatorem nauczyciela. Nauczyciel winien zwréaiwag uczniom na prawa autorskiezh
zadania lub pomysty zostaly zagyozone.

Matematyczna Uczniowie uktadaj rymowanki do poznanych wiadow w celu lepszego ich
poezja zapamgtania.
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5.

Ocenianie uczniow

Ocenianie uczniéw to wgt najtrudniejszy element pracy nauczyciela. Ocengskena
przez ucznia za odpowigdzy sprawdzian odnosiesiv rownej mierze do sfery intelektualne;
jak i do sfery emocjonalnej, czy motywacyjnej. Uggsa przez ucznia ocena »,0go
w rownym stopniu mobilizowado dalszej pracy jak i znieeti¢ go.

Cele oceniania wewgtrzszkolnego zawarteasw Rozporadzeniu Ministra Edukacji
Narodowej w sprawie warunkow i sposobu oceniarlasyKikowania i promowania uczniow
i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw amgzow w szkotach publicznych (Dz.
U. z 2007 r. Nr 83, poz. 562 z p&mianami) i obejmuj

1.

informowanie ucznia o poziomie jego ggmic¢ edukacyjnych i jego zachowaniu oraz
postpach w tym zakresie

udzielanie uczniowi pomocy w samodzielnym planowawojego rozwoju
motywowanie ucznia do dalszych pgsiw w nauce i zachowaniu

dostarczanie rodzicom (prawnym opiekunom) i nauietgm informacji o posfpach,
trudnaciach w nauce, zachowaniu oraz specjalnych uzdabmé ucznia

umazliwienie nauczycielom doskonalenia organizacji itotepracy dydaktyczno —
wychowawczej.

Ocenianie uczniéw, aby skutecznie mogto realizowgznaczone cele winno by

v

ASRNENEN

v

trafne,

rzetelne,

obiektywne, a wic bezstronne, oparte o jednolite wymagania
przyjazne czyli ukierunkowane na pomoc

systematyczne,

jawne.

Ocenianie uczniéw ma doprowadzo:

\

ASRNENEN

v

nabycia umigjtnosci samooceny,
samorozwoju,

wiary we wtasne mdiwosci,
odpowiedzialnéci za wtasg naule,
kreatywndgci,

asertywneci.

Ocena bdzie obiektywna i ksztaltaga, jereli uczed bedzie wiedziat co podlega ocenie.
Dlatego wanym jest opracowanie szczegotowych kryteriow oceazwz wymaganiami na
poszczegolne stopnie.
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Szczegb6towe wymagania na poszczegolne oceny:

Ocere dopuszczajca otrzymuje ucze, ktory:

v

ASRNENRN

ARV

NN N N N N N N N SR N NN

NN N N N N N N VU SR VRN

rozpoznaje liczby zapisane w notacji wyktadniczej

zaokggla rozwinkcia dziesgtne liczb

wykonuje cztery dziatania na liczbach wymiernych

zna rzymski sposob zapisywania liczb

oblicza warté¢ potgi o wykladniku naturalnym i w prostych przypadkach
0 wykfadniku catkowitym

mnazy i dzieli potgi o tych samych podstawach, o tych samych wykikeatri
wykonuje nieskomplikowane dziatania nag¢g#ch

oblicza warté¢ pierwiastka drugiego i trzeciego stopnia z lidzidre  odpowiednio
kwadratami lub szeianami liczb catkowitych

mnazy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia

wytacza przed znak pierwiastka orazye#a pod znak pierwiastka liczb

odczytuje informacje przedstawione w postaci diagha procentowych

wykonuje nieskomplikowane obliczenia procentowe

wykonuje nieskomplikowane dziatania na sumach akgebnych

rozwigzuje w prostych przypadkach rownanie pierwszegprstoz jedg niewiadom
opisuje za pomacwyrazen algebraicznych zweki miedzy r&nymi wielkasciami
wykonuje dziatania na wyganiach algebraicznych w prostych przypadkach
wyznacza ze wzoru wskazawielkos¢ w prostych przypadkach

wskazuje wyrazy skrajnesrodkowe proporcji

podaje przyktady wielkaci wprost i odwrotnie proporcjonalnych

zapisuje zwizki migdzy nieznanymi wielkéciami za pomog uktadu rowné
sprawdza, czy dana para spetnia uktad dwdch ravpierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi

przeksztatca uktad rowhaana rownowany uktad réwna

rozwigzuje uktad rowna z dwiema niewiadomymi dogogldlla siebie metad
odczytuje wspotredne punktéw w uktadzie wspobdnych

zaznacza punkty o danych wspéttmych

opisuje funka} stowami, tabelk i diagramem

odczytuje proste informacje z wykresu funkcji

okresla dziedzig nieskomplikowanych funkciji

odczytuje z tabelki miejsce zerowe funkcji

oblicza warté¢ funkcji podanej nieskomplikowanym wzorem

w bardzo prostych przypadkach wykonuje wykres @jindda danych argumentow
odczytuje i analizuje informacje przedstawione 8tpoi wykresu, diagramu
oblicza mediaai srednp arytmetyczg zestawu danych

zbiera i opracowuje dane statystyczne
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<\

SSANENEN

NN N N N N N N N N N NN

\

analizuje proste dwiadczenie losowe i okf& prawdopodobigstwo zagcia
najprostszych zdaraev tym déwiadczeniu losowym

oblicz obwody i pola wielokow

zna twierdzenie Pitagorasa

oblicza boki tréjlsta prostoktnego

oblicza przektng kwadratu oraz wysokoé tréjkata rownobocznego zngy diugac
boku figury

rozpoznaje symetradrodcinka i dwusiecznkata

rozpoznaje okyg opisany na trogcie i okgg wpisany w trojkt

rozpoznaje wielokty foremne i zna ich wtasioi.

oblicza dtugéc okregu i pole kota znag promie

oblicza w prostych przypadkach pole g@enia kotowego i wycinka kotowego
rozpoznaje figury osiowosrodkowo symetryczne

rozpoznaje figury podobne

zna wiasnéci figur podobnych

stosuje skal do rozwgzywania zad& osadzonych w kontégkie praktycznym
rozpoznaje trojity prostolgtne podobne

oblicza stosunek pot wielgkbw podobnych

rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy prawidtowe

rysuje siatk graniastostupa i ostrostupa prawidtowego,

oblicza pole powierzchni i offjos¢ graniastostupa i ostrostupa wstaw@jdane
wielkosci do wzoru

oblicza w prostych przypadkach pole powierzchnikoaite] i obgtos¢ bryt
obrotowych wstawiajc dane wielkéci do wzoru

stosuje nabyt wiedz w rozwigzywaniu prostych zadaosadzonych w kontékie
praktycznym.

Ocere dostateczry otrzymuje ucze, ktéry spemnit kryteria na ocendopuszczaps,
a ponadto:

v

NN N N N SR U N NN

Maria Gaik - Nakfadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Ill gimnazjum - 2015/2016

liczby przedstawione w postaci wyktadniczej zapsuyjsystemie dziegkowym
stosunkowo sprawnie wykonuje cztery dziatania czblach wymiernych
oblicza warté¢ pokegi wyktadniku catkowitym

wykonuje dziatania na pggach i pierwiastkach

przetwarza informacje przedstawione w postaci @diagiw procentowych
wykonuje obliczenia procentowe

suny algebraicza zapisuje w postaci iloczynu sumy i jednomianu
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\
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rozwigzuje proste zadania tekstowe za pogn@evnania lub uktadu rowma

oblicza dtugé¢ odcinka w uktadzie wspokgdnych

opisuje proste przypogdkowanie za pom@owzoru

odczytuje z wykresu miejsce zerowe funkcji

sprawdza czy punkt o danych wspéttmych naley do wykresu funkcji opisanej
prostym wzorem

stosuje wtasn&ei wielkosci wprost proporcjonalnych i odwrotnie proporcjamah do
rozwigzywania nieskomplikowanych zagdgekstowych

w bardzo prostych przypadkach opisuje fugkag pomog wzoru

odczytuje , analizuje i przetwarza dane przedstagvie postaci diagramu todygowo —
listkowego

rozwigzuje proste zadania tekstowe dotem wyznaczanigredniej arytmetycznej
i mediany zestawu danych

w nieskomplikowanych przypadkach wykonuje wykresnkitji dla danych
argumentow

analizuje nieskomplikowane éwiadczenia losowe i oké prawdopodobigstwo
zajcia zdarzé w tych déwiadczeniach losowych

oblicz obwody i pola wielokow

stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dicigmdcinkéw

oblicza w bardzo prostych przypadkach pole kotsapego i wpisanego w wielgk
foremny

uzasadnia podohistwo figur

stosuje skal podobiéstwa do obliczania diugoi bokéw wieloktéw podobnych

w prostych przypadkach oblicza pole powierzchni koadte oraz olgtosé
graniastostupa i ostrostupa

w prostych przypadkach stosuje wiasticszczegolnych troggow prostolgtnych do
obliczania pola powierzchni i ofipsci bryt obrotowych

stosuje nabyt wiedz w rozwigzywaniu nieskomplikowanych za@laosadzonych
w kontekscie praktycznym.

Ocere dobra otrzymuje ucza, ktéry spetnit kryteria na ocerdostateczs a ponadto:

v

ASENIRN

\

sprawnie wykonuje cztery dziatania na liczbach wgmych

sprawnie postuguje siwtasndgciami dziatah na poggach i pierwiastkach

stosuje obliczenia procentowe w sytuacjach praktycza osrednim stopniu trudriai
doprowadza wyrgenia algebraiczne do najprostsze] postaci i oblichka wartGé
liczbowy

rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w koftek praktycznym wymagagge
stosowania umiejnosci rozwigzywania rowna pierwszego stopnia z jegn
niewiadony

rozwigzuje uklady réwna metod podstawiania | metad przeciwnych
wspotczynnikow
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v okresla na podstawie wspokdnych, w ktéregwiartce uktadu lgy dany punkt

odczytuje oblicza miejsce zerowe funkcji opisaneprem

v' oblicza wspoétrzdne punktéw przeecia st wykreséw funkcji z osiami uktadu
wspotrzdnych

v uzasadniaze punkt o danych wspoégdnych nie nalgy do wykresu funkcji opisanej

wzorem

odczytuje z wykresu dla jakich argumentow funkajaypmuje wartdci dodatnie a dla

jakich ujemne

poréwnuje i interpretuje informacje przedstawiomedwoch wykresach

rozpoznaje wykres wielkoi wprost i odwrotnie proporcjonalnych

sprawnie odczytuje informacje przedstawione w fabd@gramem lub wykresem

rozwigzuje zadania tekstowe @ednim stopniu trudri@gi wymagajce stosowania

sredniej arytmetycznej i mediany zestawu danych

oblicza prawdopodobistwo za§cia zdarzenia losowego

sprawnie oblicza obwdd i pole wielgtia stosujc twierdzenie Pitagorasa

oblicza pola i obwody figur zi@mnych z wieloktow i kot

korzysta z faktuze styczna jest prostopadta do promieniazgirpoprowadzonego do

punktu stycznéci podczas rozvgzywania typowych zadetekstowych

oblicza obwdd i pole wielaftéw foremnych opisanych na @igu i wpisanych

w okrag o danym promieniu

v' wyznacza progtoraz punkt wzgidem ktérego dwie figuryassymetryczne w uktadzie
wspotrzdnych

v uzasadniaze dwie figury o podobnych ksztattach nie mubyg¢ podobne

v" wyznacza skalpodobiéstwa figur

v stosuje wilasnii prostolgtow i tréjkatow podobnych do rozwzywania zada
o srednim stopniu trudriei

v projektuje siatlk graniastostupa i ostrostupa

v/ stosuje umiejtnos¢ obliczania pola powierzchni catkowitej oraz ¢bfc¢
graniastostupa i ostrostupa do rozmywania zada tekstowych osrednim stopniu
trudnaci

v/ sprawdza, zna¢ promiei podstawy i tworgca, czy dane koto i wycinek kotowy
mog razem tworzy siatke stazka

v stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania polaigrzchni catkowitej i ohjtosci
bryt obrotowych

v stosuje nabyt wiedz w rozwigzywaniu nieskomplikowanych zaflaosadzonych
w kontekscie praktycznym.

<\

NN N N N N AN

<\

Ocere bardzo dobrg otrzymuje ucze, ktory spetnit kryteria na ocerdobiy, a ponadto:
v/ zapisuje w najprostszej postaci oraz oblicza wartayrazen arytmetycznych
zawieragcych dziatania na pegach i pierwiastkach
v porzadkuje potgi o r&znych podstawach i eiych wyktadnikach

Maria Gaik - Nakfadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Ill gimnazjum - 2015/2016
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wykonuje dziatania na liczbach zapisanych w notagktadniczej

oblicza o ile procent jedna wielkojest wiksza od drugiej

oblicza wysokéc¢ odsetek po dwdch latach osgzdmcici po kapitalizaciji

interpretuje geometrycznie iloczyn dwéch sum algetanych

rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jgedmewiadoma oraz uktady rowna
pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi 0 pagbzgnym stopniu trudroi
zaznacza w ukladzie wspdaddnych wszystkie punkty, ktorych wspéidne spetniaj
okreslone warunki

v' dostrzega zwizek medzy potazeniem wykresu wielkéi wprost i odwrotnie
proporcjonalnych a wspoétczynnikiem proporcjonatio

szkicuje wykres funkcji znag jej wiasciwosci

wyszukuje, analizuje, selekcjonuje i przetwarzatinfacje przedstawione w postaci
diagramu, wykresu lub tabelki

przedstawia w formie graficznej Zione dégwiadczenie losowe

oblicza prawdopodobisstwo zajcia ztazonego déwiadczenia losowego

oblicza pola i obwody wielaftow i kota

znapc pole kota oblicza pole wielgka foremnego opisanego na tym kole i wiglak
wpisanego w to koto

oblicza pole figury ztéonej z wycinkow kota

oblicza dtugéc linii ztozonej z raénych okegow i tukow okegow

uzasadnia podohistwo prostoktow i trojkatow prostolgtnych

stosuje wtasnii p6t figur podobnych do rozwikywania zada

stosuje twierdzenie Pitagorasa i podabtevo figur do obliczania pola powierzchni
i objetosci graniastostupow i ostrostupow

wykorzystuje pole przekroju osiowego, twierdzenitadorasa i podobfestwo figur
do obliczania pole powierzchni catkowitej i otgjsci bryt obrotowych.

RN NN

AN

2SN N N N N NN

\

Ocere celujaca otrzymuje ucze, ktory spetnit kryteria na ocerbardzo dohy, a ponadto:

v przeprowadza proste dowody matematyczne

argumentuje i uzasadnia prawdzitstwierdzé

dostrzega i wykorzystuje analogie

okresla dla jakich wartéci zmiennych wyraenia mag sens

przeksztatca skomplikowane wzory

rozwigzuje za pomagukiadu réwné zadania dotycgce stzen procentowych
przedstawia wielkéci wprost i odwrotnie proporcjonalne w ukfadzie wspednych
odczytuje i interpretuje informacje przedstawiorge wiykresie opisagych zjawiska
wystepujace w przyrodzie, gospodarce itp.)

oblicza prawdopodobisstwo zagcia ztazonego zdarzenia losowego

oblicza obwaod i pole figur w zadaniach o podsgonym stopniu trudroi

stosuje skal podobigéstwa i stosunek pot figur podobnych do rogzaywania zada
oblicza pola rénych przekrojow bryt

NN NN

ASRNENEN
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oblicza pole powierzchni catkowitej i aitps¢ bryt uwzgkdniajgc rézne ich przekroje
wskazuje figury ptaskie, z ktdrych powstajezgtoscicty

stosugc podobiéstwo figur do obliczania pole powierzchni i etws¢ stazka scietego
planuje, przeprowadza badanie na dowolny temagoopvuje | prezentuje wyniki
stosuje zintegrowanwiedz do rozwizywania nietypowych probleméw osadzonych
w kontekécie praktycznym

ANENENENEN

Oceniajc wiadomdci i umiegtnosci uczniow warto wzj¢ rowniez pod uwag
zaangaowanie ucznia w rozbudowanie i funkcjonowanie (mrat®/cznej stronyzycia)
platformy MOODLE.

Maria Gaik - Nakfadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Ill gimnazjum - 2015/2016
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6. Dziatania szkotly i domu rodzinnego

Za to, jaki jeskwiat uczenia g i zycia dziecka
odpowiedzialnegdzisiaj giéwnie dwie,

uwaajgce sk za wzgbdnie autonomiczne, instytucje:
rodzina i szkota.
I. Dzierzgowska

Wspoiczesna szkota winna traktaveodzicow jako partneréw, a udamwspotprae
z nimi przyp¢ za jeden ze swoich priorytetéw. Jest to warunekidazny dla skutecznej
edukacji mtodego cztowiek jakim jest gimnazjalista.

Wspobtpraca szkoty z rodzirpozwala bowiem wytyczacele w wychowaniu i nauczaniu oraz
konsekwentnie gky¢ do ich osigniccia. Rodzicewiadomi tego, na czym polega ksztatcenie
na danym etapie edukacyjnym, w tym #ekksztatlcenie matematyczne, manozliwosé
wspierania swoich dzieci w nauce. Tym bardztej,uczniowie - oprocz pracy na lekcjach -
zobowhzani g takze do nauki w domu. dk nauczycielom uda siwtaczy¢ do wspaolnej
realizacji dziatd edukacyjno-wychowawczych szkoly aly niewielky grupe rodzicow,

w ktorej zaczyna panowadobra atmosfera i el wspotdziatania, to pojawia iefekt
synergii: przyktad pierwszej grupy rodzicéwaetonych w planowanie i realizgcjoznych
przeds¢wzi¢g¢ powoduje,ze kolejni rodzice podejmagjpodobr aktywnaé. W ten prosty
spos6b rodzice m@jmazliwosé uczestniczenia w procesie nauczania-uczerga asitym
samym wspierania wszechstronnego rozwoju swoickcdzPrzy okazji stap sk rowniez
rzecznikami interesu szkoty $vodowisku lokalnym.

W ramach wspotpracy z domem rodzinnym przewidzianozliwos¢ aktywnego
wiaczenia rodzicOw w proces ksztalcenia matematyczipery realizacji — metagdprojektu
pod wspoélnym tytutemTo jest proste”.

a) Pomoce dydaktyczne uczniowie wybieraj sami tematy, ktére chcieliby opracaiva

w wybranej przez siebie formie, np. zarys gry kotepowej doskonaktej okrélone
umiegtnosci, prezentacje multimedialne wyjdajace pogcia matematyczne ze
szczegollnym uwypukleniem kontekstu praktycznegera@ pogte gry planszowe.

b) Uktadanie kart pracy, ktérych celem jest samodzielnie odkrywanie pradresata
nieznanych mu jeszcze zah®sci matematycznych. Materialy wypracowane przez
ucznidw leda wykorzystywane w procesie dydaktycznym. Do reaifizprojektu
zostaj zaproszeni rodzice, uczniowie mogyerpa z ich déwiadczenia i potencjatu.

c) On-line — uczniowie wspolnie z rodzicami twarzespoty, ktorych celem jest pomoc
w nauce matematyki. Zadaniem zespotu jest ustateme&ndw i miejsc spotka

Realizacja projektu ni@ uwzgédniat nastpujace przedswziecia:
v’ zaproszenie rodzicéw na otwarekcje matematyki i zapoznanie ich z zaémiami
projektu;

Maria Gaik - Nakfadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Ill gimnazjum - 2015/2016
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v

v

zaproszenie rodzicow oraz innych osob, ktore ziyfasic do pomocy w realizacji
projektu na spotkanie z kkasposwigcone opracowaniu harmonogramu dziata
wytonieniu kilkuosobowych zespotéw uczniowsko —zmiklskich oraz przydzieleniu
im konkretnych zada (w zaleznosci od wybranego tematu) np.: przeprowadzeniu
ankiety na temat szeroko ptjch trudngci w uczeniu si matematyki,

przeprowadzenie z uczniami gajna temat pokonywania trudéw w uczeniu s
matematyki np.: techniki szybkiego zapatywania

W realizacji w/w tematéw warto uwzglni¢ takze maliwos¢ uzyskania wsparcia ze
stronysrodowiska lokalnego, co nie odby si¢ poprzez:

v

v

Maria Gaik - Nakfadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Ill gimnazjum - 2015/2016

stworzenie maiwosci odbycia spotkania z przedstawicielami przeoisirstwa
i zaktadow pracy, ktorych produkty mma wykorzysta w czasie realizacji projekty,
zorganizowanie wycieczki (o ile to move) do zaktadu produkagego szeroko
pojete pomoce dydaktyczne ( nie konieczniegaaine ze szkolnictwem),
zorganizowanie ,kcika” dla rodzicow, w ktérym rodzicecta dzieli¢c si¢ z uczniami

swoim déwiadczeniem w pokonywaniu trudém w uczeniu si matematyki ,matymi
kroczkami”.
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7. Tematyka z zakresem indywidualizacji pracy na lekcji

|. Liczby i dziatania

Tematyka zajeé¢

Sposoby zapisywania liczb

16

Zakres indywidualizacji na lekciji
Uczeh z zalegtéciami Uczé przecetny Ucze zdolny
Liczby i dziatania

Lekcja 1. Nauczyciel przypomina uczniom sposob zapisywarizbliv dziesitkowym systemie pozycyjnym
TIK_0001. W trakcie prezentacji uczniowie wykogawiczenia.

Nauczyciel przypomina uczniom sposob zapisywagigblza pomagznakéw rzymskich TIK_0002. W trakcie
prezentacji uczniowie wykorwjgwiczenia.

Uczniowie utrwalaj zapisywanie Uczniowie utrwalaj zapisywanie Uczniowie utrwalaj zapisywanie

liczb znakami rzymskimi liczb znakami rzymskimi liczb znakami rzymskimi
i odczytywanie liczb wykonuap iodczytywanie liczb wykonap iodczytywanie liczb wykondp
¢wiczenie Tab_0001 ¢wiczenie Tab_0002 ¢wiczenie Tab_0003

Nauczyciel poleca uczniom zapoznanigzstreiciag e-learn_0001 (zapisywanie i odczytywanie wieku)
Lekcja 2.

Nauczyciel przypomina uczniom zapis liczb w postagiktadniczej korzystag z prezentacji TIK_0003.
W trakcie prezentacji uczniowie wykomujwiczenia.

Nauczyciel prosi ucznidéw Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow
o rozwhzanie fiszki problemowej o rozwhzanie fiszki problemowej o rozwizanie fiszki problemowe;j
TIK_0004 (zapisywanie bardzoTIK_0005 (zapisywanie bardzoTIK_0006 (zapisywanie bardzo

dwych i bardzo matych liczbduzych i bardzo malych liczbduzych i bardzo malych liczb
zZwigzanych z rénymi | zwigzanych z rénymi zwigzanych z rénymi
informacjami) informacjami) informacjami)
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Zaoknglanie liczb

Dodawanie i odejmowanie liczb
wymiernych

Mnozenie i dzielenie liczb
wymiernych

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

Nauczyciel przypomina uczniom zasady zaglania liczb korzystajc z prezentacji TIK_0007

Uczniowie pod kierunkiem nauczyciela rozwijg fiszke problemovg TIK 0008 (zaokiglanie liczb w
kontekcie praktycznym). W razie klopotow uczniowie mogorzystg z rozwihzanych przykiadow e-
learn_0002

e-learn_0003 — zadanie domowe e-learn_0004 — zadaniowe e-learn_0005 — zadanie domowe

Lekcja 1. Nauczyciel przypomina uczniom goje liczby wymiernej oraz dodawanie i odejmowanightliczb
za pomog prezentacji TIK_0009.

Nauczyciel prosi ucznidéw o rozgadanie fiszki problemowej TIK_0010

Uczniom, ktérzy musg sobie utrwalt porownywanie utamkow nauczyciel sugeruje zapomnasi z e-
learn_0006, a uczniom ktérzy majroblemy z dodawaniem i odejmowaniem liczb catkgeh e-learn_0007

Lekcja 2. Nauczyciel przypomina uczniom o sposobie szacaavamynikow korzystajc z prezentacji
TIK_0011. W trakcie prezentacji uczniowie rozawija zadania.

e-learn_0008 — zadanie domowe e-learn_0009 — zadaniowe e-learn_0010 — zadanie domowe
Lekcja 1. Uczniowie odgadujtemat lekcji poprzez rozgzanie rebusow.

Nauczyciel prosi uczniow auczyciel rosi ucznioéw Nauczyciel rosi uczniow
0 rozwgzanie rebusu Tab_OOCizf\I Y P y P

(pierwsza czé¢ hasta — mnzenie 0 rozwigzanie rebusu Tab_000% rozwizanie rebusu Tab_0006
i)p ® (druga czs¢ hasta — dzielenie liczb) (trzecia czs¢ hasta — wymiernych)

Kazda grupa po rozwraniu swojej cgici odgadngte litery wpisuje do wspolnego diagramu Tab_0007.
Uczniowie wspdlnie odczytajtemat lekcji — Mnaenie i dzielenie liczb wymiernych

Nauczyciel przypomina uczniom sposéb remia liczb wymiernych korzystg z prezentacji TIK_0012.

W trakcie prezentacji uczniowie rozyeujg zadania.

Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow

0 rozwigzanie fiszki problemowej o rozwizanie fiszki problemowej o rozwigzanie fiszki problemowej
TIK_0013 (mnaenie liczb TIK_0014 (mnaenie liczb| TIK_0015 (mnaenie liczb
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Dziatania na pegach
i pierwiastkach

18

wymiernych) wymiernych) wymiernych)

Lekcja 2. Nauczyciel przypomina uczniom sposob dzieleniabliavymiernych korzystag z prezentacji
TIK_0016.

W trakcie prezentacji uczniowie rozyzuja zadania.

Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow
0 rozwigzanie fiszki problemowej o rozwizanie fiszki problemowej o rozwigzanie fiszki problemowej

TIK_0017 (dziatania na liczbachTIK_0018 (dziatania na liczbachTIK_0019 (dziatania na liczbach
wymiernych) wymiernych) wymiernych)

e-learn_0011- zadanie domowe e-learn_0012- zadanewe e-learn_0013- zadanie domowe

Lekcja 1. Nauczyciel przypomina uczniom definidj wlasnaci dziatax na poggach korzystajc z prezentacji
TIK_0020. W trakcie prezentacji uczniowie rozwilja zadania.

Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow
o rozwhzanie fiszki problemowej o rozwhzanie fiszki problemowej o rozwizanie fiszki problemowe;j
TIK_0021 (dziatania na pegach) TIK_0022 (dziatania na pegach)  TIK_0023 (dziatania na pegach)

e-learn_0014- zadanie domowe e-learn_0015- zadani®we e-learn_0016- zadanie domowe

Lekcja 2. Nauczyciel przypomina uczniom defiricj wiasndci dziataxn na pierwiastkach korzystaj z
prezentacji TIK_0024. W trakcie prezentacji uczrnmwozwizuja zadania.

Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniow
0 rozwigzanie fiszki problemowej o rozwizanie fiszki problemowej o rozwigzanie fiszki problemowej
TIK_0025 (dziatania na TIK_0026 (dziatania na TIK_0027 (dziatania na
pierwiastkach) pierwiastkach) pierwiastkach)

e-learn_0017- zadanie domowe e-learn_0018- zadani®we e-learn_0019- zadanie domowe
Lekcja 3.

Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw
0 wykonanie uczniéwéwiczen na o wykonanie uczniéwéwiczenh na o wykonanie uczniéwéwiczen na
dobry pocatek TIK_0028 dobry pocatek TIK_0029 dobry pocatek TIK_0030
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Obliczenia procentowe

Diagramy procentowe

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniow
0 rozwigzanie fiszki problemowej o rozwizanie fiszki problemowej o rozwizanie fiszki problemowej
TIK_0031 TIK_0032 TIK_0033

Po rozwazaniu zada (TIK_0031-0032) uczniowie nanaseozwigzania na wspolny, dla wszystkich grup
diagram A,B,C -Tab_0008

Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow
0 rozwigzanie fiszki problemowej o rozwizanie fiszki problemowej o rozwigzanie fiszki problemowej
TIK_0034 TIK_0035 TIK_0036

Po rozwazaniu zada (TIK_0034-0036) uczniowie nanaseozwiazania na wspolny, dla wszystkich grup
diagram D -Tab_0008.

Po zamalowaniu odpowiednich pél nauczyciel polezaiom utaenie diagramow w kolejioi alfabetycznej
i odczytanie hasta (BINGO)

e-learn_0020- zadanie domowe e-learn_0021- zadanewe e-learn_0022- zadanie domowe

Lekcja 1. Nauczyciel przypomina uczniom podstawowe wiad@no umiejgtnosci zwigzanie z procentami
korzystajic z prezentacji TIK_0037

Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow
o rozwhzanie fiszki problemowej o rozwhzanie fiszki problemowej o rozwizanie fiszki problemowe;j
TIK_0038 TIK_0039 TIK_0040

e-learn_0023- zadanie domowe e-learn_0024- zadani®we e-learn_0025- zadanie domowe

Lekcja 2. Nauczyciel powtarza z uczniami obliczenia procesmtdorzystaic z prezentacji TIK_0041

Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow
0 rozwigzanie fiszki problemowej o rozwizanie fiszki problemowej o rozwigzanie fiszki problemowej
TIK_0042 TIK_0043 TIK_0044

e-learn_0026- zadanie domowe e-learn_0027- zadanewe e-learn_0028- zadanie domowe

Lekcja 1. Uczniowie wspdlnie rozwruja fiszke problemove TIK_0045
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Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniow
0 rozwigzanie fiszki problemowej o rozwizanie fiszki problemowej o rozwizanie fiszki problemowej
TIK_0046 TIK_0047 TIK_0048

e-learn_0029- zadanie domowe e-learn_0030- zadanewe e-learn_0031- zadanie domowe

Nauczyciel umieszcza na Platformie Moodleglighda ,To bylo ....” e-learn_0032 (zadania z egzaminow
gimnazjalnych 2001 — 2013). Ustala z uczniami spatérmin realizaciji.

Wsrdd aplikacji wyr@niono nasgpujace zasoby:

a) TIK

v prezentacje multimedialne TIK_0001/M
v praca indywidualna TIK_0001/S
v praca wspélna TIK_0001/W

b) Tab

v diagramy Tab_0001/D
v' gry Tab_0001/G

v rebusy Tab_0001/R

c) e-learn

v praca indywidualna e-learn_0001/S
v’ praca z tekstem e-learn_0001/P
v’ lista zada e-learn_0001/L

20
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1. Aplikacje TIK

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikaciji

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

Opis pozyciji
TIK_0001

TIK_0001/M

Dziesgtkowy system pozycyjny
Cyfra, liczba, zapis
3
1,2,3
Prezentacja multimedialna

Zapis liczby jako mﬁczenia

sumy wielokrotnosei dla ucznia
potegi liczby 10

pozycyjny

Po nadini¢ciu prostolita oliwkowego pozostate znikaj pojawia s¢ wyjasnienie tematu ukrytego pod
tym hastem (slajd 1, na kou slajdu istnieje mdiwos¢ powrotu do gtéwnego menu). Po ngd¢ciu
prostokta zéttego pozostate znikaj pojawia s¢ wyjasnienie tematu ukrytego pod tym hastem (slajd 2, na
koncu slajdu istnieje mdiwos¢ powrotu do gtdwnego menu). Po ngni¢ciu prostolgta fioletowego
pozostate znikaji pojawia s¢ wyjasnienie tematu ukrytego pod tym hastem (slajd 3kaé&u slajdu
istnieje maliwos¢ powrotu do gidbwnego menu).

Slajd 1. Dziesjtkowy system pozycyjny

W dziesatkowym systemie pozycyjnym do zapisywania liczgwa sk

dzieskciu cyfr: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

Nasz system liczenia jest dzig&bwy i pozycyjny.

21




UNIA EUROPEJSKA AN
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI NS
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Fopi

Projekt wspétfinansowany zZeodkéw Unii Europejskiej wamach Europejskiego Funduszu Spotecznego

« Dzieshtkowy, bo dziesi¢ jednostek riszego rzdu tworzy jedy jednostk rzedu wyzszego np.:
10 jedndci to 1 dziesitka, 10 dziegtek to 1 setka itd.

« Pozycyjny, poniewaznaczenie cyfry zaly od pozyciji, jal§ zajmuje ona w zapisie liczby np.:
cyfra 1 oznacza

361 415 189 _ 1702
cyfra cyfra cyfra cyfra
jedndci dziegtek setek jedwaotysiecy

2,15 0,317 95,841 36,2881
cyfra cyfra cyfra cyfra

czsci dziesatych czsci setnych € tysiecznych GZCi
dzieskciotysiecznych

Slajd 2. Zapis liczby w postaci sumy wielokrotoiopoteg liczby 10

a) b)

57=50+7= 392=30C+9C+2=
=500+700= =3000+910+21=
=5010" +7010° =3M10?+9M10" +2010°

57 =5[10" + 7[1C° 392 =3[10% +9[1C* +2[1C°
c)

146071 = 110° + 410* + 6 10° + 010% + 710" + 110° =
=100°+400*+600°%+700"+100°
Slajd 3Cwiczenia dla ucznia
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Cwiczenie 1.

Podaj przyktad liczby, w zapisie ktorej cyfra 4tjes
a)cyfra dziesitek,

b)cyfra dzieshtek tyskcy,

c)cyfra setek i cyfg jednaci

d) cyfra czsci setnych

e)cyfrg jedndci i cyfra czesci dziesitych.

Cwiczenie 2.
Zapisz kada z poniszych liczb w postaci sumy wielokrowd poteg liczby 10
a)69 b)408 €)2003 d)150607
Cwiczenie 3.
Zapisz liczby w systemie pozycyjnym
a)4M0° + 200 +5010° b) 710% + 110° €)2M0° + 3107
8 Uwagi lub zalecenia
Lp. Pozycja Opis pozyciji
1  Identyfikator pozycji TIK_0002
2 Oupecierieresby o TIK 0002
3 | Tytut System rzymski
4  Stowa kluczowe Znaki rzymskie, liczby, zapisywani
5 | Etap edukacyjny 3
6  Rodzaj adresata 1,2,3
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Charakterystyka téei
aplikacji

24

Prezentacja multimedialna

Znaki Zapisywanie liczb
rzymskie znakami rzymskimi

Odczytywanie liczb
zapisanych znakami
rzymskimi

Opis dziatania kolorowych prostgtiéw - TIK_0001
Slajd 1. Znaki rzymskie
Do zapisywania liczb w systemie rzymskiywa sk nas¢pujacych znakow:

-1 V-5
X-10 L-50
C-100 D -500
M — 1000

Znaki te hczone w odpowiedni sposéb, pozwalaa zapisywanie ihych liczb.
* Znaki V, L, D mog wystpowa w danej liczbie tylko raz .
* Przy zapisywaniu liczb obok siebie mogystepowa kolejno co najwyej trzy znaki |, trzy znaki X,
trzy znaki C oraz trzy znaki M.

» Jeeli znak rzymski oznaczgy liczle mniejsz stoi za znakiem oznaczaym liczly wigksz, to
liczba odpowiadajca tym dwom znakom réwnaessumie ich wartgci
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500+100+100+100

1000+1000+1000+1+1+1

VI= XXX=30 LXII=62
5+1 10+10+10 50+10+1+1
DCCC=800 MMMIII=3003

» Jeeli znak rzymski oznaczgy liczbe mniejsz stoi przed znakiem oznaczeym liczkg wicksz, to
liczba odpowiadajca tym dwom znakom rownaedch r&nicy. Tak mae sk zdarzy tylko w széciu

przypadkach:

IV=4 IX=9
5-1 10-1
XL=40 X C =90
50-10 100-10
CD=400 | |[CM=900
500-100 1000-100

Slajd 2. Zapisywanie liczb znakami rzymskimi
Dary liczbe mazna zapiséjako sung tysiecy, setek, dziesiek i jedndci np.:
99 =90 + 9 = XC + IX =XCIX

142=100+40+2=C+ XL + Il = CXLII

odejmujemy jeden

odejmujemy dziesiec

odejmujemy sto

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Ill gimnazjum - 2015/2016
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

26

1666 = 1000 + 600 + 60 + 6 = M + DC + LX + VI = MDEVI
Slajd 3. Odczytywanie liczb zapisanych znakami rzymskimi
Dary liczbe mazna podzielt na odpowiednie uktady znakoéw np.:
DCCLV=D+C+C+L+V=500+100 + 100 + 50+ 755
MMXIl=M+ M+ X +1V =1000 + 1000 + 10 + 4 = 201
CDXLIX =CD + XL + IX =400 + 40 + 9 = 449

Slajd 4. Cwiczenia dla ucznia

Cwiczenie 1.
Zapisz znakami rzymskimi liczby
a) 93 b) 696 C) 1984 d) 3459
Cwiczenie 2.
Odczytaj liczby zapisane znakami rzymskimi
a) CDXCIII b) MDCX c) MMLXV
Cwiczenie 3.
Odczytaj zaszyfrowane wyrazy
a)100 E 50, 1000 O 100, 1000 50 E 50 z,
b)1000 O 100, 500 O 1000, 1000 O 500 E 1000
€)100 A 50, 50 U 500, 1000 A 50 E 100
Opis pozyciji
TIK_0003
TIK_0003/M

P A 500 A 50 E 100
| B00 E 50 E 100
000 O 500 E 50 E 1000
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3 Tytut Notacja wyktadnicza

4 Stowa kluczowe Notacja wyktadnicza, liczba, zapis
5 Etap edukacyjny 3

6 Rodzaj adresata 1,2,3

Prezentacja multimedialna

Liczby dodatnie
mnigjsze od 1

w notacji
wyktadniczej

7 Charakterystyka téei aplikacji  Opis dziatania kolorowych prostgiéw - TIK_0001
Slajd 1. Notacja wyktadnicza

Notacja wyktadnicza shy do zapisywania bardzo zigch lub bardzo matych liczb dodatnich w

nastpujacy sposob:

a-10%

F 1
l£a=<10 k jest liczba calkowita

Slajd 2. Liczby wgksze od 10 w notacji wyktadniczej

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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a) Samiec slonia afrvicanskd
moze wazyc 3000 kg,

| sposéb - mnzenie
5000 kg = 51000 = 5M10° =5M10%g
—_—
5000 1000

Il sposéb - przecinek
Ustalamy miejsce przecinka

5 000 = 5000, - aktualne miejsce przecinka
5,000 - Mmiejsce przecinka w zapisie notacji wyktadnicziigZbaa
musi spetnid warunek 1< a< 10)
5 00(kg =5 [1.0° kg - wyktadnik potgi liczby 10 réwna siliczbie cyfr ,miedzy”
przecinkami

b) Ziemia jest trzecia_liczac od Stofica
planeta Uldadu Stonecznego

Odleglosc Ziemii od Slonca wynosi
149 600 000 kkm.

| sposéb - mnzenie

w notacji wyktadniczej ten
czynnik musi spetrdavarunek
¥a<10
14960000 km = 1496 [10000 = 1496 [10*=1,496100010" = 1,49610" km
1496
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Il sposéb - przecinek
Ustalamy miejsce przecinka

14 960 000 = 14 960 000, - aktualne miejsce przecinka
1,4960000 - miejsce przecinka w zapisie notacji wykladniczej
( liczba a musi spetnigarunek 1< a < 10)
14 960 00@m = 1,496[110'km - wyktadnik potgi liczby 10 rowna siliczbie cyfr
.meidzy” przecinkami
Slajd 3.Liczby dodatnie mniejsze od 1 w notacji Yagliczej
a) Modliszka lapiac swoje ofiary
wysuwa przednie lapy
w ciagu 0,0003 sekundy

| sposob
0,0003s= —> = _3_-3010%
1000C  1C

Il sposéb - przecinek
Ustalamy miejsce przecinka

0, 0003 - aktualne miejsce przecinka
3,- miejsce przecinka w zapisie notacji wykladniczdijcgzba a musi speintavarunek
¥a<10)
0,0003 = 310" - wyktadnik potgi liczby 10 rowna si liczbie cyfr
4diy” przecinkami wzjtej ze znakiem minus

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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b} Komar jest bardzo
uciazlivym owadem,
wazv 0,0000015 kg

| sposbb
w notacji wyktadniczej
N wysgpuje mnaenie
0,0000015kg = — > =15 _ 15107 = 1,510007 = 1,500° kg

10000000 107

Il sposéb - przecinek
Ustalamy miejsce przecinka

0, 0000015 - aktualne miejsce przecinka
1,5 - miejsce przecinka w zapisie notacji wyktadnictiegpaa musi spetnia
warunelh < 10)
0,000001%g = 1,5[10° kg - wyktadnik potgi liczby 10 réwna siliczbie cyfr
».medzy” przecinkami wzjtej ze znakiem minus

Slajd 4.Cwiczenia dla ucznia
Cwiczenie 1.
Uzasadnij dlaczegeadna z liczb nie jest zapisana w notacji wykladejicz

a) 50[10° b)- 3,2 10° )72 d),003 (1000
Cwiczenie 2.

Zapisz ponisze liczby w notacji wyktadniczej

a) 267 b) 0089
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Maria Gaik

UNIA EUROPEJSKA S

*

c) 1200000 d) 0,000017

e) MCDX f) XLIV

Cwiczenie 3.

Kazda z liczb zapisz w systemie dzigkiowym

a) 3,200 2 1®)2 10 2

c) 4110° ay10°

e) DXCI f) MCM

Cwiczenie 4.

W kazdej parze wskaliczbe wieksz:

a)9mo“i sno’ ®0“*i 6 10°

c) 510°%i 3[10° o2 7o’

e)CXLi20d0°7 /o~ i Xl
Opis pozycji

TIK_0004
TIK_0004/S

Notacja wyktadnicza
Notacja wyktadnicza, liczba, zapis
3
3
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Charakterystyka téei aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Dokument Word.

Zadanie 1.

Liczby wysepujace w tekcie zapisz w notacji wyktadniczej.

Ziemia to jedyna planeta Ukladu Stonecznego, neektdystpuje zycie. Wedtug szacunkow z

poczatkiem roku 2012, Ziengi zamieszkiwato ponad 7 mld ludzi. Populacja ta peldna jest
politycznie na okoto 200 niepodlegtychristw.

Zadanie 2.
Pagczyna to siétowna pagka. Grubdc¢ nici pagczyny wynosi 0,000007 m
Zapisz grubé&¢ nici pagczyny w notacji wyktadnicze;j.

Zadanie 3.
O ile jedna liczba jest wksza od drugiej
Q)4 0° i 300? W02 i 201072
Opis pozycji
TIK_0005
TIK_0005/S

Notacja wyktadnicza
Notacja wyktadnicza, liczba, zapis
3
2
Dokument Word.
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Zadanie 1.
Liczby wystpujace w tekcie zapisz w notacji wykladniczej.
Piramida Cheopsa jest jedn najwikszych piramid. Ma ksztatt ostrostupa o podstawiadkratu o

boku 230 m. Zbudowana jest z 2 300 000 blokéw skdinPiramida ta jest naggisz budowh
stworzon przez cziowieka — ma maponad 6 miliardow kg.

Zadanie 2.
Skrzydta muchy majrozpktos¢ 0,00007 cm.
Zapisz rozpgtos¢ skrzydel muchy w notacji

wyktadniczej.
Zadanie 3.
O ile jedna liczba jest wksza od drugiej
a)4,2M102% 11 3,9M0°7 Wooi2mo0™
Uwagi lub zalecenia
Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozyciji TIK_0006
e ssonego | TH_0008S
Tytut Notacja wyktadnicza
Stowa kluczowe Notacja wyktadnicza, liczba, zapis
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 1
Dokument Word.

Charakterystyka téei aplikacji

33
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Zadanie 1.
Liczby wystpujace w tekcie zapisz w notacji wykladniczej.

Najglebszym jeziorem w Polsce jest jezioroidaa o powierzchni 30400 aréw. Jegebgtkasé
rowna st 106,1 m. Ohjtosé jeziora Hacza réwna $i 120400000rh

Zadanie 2.

Pytek kwiatowy niezapominajki jest bardzo lekki
i wazy 0,00000000000014 kg . Zapisz mggtku
kwiatowego w notacji wyktadniczej.

Zadanie 3.
O ile jedna liczba jest wksza od drugiej
a)4,2m102%1i39M00° Wnoo=2i2m10"
Uwagi lub zalecenia
Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozycji TIK_0007
nadigdnegolpodranego  TI<-0007M
Tytut Zaokaglanie liczb
Stowa kluczowe Liczby, zaddglanie, przyblienie
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 1,2,3
Charakterystyka téei aplikacji Prezentacja multimedialna
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Zaokrgglanie liczb
z dokladnoscia
do jednosci (1)
Zaokraglanie liczb Zaokraglanie liczb
z dokladnoscia z dokladnoscia
do dziesiatek (10) do setek (100)

Zaokraglanie liczb

z doktadnoscia

do czgsci setnych
(0,01)

Zaokraglanie liczb

Opis dziatania kolorowych prostgtéw - TIK_0001

Slajd 1. Zaoknglanie liczb

Jezeli cyfra decydujca o zaokggleniu jest mniejsza ni5, to dag liczbe zaokgglamy w dot.

Jezeli cyfra decydujca o zaokggleniu jest wgksza lub rowna 5, to daticzbe zaokgglamy w goe.

Slajd 2. Zaokmrglanie liczb z doktadniwia do jednaci (1)

Cyfra decydujca jest cyfra cgsci dziesatych.

a) Zaoknglanie w dot -

141=14 - cyfra decydujca o zaokigleniu réwna si 1, jest mniejsza ni5, wiec
liczbl4,1 zaoksglamy w dét

142=14 - cyfra decydujca o zaokigleniu réwna si 2, jest mniejsza ni5, wiec
liczbl4,1 zaokgglamy w dot

143=14 - cyfra decydujca o zaokggleniu réwna i 3, jest mniejsza ni5, wiec
liczbl4,1 zaokgglamy w dot

144=14 - cyfra decydujca o zaokigleniu rowna si 4, jest mniejsza ni5, wiec
liczbl4,1 zaokgglamy w dot

35
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b) Zaokgglanie w go¢
14,5=15 - cyfra decydujca ozaokigleniu rowna si 5, wiec
liczhl4,1 zaoksglamy w goe (ostatny z pozostajcych cyfr
zgkiszamy 0 1)
14,6=15 - cyfra decydujca o zaokigleniu rowna si 6, jest weéksza nk 5, wiec
liczbl4,1 zaokgglamy w goe (ostatna z pozostajcych cyfr
zgkiszamy 0 1)
cyfra decydujca o zaoksgleniu réwna si 7, jest weksza nk 5, wigc
liczbl4,1 zaokgglamy w goe (ostatna z pozostajcych cyfr
zgkszamy o 1)
14,8=15 - cyfra decydujca o zaokigleniu rowna si 8, jest weéksza nk 5, wigc
liczbl4,1 zaokgglamy w goe (ostatna z pozostajcych cyfr
Zgkszamy o 1)
149=15 - cyfra decydujca o zaokigleniu rowna si 9, jest weéksza nk 5, wigc
liczbl4,1 zaokgglamy w goe (ostatna z pozostajcych cyfr
Zgkszamy o 1)
Slajd 3. Zaoknglanie liczb z doktadnieia do dziesitek (10)
Cyfra decydujca jest cyfra jedngci.

14,7= 15

i

zaokgglanie w dot zaagtanie w go¢
231 =230 235240
232 =230 236240
233 =230 237240
234 =230 23840
239 =240

Slajd 4. Zaoknglanie liczb z doktadrizia do setek (100)
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Cyfra decydugca jest cyfra dziegtek

zaokgglanie w dét zaaktanie w goée
307 =300 _ 35200
319 =300 _ 365400
323 =300 _ 3¥800
338 =300 _ 387400
347 =300 _ 382400

Slajd 5. Zaokgiglanie liczb z doktadniwia do czsci dziesatych (0,1)
Cyfra decydugca jest cyfra czsci setnych.

zaokgglanie w dot zaagtanie w go¢
12,409= 12,4 12,45112,5
12,418=12,4 12,46912,5
12,424=12,4 12,4%612,5
12,435=12,4 12,48212,5
12,447=12,4 12,48512,5

Slajd 6. Zaoknglanie liczb z doktadnieia do czsci setnych (0,01)
Cyfra decydujca jest cyfra cgsci tysiccznych.

zaokgglanie w dot zagtanie w goe
361,2907= 361,29 361,2957361,30
361,2913= 361,29 361,2962361,30
361,2929= 361,29 361,29%#1361,30
361,293 = 361,29 361,298 361,30
361,2948= 361,29 361,2983361,30

8

Uwagi lub zalecenia
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Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Opis pozyciji
TIK_0008

TIK_0008/W

Zaokgglanie liczb w sytuacjach praktycznych
Liczby, zadlglanie, przyblienie
3
1,2,3

Dokument Word.

Zadanie 1.

lle kurséw musi zrolgi autobus, aby przewie281 osob, jgeli w autobusie jest 55 miejsc?
Zadanie 2

Wydawca planuje umiei¢ w kieszonkowym wydaniu stownika ortograficznegd 54vyrazéw. Na
ilu stronach bdg znajdowa sie te wyrazy, jeeli, na kadej stronie stowa zapisaneda w dwdch
kolumnach. W kadej kolumnie znajdzie 27 wyrazow.

Zadanie 3.

Jedna paczka ptytek podiogowych wystarcza na pakpawierzchni 0,84 fPan Marek planuje
wymiarg podiogi o powierzchni 6 fnlli pudetek z ptytkami powinien kupipan Marek, aby
wymieni¢ podtog: w cataci?

Zadanie 4.

Czy z drutu o dtugéxi 65 cm mana wykona szkielet sz&cianu o krawdzi 5,5 cm?

Zadanie 5.

Najdtuzsz rzely naswiecie jest Amazonka o diugoi 7040 km, a w Polsce najdkm rzely jest
Wista o dlugéci 1070 km. lle razy Amazonka jest dbza od Wisty? Wynik podaj z doktadioiy do
0,1.
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8 Uwagi lub zalecenia

Lp. Pozycja
1 Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu

nadrzdnego/podrgzdnego
3 Tytut
4 Stowa kluczowe
5 Etap edukacyjny
6 Rodzaj adresata

7 Charakterystyka téei aplikacji

Opis pozyciji
TIK_0009

TIK_0009/M

Dodawanie i odejmowanie liczb wymiernych
Liczby wymierne, sumazmica
3
1,2,3

Prezentacja multimedialna

Liczby ~ Dodawanie
wymierne i odejmowanie
ulamkow zwyklych
Dodawanie Dodawanie
i odejmowanie 1 OdG:IJIIOWﬂﬂle
ulamkow dziesietnych| ~ tlamkow zwyklych
1 dziesigtnych

Opis dziatania kolorowych prostgtéw - TIK_0001
Slajd 1. Liczby wymierne
Kazda liczba, ktég mazna przedstawiw postaci

u+amka£ , gdzieki ms liczbami catkowitymi im z0
m
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nazywamyliczbami wymiernymi.
Liczbami wymiernymi s

-wszystkie liczbv naturalne 0,1.2, 3.4 5 .

- wszystkie liczby calkowite w-4.-3.-2,-1,0.1,2.3. 4, ..

- wszystkie ulamld dodatnie i ujemne | 0,12; - % -34.0Z 3%; 8.(2)

- niektdre pierwiastld ,\E ﬁ 31— 27

Slajd 2. Dodawanie i odejmowanie utamkdéw zwyktych

Aby dod& (odjg¢) utamki o tych samych mianownikach dodajemy (odggmy) liczniki a
mianownik przepisujemy.

) 3.2 5 1
4 4+ ="=1= — m tsczamy catosci
4 4 4 4
0 3_1_:',_1 —
| 3TITIT: .
4 2
< 1_71+;=15=ll —= tka potr dodathowo wytaczar My cadpdci
a3 3 3
" [ =
d) j_%=-_1?—%=-_1; — 2 B zamisnizmy na vlam
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Uwagi lub zalecenia

Slajd 3. Dodawanie i odejmowanie utamkow dzigsich
Utamki dzies¢tne wygodnie jest dodawa odejmowa sposobem pisemnym
w podobny sposéb jak dodaje sibdejmuje pisemnie liczby naturalne.

52.89-97 396-12.56
52.89 39.60
+ 9.7 - 12.56
62,59 27.04

Slajd 4. Dodawanie i odejmowanie utamkéw zwyktych i dzétsych

Aby dod& lub odp¢ liczby zapisane w postaci utamkow zwyktych i dizdasych
wystarczy obie liczby zapisav postaci utamkdéw zwyktych lub utamkow
dziesktnych (o ile to maliwe) i wykonat wskazane dziatanie.

%+ 0.6 =0,75+0,6 =135

obie liczby zamieniono na wlamki dziesietne

3 3 6 15 12 27 7 . . .
—+06=—F—=—+—=—=1— obie liczby zamieniono na wamkd zwvkle
4 4 10 20 20 20 20
2 7 2 b
1,3— Z= ]_i -z = 1"'_1 — £ = L nie kazdy vlamek zwyldy mozna zamienic
7 10 7 70 70 70 na wlamek driesietny
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Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozyciji TIK_0010
g0 TH00I0M
Tytut Dodawanie i odejmowanie liczby wymiernychadania
Stowa kluczowe Liczby wymierne, sumazmica
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 1,2,3
Dokument Word
Zadanie 1.

Ktora liczba jest wiksza i o ile
a) XXXlczy 19
b) 156 czy CLXV
¢) MMCD czy DCCCXLIV
Zadanie 2

Zabytkowy kacidtek zostat wybudowany w roku MDCCXCV. W ktérynoku wybudowano kateelr
jezeli jest starsza od koi6tka o 150 lat.

Zadanie 3

W sklepie sportowym tata kupit narty w promocyjoejie i buty narciarskie. Zapisz za pomoc
wyrazenia arytmetycznego, ile reszty otrzymat tatac&psjerce 1000 z4?

Charakterystyka téei aplikacji
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Uwagi lub zalecenia
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e
O taniej 0200

Zadanie 4.

W stoiku o pojemnéci 4,5 litra by+o3% litra wody, a w dzbanku o pojemém 1% litra byto 1,75 litra

wody.

a) lle litréw wody naley dolat do stoika, aby byt petny?

b) lle litrow wody naley dolat do dzbanka, aby byt petny?

c) Z dzbanka przelano wedlo stoika, po to aby go napeinlle wody zostato w dzbanku?
d) Ze stoika do dzbanka przelano wpdo to aby go napeifille wody zostato w stoiku?
Zadanie 5.

Ktory tréjkat ma wikszy obwod:

trojkat o bokach 3,1 m, 2,7 mi 2,8 m czy trgijlo bokachl% m, 3% m, 3% m?

Zadanie 6.
Marek do wykonania plakatu wati0,9 arkusza kartonu, a Mariuszzgt g takiego samego arkusza

kartonu. Plakat, ktérego z chtopcéw bykkszy?
Zadanie 7.

Pani Katarzyna za artykuty spavcze zaptacita 36,79 zt, za kosmetyki — 23,1&4 proszek do prania
29,30 zt. lle reszty otrzymata pani Katarzynagddjasjerce banknot dwustuztotowy. Wynik podaj
z doktadnécia do 1 zi.
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Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozycji TIK_0011
e ego | TI<_00LLM
Tytut Szacowanie sumy izdicy
Stowa kluczowe Liczby wymierne, sumazmita, szacowanie
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 1,2,3

Prezentacja multimedialna

Szacowanie
sumy

Charakterystyka tégi rozmicy A vieariia
aplikacji

Opis dziatania kolorowych prostgtiéw - TIK_0001
Slajd 1. Szacowanie

Szacowanie to okéinie wartdci réznych wielkaci, np.: kosztoéw, diugi, powierzchni, olgtosci, itd.,
W uproszczony sposob.

Slajd 2. Przykiad 1.
Oszacuj czy 10 zt wystarczy na zakup batonika, waodyeralnej i pczki ?
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7 | &

1,60z 195 # 540 4

1,60 zi= 2 z}

1,95zi=2 zt

5,40 zt=5 zt

2z4+2zt+5z24=9 7

9zt<10z

Odpowied: 10 zt wystarczy na zakup wymienionych produktow.
Slajd 3. Przyktad 2.

Oszacuj z doktadrigiag do 100 km, o ile biej jest z Chorzowa do Warszawy: zi Chorzowa do
Koszalina.

Rozwigzanie:

Poniewa wynik mamy oszacowaz dokladnécig do 100 km, to zaokglamy dane odlegkei z
doktadndciag do 100 km.

Chorzéw — Warszawa - 281,22 ka800 km
Chorzéw — Koszalin — 515,06 km500 km
500 — 300 = 200
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Odpowied: Trasa Chorzéw — Warszawa jest w przibtiiu o 200 km krotsza hirasa Chorzow —

Koszalin.

Slajd 4. Cwiczenia dla ucznia

Cwiczenie 1.

Oszacuj wyniki dziata i wskaz liczbe wieksz

a) 234 + 587 czy 900 c) 5688 —309 czy 5100

b) 1800 czy 1599 + 365 d) 85000 czy 128 987 —83B9
Cwiczenie 2.

W duzym wiadrze miéci sie 12 litréw wody, wérednim 8,75 litra wody, a w matym 2,25 litra wody.
Wode wypetniapca po brzegi kade wiadro, zlano do beczki o pojendop21 litrow. Oszacuj, czy woda
Z trzech wiader zméeita sk w tej beczce?

Cwiczenie 3.

Dwa najwiksze jeziora w Polsce &niardwy o powierzchni 11 487,5 ha i Mamry o powidnzi 9 851
ha. Oszacuj z doktadécia do 100 ha o ile jezioro Mamry jest mniejsze odgezSniardwy?

Cwiczenie 4.
W tabeli przedstawiono podstawowe informacje o Eipastwach z i sgsiadupcych.
Panstwo Obszzar Ludnosé
[km~]
Polska 312 679 38 544 513
Niemcy 357 021 80 327 900
Czechy 78 866 10512 782
Stowacja 49 035 5397 036
Ukraina 603 700 45 455 065
Biatorus 207 600 9 465 500
Litwa 65 300 2948 176
Rosja (obwdd kaliningradzki) 15 096 941 500
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

Oszacuj z doktadrigia do 10 000
a) czy powierzchnia Biatorusi jestgkisza od 4cznej powierzchni Litwy, Czech i Stowacji;

b) czy ré&nica midzy liczky ludnasci Ukrainy a Polski jest podobna daznicy liczby ludndci miedzy

Litwga a Biatorusa.

Opis pozyciji
TIK_0012

TIK_0012/M

Mnazenie i dzielenie liczb wymiernych
Liczby wymierne, iloczyn, iloraz
3
1,2,3

Prezentacja multimedialna

- Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Ill gimnazjum - 2015/2016
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Mnozenie

utamkow zwyktych

—

Ulamek
z liczby

Opis dziatania kolorowych prostgiéw - TIK 0001
Slajd 1. Mnozenie utamkoéw zwyktych

—

zamieniamy liczbe mieszana na uwlamek niewlasciwy

skracamy leznik i mianownik przez 3

po skroceniu mnozymy licznik przez lcznik, mianownik
przez mianowrik

wylaczamy catosci

Slajd 2. Mnaenie utamkoéw dziestnych
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0.005 - 10=0.05 przecinek przecunieto w prawo o 1 miejsce
1,345 - 100=1345 przecinek przesunieto w prawo o 2 miejsca
0,0672-1000=672 przecinek przecunieto w prawo o 3 miejsca
3.29 — dwa miejsca po przecinku
. 1.3 —* jedno miejsce po przecinku
987
+329
4277 —* trzy miejsca po przecinku

Slajd 3. Utamek z liczby
Aby obliczy¢ utamek z liczby, wystarczy pomig utamek przezetliczbe.

Przyktad 1.

W klasie jest 28 UCZFIié\A? liczby uczniéw bierze udziat w olimpiadach

przedmiotowych.
llu uczniéw uczestniczy w olimpiadach?
Rozwigzanie:

Obliczamy% liczby 28

3[28:3@84:231:8
7 .7

Odpowied: W olimpiadach przedmiotowych bierze udziat 8 uémn
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Przykiad 2.

Kilogram wedliny kosztuje 12,80 zt. lle ztotych trzeba zapéaci
za 0,35kg tej wdliny?

Rozwigzanie:

Obliczamy 0,35 liczby 12,80

03501280 = 448

Odpowied: Za wedline nalezy zaptact 4,48 zt.

Slajd 4. Mnozenie utamkow zwyktych i dziesinych

Aby pomnay¢ liczby zapisane w postaci utamkow zwyktych i deges/ch wystarczy obie liczby
zapis& w postaci ulamkdéw zwyktych lub utamkéw dzigsiych (o ile to maliwe) i wykona wskazane

dziatanie.
E -0,7=0,75-0.7 = 0,525 — obie liczby zamieniono na wamld dziesietne
E 0,7 = E . l — 2 —» obie liczby zamieniono na wamld zwvkdle
4 4 10 40
E 0.8 = /_5' 8 _ i _ E —» nie kardy wlamek zwyldy moina zamienié
6 6186 6 3 na ulamek dziesietny
Slajd 5. Mnozenie utamkow dodatnich i ujemnych
Jezeli mnazymy dwie liczby Jeeli mnazymy dwie liczby
tego samego znaktio wynik réznych znakéwto wynik
jest zawszelodatni. jest zawszejemny.
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Slajd 6. Cwiczenia dla ucznia
Cwiczenie 1.

Latem susty wykazygjaktywna¢ przez okoto 11 godzin na dahlak czes¢ doby przesypia suset?

Cwiczenie 2.
Co to za liczba, ktéra jest

a) 1% razy wiksza od Iiczbyg

b) 0,3 razy wiksza od Iiczbysé

c) 2,5 razy wiksza od liczby,4 .

Cwiczenie 3.

lle trzeba zaptaéiza

a) 35 dag wdliny w cenie 9,20 zt za kilogram,

b) 4% kg jabtek w cenie za 2,80 za kilogram,

c) 8,1 litra benzyny w cenie za 5,24 zt za litr?
Cwiczenie 4.

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

Wspohrzdna punktu K jeslé razy wicksza od wspotednej punktu B.

5

v

[

Opis pozycji
TIK_0013

TIK_0013/S

Mnazenie liczb wymiernych
Liczby wymierne, iloczyn,
3

3

Dokument Word
Zadanie 1.
Oblicz

2 1 i
a) ‘ggff b2 (-06) 0)- 131(-21)

d) 012 [(-10) e)-13[100 - 4,2 [(-1000)
Zadanie 2.
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

- Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Ill gimnazjum - 2015/2016

lle reszty otrzyma giptagc banknotem 20 zt za 0,75 kgaliny w cenie 19,20 zt za kilogram?
Zadanie 3.
Zamier na

a) dekagramy-0,2kg, 35,78 kg 0,016 kg

b) minuty - - % godziny, 0,2 godziny % doby

Zadanie 4.

Jalg drog: pokona kierowca jagt przez 1,5 godziny ze sdghredkoscia 65 kTm ?

Opis pozycji
TIK_0014

TIK_0014/S

Mnazenie liczb wymiernych
Liczby wymierne, iloczyn,
3

2

Dokument Word
Zadanie 1.
Oblicz
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Maria Gaik

1 4 1
a) - — [ b)2=1-018 c)-31[(-21
) sk ) 3E( 18) ) (-22)
d) 0021(-10) e)-1,3[1000 f)- 4,21(-100)
Zadanie 2.

Litr benzyny kosztuje 5,14 zt. Bak w samochodziegpMarka ma pojemrié 45 litrow. lle zlotych
zaptaci pan Marek, yeli pusty bak zatankowat do petna?

Zadanie 3.
Zamiear na
a) metry —0,2km, 35,78 km 0,016 km

b) sekundy —% minuty, 0,2 godziny % doby
Zadanie 4.

Jalg drog: pokona kierowca jagt przez 1,5 godziny ze sigbredkoscia 65 kTm ?

Opis pozyciji
TIK_0015

TIK_0015/S

Mnazenie liczb wymiernych
Liczby wymierne, iloczyn,
3

1
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Charakterystyka téei aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

UNIA EUROPEJSKA S

*

Dokument Word
Zadanie 1.

Na jednej stacji benzynowej litr benzyny kosztujg/ozt za litr, a na drugiej 5,21 zt z litr. Panzidsztof
tankuje dwa razy w miegiu po 45 litrow paliwa. lle zlotych zaoszclzi w miesicu tankujc na taszej

stacji?
Zadanie 2.
Zamiei na
a) ary—0,2 km, 4,7 ha 0,6¥m
b) cm®- 0,33 litry, 1,9 ml 1,6 dm
Zadanie 3.

. . . . . 51 2
O ileiloczyn liczb 2,4 [ 3,7 jest wikszy od iloczynu IlczbZE - 4g

Opis pozyciji
TIK_0016

TIK_0016/M

Dzielenie liczb wymiernych
Liczby wymierne, iloraz
3
1,2,3

Prezentacja multimedia

- Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Ill gimnazjum - 2015/2016
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I

Dzielenie
ulamkow zwyklych

Obliczanie liczby
na podstawie
danego jej ulamka

Opis dziatania kolorowych prostgiéw - TIK_0001
Slajd 1. Dzielenie utamkéw zwyktych

Przyktad 1
2. 3_217 . : . : :
37 = 3 [.|§ = - dzielenie utamkoéw zagbujemy mnaeniem
piszego utamka przez odwrotdadrugiego
= ﬂ = 14 = 1§ - po wymnaeniu licznikow i mianownikéw
3B 9 7
wytgczamy catéci

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujaca prace z uczniami klasy 1l gimnazjum - 2015/2016
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Przykitad 2.
1; 6 = % D(1§ = - liczbe mieszan zamieniamy na utamek
niewtasciwy
a dzielenie utamkow zagiujemy
mnazeniem
pierwszego utamka przez odwrofdo
drugiego
2
= 2 [—Il = g - skracamy licznik i mianownik przez 6 i
7 6, 7
wykonujemy mneaenie

Slajd 2. Dzielenie utamkéw dziegtinych

30 9.6
1353:4.51=13530 451 —» Poccivemnan s e 1248:13=1248:13
_ pIZesUSaNs przecinel & obil g

1353 liczhachwsprawoio mle miefse. £
0 abesdziclnil stal sie liczba 78
cathomita -78

0

: 1.3

'1;‘:;0 —» sprawidzetie -~ . 06
135,30 78

S
1248

Slajd 3. Obliczanie liczby na podstawie danego jej utamka

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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Przyktad

Szesnastu uczniéw co stanc%vi:vszystkich uczniow klasy uegzcza

na zagcia sportowe po lekcjach. llu uczniéw bierze udmiatagciach sportowych?
Rozwigzanie:
x — liczba wszystkich uczniéw klasy

%x - tylu uczniéw klasy uagszcza na zagia sportowe

16 - tylu ucznidw klasy ugszcza na zagia sportowe

gx=16
3

Odpowied: Klasa liczy 24 uczniow

Slajd 4. Dzielenie utamkdéw zwyktych i dzieghych

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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3
7 10,3=0,75:0,3=0,225

— obie liczby zamieniono
na wlamkd dziesietne

3 0.3 = 3 . 3 _ 3 }0\ _ 3 _ = 1 —» obie liczby zamieniono
T _\4\ ? ) na ulamki zwykle
9 9 2 —» nie kazdy Wamelke zwyldy
32:3,25=£:312£:E=E-i=§21l mo#na zamiemic
7 7 4 7T 4 7 H 7 7 na wlamek dziesietny

Slajd 5. Dzielenie utamkdéw dodatnich i ujemnych

Jezeli dzielimy dwie liczby
tego samego znaktio wynik
jest zawszelodatni.

(1) (1) =(+)

() :G)=)
1113812 4
2'4 21 2

2. (. 2\_ 2/( 3)_3
E'( 5)_ Eté EJ_E
-12:(-03)=4

Slajd 6. Cwiczenia dla ucznia
Cwiczenie 1.

Jeeli dzielimy dwie liczby
réznych znakoéwto wynik
jest zawszajemny.

H:6)=0)

() () =0)
1. _3.(_
15.( 075) 2.(
- 05:04=-125

3

2% 1(—125)=25:(-125 =-2

3

2

[ﬁ_

4

3

Towar podraat o0 23 zt, co stanowi 0,2 dotychczasowej cenyaje&t nowa cena towaru?

Cwiczenie 2.

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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Co to za liczba, ktora jest

5 . ) 2
a) —razy mniejsza od liczbp =
) e y ] )4 3

b) 0,3 razy mniejsza od Iiczb;g%

¢) 18razy mniejsza od liczbg 88 .

Cwiczenie 3.

lle kosztowat

a) 1kg wedliny, jezeli za 0,45kg zaptacono 7,65 zt

b) 1 litr paliwa, jeeli za 2 % litra zaptacono 12,80 z?

Cwiczenie 4.

Podczas zimowych Igrzysk Olimpijskich w Vancouvei@ (Kanada) polscy zawodnicy
zdobyli medale w trzech dyscyplinach. Papiprzedstawiono te dyscypliny sportowe
orazérednie pedkosci, z jakimi poruszali sizawodnicy.

skoczek narciarski biegaczkaiaaska panczenistki
Adam Matysz Justyna Kdezyk Katarzyna Bachleda — Cairu
Katgna Waniak

kaiZtotkowska

21km/h

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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a) lle sekund ,leciat” skoczek Adam Malyszz¢éi oddat skok na odlegié 136 m?
b) lle minut Justyna Kowalczyk potrzebowala na pragnicie na nartach 4 km?
¢) W ciggu ilu minut driyna panczenistek pokonata 2400m?

Cwiczenie 5.

W tabeli przedstawiono wako odzywcze pewnego produktu.

Wartas¢ energetyczna
Weglowodany 30,96 g produktu?

150,00kcal

Uwagi lub zalecenia

Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozyciji TIK_0017
e g0 K007
Tytut Dzielenie liczb wymiernych
Stowa kluczowe Liczby wymierne, iloraz,
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 3

Dokument Word

Charakterystyka téei aplikacji 7adanie 1.

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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lle weglowodanow i ile biatka zawiera 5 dkg tego
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

Znajdz rozwiniecie dziesttne podanych liczb

3 2 5
a = b c
)4 )E )E

Zadanie 2.

Oblicz

a)_ g : g
39

Zadanie 3.

Jalg drog: pokonat pan Krzysztof, biega przez 3 minuty z gdkoscig 4m/s?

Zadanie 4.

Za 28 jednakowych piérnikdéw zaptacono 406 zit. tetych trzeba zapta¢iza 5 takich piornikéw i 3
zeszyty po 1,60zt kaly?

e e
b} 438:(-12) c} 1751(-34)

Opis pozyciji
TIK_0018

TIK_0018/S

Dzielenie liczb wymiernych
Liczby wymierne, iloraz,
3

2

Dokument Word
Zadanie 1.

- Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Ill gimnazjum - 2015/2016



Lp.

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY o

UNIA EUROPEJSKA S

*

Projekt wspoffinansowany Zeodkow Unii Europejskiej wamach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe

Etap edukacyjny

Maria Gaik

- Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Ill gimnazjum - 2015/2016

Znajdz rozwiniecie dziesttne podanych liczb

2 1 5

a) = b Cc)3—

L
Zadanie 2.
Oblicz

2 2D§ 2
a)-=:Z2 bB-438:(-12 Cr3—:(-34
) 395 B (-12) s 5( )
Zadanie 3

Na mapie o skali 1 : 1 500 000 odlegtaniecdzy dwoma miastami rownaess,5 cm. W tereniect
odlegtai¢ motocyklista pokonat w czasie 50 minut. Zg&kedng predkoscia poruszat si motocyklista?

Zadanie 4.

Magnez jest bardzo waym pierwiastkiem dla organizmu cziowieka. Dobowea@rzebowanie na ten
pierwiastek dla mtodzigy w wieku 14 — 18 lat rownag#10 mg. W 100 g banana znajduje 30 mg
magnezu. lle kg bananéw powinien&jgimnazjalista , aby cate dobowe zapotrzebowani@agnez w
calasci pokrywaly banany?

Opis pozyciji
TIK_0019

TIK_0019/S

Dzielenie liczb wymiernych
Liczby wymierne, iloraz,
3

63
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6 Rodzaj adresata 1
Dokument Word
Zadanie 1
Dane liczby zami& na utamki zwykite
a) 19 bp, (5) cL3(2)
Zadanie 2.

Kowalscy przez 1 godzgn 6 min jechali samochodem geedni predkosciag 80 km/h. Jak trag
pokonali Kowalscy?

Zadanie 3.

1 cn? soli kamiennej way 2,2 g.
a) Jalg objetos¢ ma tona soli kamiennej?
b) lle wazy 1 n? tej soli

Zadanie 4

Samochdéd pana Marka poza miastem spala 6,2 | bgmzyh00 km. Jeden litr benzyny kosztuje 5,12 zi.
lle pan Marek musi zaptacza benzyg, aby pokon& 380 km?

7 Charakterystyka téei aplikacji

8 Uwagi lub zalecenia

Lp. Pozycja Opis pozyciji
1 Identyfikator pozycji TIK_0020
s g0 TH_00Z0M
Tytut Potgowanie
Stowa kluczowe Pega, podstawa, wyktadnik, wtasiod
Etap edukacyjny 3

64
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Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

1,2,3
Prezentacja multimedialna

Potega Potega
naturalnym ujemnym

Opis dziatania kolorowych prostgtiéw - TIK_0001
Slajd 1. Potga o wyktadniku naturalnym
a" = alal.[d dladowolnejliczbyai liczby naturalnen= 1

n czynnikdw
a® =1dlaaz0
at=a
. Hj =1 (032° =1
_af=— 3)'_,3 _gq)=—
(-4} =-4 [1§j =13 (-81) =-81

Slajd 2. Potga o wykladniku catkowitym ujemnym
Dla dowolnej liczbya= 0 i dowolnej liczby naturalnes:

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Ill gimnazjum - 2015/2016
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(o]

G e

Slajd 3. Dziatania na pe@gach
Dla dowolnych licztaz 0,bZ0 i dla liczb catkowitych i k zachodzi:

\‘

N N N
~NiN ol ol

|

p=l

1

/~ /

al mk = a|+|( 53 [5—5 = 53+(—5) - 5—2
al . -2 -4 —2-(-4) -2+4 2
R R G 6 B G 6
a 9 9 9 9 9
(@) =a" (03*)° = 03 = 03

e o (1Y _1
a* [b* = (ab)" 0,62EL02:(0,6EL0)2:62:[6] "6
a_kz(ijk 2 _(2)_4
b“ (b 9 |9) 81

K .|k — < K

a*:b“=(a:b) (-12)° :(06)° = (- 12:06)° = (~2)° = _%

Slajd 4. Cwiczenia dla ucznia
Cwiczenie 1
Wskaz dwie liczby sobie rowng-* 173 3* 0% 3°

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut

Maria Gaik

- Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Ill gimnazjum - 2015/2016

Cwiczenie 2.
Oblicz

1\ -2
a) 03° b)-01)° c{lzj ay(— 1)
Cwiczenie 3

Liczbe 2700 mana przedstawiw postaci iloczynu pet 3° (2% [5°. Przedstaw w podobny sposéb
ponizsze liczby:

a) 900 b) 3600 c) 810 000
Cwiczenie 4
Zapisz w najprostszej postaci

s 4 2* 5\° (. 1)°
a)57°5° b b)F c§€j Eﬁlg]
Cwiczenie 5

Szdcian o boku 1 m rozefo na jednakowe mniejsze sz@ny. Zapisz w postaci pggi liczbe matych
szeciandw jezeli dwzy szécian rozcgto na széciany o boku

a) 50 cm b) 20 cm c)lcm
Opis pozyciji
TIK_0021
TIK_0021/S
Potgowanie
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4 Stowa kluczowe Pega, podstawa, wyktadnik, wtasstd
5 Etap edukacyjny 3
6 Rodzaj adresata 3

Dokument Word
Zadanie 1
Oblicz

2)2° of -3 C€2§] i d)-0,3)

Zadanie 2.
Jalg liczbe zasgpiono litery k
_a\k
a)5° = k bp* = 81 k=11 d{(‘l) 3) = (-1
7 Charakterystyka ttei aplikacii 2
Zadanie 3

lle razy liczba

a)62 jest mniejsza od liczbg2 ?
b)2 2 jest wicksza od liczby4 ~°
Zadanie 4

Ktéra z potg ma weksz wartasé

3 2 3 -2
a)3,24 * czy 32 4% bY-6)*czy (-6)’ C@—j czy (—j

8 Uwagi lub zalecenia

68
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Lp. Pozycja
1 Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe

Etap edukacyjny

o g b~ W

Rodzaj adresata

7 Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

Opis pozycji
TIK_0022

TIK_0022/S

Potgowanie
Pega, podstawa, wyktadnik, wtasstd
3
2

Dokument Word

Zadanie 1

Oblicz

a)-2° b -3 d-o01)*

Zadanie 2.

Jalg liczbe zasgpiono liter k
a)5° 5 = k bp* :372 =37
Zadanie 3

lle razy liczba

a)8?jest mniejsza od liczbp4 ?

b)3 2 jest wicksza od liczby9 3
Zadanie 4

Ktora z potg ma wiksz wartasé

- Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Ill gimnazjum - 2015/2016
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1 3 3 -2 3 2
a)3.2478czy 32,478 bI—SZ) ‘czy (-9 g) ! c@lzj czy (1Zj
Uwagi lub zalecenia
Pozycja Opis pozycji
Identyfikator pozyciji TIK_0023
oo TH_00Z3S
Tytut Potgowanie
Stowa kluczowe Peta, podstawa, wyktadnik, wias§th
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 1
Dokument Word
Zadanie 1
Ktéra dtugd¢ jest wiksza
a)0,25 10 ° MM Czy 0,25 10 “ M bB,2 (10 ° M czy 0,32 (10 * km
Zadanie 2.

Charakterystyka téei aplikacjl Podaj wszystkie liczby catkowite gla ktorych spetniony jest podany warunek

a4 <4 < 4°

b)151% > x® > 11,9°
Zadanie 3.

Jalg liczbe zasgpiono litery k
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2)5* [@ =k R S k)

Zadanie 4
Oblicz r&nicg migdzy najweksz i najmniejsz liczba sparod podanych?

oast (2] (-4 (- 08",

Uwagi lub zalecenia

Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozycji TIK_0024
Sazgfz;cdzr?ggljilzpecl)sdorggnego TIK_0024/M
Tytut Pierwiastkowanie
Stowa kluczowe Pierwiastek, stofoidéiczba podpierwiastkowa
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 1,2,3
Charakterystyka téei

aplikacji Prezentacja multimedialna
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72

Pierwiastki
kwadratowe
i szescienne

Wihasnoéci
pierwiastkow

I

Opis dziatania kolorowych prostgiéw - TIK_0001

Slajd 1. Pierwiastki kwadratowe i sz&enne

Jeelia= 0, to:

«/gzb gdy

Ja=2 bo
v 025=05 bo

Jg:é bo
16 4

A
b> = a
22 =4
0,52 = 0,25

2)2 @
4 1

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016



E KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA * X%

* *
EUROPEJSKI * i

FUNDUSZ SPOLECZNY e

Projekt wspoffinansowany Zeodkow Unii Europejskiej wamach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Jezeli ajest dowoln liczba, to:

?’\/E:d gdde:C

Y-8=-2 bo (-2)°=-8
3/0027=03 bo 0,3° = 0027

J125 _5 0o (5 = 125
1000 10 10) 1000

Slajd 2. Wiasngéci pierwiastkow

Wiasnaci pierwiastkéw kwadratowych

\/?:a (\/5)2:

Jal~/a =

=009
> 2 1) 1
= = 1— =1=
V-5 () =

N5 V' 5 5

a
3% =3 7y =7 VZ W2 = 2
122 = 1,2 (Jos ) J370/37 =37
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e

Wiasndci pierwiastkéw sz&iennych

s/a® = a (%/5)3 .
/4% = 4 @e) =9
3/5.9° = 59 @/~32) = -3.2

() -4

Slajd 3. Dziatania na pierwiastkach

Dziatania na pierwiastkach kwadratowych

Jaldb=+alb

dlaa =20ib=0
V2 05 = /2 5

J1L7 /3 =173

ol

74
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Dziatania na pierwiastkach sogennych

YaRl/b =Vah a:3b =%a:b

/5 A/25 = &/5 025
3/0,2 X/- 4 =3/0,2[(-4)

V14 D\/g = 3/14 D;l

Slajd 4.Whczanie czynnika pod znak pierwiastka

Wiaczanie czynnika
pod znak pierwiastka kwadratowego

a)2+/3=+220/3=/403/3 =12
) 0,3+/5 = /0,32 /5 = /0,09 W5 = /0,45

c)%ﬁ: (%TD\E= %E8=«/5

75
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Wiaczanie czynnika
pod znak pierwiastka sa@ennego

a23/4 = 3/2° 3/4 = 3/8 8 = /32

1 1y 1 [1 [1
c)=3/25 =3/l = | [R/25 = 3 /25 = 3 5 = 3/—
)5 (5) 125 125 5

b)
- 0,335 =3/(- 0,3)° &/5 = &/- 0027 R/5 = 3/- 0,027 b = 3/- 0135

Slajd 5. Wyhczanie czynnika przed znak pierwiastka

Wytaczanie czynnika przed znak pierwiastka kwadratowego

obliczy¢ pierwiastek stopnia drugiego.

a)~/24 = /406 = /4 0V6 = 206 = 2~/6
b)+/0,75 = /30,25 = /33/0,25 = 0,5+/3

c)\E:\/%iEs:\ED\/E:%«/E

Liczbg pod pierwiastkiem zapisujemy w postaci iloczynuwdtvtakich liczbze z jednej z nich mima
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Slajd 6.Cwiczenia dla ucznia
Cwiczenie 1.
Oblicz

a)~/16 b)x/- 8 or +/ 0,25 d}/— 0,064
V7? n(yo.3) g (ija hfa/= 5,67 )

5

Cwiczenie 2.
Zapisz w postaci pierwiastka
a2 0-/5 b)~/20 : /3 OV6 /4 V12
Cwiczenie 3.
Wiacz czynnik pod znak pierwiastka

1
a)3, /E b)%«/?S cp,23/2 dy 23/- 3
Cwiczenie 4.

3/28
KEV
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Wytacz czynnik przed znak pierwiastka
a)~/20 b) /28 CK/40 d) &/- 128

8 | Uwagi lub zalecenia

Lp. Pozycja Opis pozyciji
1 Identyfikator pozycji TIK_0025
g0 TH_00Z5S
3 Tytut Pierwiastkowanie
4 Stowa kluczowe Pierwiastek, stofpjdiczba podpierwiastkowa
5 Etap edukacyjny 3
6 Rodzaj adresata 3
Dokument Word
Zadanie 1

Kazda z liczb zapisz w postaci iloczynu dwéch pierwidstk
a)kwadratowych z liczb wkszych od 1

7 Charakterystyka téei aplikacji V24, \123; A/ 012;

b)szdciennych z liczb rénych od 1

V-16; 3/38; 3/054; 12.

10

©| oo

w

Zadanie 2.

78
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

UNIA EUROPEJSKA S

*

Oblicz

a2 + 32 b)- 53 + 6~/3 cnid/s - 74/5 + 24/5

Zadanie 3
Zapisz w jak najprostszej postaci

a)/8 + /18 br/54 - /16 GV XL + ~/XC

Zadanie 4
Jaka liczba ukryta jest pod litea
a) V24 = ad/3 /2 = 5128
Opis pozyciji
TIK_0026
TIK_0026/S

Pierwiastkowanie
Pierwiastek, stofojdiczba podpierwiastkowa
3
2

Dokument Word
Zadanie 1
Kazda z liczb zapisz w postaci iloczynu dwdéch pierwigstk
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut

Stowa kluczowe

Maria Gaik

a)kwadratowych z liczb wkszych od 1

J54; V123; Jo12;

b)szdciennych z liczb régnych od 1

3/-16; 3/38: 3/054:

Zadanie 2.

Oblicz

a)v2 + 3+/2 b)- 543 + 6/3
Zadanie 3

Zapisz w jak najprostszej postaci

12

3 -

10

cnd/s - 74/5 + 24/5

©| o

a)/8 + /18 br/54 - X/16 o)/ LX
Zadanie 4
Jaka liczba ukryta jest pod lites
a) /24 = si/3 /8 = 5+/128
Opis pozyciji
TIK_0027
TIK_0027/S

Pierwiastkowanie

Pierwiastek, stofojdiczba podpierwiastkowa

+ ~/CXXXV
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Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut

Stowa kluczowe

Maria Gaik

UNIA EUROPEJSKA S

*

3
1
Dokument Word

Zadanie 1.
Oblicz i wynik zapisz w notacji wyktadniczej

a)+/1,69 [10 ' b144 108 c}/2,7 10"

Zadanie 2

Oszacuj , ktéra liczba jest gkisza

a)~/17 + /65 Czy 3/100 + /200
b)/300 - /30 czy &4/999 - 4/99
Zadanie 3

Usu niewymiernd¢ z mianownika utamka.

0l pS. o2 . ,a-46
NER V2 V7 -1 V6 + 4’

Opis pozyciji
TIK_0028

TIK_0028/S

Cwiczenie na dobry pogiek
Pega, pierwiastek
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Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Maria Gaik

3
3

Dokument Word
CWICZENIE - na dobry pocgtek
Przyjrzyj sk przez chwi¢ ponizszym liczbom .

2° /36 3 % 74

Zasta liczby. Odpowiedz na pytania i wykonaj polecenia:
a)lle byto liczb?
b) Zapisz przynajmniej 2 zapagtane liczby ........
c)lle liczb zapisano za pomgppotkgi .........
Odsta liczby i sprawd swoje odpowiedzi.

Opis pozyciji
TIK_0029

TIK_0029/S

Cwiczenie na dobry pogiek
Pega, pierwiastek
3
2

3—2

- Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Ill gimnazjum - 2015/2016



Lp.

o o~ W

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY o

Projekt wspoffinansowany Zeodkow Unii Europejskiej wamach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Charakterystyka téei aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

UNIA EUROPEJSKA S

*

Dokument Word
CWICZENIE — na dobry pocgtek
Przyjrzyj st przez chwi¢ ponzszym liczbom .

2
4t yar 30027 @ 6

Zasta liczby. Odpowiedz na pytania i wykonaj polecenia:

a) lle byto liczb? ...............

b) Zapisz przynajmniej 3 zapagtane liczby ........ ...
c) lle liczb zapisano za pomppierwiastka? .........

Odsta liczby i sprawd swoje odpowiedzi.

Opis pozyciji
TIK_0030

TIK_0030/S

Cwiczenie na dobry pogiek
Peta, pierwiastek
3
1

Dokument Word
CWICZENIE — na dobry pocgtek
Przyjrzyj st przez chwi¢ ponizszym liczbom .
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Maria Gaik

J100 273 3— 51 2=

Zasta liczby. Odpowiedz na pytania i wykonaj polecenia:

a) lle byto liczb? ...............

b) lle liczb zapisano za pomppierwiastka kwadratowego? .........
c) Zapisz liczlp srodkowg .........

Odsta liczby i sprawd swoje odpowiedzi.

Opis pozycji
TIK_0031

TIK_0031/S

Dziatania na pegach i pierwiastkach
Pega, pierwiastek, dziatania
3
3
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Dokument Word

Zadanie 1.Wiasndci dziatax na potgach

Zapisz ponisze dziatania w postaci jednej pgit Nas¢pnie w diagramiéD
zamaluj kratk , w ktérej znajduje siotrzymany poprawny wynik.

B

(17)°

a)2™ =

b) 3% = L
c)-52=

(-

e) 01" =

Zadanie 3Dziatania na pegach

a)3* B° =
3 ) 0+7
b) (2°) = ¥ |(3)
c) 4% B2 = @
d)9’:5" =
2-1
6 2
(13 2] -
2 2 3 5 67 42
Charakterystyka téei aplikacji ~Zadanie 2.Potga o wyktadniku catkowitym ujemnym
Oblicz. Nastpnie w diagramie&® zamaluj kratk , w ktorej znajduje si
otrzymany poprawny wynik. <6

Zapisz ponisze dziatania w postaci jednej ggit Nastpnie w diagramie® zamaluj kratk , w ktorej

znajduje s§ otrzymany poprawny wynik.
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2 (3) 2= ®
b) 24127 = —
c) 67 :67 = V0.8
42 mS
= 3 —
Dy V32

-1

5
e) — = EY i|;3 —
)57 y 12 1 |18

Zadanie 4.Notacja wyktadnicza

Zapisz podane liczby w notacji wyktadniczej. Nastie w diagrami€dzamaluj kratk , w ktorej
znajduje s otrzymany poprawny wynik.

a)12(10=

b) 43[100=

C) 0,27 10° =

d) 0003 0° =

e) 680000=

Zadanie 5Wiaczanie czynnika pod znak pierwiastka

ay
Wiacz czynnik pod znak pierwiastka. Ngstie w diagramié€dzamaluj <
kratke , w ktorej znajduje siotrzymany poprawny wynik.
2) 243 = 3-103 |4,3102/6,810*
b) 3+/2 =
1 =_
©)5V3= 1.2:10 2.7103

d) 04/5=
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Maria Gaik

UNIA EUROPEJSKA S

*

e) 23/4 =

Zadanie 6.Wytaczanie czynnika przed znak pierwiastka

Whytacz czynnik przed znak pierwiastka. Ngmtie w diagramie®zamaluj kratk , w ktérej znajduje i

otrzymany poprawny wynik.
a) V8 =

b) /27 =

) /50 =

d) 3/16 =

e) /200 =

Opis pozycji
TIK_0032

TIK_0032/S

Dziatania na pegach i pierwiastkach
Poga, pierwiastek, dziatania
3
2
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Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

Dokument Word
Zadanie 1.Wiasndci dziatax na potgach
Zapisz ponisze dziatania w postaci jednej ggit Nastpnie w diagramie
® zamaluj kratk , w ktorej znajduje siotrzymany poprawny wynik.
a) (32)2 =
b)e® @® =
75
c) ? =

d) 9° 2°
e)4°:2°% =
Zadanie 2.Potga o wykiadniku catkowitym ujemnym

Oblicz. Nasgpnie w diagramié® zamaluj kratk , w ktérej znajduje gi
otrzymany poprawny wynik.

a)4—? =
o) (6" =

2\7?
o(-3) -
d) 175 =

e) (-01)° =
Zadanie 3.Dziatania na pegach

@
@
(0.2)!
3 3 1
3 5 3
2-1
@.
1
-1000| =

6
s 1]
3 3 4

Zapisz ponisze dziatania w postaci jednej ggit Nastpnie w diagramie® zamaluj kratk , w ktorej

znajduje s otrzymany poprawny wynik.

a) (2'3 )2 =




NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY P

E KAPITAL LUDZKI T o
Projekt wspoffinansowany Zeodkow Unii Europejskiej wamach Europejskiego Funduszu Spotecznego

b) 37 B =

o[22 e
2 2 3% 4/ 10 ..\E

525°

d

) 5 3—
e)(02)° :(02)" =
Zadanie 4.Notacja wyktadnicza —

Zapisz podane liczby w notacji wyktadniczej. Npstie w diagramie
@zamaluj kratk , w ktorej znajduje giotrzymany poprawny wynik.

a)36[100=

b) 28 10° =

C) 041010* =
d) 57,100 ° =
€) 0,006 (10 ~° =
Zadanie 5.Wiaczanie czynnika pod znak pierwiastka 4110 3 610"

Whgcz czynnik pod znak pierwiastka. Ngstie w diagramigdzamalu;j
kratke , w ktorej znajduje siotrzymany poprawny wynik.

a) 542 = 3.6'10%)5 7110%,2810
b) %Jg -

c) 02/6=
d) 332 =

®

89
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Maria Gaik -

1.0
&) 15 =

Zadanie 6.Wylaczanie czynnika przed znak pierwiastka

Whytacz czynnik przed znak pierwiastka. Ngmstie w diagramie®zamaluj kratk, w ktorej znajduje si

otrzymany poprawny wynik.

a) /24 =

b) V18 = 3=
C) V75 = 33

23

d) /24 =

€) /300 = 1043

Opis pozyciji
TIK_0033

TIK_0033/S

Dziatania na pegach i pierwiastkach
Pega, pierwiastek, dziatania
3
1

Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016




7

*

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * gk

UNIA EUROPEJSKA [NEAEN
E KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI RIS

Projekt wspoffinansowany Zeodkow Unii Europejskiej wamach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dokument Word
Zadanie 1.Wtasndci dziatar na potgach

Zapisz ponisze dziatania w postaci jednej ggit Nastpnie w
diagramie® zamaluj kratk , w ktérej znajduje giotrzymany poprawny
wynik.

a)x’ x =

4
b ) =
5
c) 8—3 =
d) 6°:3° =
e)3" " =
Zadanie 2.Pokga o wykfadniku catkowitym ujemnym
Oblicz. Nastpnie w diagramie&® zamaluj kratk , w ktorej znajduje si
otrzymany poprawny wynik.

a)-7'=

1 -2
) (15)

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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Zadanie 3.Dziatania na pegach

Zapisz ponisze dziatania w postaci jednej ggit Nastpnie w diagramieé® zamaluj kratk , w ktorej

znajduje s§ otrzymany poprawny wynik.
aE7)° =

) (-3°) =

c) (— 2)4 2°=

dy72:77tm° =

e)(-03)%:(-03)° =

Zadanie 4.Notacja wyktadnicza

Zapisz podane liczby w notacji wyktadniczej. Nastie w diagramied
zamaluj kratk , w ktérej znajduje siotrzymany poprawny wynik.

a)580000=

b) 0,00082 =

€) 963107 =

d) 0007 10°? =

€)0,200°%+5600* =

Zadanie 5.Wtaczanie czynnika pod znak pierwiastka

Wiacz czynnik pod znak pierwiastka. Ngstie w diagramié€dzamaluj
kratkg , w ktorej znajduje giotrzymany poprawny wynik.

a) 44/3 =
b) 23/3 =

c) 11/2 =

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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d) %%/1_ -
e) 0,23\/§ =

Zadanie 6.Wytaczanie czynnika przed znak pierwiastka

Whytacz czynnik przed znak pierwiastka. Ngmtie w diagramie®zamaluj kratk , w ktérej znajduje i
otrzymany poprawny wynik.

a) /20 = ®
b) /54 = — o
) V125 = 5v4 2N
d) /40 =
e) V700 = s | 5V5 [ 10v7
Uwagi lub zalecenia
Pozycja Opis pozycji
Identyfikator pozycji TIK_0034
Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego TIK_0034/S
Tytut Dziatania na petach i pierwiastkach — cz Il
Stowa kluczowe Pega, pierwiastek, dziatania
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 3

Charakterystyka téei aplikacji =~ Dokument Word
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Zadanie 7.Dziatania na pierwiastkach

Wykonaj dziatania. Nagpnie w diagramig€dzamaluj kratk , w ktorej
znajduje s§ otrzymany poprawny wynik. 2

a)2\/§+3\/_:

S

b) 73/2 - 53/2 =
c) 2+/5 B/5 =

30

[
-t
S
oo
2w
|

d) 43/2 23/3 = —
e)3+/2 + /18 =

Zadanie 8.Prawda czy fatsz @

Ktora réwnda¢ jest prawdziwa? W diagrami@ zamaluj kratk , w ktorej znajduje
si¢ poprawny wynik.

a) /36 =18
b) 3/64 =5 18

C)/25-16 =3
d) V36 + 64 =14 5

e)2[4°(2=4°
14

Uwagi lub zalecenia

Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozyciji TIK_0035

Oznaczenie zasobu

nadrzdnego/podrzdnego TIK_0035/S
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3 Tytut

4 Stowa kluczowe

5 Etap edukacyjny

6 Rodzaj adresata
Charakterystyka téei aplikaciji

7

8 Uwagi lub zalecenia

Maria Gaik

Dziatania na pegach i pierwiastkach —cz Il
Peta, pierwiastek, dziatania
3
2

Dokument Word
Zadanie 7.Dziatania na pierwiastkach

Wykonaj dziatania. Nagpnie w diagrami€dzamaluj kratk , w ktorej
znajduje s otrzymany poprawny wynik.

a)10/2 - 6~/2

b) 33/3 + 4%/3 =

c) 53/2 23/4 =

d) 1046 :2+/2 =

e) /27 + V12 =

Zadanie 8.Prawda czy fatsz

Ktéra rownd¢ jest prawdziwa? W diagrami@ zamaluj kratk , w ktorej
znajduje sj poprawny wynik.

4 _1

20

&

8v 3

V81" 9 1

b) 3/0,008= 02

211

0.2

C) /100 - 36 =8
d) Jo+16 =5
e) 210 + 210 - 211
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Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

Opis pozyciji
TIK_0036

TIK_0036/S

Dziatania na pegach i pierwiastkach —cz Il
Poga, pierwiastek, dziatania
3
1

Dokument Word
Zadanie 7.Dziatania na pierwiastkach

Wykonaj dziatania. Nagpnie w diagramig€dzamaluj kratk , w
ktérej znajduje si otrzymany poprawny wynik.

a) 43/3 (23/9 =
b) 8+/2 - 42 =
c) 23/4 +53/4 =
d) 4/0,036:4/0,002 =
e)53/8 - /36 =

Zadanie 8.Prawda czy falsz
Ktora rowndc¢ jest prawdziwa? W diagrami@ zamaluj kratk ,
w ktorej znajduje si poprawny wynik.

V0,18
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1.3

4 2

b) 3/0,064= 04
C)J25 -9 =4

d) V224 =8

e) 320 + 320 + 320 - 321

a) .2

Uwagi lub zalecenia

Pozycja Opis pozycji
Identyfikator pozycji TIK_0037
Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgdnego TIK_0037/M

Tytut

Stowa kluczowe

Procenty i promile

Procenty, promile, utamki

Etap edukacyjny 3

Rodzaj adresata 1,2,3

Chgralgt_erystyka el Prezentacja multimedialna
aplikacji
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- Zamiana

O | prowiili
na utamki

Zamiana liczb na
procenty i promile

~ Obliczanie
Ticaby, gdy many
jest jej procent

Opis dziatania kolorowych prostgiéw - TIK_0001
Kazdy slajd w kolorze odpowiedniego prositk
Slajd 1.Procenty i promile

4Procenty

Stowo procent (%) oznacza sgttres¢ danej wielkgci

1 % danej wielkdci to ﬁ (jedna setna pogrubiona)ej wielkosci

5% uczniow tol% liczby tych uczniéw

10% tortu to£ tego tortu
10C

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujaca prace z uczniami klasy 1l gimnazjum - 2015/2016
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73% pewnej kwoty t0170_3; tej kwoty

4Promile
Stowo promil (%) oznacza tysizrg cz$¢ danej wielkéci

1 %o danej wielkdci to 1010( (jedna tysieczna pogrubiona)tej wielkaosci

a%o danej wielkéci to —2_ tej wielkoici
100C

1% = 10%o
Slajd 2. Zamiana procentow i promili na utamki
1%0 = 0,1%
4 Zamiana procentéw na utamki
Aby zamiené procenty na utamek wystarczy
liczbe procent podzieti przez 100.
30% = 2 = i lub 30% = 30 :100 = 0,3
10C 1C
Lz 12 _ 3 ub  12% = 12:100 = 0012
10C 100C  25C
4 Zamiana promili na utamki
Aby zamiené promile na utamek wystarczy
liczbe promili podzielt przez 1000.

12% =

500 =2 = L lub  5%s =5:1000 = 0005
1000 _ 20C
18 9 o )
18%0 = 18 _ 9 lub  18%. =18 :1000 = 0,0018
1000 25¢

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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4 Zamiana procentéw na promile i odwrotnie

1% = 10%o 1%0 = 0,1%
2% = (210)%o = 20%o 6%o0 =168)% = 0,6%
35% = (3510)%0 = 350%o 19%0 = (19:10394.,9%
0,4% = (0,410)%0 =4%0 0,5%0 = (0,5:9%0F 0,05%
Slajd 3. Zamiana liczb na procenty i promile
4#Zamiana liczb na procenty 4 Zamiana liczb na promile
Aby zamiené dary liczbe na procenty Aby zamiedan liczbe na promile
mnazymy ja przez 100 mnaymy ja przez 1000
i dopisujemy symbol %. i dopisujemy symbol %o.
2 =(2[100)% = 200% 4 = (4[1000)%-0 = 4000% o
13 = (1,3[100)% =130% 2,7 = (2,711000)%¢° =130% o
0,06 = (006100)% = 6% 0,09 = (0,09[1000)%° = 90% o
3 = (i ELOO)% =12% 3 = (E ELOOOj%o =375% o
25 25 8 \8
1 = (l ELOO)% = @% = 333% > = (E ELOOOj%o = 5000 %o = 833,3%
3 3 3 6 6 6

Slajd 4. Obliczanie procentu danej liczby

Aby obliczy¢ procent liczby wystarczy zamig€nprocenty na utamek i pomagt
przez dana liczh

Przyktad 1 Przyktad 2

Oblicz 6% liczby 12,3 Oblicz 1,5 % liczby 32

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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6% = i = 006 15% = E = 0015
100 100
0060123 = 0/38 0015[B2= 048
Odpowiedz: 6% liczby 12,3 wynosi 0, 738 Odpowiedl 1,5% liczby 32 wynosi 0, 48
Slajd 5. Obliczanie liczby, gdy znany jest jej peot
Przyktad 1 Przyktad 2
Co to za liczba, ktorej 8% rownasis Znapdiczbe, ktérej 2,5% rowna gil0
X — szukana liczba x-szukana liczba
8%x =15 25%x =10
008x =15 0025x =10
Xx=15:008 x =10 :0025
x=1875 X =400
Odpowiedz: Liczba, ktorej 8% Odpowiedz: Szukana liczba to 400

réwna s¢ 15, jest réwna 187,5
Slajd 6.Cwiczenia dla ucznia

Cwiczenie 1

Zamien

a) procenty na utamki: 3%,  16%, 30%, 2,5%
b) promile na utamki:  5%o, 20%o, 0,2%0 3,1%o0
C) procenty na promile: 8%, 41%, 0,7% 7,3%
d) promile na procenty: 6%,  145%.,  35,4%0, 0,2%0
Cwiczenie 2

Zamien liczby na

a) procenty: 9, 15, 0,3, 1.8

101
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b) promile: 0,4; 0,023; 2; 2,1
Cwiczenie 3
Oblicz:
a) 45% liczby 52 b)210% liczby 3 €)0,31% liczby 0,9
Cwiczenie 4
Znajd liczbe, ktorej
a)50% réwna $i8 b) 10% réwnaesB,9 €)1,2% réwna$,5
Uwagi lub zalecenia
Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozycji TIK_0038
Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego TIK_0038/S
Tytut Obliczenia procentowe — cz |

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

Procenty, utamki, procent liczby
3
3

Dokument Word

Zadaniel.

Bluzka kosztowata 89zt. Jej cena wzrosta 0 10%.

a)O ile ztotych wzrosta cena bluzki?

b)lle ztotych kosztuje bluzka po poduge?

Zadanie 2.

Roczne procentowanie lokaty bankowej wynosi 7%aJakota zostanie dopisana do konta pana
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Mariusza, jeeli ztozyt w tym banku 2000zt na rok?
Zadanie 3.

Beata zbiera znaczki i ma ich 280. Niedawno jepzpbwigkszyt sk 0 15%. lle znaczkdw liczy teraz
kolekcja Beata?

Zadanie 4.
W czasie transportu owocow 8% ulegto zniszczemhduton owocow przewiano, jezeli uszkodzonych
bylo 2 tony?

Uwagi lub zalecenia

Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozycji TIK_0039
e g0 TIK_00301S
Tytut Obliczenia procentowe — cz. |
Stowa kluczowe Procenty, utamki, procent liczby
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 2
Dokument Word
Zadaniel.

Bluzka kosztowata 89zt. Jej agnbnizono 0 10%.
Charakterystyka téei aplikacji  a)O ile ztotych potaniata bluzki?
b)lle zlotych kosztuje bluzka po oline?
Zadanie 2.
Roczne oprocentowanie lokaty bankowej wynosi 6%a Javota zostanie dopisana do konta pana

103
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Mariusza, jeeli ztozyt w tym banku 1500zt na rok?

Zadanie 3.

Krysia ma 180 zt. Rodzicie dotgli jej 15% kwoty, ktég uzbierata. lle ztotych dostata od rodzicow
Krysia?

Zadanie 4.

Do kskgarni dostarczono naypowies¢. Sprzedano jl12% naktadu powiei. lle sztuk powiéci
dostarczono do ksjarni, jezeli sprzedano 60 kgiek?

8 Uwagi lub zalecenia

Lp. Pozycja Opis pozyciji
1 Identyfikator pozycji TIK_0040
L g0 TH_0040S
3 Tytut Obliczenia procentowe — cz |
4 Stowa kluczowe Procenty, utamki, procent liczby
5 Etap edukacyjny 3
6 Rodzaj adresata 1
Dokument Word
Zadaniel.

W pewnym miécie mieszkato 125 000 mieszic@w. Roczny przyrost ludioi byt rowny 1,2%o. llu
7 Charakterystyka téei aplikacji ~mieszkacow miato to miasto po roku?

Zadanie 2.
Bank podniést optatza prowadzenie rachunku bankowego o 7% i teransiyh 89.
O ile ztotych podnidst cen bank za prowadzenie rachunku?

104
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut

Stowa kluczowe

Etap edukacyjny

Rodzaj adresata
Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

Zadanie 3.

Z powodu remontu mostu trasa jazdy samochodem vidhsie o 4,5%, czyli 8,1 km.
O ile kilometrow bytaby krotsza trasa, gdyby nienoat mostu?

Zadanie 4.

Cenre towaru zwékszono o 25%. O ile procent nayeobnizy¢ nowg cery, aby powrdai do ceny
pocatkowej?

Opis pozyciji
TIK_0041

TIK_0041/M

Obliczenia procentowe — cz. Il
Procenty, utamki, procent liczynkty procentowe
3
1,2,3

Prezentacja multimedialna
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O ile procent
wigcej, o ile mniej?

Oprocentowanie
0 SZC i

Roztwory, mieszaniny
stopy

Opis dziatania kolorowych prostgtiéw - TIK_0001
Kazdy slajd w kolorze odpowiedniego prositk
Slajd 1.Jakim procentem jednej liczby jest drugada
Aby obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczbgstarczy najpierw policzyjakim
utamkiem jednej jest druga liczba, a rasie otrzymany utamek zami€ma procenty.
Przyktad 1.
Jakim procentem liczby 32 jest liczba 8?
8 . . .8 L
— - liczba 8 jest— czescia liczby 32
32 J 32 2¢SClg y
3% 100% = 25% - ulamekgi2 zamieniamy na procenty
Odpowiedz: Liczba 8 to 25% liczby 32.
Przyktad 2.
W Kklasie licacej 20 uczniéw 3 gra w golfa. Jaki procent uczniéjklasy gra w golfa?

% - 3 uczniéw z 20 gra w golfa

106
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3 300

—[100% = % =15%
2C 20

Odpowiedz: W golfa gra 15% uczniéw klasy.

Slajd 2. O ile procent wcej , o ile procent mnigj
Aby obliczy¢ o ile procent jedna wielkoé jest wiksza lub mniejsza od drugiej
Woystarczy obliczy jakim procentem jednej z nich jestznica tych wielkdci.
Przyktad 1.

O ile procent liczba 10 jest wksza od liczby 87

10-8=2 - obliczamy jaka jest ednica medzy liczbami

% - zapisujemy jak czgscia liczby 8 jest ranica liczb
2

§ELOO% = 25%
Odpowiedz: Liczba 10 jest wiksza od liczby 8 0 25%.
Przyktad 2.
O ile procent liczba 8 jest mniejsza od liczby 107?
10-8=2 - obliczamy jaka jest mica midzy liczbami

2
10

2 [100% = 20%
1C

- zapisujemy jak czscia liczby 10 jest rénica liczb

Odpowiedz: Liczba 8 jest mniejsza od liczby 10 o 20%.
Slajd 3.0Oprocentowanie osztinasci i kredytéw

Banki podaj informacg o oprocentowaniu oszgdnasci i kredytow w stosunku rocznym tzuae,jezeli
pewry kwote wptacamy do banku na rok to wtedy od tej kwotyicdane jest oprocentowanie. Natomiast
jezeli ta kwota ldzie na koncie g&¢ roku to taka sama ¢& odsetek bdzie naliczana.
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Przyktad 1

Jaki zysk bdzie miat klient po uptywie 3 miegty od lokaty18 000 zt zimnej na 3,5% w stosunku
rocznym?

35% = 0035 - zamieniamy procenty na utamek

0,035[18000 = 630 - odsetki za rok od kwoty 18 000 zt

% 530 = %[530 =157 50 - lokata zostata zimna na 3miegce, czyli % , zatem taka

a&¢ odsetek naley si¢ klientowi

Odpowiedz: Po trzech miegcach klient zarobi 157,50 zt.
Przyktad 2.
Pani Baena zacigneta kredyt na 1 rok w wysokoi 12 000 zt. Po roku oddata do banku
13 440zt. lle wynosito oprocentowanie kredytu?

13440-12000=1440 - odsetki za rok od kredytu

1440
1200(
Odpowiedz: Oprocentowanie kredytu wynosito 12%.
Slajd 4. Roztwory, mieszaniny, stopy

#Roztwor to mieszanina dwoch lubgeej zwigzkdw chemicznych. Ich sktad podaje i procentach

np. roztwor soli kuchennej oggeniu 5% oznaczage sol stanowi 5% masy roztworu, a woda 95%.

Przyktad 1.

W 560 g wody rozpuszczono 80 g soli. Obliczsehie procentowe otrzymanego roztworu.
560+80=640 - masa roztworu

%ﬂoo% = 12,5% - obliczamy jakim procentem masy roztworu jest ms=da

Odpowiedz: Stezenie procentowe roztworu rowng 4i2,5%.

[100% =12% - obliczamy jakim procentem pgczonej kwoty § odsetki.
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Przyktad 2

Zmieszano 100 g mleka o zawadib2,5% tluszczu i 400 g mleka o zawddic0,5% ttuszczu. lle
procent tluszczu jest w mieszaninie?

100+400=500 - masa mieszaniny
00251100 = 25 - masa tluszczu w 100g mleka 2,5%

0005 (400 = 2 —masa tluszczu w 100g mleka0,5%
25+2=45 - masa tluszczu w mieszaninie
%ELOO% = 0,9% - obliczamy jakim procentem masy mieszaniny jesarttuszczu

Odpowiedz: Mieszanina zawiera 0,9% ttluszczu.
4 Stop to mieszanina metali np. stal to stefaza z wglem, mosidz to stop miedzi i cynku

Przyktad 1

Stopzelaza z wglem zawiera 0,77% ¢gla . lle kilograméwzelaza potrzeba do wyprodukowania 2 ton
tego stopu.

100% stopu — 0,77% stopu(§towegla) =99,23% stopu- procentowy udziatelaza w stopie

0,9923 2000 =1984 ,6 - zawart@c zelaza w stopie w kg

Odpowiedz: Do wyprodukowania 2 ton stopu potrzeba 1984, Gelgza.
Slajd 5.Proby ziota i srebra

Proba ztota (srebra)— sposob dlkeaia zawartéci ztota (srebra) w stopie wyiranej w promilach. W
praktyce préb zapisuje s w utamku dziegitnym np. jali stop zawiera 750%0 czystego ziota jest ono
préby 750 lub 0,750.

Préba ztota 750 (0,750) oznacza,w 1000g stopu znajduje:si50 g zlota
Przyktad 1.

Obraczka, ktora way 6,5 g zawiera 6,24 g czystego ztota. Oblicz prebtej obaczki.
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Uwagi lub zalecenia

624
6,5
624

—— 100040 =96(%° _, zawartdé czystego zlota w obezce wyraone w promilach

Odpowiedz: Préba obgczki jest rowna 960 (0,960)

Przyktad 2

W ktérym zlotym taicuszku jest wicej domieszki miedzi w 8g proby 0,758 czy w 5 ghgyr0,585?
800,758 = 6064 —masa czystego ztota w 8 ghéauszka proby 0,758

8- 6064 = 1936 —masa miedzi w 8 g teuszka préby 0,758

500585 = 2925 - masa czystego ztota w 5 ghtauszka proby 0,585

5- 2925 = 2075 —masa miedzi w5 g teuszka proby 0,585

1,936 < 2,075

Odpowiedz: W 5¢g ztotego tacuszka o prébie 0,585 jestenej miedzi.

Slajd 6.Cwiczenia dla ucznia

Cwiczenie 1.

Jakim procentem 1 metra jest 1 cm, 25 cm, 90 cm?

Cwiczenie 2.

Beata ma 20 zt, a Pawet 25 zi.

a)O ile procent Pawet ma yaej piengdzy niz Beata?

b)O ile procent Beata ma mniej pietizy niz Pawet?

Cwiczenie 3

Hydraulik za wykonas prag miat dosta 500 zi. Klient zadowolony z pracy hydraulika zagitanu
550zt. O ile procent wcej zarobit hydraulik?

- utamek wyraajacy jaka czgscia masy obgczki jest masa czystego ziota

Cwiczenia 4
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Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

Aby poczt wystat piengdze naley zaptacé 1% wysytanej kwoty oraz opiastah 5,20 zt. lle zt
zaptacita mama za przekaz pigmy w wysokgci 15000 zt?

Cwiczenie 5

Oprocentowanie roczne kredytu jest rowne 10,5%0Ro bank naliczyt 2100 zt odsetek. W jakiej
kwocie zostat zaggniety kredyt?

Cwiczenie 6.

Jubiler stopit 3,59 srebra préby 0,875 i 2,69 saghmdby 0,925. lle czystego srebra jest w tym st®pi

Opis pozyciji
TIK_0042

TIK_0042/S

Obliczenia procentowe — cz Il
Oszedndici , kredyty, roztwory, stopy
3

3

Dokument Word

Zadanie 1.

Jakim procentem

a)60 kilometrowej trasy jest droga o dtdgio7,2 km
b)kwoty 320 zt jest 92,8 z?

Zadanie 2

Aby wzig¢ udziat w konkursie naky wystat SMS-a, ktora cena netto wynosi 6zt, a cena b8 zi.
Jakiej wysokéci podatkiem VAT objty jest ten SMS.
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Zadanie 3.

W banku zacjgnieto kredyt w wysokéci 7200 zt z oprocentowaniem 12,5% w stosunku rgeerile
ztotych naley wptacic do banku po uptywie roku?

Zadanie 4.
lle czystego ztota znajdujeesiv obrczce o masie 5,5g proby 0,7507?

Uwagi lub zalecenia

Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozyciji TIK_0043
e ogo TI_00431S
Tytut Obliczenia procentowe —cz Il
Stowa kluczowe Oszedndici , kredyty, roztwory, stopy
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 2
Dokument Word
Zadanie 1

Jakim procentem

a) 270 ton jest 810 ton,
b)godziny jest 25 minut?
Zadanie 2

Rachunek netto w restauracji opiewat na 125 zemtlzaptacit 135 zt. lle wynosi podatek VAT na
ustugi gastronomiczne?

Zadanie 3.
Wygrane piergzne w grze LOTTO , jeeli 3 wyzsze nz 2280 zi, g opodatkowane w wysokoi 10%

Charakterystyka téei aplikacji
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wygranej. lle ztotych nacke zostanie wyptacone graczowi, ktéry wygra
a)1952 zi

b)25000zt?

Zadanie 4.

lle wody znajduje siw 650 g w roztworze soli kuchennej ez&niu 8%?

8 Uwagi lub zalecenia

Lp. Pozycja Opis pozyciji
1 Identyfikator pozycji TIK_0044
2 e e g THL00MIS
3 Tytut Obliczenia procentowe — cz. Il
4 Stowa kluczowe Oszednaici , kredyty, roztwory, stopy
5 Etap edukacyjny 3
6 Rodzaj adresata 1
Dokument Word
Zadanie 1.

Jakim procentem powierzchni
a)840 i jest 1,05 ara

7 Charakterystyka téei aplikacji ) 1 ha jest 1kA?
Zadanie 2.

W pewnym dniu jedna akcja firmy ,Szklo” kosztowa@h,32 zt i w stosunku do dnia poprzedniego
zyskata na wartwi 4%. lle pien¢dzy zarobit pan Stanistawzeli dziex wczeniej zakupit 2000 akcji
firmy :Szkto"?
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Zadanie 3,

Zmieszano 200 mimietany 12% i 300 mimietany 22%. lle tluszczu zawiera otrzymandetana?
Zadanie 4.

lle miedzi naley stopt z 359 zlota, aby otrzymiastop proby 0,8757?

8 Uwagi lub zalecenia

Lp. Pozycja Opis pozycji
1 Identyfikator pozycji TIK_0045
2 et o TIKO0dSIM
3 Tytut Diagramy procentowe
4 Stowa kluczowe Diagram, procenty
5 Etap edukacyjny 3
6 Rodzaj adresata 1,2,3

Prezentacja multimedialna

Diagram shipkowy Diagram kolowy

Charakterystyka téei . | ]
aplikacji Opis dziatania kolorowych prostgiéw - TIK_0001
Kazdy slajd w kolorze odpowiedniego prositk
Slajd 1.Dane procentowe przedstawione w tabeli
Zadanie 1.
Tabela przedstawia zestawienie numerow butéw uezp&wnej klasy.
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Numer butow | 37 38 | 39|40 | 41| 42| 43| 44

Liczba 15| 7| 4] 3| 2| 1| 2
uczniow

a) Ktora tabela przedstawia procentowy podziat idvzrze wzgédu na numer obuwia.
A)

Numer butéw 37138139140 |41|42| 43 | 44
Procent uczniéw | 4 |20 28| 16|12 | 8 8 4

B)

Numer butéw 373839404142 43 | 44
Procent uczniéw | 4 | 16|28 20| 12| 8 8 4

C)

Numer butéw 373839404142 | 43 | 44
Procent uczniéw | 4 | 20| 28| 16| 12| 8 4 8

D)

Numer butéw 3738(39(40|41|42| 43 | 44
Procent uczniéw | 8 | 16282012 | 4 8 4

b) O ile procent wicej 0s6b nosi obuwie o rozmiarze mniejszym od 4@80b noszcych obuwie o
rozmiarze 40 i wic €j?

Zadanie 2.

W obozie §zykowym uczestniczyto 20 os6b. Tabela przedstawsaentowy podziat uczestnikéw obozu
ze wzgedu na wiek
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Wiek uczestnikow 10la 121at 131at 151at
Procent uczestnikow 15 40 25 20

a) llu uczestnikow obozu byto w wieku 12 lat?

b) O ile os6b wicej byto w wieku 15 lat 210 lat?

c¢) O ile procent mniej byto uczestnikéw w wiekula®niz uczestnikdw w wieku 13 lat?
Slajd 2. Dane procentowe przedstawione za pard@gramu.

Zadanie 1

Diagram przedstawia w procentach niektore sktdgnétkdéw owsianych

WYBRANE SKLADNIKI PEATKOW OWSIANYCH

[%e]

70

61,2

60

50

40

30

20

12

10 7.5 6.1
a T T T 1
biatko weglowodany tluszcz btonnik
pokarmowy

a) lle graméw ttuszczu zawiera potkilogramowe opedmie ptatkdw owsianych?
b) lle procent btonnika pokarmowego zawienafatki owsiane?
¢) lle procent pozostatych sktadnikéw (oprécz béatkeglowodandw, ttuszczu i bltonnika) zawiesaj
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ptatki? P
d) Ktérego sktadnika ptatkdw owsianych jest pradiea razy mniej ri biatka?

e) O ile procent vecej jest veglowodanow ni biatka w 1 kg ptatkow ?

Zadanie 2

Korzystajc z ponzszego diagramu stupkowego odpowiedz na pytania.

STRUKTURA LUDNOSCI WEDLUG PLCI | WIEKU W 2012 ROKU

kobiety mezczyzni

4% 3% 2% 1% 0 0 1% 2% 3% 4%

a) lle procent populacji stanoyvkobiety w wieku 20 -24?

b) W ktérej grupie wiekowej procentowy udziat kabie populacji jest taki sam jak udziakutzyzn?
c) W ktérych grupach wiekowych jest tyle samo kibie

d) Kto jest liczniej reprezentowany w populacji bs® wieku od 40 do 44 lat?

e) lle razy wicej jest lezczyzn w wieku 20 — 34 lata mkobiet w wieku 35 — 49 lat?

Slajd 3. Diagram kotowy

Zadanie 1.

W roku 2012 w Polsce &bd catej populacji kobiety stanowity okoto 52%.
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I

a) lle procent populacji mieszikedw Polski stanowili zczyzni w 2012 roku?

b) Oblicz liczly ludnasci zamieszkujcg Polslke w 2012 roku, jeeli mezczyzn w tym czasie byto okoto
18 650 tysicy.

¢) Czy na podstawie tych danych ina obliczy ile byto w Polsce w 2012 roku dzieci w wieku pajil0
lat?

Zadanie 2.
Na diagramie kotowym przedstawiono, w jaki spostdrpwnicy firmy docierajdo pracy.

Srodek transportu
autobus

pieszo
rower
samochad

tramwaj

a) Jaki procent zatrudnionych w firmie pracownikgrezyjezdza do pracy samochodem?
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

b) llu pracownikéw jest zatrudnionych w tej firmjezeli do pracy pieszo przychodzi 250 os6b?
¢) lle razy wecej oséb dojedza do pracy autobusenzimowerem?

Opis pozyciji
TIK_0046

TIK_0046/S

Diagramy procentowe
Diagram, procenty
3
3

Dokument Word
Zadanie 1

Zapytano 80 uczniow pewnej szkoly, jakesto korzystaj z Internetu. Wyniki przedstawiono w formie

diagramu procentowego. Na jego podstawie odpowiedaytania:
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[*e]

60

50

40

30

20

10

e

E B By

codziennie

kilka razy w kilka razy w kilka razy w

tygodniu

miesigou roku

a) llu uczniéw korzysta z Internetu kilka razy wesicu?
b) lle razy wecej ucznidéw korzysta codziennie z Internetzimie korzysta?
¢) O ilu uczniéw mniej korzysta z Internetu kilkazy w miesicu niz kilka razy w tygodniu?

T
nie korzystam

Zadanie 2

Tabela przedstawia wyniki ankiety ,lle mamy wzrdgpizeprowadzonej na grupie
Wzrost w cm 155 imniej| 156 - 160 161 - 165 16601 | 171 i wecej
Liczba oséb 12 24 42 45 27

Gimnazjalistébw. Na podstawie tabeli uzupetnij degrprocentowy
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozycji TIK_0047
e ego | TH_004TIS
Tytut Diagramy procentowe
Stowa kluczowe Diagram, procenty
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 2
Dokument Word
Zadanie 1

Charakterystyka téei aplikacji  zapytano 200 uczniéw pewnej szkoly, z jakich zasoHaternetu korzystajnajczsciej (mazna byto

wybrat jedrg odpowied). Wyniki przedstawiono w formie diagramu procentg®@. Na jego podstawie

odpowiedz na pytania:
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a) Z jakich zasobdw Internetu nagéeiej korzystag uczniowie, a z jakich najmniej?
b) llu uczniéw najchtniej gra w gry na komputerze?
c) lle razy wecej ucznidw gra na komputerzezistucha muzyki?
Zadanie 2
Tabela przedstawia wyniki ankiety ,lle mamy wzrdgpazeprowadzonej na grupie Gimnazjalistow. Na
podstawie tabeli uzupetnij diagram procentowy

Wzrost w cm 155 imniej| 156 - 160 161 - 165 16601 | 171 i wkcej

Liczba oséb 24 36 39 30 21
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozycji TIK_0048
Sazg;:dzr?géilzp%sdor;l;nego TIK_0048/S
Tytut Diagramy procentowe
Stowa kluczowe Diagram, procenty
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 1

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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Dokument Word

Zadanie 1.

W kazdej grupie wiekowej na pytanie "Czy programy infaegjne g nudne , czy ciekawe” odpowiadato
200 os6b. Na podstawie diagramu odpowiedz na pytani

Programy informacyijne sa ...
[wiek]

60-69

50-59

40-49 ® nudne

Charakterystyka téei aplikaciji B cickawe
30-39

20-29

15-19

T T T T T T [Drf’;l]
0 20 40 60 B0 100

a) lle os6b wazito udziat w ankiecie?

b) W ktérej grupie wiekowej programy informacyjniesz si¢ najwickszy popularndcia?

c) O ile procent wicej os6b w grupie wiekowej 20 — 29 uaaze programy informacyjness
nudne ni ciekawe?

Zadanie 2

Tabela przedstawia wyniki ankiety ,lle mamy wzrdgpazeprowadzonej na grupie
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S
Wzrost w cm 155 imniej| 156 - 160 161 - 165 16601 | 171 i wecej
Liczba oséb 21 27 33 39 30

Gimnazjalistow. Na podstawie tabeli uzupetnij damgrprocentowy

]
g
]

Uwagi lub zalecenia
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2. Aplikacje Tab

Lp. Pozycja Opis pozyciji
1 Identyfikator pozycji Tab_0001
Oznaczenie zasobu
2 nadrzdnego/podrzdnego Tab_0001/GS
3 Tytut System rzymski
4 Stowa kluczowe Znaki rzymskie, liczby, zapisywani
5 Etap edukacyjny 3
6 Rodzaj adresata 3
Cwiczenie interaktywne
Dot6z do kostki z napisem START kolejne kostki domipaimktajac, ze stykajce sé bokami pola
przedstawiaj t¢ sam liczbe.
Kostka z napisem START jest nieruchoma, pozostaesit przesuwa i pojawiap sie wszystkie naraz w
kolejncici losowe;.
7 Charakterystyka téei n
aplikacj B ER R
90 XLIX 49 M 1000 D H 500 CD ‘
‘ 400 ‘CM]I H 902 ‘DCV H 605 ‘ CX H 110 ‘MCM‘

‘ 1900 ‘DXL H 340 ‘MCDLXH 1460 ‘ MM H 2000 ‘META ‘

8 Uwagi lub zalecenia
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Lp. Pozycja Opis pozyciji
1 | Identyfikator pozycji Tab_0002
e g0 TH000021GS
3 | Tytut System rzymski
4 | Stowa kluczowe Znaki rzymskie, liczby, zapisywani
5 | Etap edukacyjny 3
6 Rodzaj adresata 2
Cwiczenie interaktywne
Wszystkie kostki $ ruchome i pojawiaj sic rownoczénie w przypadkowej kolejriai
Wybierz jedn kostke, a nastpnie doktadaj do niej kolejne kostki w taki sposéby na polach stykagych
si¢c bokami byly zapisane te same liczby. Puste pdig@maja dowolm liczbg.
< 400 X 600 xc 200
40 | XL 40 | cD XL | 60 140 | DC XL | 90 40 | cMm
Charakterystyka tgei
aplikacji cp | 400 || 400 | 1x o | 600 || 400 | XC || cp | o00
LX | 60 60 | pc X | 90 60 | M

DC | 600 DC | XC 600 | 900

XC 90 XC CM

CM 800

8 | Uwagi lub zalecenia
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Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka tgei
aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Opis pozyciji
Tab_0003

Tab_0003/GS

System rzymski
Znaki rzymskie, liczby, zapisywani
3
1

Cwiczenie interaktywne

Ponizej przedstawiono portrety polskich laureatow Nagrhdbla w dziedzinie literatury oraz lata, w
ktorychzyli. W ramkach zapisano rok, w ktérym zostala praza Nagroda Nobla. Przypedkuj rami¢
odpowiedniemu pisarzowi wiege, ze w momencie otrzymywania wyndienia najmtodszy byt
Wiadystaw Reymont, a najstarsza Wistawa Szymborska.

Wistawsa Henryk Czeslaw Wiadystaw
Szymborska Sienkiewicz Mitosz Reymont
1 T oy e

MCMXXIII MDCCCHXLVI MCMXI MDCCCLXVIL
MMXIT MCMXVI MMIV MOMNEV
MCMXCVI MCMV MCMLXXX MCMXXIV

Wszystkie ramki pojawigjsic rownoczénie w kolejndci przypadkowej i musgsie dad przesuwa.
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Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikaciji

Uwagi lub zalecenia

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Tab_0004

Tab_0004/RS

UNIA EUROPEJSKA *
EUROPEJSKI *

*

FUNDUSZ SPOLECZNY

Opis pozyciji

Rebus- Mngzenie i dzielenie liczb wymiernych

Rebus, wyrazy, odgadywanie

3
3

Cwiczenie interaktywne

& ok

*
*
*

* gk

Liczba w nawiasie oznacza z ilu liter sktadawsyraz przedstawiony za pompgy/sunku. Kolejne liczby

oznaczaj, ktore litery i w jakiej kolejnéci, z odgadritego wyrazu, naley zapisé w prostolgtach
znajdupcych sé pod rysunkiem. Odszukane litery zapisz w diagra@vipolnym dla catej klasy) i

odczytaj hasto.

® @ G @
2ab 6-4 || | O
©)- 69.5 M-3 (7)-6.54.6 ©) -2

7 1 0
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Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu

nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikaciji

Uwagi lub zalecenia

130

Opis pozyciji

Tab_0005
Tab_0005/RS

Rebus- Mngenie i dzielenie liczb wymiernych
Rebus, wyrazy, odgadywanie
3
2

Cwiczenie interaktywne

Liczba w nawiasie oznacza z ilu liter sktadawyraz przedstawiony za pompry/sunku. Kolejne liczby
oznaczaj, ktore litery i w jakiej kolejnéci, z odgadritego wyrazu, naley zapisa w prostolgtach
znajdupcych sé pod rysunkiem. Odszukane litery zapisz w diagragpolnym dla calej klasy) i odczytaj

hasto.

® ® @
9 S :\2
\
(8 -1234 (8)-546.74 (7)-3.6 A1)-12

1 0 [
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Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu

nadrzdnego/podrgdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikaciji

Opis pozyciji
Tab_0006

Tab_0006/RS

Rebus- Mngenie i dzielenie liczb wymiernych
Rebus, wyrazy, odgadywanie
3
1

Cwiczenie interaktywne

Liczba w nawiasie oznacza z ilu liter sktadawsyraz przedstawiony za pompry/sunku. Kolejne liczby

oznaczaj, ktore litery i w jakiej kolejnéci, z odgadritego wyrazu, naley zapisé w prostolgtach

znajdujcych sk pod rysunkiem. Odszukane litery zapisz w diagra@viEpolnym dla catej klasy) i odczytaj

hasto.
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

132

@ @ @

D 7" x-y

(B)-574

3)-1 (©-12

@ @

-1 (9)-89

7 ]

Opis pozyciji
Tab_0007

Tab_0007/DW

Diagram do rebusu- Muenie i dzielenie liczb wymiernych (Tab_0004-0006)
Rebus, wyrazy, odgadywanie, diagra
3
1,2,3
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Cwiczenie interaktywne

Diagram do rebuséw Tab_0004-0006

W kratkach pod liczbami w kéteczkach oznagegni kolejne odgadite wyrazy, wpisz
Odpowiednie litery. Odczytaj hasto.

O] @ ®
Charakterystyka téei @ ® ®
aplikaciji
%) ©)
® (D @ | @
ch
8 | Uwaugi lub zalecenia
Lp. Pozycja Opis pozyciji
1  Identyfikator pozycji Tab_0008
Oznaczenie zasobu
2 nadrzdnego/podrzdnego Tab_0008/DW
Tytut Diagram do TIK_0031-0033- (dziatania naggatch i pierwiastkach)
Stowa kluczowe Diagram, rozyzianie, hasto
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Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikacji

134

3
12,3

Cwiczenie interaktywne
Zamaluj kolorem czerwonym

Diagram C

(rozwiazania zadan 1-6 z grupy C)

Diagram B

(rozwiazania zadan 1- 6 z grupy B)
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Uwagi lub zalecenia

Diagram A

(rozwiazania zadar 1-6 z grupy A)

Diagram D

(rozwiazania zadan 7-8 z grupy AB.C)
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Aplikacje e-learn

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka tgei
aplikacji

136

Opis pozyciji
e-learn_0001

e-learn_0001/P

System rzymski - wiek
Znaki rzymskie, liczby, zapisywani
3
1,2,3

Dokument Word
I-LATA NASZEJ ERY

A) Rok 1410 — ktory to wiek?

Wiek to sto lat, ktére migy od roku np.401 do roku 500, od roku 1901 daur@R00
1410 - dany rok

14 - liczba powstata po odrzuceniu dwéch ostatnich cyfr

14+1 - otrzyman liczbe zwickszamy o 1

15 - suma to szukany wiek

Odpowied: Rok 1410 to wiek XV.

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016



*

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * gk

UNIA EUROPEJSKA [NEAEN
E KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI RIS

Projekt wspoffinansowany Zeodkow Unii Europejskiej wamach Europejskiego Funduszu Spotecznego

B) Rok 2000 — ktory to wiek?

Jezeli liczba przedstawiaga rok zakaczona jest dwoma zerami, to wiek ddteeliczba powstata po
odrzuceniu dwéch zer.

2000 - dany rok

20 - liczba powstata po odrzuceniu dwéch ostatnich cyfr
20 — szukany wiek

Odpowied: Rok 2000 to wiek XX.

C)Rok 1756 — ktory to wiek i ktora potowa?

Wiek, czyli sto lat, ména podziek na potowy np.

lata 1201 — 1250 — to pierwsza potowa XIII wieku
lata 1251-1300 — to druga potowa XlII wieku

lata 2001-2050 — to pierwsza potowa XXI wieku
lata2051 — 3000 — to druga potowa XXI wieku
Odpowied: Rok 1756 — to druga potowa XVIII wieku

Il - LATA PRZED NASZA ERA

A)Rok 280 p.n.e. —ktory to wiek?

Liczymy tak samo jak w przypadku wydafizeaszej ery, czyli
280 - dany rok

2 - liczba powstata po odrzuceniu dwdch ostatnich cyfr
2+1 - otrzyman liczbe zwigkszamy o 1

3 - suma to szukany wiek

Odpowied: Rok 280 to wiek Il wiek p.n.e.
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B) Rok 320 p.n.e — ktéry to wiek i ktéra potowa?
Ponizej przedstawiona jest @zasu

narodziny
Chrystusa

X wiek

. o amm A SO0 AND N0 o00 o060
200 700 600 300 400 300 200 100 100 200 300 <00 200 oA S0 sl SR lata

przed nasza era nasza era

Czas przed narodzeniem Chrystusa odliczamy jakbytyl” to znaczy rok 675 p.n.e. miat miejsce
wczesniej niz rok 457 p.n.e. zatem najpierwdzie 1l potowa, a potem pierwsza potowa danego wiek
czyli

lata 1-50 p.n.e. to druga potowa | wieku p.n.e

lata 51-100 p.n.e. to pierwsza potowa | wiekuga.n.

lata 601-650 p.n.e. to druga potowa VII wieku e.n.

lata 651-700 p.n.e. to pierwsza potowa VIl wiekn.e.

Odpowied: Rok 320 p.n.e. to druga potowa IV wiek p.n.e.

I — UPLYWAJACY CZAS

138
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A) lle lat mingto miedzy rokiem 1001 a rokiem 1710?

Jezeli obydwa wydarzenia miaty miejsce w tej samepdarrwykonujemy zwykte odejmowanie.
1710 — 1001= 709

Odpowied: Migdzy rokiem 1001 a rokiem 1710 uplja 709 lat

B)lle lat uptyrgto miedzy rokiem 560 p.n.e. a rokiem 150 p.n.e?

Jezeli obydwa wydarzenia miaty miejsce w tej samegdrzwykonujemy zwykite odejmowanie.
560 — 150 = 410

Odpowied: Migdzy rokiem 560 p.n.e a rokiem 150 p.n.e. uplgr®10 lat.

C)lle lat uptyreto miedzy rokiem 265 p.n.e a rokiem 370 ?
od roku 265 p.n.e. do narodzin Chrystusa ugty265 lat
od narodzin Chrystusa do roku 370 ughpn370 lat

265 + 370 -1 = 634- przy obliczaniu uptywu czasu guizy wydarzeniem z naszej ery a wydarzeniem,
ktore miato miejsce p.n.e. zawsze odejmujemy jedgtyz nie ma roku zerowego.

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgdnego

Tytut

Maria Gaik

Opis pozyciji
e-learn_0002

e-learn_0002/P

Zaokgglanie liczb w sytuacjach praktycznych

139
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4 Stowa kluczowe Liczby, zadlglanie, przyblienie
5 Etap edukacyjny 3
6 Rodzaj adresata 1,2,3

Dokument Word.

Przyktad 1

Przy ilu gdmioosobowych stolikach uglzie 91 os6b?
Rozwigzanie:

| sposob

91:8=11reszty 3

Jezeli osoby zagida przy 11 stolikach wtedy siedZiéedzie 88 osob. Pozostate 3 osoby z grupy
musz zaj¢ kolejny stolik, zatem potrzeba 12 stolikow.

Odpowied: 91 0s6b zajmie 12 stolikdw

Il sposob:

91:8=11,37%12 - zaokgglajac liczbe 11,375 zgodnie z regutami powidmy
zsg0i11, ale wtedy c&¢ osOb nie miataby gdzie ask,
algb aby byly spetnione warunki zadania bierzemy
keqglenie do 12

Odpowied: 91 os6b zajmie 12 stolikow

Przyktad 2

Ptytka podtogowa ma wymiary 20 cm na 20 cm. lledialptytek w catéci mazna utary¢é w jednym
szeregu na poditodze o dhégo3,5 m?

Rozwizanie
Dla utatwienia oblicz& informacje z zadania memy przedstawiamy na rysunku pomocniczym.

7 Charakterystyka téei aplikacji

140
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Ujednolicamy jednostki albo dtugé ptytki i podtogi wyrazamy w metrach albo w centymetrach
20 cm - diugas¢ ptytki w cm
3,5m =350 cm - dtugas¢ podtogi w cm
350:20=17,517 - zaokgglajac liczbe 17,5 zgodnie z regutami powisniy
Zsg0i 18, ale aby byly spetnione warunki zadania (kafielija
¢y catcici dlatego bierzemy zaadglenie do 17

Uwagi lub zalecenia

Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozycji e-learn_0003
Sgggjﬁgéilzpﬁjorggnego e-learn_0003/S
Tytut Zaokgglanie liczb
Stowa kluczowe Liczby, zaddglanie, przyblzenie
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 3
Charakterystyka tégi Dokument Word
aplikacji Zadanie 1

141
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikacji

Zaoknglij kazda z liczb z doktadngria do dziesitek

LV b) MDXLI c)CCXIX
Zadanie 2

Podaj zaokgglenie liczb z doktadriwia do 0,1
a)23,416 b) 0,789 99518
Zadanie 3

Wskaz liczby, w ktorych cyfra setek jest mniejsza odrgydzesci setnych.
Wskazane liczby zaokglij do cataci.
a)156,138 b)1800,47
Zadanie 4

Do jednej butelki migci si¢ 0,33 litra soku. W ilu butelkach znd si¢ 10 litrow tego soku?

€)52945

Opis pozyciji
e-learn_0004

e-learn_0004/S

Zaokgglanie liczb
Liczby, zaddglanie, przyblienie
3
2

Dokument Word
Zadanie 1
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Zaoknglij kazda z liczb z doktadnécia do setek

LV b) MDXLI c)CCXIX
Zadanie 2

Podaj zaokgglenie liczb z doktadrimia do 0,01
a) 23,416 b) 0,789 99518
Zadanie 3

Wskaz liczby, w ktorych cyfra dziegtek jest weéksza od cyfry cgici dziesitych.
Wskazane liczby zaokglij do dziesitek.

a)156,138 b)1800,47 €)52945
Zadanie 4
Srednica puszki rownagsB,5 cm. lle puszek nioa ustawd w jednej linii, jedna obok drugiej, na potce o
diugcsci 1 m?
Uwagi lub zalecenia
Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozycji e-learn_0005

Oznaczenie zasobu e-learn_0005/S

nadrzdnego/podrzdnego

Tytut Zaokgglanie liczb

Stowa kluczowe Liczby, zaddglanie, przyblienie
Etap edukacyjny 3

Rodzaj adresata 1

Charakterystyka téei Dokument Word

aplikaciji Zadanie 1
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe

Etap edukacyjny

Podaj przyktad roku

a) z | potowy XX wieku

b) z Il potowy XVI wieku

c) z | potowy V wieku p.n.e.

Zaoknglij kazdy z podanych przyktadow z doktadwee do setek.

Zadanie 2

Podaj zaokyglenie liczb z dokfadniwia do 0,1
a) 23,956 b) 0,719 9999
Zadanie 3

Wskaz liczby, w ktérych cyfra dziestek jest dwa razy wksza od cyfry cgci setnych.
Wskazane liczby zaokglij do czsci tysigcznych.

a) 156,13856 b) 1860,4358 c) 5781,2441

Zadanie 4

Encyklopedia szkolna sktada g picciu jednakowych tomow o gruba 2,4 cm kady. lle takich
kompletéw mana postawi na potce o diugiei 1,5 m ?

Opis pozyciji
e-learn_0006

e-learn_0006/P

Poréwnywanie utamkéw
Utamek zwykly, poréwnywanie, lidgmmianownik
3
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12,3

Dokument Word
POROWNYWANIE ULAMKOW ZWYKLYCH
I. Poréwnywanie utamkow zwyktych o tych samych noamikach

2 4

progtoka_ta pros;oka_ta
2.4
S 5 - z dwodch utamkoéw o tych samych mianownikach tehvegkszy,

ktéry ma wkszy licznik (bo wicej takich samych eici wzieto)
Il. Porbwnywanie utamkow zwyktych o tych samyctehikach

S

1 1
4 8
kola kola
1,1
4 8 _, zdwdch utamkéw o tych samych licznikach ten yeigkszy, ktéry ma mniejszy mianownik
(jeeli jedmy pizze podzielimy na 4 réwne efci, a drug takg samy na 8 rownych cgci,
to kady kawatek pizzy z pierwszego podziatu — mnigjsck wicksze kawalki-bdzie wiekszy
od kalego kawatka z drugiego podziatu —zdwcz$ci, mniejsze kawaiki)

145
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Uwagi lub zalecenia

[ll. Porownywanie utamkow zwyktych o #dych licznikach i ranych mianownikach.

Pierwszy sposéb — wspdlny mianownik lub wspdolngrik

Aby poréwna dwa utamki o rénych licznikach i ranych mianownikach wystarczy sprowadg albo do
wspolnego mianownika albo wspdélnego licznika, agpse porowna utamki.

Drugi spos6b — mri@nie ,na krzy”

3 4

79 - utamki, ktére chcemy poréwta

3. x4 L
=g mnozymy na krzvz, zawsze zaczynajac

od lewej strony w dol

27 <28 - drugiiloczyn jest wikszy, wic wigkszy jest drugi utamek

3.4

7 9

POROWNYWANIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

Poréwnujc utamki dziesitne, porownujemy cakai obu liczb. Gdy g one réwne poréwnujemy cyfry exi
dziesitych, gdy te té 3 rowne rozpatrujemy cyfry efci setnych itd.

a) W pierwszej kolejriei porownujemy caléci i to one decyduj ktéry utamek jest wkszy

0,2345< 1,6 45,34 > 29,7 87,987 < 654,123

b) Jeeli catcici w porownywanych utamkach séwne, to poréwnujemy e£ci dziesate i to one decydsj
ktory utamek jest wikszy;

3,15 > 3,07 125,356 < 125,62 47,1008 > 47,0018

c) Gdy caldci i czgsci dziesite g rowne, to decydugs jest cyfra cgsci setnych
5,13 < 5,1605 98,475 > 98,41 235,8163 > 235,8063

| tak dalej
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Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozyciji e-learn_0007

Oznaczenie zasobu e-learn_0007/P

nadrzdnego/podrgzdnego
Tytut Dodawanie i odejmowanie liczb catkowitych
Stowa kluczowe Liczby catkowite, sumaznica
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 1,2,3
Dokument Word
I.DODAWANIE LICZB CALKOWITYCH
a) Aby dodé dwie liczby catkowite mazna postuay¢ si¢ osh liczbowg. Jezeli do dowolnej liczby dodajemy
liczbe dodatng to:
na osi liczbowej zaznaczamy pierwszy sktadnik,
nastpnie ,wedrujemy” po osi w kierunku liczb dodatnich (bo dpatay liczbe dodatng) o tyle jednostek ile
réwna s¢ drugi sktadnik.
Charakterystyka teei wynikiem dodawania jest liczba, na ktérej skpy st ,wedréwka” .
aplikacji Przykiad

L J
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e

G+E=2 8 jednostek .
I.r’F -\‘-_.'r/- -\‘._,-f/- § \‘-_. s 'x\:llr/- -\‘-._.'r; -\*._,-‘f '\-._"‘ll_/' :
b) Jezeli do dowolnej liczby dodajemy liczlujemnry to posgpujemy podobnie jak w dodawaniu
z t3 roznica, ze ,wedrujemy” po osi liczbowej w kierunku liczb ujemnych
Przyktad
3+(-5)=-2 3 jednostek
0 5 5 7 65 4 53 40 123405 67809 001
2+(-Ty=-9
~ Tjednostek
10 © 87 65 4 3 2401 23 43 675805 01

[I. ODEJMOWANIE LICZB CALKOWITYCH

Odejmowanie mzemy zasgpi¢ dodawaniem liczby przeciwnej do dane;.
Przyktad 1
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odejmowatnie
zastepujemy
dodawaniem

)

_4 1-9=1+(9)=-
6 -4=-6+(-4)=-10

3-7=3-7=3+(1)=
\—_—/‘_,,l

lezby przeciwne

2 -5=2+(-5=-7

Przyktad 2:
odejmowanie
zastepujemy
dodawaniem

3-(7)=3+7=10
4 4-(-5)=4+5=9

2-(-8)=2-(8)=2+8=10 PP
e 7-(-9)=-7+9=2

liczby przeciwne

8 Uwagi lub zalecenia

Lp. Pozycja Opis pozycji
1 Identyfikator pozyciji e-learn_0008
Oznaczenie zasobu
2 nadrzdnego/podrgdnego e-learn_0008/S
Tytut Dodawanie i odejmowanie liczb wymiernych
Stowa kluczowe Liczby wymierne, sumazmica
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5 Etap edukacyjny 3
6 Rodzaj adresata 3
Dokument Word
Zadanie 1.
Zamien utamki
i _3 s _2
a) zwykle na dziestne: 2 4 20 3
b) dzies¢tne na zwykte: 0,05, 0,64, -0,1250,0024
Zadanie 2
Charakterystyka téei Oblicz:
aplikacji

3,4 23,45 41 12 4
a)d o b) 8 8 8 c) 7 7
d) 1,3+ 0,24 e) 25567 + 89 f)40 - 9123
Zadanie 3.
Wykonaj dziatania

075+> 1 (“oa) _08-2
a)- 4 b¥ c) 5

8 Uwagi lub zalecenia
Lp. Pozycja Opis pozyciji
1 Identyfikator pozycji e-learn_0009

Oznaczenie zasobu

nadrzdnego/podradnego e-learn_0009/S
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3 Tytut Dodawanie i odejmowanie liczb wymiernych

4 Stowa kluczowe Liczby wymierne, sumazmnica

5 Etap edukacyjny 3

6 Rodzaj adresata 2
Dokument Word
Zadanie 1.
Zamien utamki

. 3 9 1 69
a) zwykte na dziegine: - = — - —
) 2wy ¥ 5 2C 12t 50C
b) dzies¢tne na zwykte: 0,04, -0,32 0,375,-0,00125
Zadanie 2
Charakterystyka téei Oblicz:
aplikaciji
l + g 2§ + 41 ]_g - 1
a2 4 by 5 10 c)3 6
d) 135+ 21,2 e)6,9 + 25p47 f§0 -16]12
Zadanie 3.
Wykonaj dziatania
a)- 3 b),_(_.3 C 1o L _
025+ 07 ( 15) 12—~ 3125

8 Uwagi lub zalecenia
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Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikaciji

Uwagi lub zalecenia

152
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e-learn_0010

e-learn_0010/S
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Opis pozyciji

Dodawanie i odejmowanie liczb wymiernych

Liczby wymierne, sumazmica
3
1

Dokument Word
Zadanie 1.

Oblicz:
a) _2§+33_[_1£J
6 3 12
Zadanie 2.
1 2

2%
3

b3375; 6 odejmij

a) Od sumy licz
b) Od liczby 1,25 odejmij rhice liczb 3]
Zadanie 3.

Rozwigz rownania:
a) 27+ 025+ x+585=-12

b4 -

b)sligs-x=11
8 7

0005 -148

12
6

1
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Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka tgei
aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut

Stowa kluczowe

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

Opis pozyciji
e-learn_0011

e-learn_0011/S

Mnazenie i dzielenie liczb wymiernych
Liczby wymierne, iloczyn, iloraz
3
3

Dokument Word
Zadanie 1.

Odlegta¢ miedzy dwoma miastami na mapie wykonanej w skali 80@ 000 wynosi 4,2 cm. Jaka jest
rzeczywista odlegke miedzy miastami?

Zadanie 2

Basia kupita w supermarkecie 2 kg jablek po 3,120 izakéw po 30 gr. kaly i notes za 7,20 zt. Data
kasjerce 50 zt. Czy za regziienidzy Basia mge kupt 8 zeszytéw po 4,20 zt za sz

Opis pozyciji
e-learn_0012

e-learn_0012/S

Mnazenie i dzielenie liczb wymiernych

Liczby wymierne, iloczyn, iloraz
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Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka tgei
aplikacji

Maria

3
2

Dokument Word
Zadanie 1.

Trag 150 km pan Zbyszek pokonat samochodem w czasienl®@. Z jak predkoscig poruszat si pan
Zbyszek na tej trasie?

Zadanie 2

W programie komputerowym narysowano tghebkzerokéci 17,8 cm skladafa sie z 5 kolumn o
jednakowej szerokai i jednej kolumny o 1 cm szerszej od pozostaty@hlicz szerokéci kolumn w tej
tabelce.

Opis pozyciji
e-learn_0013

e-learn_0013/S

Mnazenie i dzielenie liczb wymiernych
Liczby wymierne, iloczyn, iloraz
3
1

Dokument Word
Zadanie 1.
Odlegta¢ miedzy dwiema miejscowdiami w terenie rowna sil3,5 km, a na mapie 9 cm.
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W jakiej skali wykonana jest mapa?
Zadanie 2.

Trzy czwarte trasy diugoi 100 km kierowca pokonat jad z pedkaoscia 60km/h. Pozostalczes¢ drogi
przejechat ze stapredkoscia 40 km/h. Jaka bytsrednia pedkos¢ z jaka poruszat si kierowca na trasie?

Uwagi lub zalecenia

Pozycja Opis pozycji
Identyfikator pozycji e-learn_0014

Oznaczenie zasobu e-learn_0014/S

nadrzdnego/podrgdnego
Tytut Potgowanie
Stowa kluczowe Peta, podstawa, wyktadnik, wias§th
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 3
Dokument Word
Zadanie 1.
Zapisz w najprostszej postaci
Charak K . a)6'2 6% 64 bg,s2 0,57 00,57°)" %M
aplzialt(rgcjtierysty a teel | -3)* -3
Zadanie 2
Oblicz
5 3 01007
a)13010° (2010 W
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Zadanie 3
Zapisz
a) w notacji wyktadniczej 32000; 302000; 0005;
b) w postaci dziegtnej - 4500°% 0050107 1810°°
Uwagi lub zalecenia
Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozycji e-learn_0015
Sazgfz;cdzr?ggljilzp%sdorggnego e-learn_0015/S
Tytut Potgowanie
Stowa kluczowe Pega, podstawa, wyktadnik, wtasiod
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 2
Dokument Word
Zadanie 1.
Zapisz w najprostszej postaci
Charakterystyka téei
aplikacji a)(@'2 B°) ' B! b§0’52 :0,57°)72(0,5°%) !
Zadanie 2
Oblicz
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5 . -3 16010
1,610° : 2010 b
a ]
: 20107
Zadanie 3
Zapisz
a) w notaciji wyktadniczej -23000; 20300, 0,0023;
b)w postaci dziegtnej - 102 [10°; 70(-10)7%; ¢ 197)00°%;
Uwagi lub zalecenia
Pozycja Opis pozyciji

Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikacji

e-learn_0016
e-learn_0016/S

Potgowanie
Pega, podstawa, wyktadnik, wtasstd
3
1

Dokument Word
Zadanie 1.
Zapisz w najprostszej postaci

a)(67 %) 6" :6°

{2 o) e
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka tgei
aplikaciji

Maria

Zadanie 2
Oblicz
2)8[10° :2° 107 |O)8Eld5 §ro° (2210 7)™
2°1c
Zadanie 3
Zapisz
—14000 [(-300); 20300 :10°*%; 0,0023 0°7?;

a) w notacji wykladniczej

Opis pozyciji
e-learn_0017

e-learn_0017/S

Pierwiastkowanie
Pierwiastek, stofoidéiczba podpierwiastkowa
3
3

Dokument Word

Zadanie 1.

Oszacuj mgdzy jakimi liczbami catkowitymi znajduajsi¢ na osi liczbowej
WV BjX

Zadanie 2

Wska liczbe wigcksz
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a)3\/§ czy 2\/5 b)23\/§ czy 3\/ 12
Zadanie 3
lle razy liczba V20 - \/ﬁjest wicksza od liczbyV2 ?

Uwagi lub zalecenia

Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozycji e-learn_0018

Oznaczenie zasobu e-learn_0018/S

nadrzdnego/podrzdnego
Tytut Pierwiastkowanie
Stowa kluczowe Pierwiastek, stofojdéiczba podpierwiastkowa
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 2
Dokument Word
Zadanie 1.
Oszacuj mgdzy jakimi liczbami catkowitymi znajdaijsi¢c na osi liczbowej
. a) NG byv3 +1
Charakterystyka téei )
aplikacji Zadanie 2
Uporzadkuj liczby V2306 /54 23 + 4+/3 \y kolejnaici malejice;.
Zadanie 3

Oblicz wartd¢ wyrazenia,| x* —y* dlax=5iy=4

Uwagi lub zalecenia
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Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka tgei
aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Maria

Opis pozyciji
e-learn_0019

e-learn_0019/S

Pierwiastkowanie

Pierwiastek, stofoidéiczba podpierwiastkowa

3
1
Dokument Word
Zadanie 1.
Oszacuj mgdzy jakimi liczbami catkowitymi znajdaijsi¢c na osi liczbowej
a)— 3\/5 b‘) 3\/% +2
Zadanie 2.
Jakiej liczbie rowna siwyrazenie 1/ 93/8 E(Z\/E)Z ?
Zadanie 3.

Dobierz dwie kolejne liczby naturalne tak, aby j@dmich byta mniejsza, a drugagksza odv11ll
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Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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Opis pozyciji
e-learn_0020

e-learn_0020/S

Dziatania na pegach i pierwiastkach
Pega, pierwiastek, dziatania
3
3

Dokument Word

& ok

* gk

*
*
*

Zadanie 1. Poszukaj w dephychzrédiach informacji o grze w bingo. Opisz krotko adg gry w bingo.
Zadanie 2. Przygotuj jedmplansz gry w Bingo wedtug wtasnego pomystu. (Plansza magledniac znaki

rzymskie)
Zadanie 3
Podaj przyblienie kadej z liczb z doktadrizia do jednej setnej.
a) 8,009 b) 3,1239 c) 4,999
Opis pozyciji
e-learn_0021

e-learn_0021/S

Dziatania na pegach i pierwiastkach
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Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka tgei
aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka tgei
aplikacji

Maria

Pega, pierwiastek, dziatania
3
2

Dokument Word
Zadanie 1. Poszukaj w dephychzrédiach informaciji o grze w bingo. Opisz krotko adg gry w bingo.

Zadanie 2. Przygotuj jedrplansz gry w Bingo wedtug wlasnego pomystu. (Plansza magledniat
dziatania na utamkach dziesiych)

Zadanie 3
Podaj przyblienie kadej z liczb z doktadrizia do jednej setnej.
a) 8,0009 b) 3,1259 c) 4,099

Opis pozyciji
e-learn_0022

e-learn_0022/S

Dziatania na pegach i pierwiastkach
Pega, pierwiastek, dziatania
3
1

Dokument Word
Zadanie 1. Poszukaj w dephychzrédiach informaciji o grze w bingo. Opisz krotko adg gry w bingo.
Zadanie 2. Przygotuj jedrplansz gry w Bingo wedtug wkasnego pomystu. (Plansza magledniat liczby
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikacji

w notacji wykladniczej)

Zadanie 3
Podaj przyblienie kadej z liczb z doktadrizia do jednej setnej.
a) 8,001 b) 3,1859 c) 0,999

Opis pozyciji
e-learn_0023

e-learn_0023/S

Obliczenia procentowe — cz. |
Procenty, utamki, procent liczby
3

3

Dokument Word

Zadanie 1.

Basia ma 120 zi, a Michat 9,6.

a) Jakim procentem kwoty Basi jest kwota Michata?
b) Jakim procentem kwoty Michata jest kwota Basi?
Zadanie2.

Mama z kwoty 320 zt najpierw wydata 15%, a gpate 20 %. lle zlotych pozostalo mamie?

Zadanie 3.

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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Ut6z, dla kolegi, zadanie tekstowe na obliczanie pmacéczby lub liczby na podstawie jej procentu.

Uwagi lub zalecenia

Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozyciji e-learn_0024

Oznaczenie zasobu e-learn_0024/S

nadrzdnego/podrgzdnego
Tytut Obliczenia procentowe — cz |
Stowa kluczowe Procenty, utamki, procent liczby
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 2
Dokument Word
Zadanie 1.
Ojciec ma 50 lat , a syn 8.
Jakim procentem wieku taty jest wiek syna?
Charakterystyka tgei b)Jakim procentem wieku syna jest wiek ojca?
aplikacji Zadanie 2

Liczba gryzoni w cigu miesjca zwekszyta s¢ 0 15%. Obecnie populacja liczy 92 sztuki. lle gnyizbyto
mieshc temu?

Zadanie 3.

Ut6z, dla kolegi, zadanie tekstowe na obliczanie pnacéiczby lub liczby na podstawie jej procentu.

Uwagi lub zalecenia
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Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka tgei
aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut

Stowa kluczowe

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

Opis pozyciji
e-learn_0025

e-learn_0025/S

Obliczenia procentowe — cz |
Procenty, utamki, procent liczby
3

1

Dokument Word
Zadanie 1

Do kskgarni dostarczono pewriczbe nowej powigci. W pierwszy tygodniu sprzedano 15% liczby
ksiagzek, a w drugim tygodniu 5% kgiek jakie pozostaty po pierwszym tygodniu. Na&o drugiego
tygodnia w ks¢garni pozostato 51 kgiek. lle sztuk nowej powsei przywieziono do ksigarni?
Zadanie 2

Ut6z, dla kolegi, zadanie tekstowe na obliczanie pmacéczby lub liczby na podstawie jej procentu.

Opis pozyciji
e-learn_0026

e-learn_0026/S

Obliczenia procentowe — cz. Il

Oszedndasci, kredyty, roztwory, stopy
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Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka tgei
aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe

Etap edukacyjny

3
3

Dokument Word
Zadanie 1.

Jakim procentem wszystkich znakdw rzymskighes za pomagktorych mana zapisaliczbe 40. Wynik
podaj z doktadnizia do jedndci.

Zadanie 2.

Pani Katarzyna na zakup pedenikow dla trojki dzieci przeznaczyta 800 zt. Radmiki dla najstarszej
corki kosztowaty 310 zt. Jaki procent kwoty przezzenej na zakup pogtrznikow stanowita podczniki
dla najstarszej corki?

Zadanie 3.

Pan Adam zagpnat kredyt w wysokdci 15 000 zt, a pan Marcin 12 000 zi.
a) O ile procent pan Adam pgczyt z banku wgcej pienedzy niz pan Marcin?
b) O ile procent pan Marcin zaginat nizszy kredyt nt pan Adam?

Opis pozyciji
e-learn_0027

e-learn_0027/S

Obliczenia procentowe — cz. Il
Oszednasci , kredyty, roztwory, stopy
3
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Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka tgei
aplikacji

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

2

Dokument Word

Zadanie 1

Kombinezon przed 20 % podwka kosztowat 720 zt. lle kosztuje kombinezon po pyzive?
Zadanie 2

Pani Agata kupita w promocji mikser za ktory zajia 260 zt. Okazalo gj ze przed promogjten sam
mikser kosztowat 310 zt. O ile procent potaniat seik Wynik podaj z doktad§oia do jedndci.

Zadanie 3
Cere komputera w cenie 1200 zt dwukrotnie podsgono o 10 %. Jaka jest nowa cena komputera?

Opis pozyciji
e-learn_0028

e-learn_0028/S

Obliczenia procentowe — cz. Il
Oszedndici , kredyty, roztwory, stopy
3

1

Dokument Word

Zadanie 1

Jakim procentem 2 litrow jest 250 ml?
Zadanie 2.
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikacji

Pan Andrzej przejechat samochodem 240 km w c2g5ke Pan Krzysztof przejechatsam tras; jadac ze
sredni predkaoscia mniejsz o0 10%. O ile procent dkej jechat pan Krzysztof nipan Andrzej?

Zadanie 3.

O ile punktéw procentowychgtenie roztworu powstatego po zmieszaniu 200 g roaivgoli o s¢zeniu
7% z 300 g roztworu soli oggteniu 9% jest mniejsze od 10% takiego roztworu?

Opis pozyciji
e-learn_0029

e-learn_0029/S

Obliczenia procentowe — cz. Il
Oszednaici , kredyty, roztwory, stopy
3

3

Dokument Word

Zadanie 1

Zapisz w tabelce informacje ile nazwisk, twoichdgiw z klasy rozpoczynacsna dag litere. W
programie komputerowym Excel spgtz diagram procentowy zebranych informacji, a ¢gasie uté trzy
pytania do spotglzonego diagramu.

Zadanie 2.

Porozmawiaj z wybranym nauczycielem, czy stosuggmimy procentowe do przedstawiania informacji.
Jezeli tak to jakich ?

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikacji

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

Zadanie 3
lle z pasréd poniszych liter ma & symetrii
® N Q P ©
Opis pozyciji
e-learn_0030

e-learn_0030/S

Obliczenia procentowe — cz. Il
Oszedndici , kredyty, roztwory, stopy
3

2

Dokument Word

Zadanie 1

Zapisz w tabelce informacje ile imion, twoich kabegz klasy rozpoczynagsna dan liter¢. W programie
komputerowym Excel spagdz diagram procentowy zebranych informacji, a easie ul@ trzy pytania do
sporzdzonego diagramu.

Zadanie 2.

Porozmawiaj z wybranym nauczycielem, lub dyrektoszkoty, czy stosuje diagramy procentowe do
przedstawiania informaciji. deli tak to jakich ?
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikacji

Maria

Zadanie 3
lle z pasréd poniszych liter ma & symetrii
Mn r Z =
Opis pozyciji
e-learn_0031

e-learn_0031/S

Obliczenia procentowe — cz. Il
Oszedndici , kredyty, roztwory, stopy
3

1

Dokument Word
Zadanie 1

Zapisz w tabelce informacje na temat liczby radie@a twoich kolegéw z klasy. W programie
komputerowym Excel spagdz diagram procentowy zebranych informacji, a gasie ut@ trzy pytania do
sporzdzonego diagramu.

Zadanie 2.

Porozmawiaj z pracownikiem wdu miasta lub gminy czy stosuje diagramy procentdwerzedstawiania
informacji. Jeeli tak to jakich ?
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Zadanie 4
lle z pasréd poniszych liter ma & symetrii
K B ¥ O N

8 Uwagi lub zalecenia

Lp. Pozycja Opis pozyciji
1 Identyfikator pozycji e-learn_0032

Oznaczenie zasobu

2 nadrzdnego/podrzdnego e-learn_0032/L
3 Tytut .10 byto ..... " .Liczby i dziatania — listaadla
4 Stowa kluczowe zadania
5 Etap edukacyjny 3
6 Rodzaj adresata 1,2,3

_ Dokument Word
7 ;:;?Lr:gtierystyka el Liczby.i zadania

Zadania pod tabedk

8 Uwagi lub zalecenia

Zadanie 1

Wsrdd gimnazjalistow przeprowadzono ankiat temat ich zainteresowa

171
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T

60

50

40 4

30 A

20 4

m B
[ T T T T T

phywanie informatyka narciarstwo filatelistyka modelarstwo kolarstwo

liczba ucznidw
el
=]

rodzaj zainteresowania

Wiedzc, ze kazdy uczé podat tylko jeden rodzaj zainteresawadpowiedz na ponsze pytania
- llu uczniéw brato udziat w ankiecie?

A.250 B.320 C. 350 D.370

- O ilu mniej uczniéw interesujeeskolarstwem ni informatylg?

A.70 B.110 C.120 D.130

- lle procent wszystkich uczniéw interesuje glywaniem?

A.5% B.20% C.50% D.70%

Zadanie 2

Marta i Jacek, wyjedzajac na wycieczlk rowerows, spotkali s¢ w potowie drogi od swoich miejsc zamieszkania dolaigch o 8 km.
Marta jechata zérednia szybkécia 16 km/h, a Jacek 20km/h. Marta wyjechata z dormgodrinie 14:00. O kt6rej godzinie wyjechat
Jacek, jéli na miejsce spotkania dotarto tej samej godzauidarta?
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A. 13:53 B. 13:57 C. 14:03 @.:12

Zadanie 3

Podczas pobytu w miejscowe gorskiej Adam wypgyczyt narty w wypayczalni SUPER, a Bartek w wypgczalni EKSTRA

WYPOZYCZALNIA SUFER ~!e:.p.';ﬁl:)i‘fﬁl""'-"""’t Etﬁky

Cena wypoivczenia nart: 18 zt
i dodatkowo
3 zt za kazda godzine urywania

Cena za wypoZyczenie nart: 10 2
i dodatkcowo
5 #t za kazda godzine uivwania

Koszt wypayczenia nart w obu firmachetizie taki sam, jeeli chtopcy lgda uzywaé nart przez:

A. 4 godziny B. 6 godzin C. 8 godzin D. 10 godzin

Zadanie 4

Rdéznica wysokéci pomkdzy wjazdem z tunelu a najwgzym wzniesieniem wynosi 1800 m. Zica temperatur wynosi okoto 0®
na kade 100 m rénicy wysokdci. lle wynosi temperatura powietrza przy wgeie do tunelu, jgeli na szczycie jest -2C?

A. okoto-21°C B. okoto -&C C. okoto °C D. okoto -&C
Zadanie 5

Maciek wjechat na szczyt géry kolgjknowa w czasie 10 minut.

Z jaka szybkdcig poruszata sita kolejka?. Wykorzystaj informacje zamieszczoadablicy zawieszonej przed wejem do kasy.
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)

-
.0 Tablica informacyjna
Dhgosé tracy kolejld 1200 metrow

Cena biletu w gore 10

A. 2m/s B. 4m/s C. 15m/s I®0 m/s
Zadanie 6
Piechur poruszasiz prdkoscig 4km/h. Kady jego krok ma ditug@ 0,8 m. lle krokdw wykona piechur w czasie 12 mihut
A.1000 krokow
B.800 krokow
C.640 krokow
d.100 krokow
Zadanie 7

Srednia pedkas¢ samochodu na trasie przebytej w czasie 4 godzitosiy60 km/h. Oaepoprawnéé podanych zda Wybierz P, jéli
zdanie jest prawdziwe, lub F <figest fatlszywe

Aby czas przejazdu byt 0 1 godziekrétszy, srednia predkosé samochodu na tej trasie musiataby wynoé&i80 km/h. P F
Gdybysrednia pedkos¢ samochodu na tej trasie byta rowna 40 km/h, te praejazdu bytby réwny 6 godzin. P F
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Zadanie 8

W pewnej hurtowni za 120 jednakowych paczek herbvagba zapta¢i1500 zt. lle takich paczek herbaty ma kupé w tej hurtowni
za 600 zi, przy tej samej cenie za jgghaczlk?

A48 B.50 C.52 D.56

Zadanie 9
lle spardd liczb 3,3 , 10 , 1 spetnia warunelé < X < 39
3 2 25 4 5 5
A. Jedna liczba B. Dwie liczby C. Trzyliczby D. Cztery liczby
Zadanie 10

Dane s liczby a=(-2)"*,b=(-2",c=(-2)". Liczby te uporadkowane od najmniejszej do najkizej to:
A.c, b a Ba,b,c C.c,ab D.b,c,a
Zadanie 11
Dane g liczby x i y spetnigjce warunki:x < 0,y < x . Wybierz P, jeeli zdanie jest prawdziwe, lub Kjezdanie jest fatszywe

Liczba y jest ujemna P F

Liczba x jest wgksza od liczbyy. P F
Zadanie 12

Odlegta¢ na osi liczbowej meidzy najwikszy a najmniejsz sparod liczb: 0,%—%,—2 jest rowna
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A 13 B3l c23 D.1L
4 4 4 4
Zadanie 13
. F+3F+3F ,
Liczba — jest rowna
A. 3° B.3* C. 32 D33
Zadanie 14

Ocen poprawné¢ podanych zda Wybierz P, jéli zdanie jest prawdziwe, lub F Jejest fatszywe

Liczba 1725 jest podzielna przez 15 P F

Liczba 1725 jest wielokrotrdoig 125. P F
Zadanie 15

Srednia arytmetyczna giiu ocen czstkowych Michata jest réwna 3,4. Jadedni ocen kdzie miat Michat, gdy otrzyma jeszcze
czworke?

A42 B.37 C.35 D.3,8
Zadanie 16

Srednia temperatura powietrza od poniedziatkgrdoy wynosita 18C. Natomiast od tego samego poniedziatku do czwaRC.
Jaka byta temperatura w czwartek?

A.17°C
B.19°C
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Cc.2cC
D.23C

Zadanie 17

Liczbe 2'° =1024 mazemy przybliyé tak:2'° = 1000 ,

a liczky 3° =19683 tak: 3° = 20000 . To pozwala przybkia¢ inne liczby, na przykta@*® = 23 2" = 81000 = 8000
Wykorzystujc podane przyhtenia liczb2'° oraz3®, wybierz najlepsze przykiknie

. 0 ~20
liczb 3°,2%°0raz. 6°

potega Propozycja przyblizen
3 30000 60000 200 000
220 2000 4000 1000000

6° 15 000 40 000 10 000 000

Zadanie 18

Dlugaosc¢ trasy na mapie w skali 1 : 10 000 000 jest rowdaci. W rzeczywiskei trasa
ta ma diugéc

A. 7,7 km

B. 77 km

C. 770 km

D. 7700 km

Zadanie 19
Wiewiorka mae pokond 90 metrow w 30 sekund, Zkuna léna przebywa 100 metréw w 25 sekund. Z jakalkoscia moze porusza
si¢ kazde z wymienionych zwiest ? lle czasu potrzebuje wiewiorka na pokonanie h&@ow?
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Zadanie 20

Uczniowie klasy Il wybierali przedstawiciela donsarzzdu szkolnego. Byto troje kandydatow: Ola, Pawebimiek. W klasie jest 32
uczniéw i kady z nich oddat jeden way gtos. Zwycezyta Ola, uzyskujc mniej niz potowe gtosow. Reszta gtosow rozigla sie rowno
migdzy pozostatych kandydatow. lle gtosow otrzymata,@l po ile pozostali kandydaci?

Znajdz i wypisz wszystkie mdiwosci. Uzasadnijze nie ma wicej.
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Il.  Wyrazenia algebraiczne, rownania i uktady rowna

Tematyka zaje¢ Zakres indywidualizacji na lekciji
Uczer z zalegtéciami Uczé przecktny Ucza zdolny
Wyrazenia algebraiczne, rownania i uklady rowna

Nauczyciel utrwala z uczniami wiadogm i umiejetnosci dotyczce wyraen algebraicznych korzystgg
z prezentacji TIK_0049 .W trakcie prezentacji ucavie wykonugp

Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw
0 rozwizanie fiszki problemowej 0 rozwizanie fiszki problemowej o0 rozwizanie fiszki problemowej

Dodawanie i odejmowanie sum Tab_0009 (zapisywanie wyreh ~ Tab_0010 ( zapisywanie wyren ~ Tab_0011 ( zapisywanie wyfeh

algebraicznych algebraicznych) algebraicznych) algebraicznych)
Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw
0 rozwhzanie fiszki problemowej o0 rozwizanie fiszki problemowej o rozwgzanie fiszki problemowe;j
TIK_0050 TIK_0051 TIK_0052
e-learn_0033 — zadanie domowe e-learn_0034 — zadamowe e-learn_0035 — zadanie domowe

Nauczyciel utrwala z uczniami wiado&obi umiejetnosci dotyczce mnaenia sum algebraicznych
korzystajc z prezentacji TIK_0053 .W trakcie prezentacjiniowie wykonug.

Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniow
_ _ 0 rozwizanie fiszki problemowej 0 rozwizanie fiszki problemowej o0 rozwizanie fiszki problemowej
Mnozenie sum algebraicznych Tk 0054 TIK 0055 TIK 0056

Uczniowie wykonuj ¢wiczenie interaktywne Tab_0012¢kenie wyraenia przedstawiagego pole
z odpowiednim wieloftem)

e-learn_0036 — zadanie domowe e-learn_0037 — zadamowe e-learn_0038 — zadanie domowe

Nauczyciel utrwala z uczniami wiado#odbi umiejetnosci dotyczice wyhczania czynnika przed nawias
Wytaczanie czynnika przed nawiagkorzystajc z prezentacji TIK_0057 .W trakcie prezentacjiniowie wykonug.

Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniow audzyciel prosi uczniow
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Rozwigzywanie réwna
pierwszego stopnia z jegin
niewiadom

Rozwigzywanie uktadéw rowna

180

0 rozwhzanie fiszki problemowej o0 rozwizanie fiszki problemowej o rozwgzanie fiszki problemowe;j

TIK_0058 TIK_0059 TIK_0060
e-learn_0039 — zadanie domowe e-learn_0040 — zadamowe e-learn_0041 — zadanie domowe
Lekcja 1

Nauczyciel przypomina uczniom sposoby ragyiwvania rOwna pierwszego stopnia z jeginiewiadon
wykorzystupc prezentagj TIK_0061

Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniow

0 rozwhzanie fiszki problemowej o0 rozwizanie fiszki problemowej o rozwgzanie fiszki problemowe;j
TIK_0062 TIK_0063 TIK_0064

e-learn_0042 — zadanie domowe e-learn_0043 — zadamowe e-learn_0044 — zadanie domowe
Lekcja 2

Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniow

0 wykonanietwiczen 0 wykonanietwiczen 0 wykonanietwiczen
interaktywnych Tab_0013 interaktywnych Tab_0014 interaktywnych Tab_0015
(zapisywanie rownado informacji (zapisywanie rownado informacji (zapisywanie rownado informaciji
stownej) stownej) stowne))

Nauczyciel prosi uczniéw o rozgzanie fiszki problemowej TIK_0065. Proponuje potazenie giéwnego
nacisku na uktadanie rowfao kadego zadania.

e-learn_0045 — zadanie domowe e-learn_0046 — zadamowe e-learn_0047 — zadanie domowe

Lekcja 1

Nauczyciel przypomina uczniom sposoby ragyivania uktadéw rownapierwszego stopnia z jegin
niewiadom wykorzystujc prezentagj TIK_0066. W ramach prezentacji uczniowie rogauija ¢wiczenia.

Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw

0 rozwigzanie fiszki problemowej o0 rozwhgzanie fiszki problemowej o0 rozwgzanie fiszki problemowej
TIK_0067 TIK_0068 TIK_0069

e-learn_0048 — zadanie domowe e-learn_0049 — zadamowe e-learn_0050 — zadanie domowe
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Lekcja 2

Nauczyciel prosi uczniéw

0 wykonanietwiczen
interaktywnych Tab_0016
(zapisywanie uktadéw réwialo
tresci zada)

Nauczyciel prosi uczniéw

0 wykonanietwiczen
interaktywnych Tab_0017
(zapisywanie uktadéw réwialo
tresci zada)

Nauczyciel prosi ucznidéw o rozgadanie fiszki problemowej TIK_0070
nacisku na uktadanie rowfmao kazdego zadania.

e-learn_0051 — zadanie domowe

Nauczyciel prosi uczniéw
0 wykonanietwiczenia
~Rozgrzewka umystu” TIK_0071

Nauczyciel prosi uczniéw
0 rozwizanie fiszki problemowej
TIK_0074(sumy algebraiczne)

Nauczyciel prosi uczniéw

0 rozwizanie fiszki problemowej
TIK_0077(wartd¢ liczbowa
wyrazenia algebraicznego,
réwnania)

Nauczyciel prosi uczniéw
0 rozwpgzanie fiszki problemowej
TIK_0080 (uktady rowna)

Nauczyciel prosi uczniéw
0 przeniesienie rozyian zada
TIK_0071,TIK_0074, TIK_0077,

e-learn_0052 — zadamowe

Nauczyciel prosi uczniéw
0 wykonanietwiczenia
~Rozgrzewka umystu” TIK_0072

Nauczyciel prosi uczniéw
0 rozwizanie fiszki problemowej
TIK_0075(sumy algebraiczne)

Nauczyciel prosi uczniéw

0 rozwizanie fiszki problemowej
TIK_0078(wartd¢ liczbowa
wyrazenia algebraicznego,
réwnania)

Nauczyciel prosi uczniéw
0 rozwpgzanie fiszki problemowej
TIK_0081(ukfady rowna)

Nauczyciel prosi uczniéw
0 przeniesienie rozytan zada
TIK_0072,TIK_0075, TIK_0078,

Nauczyciel prosi uczniéw

0 wykonanietwiczea
interaktywnych Tab_0018
(zapisywanie uktadow réwnado
tresci zadah)

. Proponuje potazenie gtéwnego

e-learn_0053 — zadanie domowe

Nauczyciel prosi uczniéw
0 wykonanietwiczenia
.Rozgrzewka umystu” TIK_0073

Nauczyciel prosi uczniéw
0 rozwizanie fiszki problemowej
TIK_0076(sumy algebraiczne)

Nauczyciel prosi uczniow

0 rozwizanie fiszki problemowej
TIK_0079(wartd¢ liczhowa
wyrazenia algebraicznego,
réwnania)

Nauczyciel prosi uczniéw
0 rozwgzanie fiszki problemowe]
TIK_0082 (uktady rowna)

Nauczyciel prosi uczniéw
0 przeniesienie rozwian zada
TIK_0073,TIK_0076, TIK_0079,
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TIK_0080 na diagram Tab_0019 TIK_0081na diagram D8R0 TIK_0082 na diagram Tab_0021

Po wykonaniu wszystkich zadlaodczytaniu hasta uczniowie kologujkwiatek” do bukietu wiedzy i
umiegtnosci” TIK_0083

Nauczyciel umieszcza na Platformie Moodleglishda e-learn_0054. Ustala z uczniami sposéb i termin
realizacji.

Wsrod aplikacji wyr@niono naspujace zasoby:
a) TIK
prezentacje multimedialne TIK_0001/M
praca indywidualna TIK_0001/S
praca wspoélna TIK_0001/W
kwiatek do ,bukiety wiedzy i umiefnosci TIK_0001/B

ASRNENEN

b) Tab
praca indywidualna Tab_0001/S
diagramy Tab_0001/D
gry Tab_0001/G
v rebusy Tab_0001/R
c) e-learn
v praca indywidualna e-learn_0001/S
v lista zada e-learn_0001/L

ASENIRN
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1. Aplikacje TIK

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka tgei
aplikacji

T

Opis pozycji
TIK_0049

TIK_0049/M

Dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych
Jednomiany, sumy algebraiczneawdadie , odejmowanie, wako
3
1,2,3

Prezentacja multimedialna

‘Wartos¢ liczbowa

algebraicznego

Opis dziatania kolorowych prostgtiéw - TIK_0001
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Slajd 1. Wyraenia algebraiczne
Wyrazeniami algebraicznymigs
& -3, 0,9, 472, /8
&a X ﬁ jednomiany
& xy, -0,3b, rsg,
& 2a+b, X-3y? 4 +3t>-1 — sumy algebraiczne
a’+2
3a

Slajd 2. Jednomiany podobne
#Przyktady jednomiandw podobnych  4Przykiady jednomiandw, kt6re nie podobne

& 5(x-4) ,

& X, -3x, 0,75 x & X, -3xy, 0,75 xz
a2 La2, 212 & a3, 218
2 2
» -4y, %y3x, 5,87 » -4y, %yx3,5,8)3y3

Jednomiany podobne rama dodawé i odejmowa
& 5X+X—-7X=-X
&232-0,3a2=-1,7a?

»y*+3-4y°*-6=-3y* -3
& —5x°y—2+3yx* = -2x°y -2
Slajd 3. Zapisywanie wyvan algebraicznych

% liczba o 5 wgksza oda # liczba o 5 mniejsza odl
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a+s a-5
# liczba 5 razy wiksza och % liczba 5 razy mniejsza aal
5a a:s5= a. Ea
5 5
# 30% liczbya # liczba 0 30% mniejsza al
0,3a a-0,32=0,7a

Slajd 4. Plus i minus przed nawiasem.

¢ Jeeli przed nawiasem jest znak + to opuszgzapwias przepisujemy
wszystkie wyrazy z nawiasu wraz z ich znakami

& (X-y+2)=x-y+2

® 3+ (a’?-b)=3+a’-b

¢ Jeeli przed nawiasem jest znak - to opuszgzapwias zapisujemy
wszystkie wyrazy z nawiasu ze znakiem przeciwnym

& —(a-b)=-a+b

& - (—2x+y?-1)=2x-y?+1

& - 7-(42°+6)=-2z-42°-6

Slajd 5. Dodawanie sum algebraicznych

¢ Jeeli wystpuja nawiasy to w pierwszej kolejaa uwalniamy st od nawiaséw, a naginie redukujemy
wyrazy podobne.

& dab + (-2ab +3) = 4ab-2ab +3=2ab +3
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgdnego

Tytut

® (-3x°+y)+(y-2x?)=-3x>+y+y-2x°>=-5x>+2y

& x-(3x-5)=x-3x+5=-2x+5

® (xy?-xy)-(7-4xy?+05xy)=xy?—-xy-7+4xy?-05xy =5xy?-15xy -7
Slajd 6. Warté¢ liczbowa wyraenia algebraicznego

4 Aby obliczy¢ wartai¢ liczbowg wyrazenia algebraicznego wystarczy w miejsce zmiennych
podstawt dane liczby i wykonadziatania (pamitajac o kolejndci wykonywania dziata)

# wartas¢ liczbowa wyragenia 2(x - 3) dlax=-1

2(-1-3)=2I[(-4)=-8

& wartgi¢ liczbowa wyraenia 3/x+ O3dlax=4
3/4+03=3[2+03=63

2

+ X
# warta¢ liczbowa wyraenia dlax=-2,y=10
1+(-2)? _1+4_5_1
1C 10 1C 2
Opis pozyciji
TIK_0050
TIK_0050/S

Dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych
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Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Uwagi lub zalecenia

UNIA EUROPEJSKA S

Warté liczbowa, dodawanie , odejmowanie,
3
3

Dokument Word.
Zadanie 1.

Chirurg i antropolog dr P. P. Broc stworzyt wz&tdy pozwala obliczg idealry wag: dla mezczyzn

przy danym wzrécie. Wzér ten przedstawiagshastpujaco:
Idealna waga = (w-100)0,9 gdziew oznacza wzrost w cm
Oblicz idealna wagmezczyzny o wzrécie 1,70 m.

Zadanie 2
Dla ktérego z wyrzen zapisanych pogej nie mana obliczy wartcci
dlay=2
a)ﬂ b):Iﬂ ch1-3y dg/y-10
y+2 2-y
Zadanie 3
Zapisz w postaci wytgenia algebraicznego licgb
a)szosta ¢g&¢ liczby x
b)30% liczby x pomniejszone 0 5
€)10% sumy liczb x i y.
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Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozyciji TIK_0051
Sazgécdzr?ggljilzp%sdorgclijnego TIK_0051/S
Tytut Dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych
Stowa kluczowe Warté liczbowa, dodawanie , odejmowanie,
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 2
Dokument Word.
Zadanie 1.

Chirurg i antropolog dr P. P. Broc stworzyt wzotohy pozwala oblicz§ idealry wag: dla kobiet
przy danym wzrécie. Wzér ten w wyglda naspujaco:

Idealna waga = 0,8&w-100) gdziew oznacza wzrost w cm
Oblicz ideal wag: kobiety o wzrdcie 1,60 m.
Zadanie 2
Dla ktérego z wyrzen zapisanych pogej nie mana obliczy wartcci
Charakterystyka téei aplikacji dlay=2
+ +
;2 +y4 b);'z—_y4 ch/—@A+y) dg/y® -16
Zadanie 3
Zapisz w postaci wytaenia algebraicznego licgzb
a)dwukrotndc¢ liczby x
b)30% rénicy liczb x iy
c)kwadrat sumy liczb x iy

a)
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Opis pozyciji
TIK_0052

TIK_0052/S

Dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych
Warté liczbowa, dodawanie , odejmowanie,
3
1

Dokument Word.

Zadanie 1.

Znajgc diugaci a, b, ¢ bokdw trojita, to jego pole mana obliczy¢ ze wzoru Herona
P= \/ p(p—a)(p—-b)(p-c), gdzie p jest rowne potowie obwodu trafjk.

Oblicz pole tréjlgt o bokacha=4,b=6,c=8.

Zadanie 2
Dla ktorego z wyraen zapisanych powej nie mana obliczy wartcci
dlay=2

1+y 1+y 1 3
a—= by——— c) - dj/7y° — 64
(y+3)(@-2y) 2y’ -8 6-3y
Zadanie 3

Zapisz w postaci wyteenia algebraicznego licgb
a) r&nice kwadratow liczb xiy
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikaciji

190

b) kwadrat ranicy liczb x iy
c¢) iloczyn széciandw sumy i rénicy liczb x iy

Opis pozyciji
TIK_0053

TIK_0053/M

Mnazenie i dzielenie sum algebraicznych
Suma algebraiczna, iloczyn, iloraz
3
1,2,3
Dokument Word.

i s
algebraicznych

Opis dziatania kolorowych prostgtiéw - TIK_0001
Slajd 1. Mnaenie jednomianow
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& 5x[6 =30x & - 2a[Ba = -6a°’ ®03xy X = 0,3x°y

& 13ab(4 = 5,2ab ®01x*>-4x%)=-0,4x" ®-5a’b[-21lab?®) =10,5a%"*
Slajd 2. Mnaenie sum algebraicznych przez jednomian

#3(1-x)=3[1-3[x=3-3x ®3x(1-x)=3xM-3x[k=3x-3x>
d2(a+2)=2[a+2(2=2a+4 &d2apb(a+2)=2aba+2ab @ =2a’b+4ab

*y(y?-y)=yly’-yly=y’-y? ®4xy(y® -3xy)=4xy Oy” —4xy (Bxy = 4xy° -12x°y*
Slajd 3. Mnagenie sum algebraicznych
d(a+b)(a+t+b)=alh+ald+b+bb=a?+ab+ba+b?=a’+2ab+b?
d2-x)(3+Xx)=2B+2KX-3K-XX=6+2x—-3x-x>=6-x- x?

Slajd 4.Cwiczenia dla ucznia

1.Wykonaj mnaenie

a) 2al3a - 0,2b[3b -3a?[(-0,4)a*®

b) 5a[0,3ab - 4xy [ 01xy -2r%s0(-0,5)r%s?

C) 6(1+ m) (x+1)[(-3) -4(-y - 2)

2.lloczyny zapisz w postaci sum algebraicznych

a) 7x[(-2x+3); -25xy(Bx-4y); -4xy(-12x2%-11y?®);

o V2(W2+m)  -3(c-+/3) ®/2-b)(-%/4)

c) (a+1)(2+Dhb) (a-2)(4+h) (a-3)(b-23)

3.Wykonaj mnaenia i zredukuj wyrazy podobne

a) @+ p)3+p).  A+o(c+2), (r+V2)r+42)

b)(a -3)(a+2), (0,2 +1)(0,3-1), (X—\/é)(\/é‘FX),

191
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka tgei
aplikaciji

Maria

c) (y-4)(y-3), (-05-2)(0,7-2), (2«/§—y)(—y—2«/§),
4.Zapisz wyraenia W najprostszej postaci

a)-2(x+1)+ (3x-2)

b)3(y-2) - (y+2)

c) a(2b +2) - b(-3+ 2a)

d) (x = y)(x+y)+2(x* - y?)

Opis pozyciji
TIK_0054

TIK_0054/S

Mnazenie sum algebraicznych
Suma algebraiczna, iloczyn
3

3

Dokument Word.

Zadanie 1.

Pole prostofta o bokactai 2a+1 jest rowne

A) 2a°+ a B) 2aZ +1 C)a?+a D)2a? + 2a

Zadanie 2.

W dwunastokcie 8 kgtéw ma miag rowm n°. Wszystkie pozostatealy s3 sobie rowne i majme. lle
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

réwna s¢ suma wszystkichdtow tego dwunastaka?

A) 8n+4m B12n+m C)n+12m D)8m+4n

Zadanie 3.

Diuzsza podstawa trapezu rownoramiennego rown2 @ + 3) . Kazdy z pozostatych bokow rownegsi
potowie dtugdci dtuzszej podstawy .

Wyrazenie algebraiczne opisigie obwod tego trapezu zapisane w najprostszej@ostawadd figury dla
a=02,t0

A) 5a+15;16 BYa + 3;15 Cha+10;15 Da+15;16
Opis pozyciji
TIK_0055
TIK_0055/S

Mnazenie sum algebraicznych

Suma algebraiczna, iloczyn

3
2
Dokument Word.
Zadanie 1.
Pole rownolegtoboku o podstawia 8 1 i wysokdci ajest rowne
A) 3a® +1 B) 3a’+a C) a® + 3a D)3a® + 3a

193
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

Zadanie 2.
Basia ma dwariaie monet , w tym n monet po 5 zt #& z pozostatych monet to 2 zi. lle pigiiy ma
Basia?

A) 12[5+2n

Zadanie 3.
Jeden bok réwnolegtoboku rowna didga (b + 1) . Drugi bok jest trzy razy krotszy. Wyrenie

algebraiczne opisage obwdd tego réwnolegtoboku zapisane w najprepfsastaci i obwad figury dla
b=02,t0

B)12n+5+2 C)5n+ 2(12-n) D)5@2 - n) + 2n

A) 8b+8;9,6 Bb+8;8,2 C¥b+4; 69 D)3b +3; 6,2
Opis pozyciji

TIK_0056

TIK_0056/S

Mnazenie sum algebraicznych
Suma algebraiczna, iloczyn,
3

1

Dokument Word.
Zadanie 1.

Jezeli w prostolgcie o wymiaractacm nab cm @ < b) krotszy bok wydtaono o 4 cm, to pole tego
prostokita
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Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu

nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe

Etap edukacyjny
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A) nie zmieni s B) zwkszy st 0 4b cm
C) zmniejszy si 0 4b c D) zwkkszy st 4b razy
Zadanie 2.

W pewnym dwunastajcie a bokow ma dtugé 2,5 cm. Kady z pozostatych bokdw jestbocm diuzszy.
Jalg dtugas¢ ma obwaéd
tego dwunastajta?

A) 30-12b-ab B)30-12b + ab
C)30+12b+ab D)30+12b-ab
Zadanie 3.

Dtuzszy bok deltoidu ma dtugé 5(c + 2) . Diugas¢ krotszego boku tof’T boku dtwszego. Wyraenie

algebraiczne opisage obwdd tego deltoidu zapisane w najprostszeppbis obwod figury dlac = 0,2

to
A) 15c+10; 13 BROc+40; 44
C)175c+25; 35,8 DB5 + 17 ,5¢c; 38,5
Opis pozyciji
TIK_0057
TIK_0057/M

Wylgczanie wspolnego czynnika przed nawias
Czynnik, watzanie czynnika przed nawias
3
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6 Rodzaj adresata 1,2,3

Prezentacja multimedialna

Wylaczanie liczby ' Wytaczanie zmiennej '
; X -4xy =
=x(1-4y)

Wylaczanie liczby
1 zmiennej
15p%+ 10pr - 25p*=
=3p(3p + 2r-5p3)

Opis dziatania kolorowych prostgtiéw - TIK_0001

Slajd 1. Wyhczanie wspélnego czynnika (liczby) przed nawias
Charakterystyka tgei

aplikac] *¥3x-3y=3(x-Y) - przed nawias wytzono wspoélny czynnik 3
%¥3x -3y =-3(-x+y) - przed nawias wgtzono wspolny czynnik -3
¥ -6ab+6x=6(-ab+x) - przed nawias wgtzono wspoélny czynnik 6
%* -6ab+6x=-6(ab-x) - przed nawias wytzono wspolny czynnik -6
*¥Bx+12y = 4[2x+ 413y = 4(2x + 3y) - przed nawias wytzono wspoélny czynnik 4
*¥8x+12y = -41(-2x) + (-4) [(-3y) =

=-4[(-2x+(-3y)) =
- przed nawias wytzono wspolny czynnik -4

=-4[{-2x - 3y)
Slajd 2. Wyhczanie wspdlnego czynnika (zmiennej) przed nawias
¢a+ab=a@l+b) - przed nawias wyktzono wspdlny czynnik

196
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¢a+ab=-al(-1)+(-a)l(-b) =
—al(-1+(-b)) =

¢ -3xy - 4xz = x(-3y - 42) - przed nawias wytzono wspdlny czynnik

®-3xy-4xz=(-x)[3y+(-x)[4z=
= (-x)(3y +4z) =

=-x(3y+4z) - przed nawias wygtzono wspoélny czynnikx

Slajd 3. Wyhczanie wspolnego czynnika (liczby i zmiennej) prpegvias

# 3a-6ab=3all-3al2b=3a(l-2b) - przed nawias wygtzono wspdlny czynniBa

& 3a-6ab =(-3a)l(-1)+(-3a)[2b=
=(-3a)(-1+2b) =

-al(-1-b) - przed nawias wyktzono wspolny czynnika

= -3a(-1+2b) - przed nawias wygtzono wspolny czynnik3a

® t3u?w+tuw 2 - tuw® = tuw (t2u + w - u?w?) - przed nawias wygtzono wspolny czynnikuw

Slajd 4.Cwiczenia dla ucznia
Cwiczenie 1

Wytacz wspolny czynnik przed nawias
a)5x-10y

b)4a + 2y -8z

c) —2rs—T7ar + 2rt

d)- xy + 3,2x - 9,4xyz

e)a’b? - 4ab? + a’b®/5
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe

Etap edukacyjny

Maria Gaik

Cwiczenie 2
Dane sumy algebraiczne zapisz w postaci iloczydngeianu i sumy algebraicznej
a)-12x+15y

b)36x —12y + 24z
C)- 6x +15yx — 9x2
d) 081y® - 018y?2

6)l a’bc + iabc2
6 36

Cwiczenie 3

Wopisz w nawiasie takie wyzania, aby lewa strona réwnatg prawej
a)3x% + (.on..n. )=3x(x-2)

b)(....... )- (05a-15b-25) =(a+ 15b)(3

C)6X(By =5)+4y =2y (ceevunnnnnn. )— 30x

Opis pozyciji
TIK_0058

TIK_0058/S

Wylaczanie wspolnego czynnika przed nawias
Czynnik, watzanie czynnika przed nawias
3
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Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe

Etap edukacyjny

Maria Gaik -
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3

Dokument Word.

Zadanie 1.

W ktorym przyktadzie nieprawidtowo zostat wgzony wspoélny czynnik
a) 4a+ 2b=-2(-2a-hb)

b) 4a+ 2b =2(a+b)

C) 4a+2b=2(2a+Dh)

d)4a+ 2b = 2(b + 2a)

Zadanie 2.

Jaki jednomian zostat zapiony gwiazdlg?
a)-6x+4y-2=*-3x+2y-1)

b) 8xy 10y +12x = (L-5y + 6x)[2

0)v/32-/6y+2J3=1/3(z-*+2)

Opis pozyciji
TIK_0059

TIK_0059/S

Wylaczanie wspolnego czynnika przed nawias
Czynnik, wyptzanie czynnika przed nawias
3
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Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut

Stowa kluczowe

Maria Gaik -

2

Dokument Word.

Zadanie 1.

W ktérym przyktadzie nieprawidtowo zostat vggkzony wspélny czynnik
a)4a’b+ab® =-ab(-4ab - b?)

b) 4a?b+ab® = ab(-4a-b?)

C) 4a’b+ab® =ab(4a+b?)

d) 4a2b + ab® = —-ab(-4a-b?)
Zadanie2.

Jaki jednomian zostat zapiony gwiazdlg?
a)ax-bx +3yx =* a-b+3y)
D)-6x* + 4x® - 3x° =*(-6x + 4 — 3x2)

C)9r2s®-2r2s° +5rs% = rs*(9r - * + 5)

0)3/3yz+ 2/3zxy-3/6yx= (~z - 2xz+3/3X) (¥

Opis pozyciji
TIK_0060

TIK_0060/S

Wylgczanie wspolnego czynnika przed nawias

Czynnik, wytzanie czynnika przed nawias
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5 Etap edukacyjny 3

6 Rodzaj adresata 1
Dokument Word.
Zadanie 1.

W ktorym przyktadzie nieprawidtowo zostat vggizony wspélny czynnik
a)8a2b? + 4ab® = (-2a - 4b)(-4ab ?)
b) 8a?b? + 4ab® = 4ab2(2a + b)
C)8a’b? + 4ab® = 4ab ?(2a + 4b)
d) 8a?b? + 4ab® = -4ab?(-2a - b)
7 Charakterystyka téei aplikacji Zadanie 2.
Jaki jednomian zostat zgptony gwiazdlg?
a) 0,25xy + 05x - 15xz = *(0,5y -3z +1)
b) —§a+ 0,4b-16c=(a—-b+4c)
c) Vot3s* - 3t%s? +%t5s4 =3t%%(s-1+0

c)—+/32a%h%c* +/72a%"c® —/8a’b’c? = -2v/2a%h’c? (* —3a%b’c +ab)

8 Uwagi lub zalecenia

Lp. Pozycja Opis pozyciji
1 Identyfikator pozyciji TIK_0061
Oznaczenie zasobu
2 nadrzdnego/podrgzdnego TIK_0061/M
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3 Tytut Rozwizywanie rowna stopnia pierwszego z jeginiewiadona
4 Stowa kluczowe Réwnanie , rozmanie, liczba rozvaizan

5 Etap edukacyjny 3

6 Rodzaj adresata 1,2,3

Prezentacja multimedialna

Liczba spemiajaca Liczba rozwiazan
‘réwnanie rownania

Rozwiazywanie
rownaf z nawiasami

Rozwigzywanie
rownat zapisanych
W postaci proporcji

7 Charakterystyka téei aplikacji

Opis dziatania kolorowych prostgtiéw - TIK_0001
Slajd 1. Liczba spetnigga rownanie
#Mowimy, ze liczba spetnia rownanie §jepo podstawieniu jej w miejsce niewiadomej, otrgmy

réwnagsé

Przyktad

Ktéra z liczb 0 czy 2,5 spetniarownardgx + 3) = 4 + 5x
Dlax=0 dlax=25
30+3)=4+5I0 3(25+3)=4+5[25

202
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3[3=4+0 3[55=4+125
9£14 165=165
Liczba 0 nie spetnia rownania dba 2,5 spetnia rownanie,

czyli jest jego rozgdaniem
Slajd 2. Liczba rozwizan rownania

& Jedno rozwjzanie -jeeli rownanie spetnia jedna liczba, to réwnanie sdnp rozwizanie. Takie
réwnanie nazywa sirbwnaniem oznaczonym.

5x-1=4
5x=4+1
5x=51/5
x=1

Rownanie spetnia liczba 1 . Rownanie ma jedno rgzaviie

& Nieskaczenie wiele rozwizan - jezeli rownanie spetnia kala liczba rzeczywista, to rownanie ma
nieskaiczenie wiele rozvgzan. Takie rownanie nazywaesidwnaniem nieoznaczonym lub
tozsamd@ciowym.

3X+2Xx-7=15x—-7+ 35X

S9X—7=5x-7
5x-5x=-7+7
0=0 - otrzymalsmy réwna¢ prawdzivg

Rownanie spetnia kaa liczba. Rownanie ma nieslazenie wiele rozvaizan.

& Nie marozwizan - jezeli rbwnanie nie spetnizadna liczba, to réwnanie nie ma rozpania. Takie
réwnanie nazywa girownaniem sprzecznym

4—-6x=-2x—-1-4x
4-6Xx=-6x-1
-6x+6x=-1-4
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0=-5 - otrzymalsmy sprzeczn&
0%-5

Rownanie nie ma rozwiania.

Slajd 3. Rozwizywanie rowna z nawiasami

&-3+x)+2=5-(2x-1) - uwalniamy s} od nawiasow

-3-x+2=5-2x+1 - po obu stronach réwnania redukujemy wyrazy podobne
-1-x=6-2X - po obu stronach réwnania redukujemy wyrazy podobne
-X+2x=6+1 - ,porzadkujemy” réwnanie czyli przenosimy niewiadome

na jedrstrorg, a wiadome na dragstrore rownania

X=7 - liczba -1 jest rozvgizaniem réwnania
®2x(3x-1)-6(x>+1)=-4x-8 - uwalniamy s} od nawiasow

6x°> - 2x-6x>-6=-4x-8 — redukujemy wyrazy podobne Bix-6x*
-2X-6=-4x-8 - ,porzadkujemy” réwnanie

—-2X+4x=-8+6 - redukujemy wyrazy podobne

2X=-21/:2 - obliczamy niewiadomx

x=-1

- liczba -1 jest rozwizaniem réwnania
Slajd 4. Rozwizywanie rowna z utamkami

4 Aby rozwigza¢ rownanie z utamkami wystarczy uwalrsic od utamkéw, mnzgc obie strony réwnania
przez wspolny mianownik utamkow.

» % X+1= % +x 6 - uwalniamy st od utamkoéw
6 DCZE X+601=6 El;— + 6 [X - kazdy jednomian mnoymy przez 6
4X+6=3+6x

- ,porzadkujemy” rGwnanie
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4Xx-6x=3-6 - uwalniamy s} od utamkoéw

-2x=-3 [:(-2) - obliczamy niewiadomx

X = __:23 =15 - liczba 1,5 jest rozwizaniem réwnania
*x;2__5;3x:_x+2 +4 -~ uwalniamy s} od utamkow

4 EP( ; 2 _ 4 55 _43)( =4(-x)+42 - kazdy jednomian mnaoymy przez 4
2(x+2)-(5-3x) =-4x+8 - uwalniamy s od nawiasow
2X+4-5+3x=-4x+8 - redukujemy wyrazy podobne 2x i 3x
5x-1=-4x+8 - ,porzadkujemy” réwnanie
5x+4x=8+1 - redukujemy wyrazy podobne 2x i 3x
9x =9 /9 - obliczamy niewiadomx

x=1
Slajd 5. Rozwjzywanie réwna zapisanych za pomg@@roporcji
» t -1 - wykonujemy mneenie ,na krzy”

3x-4 x+5

10(x+5) =1[(3x - 4) - uwalniamy s} od nawiaséw
X+5=3x-4 - ,porzadkujemy” réwnanie

X—=3x=-4-5 - redukujemy wyrazy podobne

-2x=-9 [(-2) - obliczamy niewiadomx

X=45

L) = - wykonujemy mnaenie ,na krzy

X -X—-2

205
Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016




UNIA EUROPEJSKA [IEESEN

KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI RS

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * gk

Projekt wspotfinansowany zeodkéw Unii Europejskiej wamach Europejskiego Funduszu Spotecznego

(-x+2)(-x=-2) = x(x+1) - uwalniamy s} od nawiasow
X2 +2x-2x-4=x*+X - ,porzadkujemy” réwnanie
X2 +2x-2x-x*-x=4 - redukujemy wyrazy podobne
-Xx=4 - obliczamy niewiadomx
X=-4
J3+x _ Xx-3 . ,
2 3 - wykonujemy mnaenie ,na krzy
(x/é + X)(X—x/é) =(x+2)(x-3 ~ uwalniamy s} od nawiaséw
X~+/3 =79 + x2 - x~/3 = x> -3x+ 2x -6 —. redukujemy wyrazy podobnrg’ i - x/3
oraz -3x2x
-3+x°=x>-x-6 ~ ,porzadkujemy” réwnanie
x> -x*+x=-6+3 - redukujemy wyrazy podobne
X=-3
Slajd 6.Cwiczenia dla ucznia
Cwiczenie 1

Rozwigz rownania
a)5x+1=8(x-1)

by X_2=%X45

3 6
C) - 3(4-x) = 2(- 6+5x)
2x-3_x-3

4 5
Cwiczenie 2

d)
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

UNIA EUROPEJSKA S

*

Wyznacz z kadego wzoru wskazamiewiadom

a)k=3a+b b, k
b) 2(r - s) =5r - 3s+1 r,s
_pr
C) Xx=-— r
) 3 p
d) Xx*ty_2@a a, X
z b
Opis pozyciji
TIK_0062
TIK_0062/S

Rozwizywanie rowna stopnia pierwszego z jeglniewiadom

Réwnanie , rozmanie, liczba rozvazan

3

3
Dokument Word.
Zadanie 1
Sprawd, ktéra z podanych liczb spetnia réwnanie
a)2x—-1=-3 -1,0,1
b)3x—-4=x+2 2,3,5

- Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Ill gimnazjum - 2015/2016

207




Lp.

o 01~ W

208

UNIA EUROPEJSKA [IEESEN

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI NS
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Fopi

Projekt wspétfinansowany zZeodkéw Unii Europejskiej wamach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

1 3 1
C)—-(1+x)-3x=2 -, =, =
)= ( ) 2 4 3

Zadanie 2
Rozwigz rownanie;
a)3x-1=2(2x+5)

b)4+1x=£x—2
2 4

3-X_ X-5

c
) 2 3

Opis pozyciji
TIK_0063

TIK_0063/S

Rozwizywanie rowna stopnia pierwszego z jeginiewiadon

Roéwnanie , rozmanie, liczba rozvazan

3
2
Dokument Word.
Zadanie 1
Sprawd, ktora z podanych liczb spetnia rownanie
a)_ 4(X+3) = 2(2X+6) 31 21 -3
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

UNIA EUROPEJSKA S

FUNDUSZ SPOLECZNY e

b)- 0,2(5x+2) =1 13,-1,4
1 1
c)==7 =7
)X 1, =
Zadanie 2

Rozwigz rownanie
a)3-(x-7)=-2(3x+5)
b)—x+9=é(—3+ x)

5x-1 3x-5

c
)10 2

Opis pozyciji
TIK_0064

TIK_0064/S

Rozwizywanie rowna stopnia pierwszego z jeginiewiadona
Rownanie , rozzanie, liczba rozvazan
3
1

Dokument Word.
Zadanie 1
Sprawd, ktora z podanych liczb spetnia rownanie

- Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Ill gimnazjum - 2015/2016
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1

a) =1 -3,0,3
X-3
1 1
b)(x —1)(x+1) = x2 + 2 —2,——
)(x —1)(x +1) = X X 5 5
gX~2._x-4 1,0,-1
X+1 Xx+2
Zadanie 2
Rozwigz rownanie
a)7(4 + 06x)= 12 - 2(1 - 1% X)
b) 2(x +1) = Xx=-2 x+10
8
0 6x—+/3 _ 9x-5
2+4x \/5 + 6X
8 Uwagi lub zalecenia
Lp. Pozycja Opis pozyciji
1 Identyfikator pozycji TIK_0065
Oznaczenie zasobu
2 nadrzdnego/podrgdnego TIK_0065/W
Tytut Rozwizywanie rowna stopnia pierwszego z jeglniewiadom
4 Stowa kluczowe Réwnanie , rozmanie, liczba rozvazan
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Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikacji

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

3
1,2,3

Dokument Word.

Zadanie 1

Ewa ma trzy razy wicej naklejek ni Mariola. Razem majich 48. lle naklejek ma Mariola?
Zadanie 2

Torba podréna po podwyce ol ceny pierwotnej kosztuje 88 zi. lle kosztowatdtor

3
podr&na przed podwaka? @

Zadanie 3

Bluzka po obnice o 40% kosztuje 36 zt. lle kosztowata bluzka grzmiana ceny?
Zadanie 4

Suma dwach liczb rownacs#,12, z4& ich r@nica 1,28.jakie to liczby?

Zadanie 5

Za 3 m materiatu Il gatunku i 4 m materiatu | gdduzaptacono 142zt, przy czym 1m tkaniny | gatunku
jest 0 11 zt dreszy od 1 materiatu Il gatunku. lle kosztuje jedeztmmateriatu kzdego rodzaju?

Zadanie 6.

Basia pomylata pewna liczb. Gdy j zwiekszyta peciokrotnie i od wyniku odjta 20 otrzymata 15. Jak
liczbe miata na myli Basia?

Zadanie 7

Turysci zaplanowali przégie 75 km w cigu trzech dni. Pierwszego dnia przeszli dwa raley dp
trzeciego dnia. Drugiego dnia przeszli o 10 km fnniz pierwszego dnia. lle kilometrow tugi
przeszli kadego dnia?

Zadanie 8
Gdy zapytano stawnego greckiego matematyka, Piagoilu uczniéw ueszcza do jego
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szkoty odpowiedziat nagbujaco:” Potowa uczniow studiuje matemagykzwarta cgs¢

muzyke, siddma ceé¢ milczy, a oprocz tegagdam jeszcze trzy kobiety”. llu ucznidéw byto w jegekole?
Zadanie 9

Ze zbiornika, w ktorym byto 66 litréw wody, odlamyge, ze pozostato w nim 0,08% mniej wodyzni
zostato odlane. lle wody byto w zbiorniku?

Zadanie 10

O godzinie dziewjtej rano ztodziej ukradt samochod i odjechat nipredkascia 48 km/h. W pd6l do
dziesitej stwierdzono kradzigi natychmiast rozpoegro pdcig , jadic za zlodziejem innym samochodem
z predkascig 68 km/h. O ktérej godzinie zlapano ztodzieja?

Uwagi lub zalecenia

Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozycji TIK_0066
e el g THL00GE
Tytut Rozwizywanie ukfadu rownastopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi
Stowa kluczowe Uktad rowig rozwizanie, liczba rozwizan
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 1,2,3
Charakterystyka tgei

aplikaci Prezentacja multimedialna
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Liczba rozwiazah
ukladu réwnan

Opis dziatania kolorowych prostgtiéw - TIK_0001
Slajd 1. Para liczb spetnigja uktad réowna

#Mowimy, ze para liczba spetnia uktad réwnawnanie, jéli po podstawieniu jej w miejsce niewiadomej
do kazdego réwnania, otrzymamy roww.

Przyktad 1
: : . ) 2x+y=5
Czy para liczb x = 2 i y = 1 speinia ukitad rovina
X—-6y=-4
2[2+1=5 4+1=5 5=5
2-6[01=-4 2-6=-4 -4=-4

Para liczbx = 2 , y = 1 spetnia kade réwnanie, zatem para liczb
X=2. —
_1 jest rozwgzaniem

tego uktadu rowna

213
Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016




214

UNIA EUROPEJSKA (AN
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI [

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Mreenti

Projekt wspotfinansowany zeodkéw Unii Europejskiej wamach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Przyktad 2
. : : . X+3y=5
Czy paraliczb x =2 iy = 1 spehnia uktad rowina
-Xx+y=-4
-2+1=-4 -2+1=-4 -1# -4

Para liczbx =2 , y = 1 spenia pierwsze réwnanie, ale nie spetnia drugiégmania. Zatem para liczb

{2+3EI.=5 {2+3=5 {5=5

X=2
{ nie jest rozwgzaniem tego uktadu rowna

Slajd 2. Rozwjzywanie uktadu rownametod, podstawiania
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{3: +2y =8 - plerwsie rownanie przepisujemy
2x+y=-3 =z dmigiego rownaria wyznaczamy v (bo jest najlatwie])
{31 +2y =8 — do pierwszego rownania w migjsce v wstawiamy wyrazenie -3+ 2x
|ly=-3+1Ix — drgie réwnanie przepisujemy
{3: +2(-2+21x)=1 — rorwiazjemy rownarie z jedna mniewiadoma x
y=-3+2x - rownanie, w ktorym nie wykonujemy zadnych przeksztatcen pr:zepizujem}-'
{Ex —6+dx=
=-3+2x
{]‘ x=14
y==3+1x
{]‘x =14 /-7
y==3+1x
{x =2
y=-3+2.2 — do dugiego rownaria w miejsce x wstawilismy liczbe 2
{x =2
Ly =1
Sprawdzenie do kaego rownania w miejsce x wstawiamy 2, w miejseestawiamy 1.
3x+2y=8
-2x+y=-3
3[2+2(1=8
-22+1=-3
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I

8=8
-3=-3
Slajd 3. Rozwizywanie uktadow rownametod, przeciwnych wspotczynnikow.
Przykitad 1.
o _ ) L ) 2x+y=2
Rozwiaz metod, przeciwnych wspoétczynnikow uktad rowin
-2x+3y =10
{Ix +y=1 = przy niewiadomej x wspdlcrynnili W obydwu rownaniach
L 2x+3p=10 53 liczhami przecivnymi - rownama dodajemy stronami
2x-2x+y+3y=2+410 - redulujemy wyrazy podobne
iy=12
¥=3 - do otrzymanego rownania dopisujemy dowolne rownanie ukiadu
{}' =3 - aby wyliczy¢ niewiadoma x, wybieramy pierwsze lub drigie rownanie
2x+3y=10 z poczatkowego uldadu réwnaf (tu wybrano dmigie réwnanie i w miejsce
v wstawiamy liczbe 3
B
2x+3=2
g
2x+3.3=2
e
2x+6=2
}' =
lx=-4

Przyktad 2.

216

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujaca prace z uczniami klasy 1l gimnazjum - 2015/2016



UNIA EUROPEJSKA KRR

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI (IR

*

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY e

Projekt wspoffinansowany zZeodkow Unii Europejskiej wamach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

N , . o [Axty =T R
Rozwigz uktad rowna metod, przeciwnych wspotczynnikd
3x+5y=1
dx+y=T/1-3) - przy Zadnej z niewiadomych nie ma przeciwnych wspolerynnilkow,
Jx+3y=1 dlatego mnofymy np: plerwsze réwnanie przez -3, aby otrzymad

przeciwne wspolczynnild przy niewiadomej

{41 A(=B)+y-(H)=7-(-3)
Gx+3y=1
—~  przy niewiadomej v wspolczynniki przy w obydwu rownaniach

—0x-5y =-35 , . .
{ y =3 liczbami przeciwvnym - rownama dodajemy stronam

Gx+5y=1
-20x+3x-5y+5y=-35+1 — redukujemy wyrazy podobne
-17Tx=-34
xr=2
x=1 ~  aby wyliczyé niewiadoma v wybieramy pierwsze lub drugie rownanie
dx+y = z poczatkowegzo ukladu réwnan (tu wybrano pierwsze rownarie 1 w migjsce
. x wstawiamy liczbe 2
{x =1
4-2+y=7
{x =2
B+y=T7
{x =2
y=-1
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Slajd 4. Liczba rozwizan uktadu rowna

# Jedno rozwizanie -jeeli uktad rowna spetnia tylko jedna para liczb, to uktad rovimaa jedno
rozwigzanie. Taki uktad nazywaesbznaczony.

X+y=2
{x—y:6
X+X+y—-y=2+6
2x=8
Xx=4

Uktad rowna spetnia para Iiczt{ 5 .Uktad rowna ma jedno rozwgzanie

& Nieskaczenie wiele rozwizan - jezeli uktad réwna spetnia nieskaczenie wiele par liczb, to uktad
rownanie ma nieskmzenie wiele rozwizan. Taki uktad rowna nazywa si nieoznaczony.

X-y=3
5x-5y =15

X-y=3
5x-5y =15/:(-5)
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X—-y=3
{5X :(-5)-5y:(-5) =15:(-5)

X-y=3
{— X+y=-3
X=X-y+y=3-3
0=0 - otrzymaliémy réwnag¢ prawdzivwg. Réwnanie 0=0
spetnia kala para liczb
Uktad rowna spetnia kada para liczb. Uktad réwnanie ma nies&penie wiele rozvwiizan.

& Nie ma rozwiazan - jezeli uklad réwna rownanie nie spetnizadna para liczba, to uktad réwnanie nie ma
rozwigzania. Jest to uktad sprzeczny

4x -4y =5

{2x—2y: 6/(—-2)
4x -4y =5

{ZX [(-2)-2y{-2)=6[-2)
4x -4y =5

{— 4x+4y=-12

4x—4Ax-4y+4y=5-12
0=-7
0% -7

Uktad réwna nie spetniazadna para liczb. Uktad réwhaie ma nie ma rozwkania
Slajd 5. Rozwjzywanie uktadéw réwna

#Kazde rownanie z uktadu doprowado najprostszej postaci
(uwolnij sk od utamkow nawias —jeli takie g)

- otrzymalgmy sprzeczn&
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¢ Uporzdkuj réwnania

(wszystkie niewiadome zapisz po tej samej strapwenin, a wiadome po drugiej stronie znaku rééaeip
#Wybieraj zawsze dogodrdla siebie metadrozwigzywania uktadu réwna

Slajd 6.Cwiczenia dla ucznia

Zadanie 1.

Sprawd, czy para (-2,-3) jest rozgganiem uktadu rowna

x+3y=-11 —-2X-y=7 1x+£y:—2

Nax-y=-s X+y=-6 X
y= y= x-y=1

Zadanie 2
Rozwigz uktady rowna
) S5x—-2y=14 5 X-y=5 2x-3(x+y)=-9
a c

Xx+4y=5 3x-3y =15 X+5y =13

1 - -
d){4<1—y)=3(x—2) NER f){(x—l)z—(9y+3)2=(X—y)(y+X)

+2y = -2y =
X+2y=4 X_ly_4 x—-2y=11
3

Uwagi lub zalecenia

Pozycja Opis pozyciji

Identyfikator pozycji TIK_0067
Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego TIK_0067/S
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Tytut Rozwizywanie ukfadu rownastopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi
Stowa kluczowe Uktad rowia rozwigzanie, liczba rozvazan
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 3

Dokument Word.

Zdanie 1

W miejsce kropek wpisz odpowiedriczbe, wiedzc, ze dana para jest rozyzaniem tego ukfadu.

1
X+y=... 2X+y =.. X=Z Y=
a){ y b){ 3y C 2
X—y=.... X=3y=.....
y y —X+ty=...
Charakterystyka téei aplikacji
(-113) (01-2) (8!6)
Zadanie 2
Rozwigz uktad rowna
X+y=6 Xx+y=51 Ex—y:—1
a) b c)3
X-y=4 y—-3=4(x-3) 2
5
Uwagi lub zalecenia
Pozycja Opis pozycji

Identyfikator pozycji TIK_0068
Oznaczenie zasobu TIK_0068/S

nadrzdnego/podrzdnego
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3 Tytut Rozwizywanie ukfadu rownastopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi
4 Stowa kluczowe Uktad rowia rozwigzanie, liczba rozvazan
5 Etap edukacyjny 3
6 Rodzaj adresata 2
Dokument Word.
Zdanie 1
W miejsce kropek wpisz odpowiedriczbe, wiedzc, ze dana para jest rozyzaniem tego ukfadu.
— XXy oo X = L Y=
. {ZX +3y=..... o 2 o 2
X2y = x;y: ...... —X+y=...
7 Charakterystyka téei aplikacji (-1,3) (0,-2) (-2,4:-6,3)
Zadanie 2
Rozwigz uktad rowna
X+3_5
y+3_6 X+y=14 2x+y=-48
Mx-1_1 b%5x:2y C){3x—2y: 06
y-1 2

8 Uwagi lub zalecenia
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Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Maria Gaik

Opis pozyciji
TIK_0069

TIK_0069/S

Rozwizywanie ukladu rownastopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi
Uktad rowina rozwizanie, liczba rozvazan
3
1

Dokument Word.
Zadanie 1
Dla jakiej liczbya uktad rowna jest sprzeczny

aL{ax:—3y+7 ~3x-2y=a

3y = ax %ax+2y=4

Zadanie 2
Rozwigz uktad rowna

025x+ 05y =4 (X-D(y+D)+2=x(y+2)
02x-03y=-24 Y(B—-X)—x=5y—-xy
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Lp. Pozycja
1 Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgdnego

Tytut
Stowa kluczowe

Etap edukacyjny

o g b~ W

Rodzaj adresata

7 Charakterystyka téei aplikacji

224

Opis pozyciji
TIK_0070

TIK_0070/W

Zastosowanie uktadéw rowindo rozwhzywania zadé tekstowych
Uktad rowia rozwigzanie, para liczb
3
1,2,3

Dokument Word.
Zadanie 1

Dla 100 uczestnikéw konkursu matematycznego zakupksazke w cenie po 20zt i 30 zt, ktére
kosztowaty1650 zi. lle ksiek kazdego rodzaju zakupiono?

Zadanie 2

Rodzastwo postanowito wspolnie zakdpprezent dla rodzicéw. dekazdy z nich datby 70 zi, to
zabraknie 30 zt. Gdyby natomiastzkig z nich przeznaczyt po 80 zi, wtedy zhior40 zt wecej niz cena
prezentu. Oblicz ile piegdizy przeznaczono na prezent oraz ile byto rosizea?

Zadanie 3

Za gr komputerowg i konsok zaptacono 360 zt. lle kosztowata gra, a ile koasg@reli konsola byta
dwa razy drasza od gry?

Zadanie 4

Na zimowych igrzyskach olimpijskich polska reprezeja (do roku 2013 ) zdobyta 14 medali. Medali
srebrnych i bszowych byto tyle samo. Medali ztotych byto 0 4 mymez brazowych. lle byto medali
kazdego rodzaju?

Zadanie 5

Na letnich igrzyskach olimpijskich polska reprezsp (do roku 2013 ) zdobyta 271 medali. Medali
srebrnych i bszowych byto razem 146, a ziotych gowych razem byto 189. lle byto medalizkizgo
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik -

rodzaju?
Zadanie 6

W dwdéch kartonach jest 108 pitek. Gdyby z pierwszkartonu wygé 25% pitek, a z drugiego 20%
pitek, to w obu kartonach zostanie po tyle samekpille pitek byto na pocetku w kazdym kartonie?

Zadanie 7.

Do hurtowni przywieziono 550 kilogramoéw jabtek, wach gatunkach. Podczas przechowywania 2%
jabtek pierwszego gatunku i 5% drugiego gatunkuatosiszkodzonych. Po oczyszczeniu otrzymano
515 kilogramow jabtek. lle kilograméw jabtek4dego gatunku przywieziono do hurtowni?

Opis pozyciji
TIK_0071

TIK_0071/S

Rozgrzewka umystu
Orientacja przestrzenna
3

3

Dokument Word.

Wykonaj kolejno nagpujace czynnéci:

a) Przez kilka sekund przyglaj st narysowanym figurom.
b) Zasta je.

c) Narysuj te figury w kolejmizi 3,2,1
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik -

1 2 3

VANVANRES,

Opis pozycji
TIK_0072

TIK_0072/S

Rozgrzewka umystu
Orientacja przestrzenna
3

2

Dokument Word.

Wykonaj kolejno nagpujace czynnéci:

a) Przez kilka sekund przyglaj st narysowanym figurom.
b) Zasta je.

¢) Narysuij te figury w kolejréei 3,2,1
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1 2 3
Uwagi lub zalecenia
Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozyciji TIK_0073
Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego TIK_0073/S
Tytut Rozgrzewka umystu
Stowa kluczowe Orientacja przestrzenna
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 1
Dokument Word.

Wykonaj kolejno nagpujace czynnéci:

Charakterystyka téei aplikacji a) Przez kilka sekund przyglaj st narysowanym figurom.
b) Zasta je.
¢) Narysuj te figury w kolejréei 3,2,1
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1 2 3
Uwagi lub zalecenia
Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozycji TIK_0074
Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego TIK_0074/S
Tytut Dziatania na sumach algebraicznych
Stowa kluczowe Dodawanie, odejmowanie, iloczymg@algebraicznej i liczby
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 3
Dokument Word.

Zadanie 1.Sumy algebraiczne
Charakterystyka téei aplikacji Wskaz wyrazenia, ktére po doprowadzeniu do najprostszej posiaéwne - 5x — 2y . Wykres| z

szyfrogramu wszystkie litery przypadkowane do tych wyean algebraicznych. Pozostate, niesknae
litery wpisz w takiej samej kolejsoi do diagramu (wspdlnego dla catej grupy)
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

T - 3x-(8x+4y)+2y Co(y+x)+(-3y-6x) K -5@2x-3y)-3(5Bx-2y)
A By +2x+ 2(-4y + 3X) M - 3(x+§y)—4(2x+ y)

CATBMATKMUTSCM

Opis pozyciji
TIK_0075

TIK_0075/S

Dziatania na sumach algebraicznych
Dodawanie, odejmowanie, iloczympalgebraicznej i liczby
3
2

Dokument Word.
Zadanie 1.Sumy algebraiczne

Wskaz wyrazenia, ktore po doprowadzeniu do najprostszej posiadéwne — 6,5x + 2,6y . Wykresl z

szyfrogramu wszystkie litery przypadkowane do tych wyean algebraicznych. Pozostate, niesknae

litery wpisz w takiej samej kolejsoi do diagramu (wspdlnego dla catej grupy)
N - x(8x +1) - 3(15x+ x2)+ 2,6y K - @8x+14y)+(-95x+12y)
B --13x- (52x-2y)+ 0,6y A - -53x-11y - (1,2x - 15y)

J 2(x—%y) - 5@,7x-0,72y)
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SBJUKJABNKPAKNJ

Uwagi lub zalecenia

Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozycji TIK_0076
e g0 THLO0TES
Tytut Dziatania na sumach algebraicznych
Stowa kluczowe Dodawanie , odejmowanie, ilocaymy algebraicznej i liczby
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 1

Dokument Word.

Zadanie 1.Sumy algebraiczne
Wskaz wyrazenia, ktore po doprowadzeniu do najprostszej posiadéwne5x + 2y . Wykres| z

szyfrogramu wszystkie litery przypadkowane do tych wyean algebraicznych. Pozostate, niesknae
litery wpisz w takiej samej kolejsoi do diagramu (wspdlnego dla catej grupy)

1 2
Charakterystyka téei aplikacji W= —y(y=3x) +3x(2-y) + 2(y - PR 05y°)

O - (x-1)(y-3)- (x-3)(y-8) -2 K - /5@y +v/5%) — y(45-2)
D - 2(2y-x) —v2(2y-3/2X) +(x+2y)

s (x+2y)? = x(x+ 4y -5) + y(2 - 4y)
SDOKRLOWBDALKNW
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

Opis pozyciji
TIK_0077

TIK_0077/S

Warta¢ liczbowa wyraenia algebraicznego. Rownania
Wartd, dziatania, réwnanie, rozgdanie
3
3

Dokument Word.
Zadanie 2.Wartcs¢ liczbowa

Oblicz warta¢ liczbowe wyraen dla wskazanych zmiennych. Znajg diagramie (wspélnym dla catej

grupy) otrzymane wyniki i wpisz odpowiadag im litery.
E - X+5dlax=2 O- —%x—zdlax=3 U- xy-x2 dlax=2,y=-2

X+3
S- (x+y)(x-y)dax=1y=3 P leax=-1,y=4
Zadanie 3R6wnania

Rozwigz rownania. Znajéd w diagramie (wspoélnym dla catej grupy) otrzymangiki i wpisz
odpowiadagce im litery.

R 3x-1=21+x
T -6(2x-4)=-4x+8
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231




Lp.

o 0o b~ W

232

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Mreenti

UNIA EUROPEJSKA (IR
E KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI [

Projekt wspétfinansowany zZeodkéw Unii Europejskiej wamach Europejskiego Funduszu Spotecznego

X—-3 X+3

K> =
8 12
Uwagi lub zalecenia
Pozycja Opis pozyciji

Identyfikator pozycji TIK_0078
Sazgfz;cdzr?ggljilzp%sdorggnego TIK_0078/S
Tytut Warta¢ liczbowa wyraenia algebraicznego. Roéwnania
Stowa kluczowe Wartd, dziatania, rownanie, rozedanie
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 2

Dokument Word.

Zadanie 2.Wartci¢ liczbowa

Oblicz warta¢ liczbowe wyraen dla wskazanych zmiennych. Znajg diagramie (wspélnym dla catej
grupy) otrzymane wyniki i wpisz odpowiadag im litery.

H- x*+xdlax=2
Charakterystyka téei aplikacji N 1 - 1 dlax=9
4 4
T. x'-y? dax=+2,y=+3
E- -2@2x-y)dax=-2,y=-1
S- 3xy@l+y)dax=0,2,y=5
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik

O - x-1 dlax=17
Zadanie 3Réwnania
Rozwigz rownania. Znajdw diagramie (wspoélnym dla catej grupy) otrzymangiki i wpisz
odpowiadajce im litery.
C- 4(x+3)-2=-6
X=2 _X- 3
2 3

I -

K - —x) = A(x- L
3(2-x) =4(x 4)

Opis pozyciji
TIK_0079

TIK_0079/S

Warta¢ liczbowa wyraenia algebraicznego. Roéwnania
Wartd, dziatania, rownanie, rozedanie
3
1

Dokument Word.
Zadanie 2 Wartc¢ liczbowa

Oblicz warta¢ liczbowe wyraen dla wskazanych zmiennych. Znajg diagramie (wspélnym dla catej

grupy) otrzymane wyniki i wpisz odpowiadag im litery.
P- (x+1)(x-2)dlax=2
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

| - 1+Xdlax=2
X 2
O - x(x*-3) dax=-1
N—> X_21 dIaX:2,
X

Jo Jx*+y® dlax=4,y=3

S. IUx®P+12x dlax=4
Zadanie 3R6wnania

Rozwigz rownania. Znajdw diagramie (wspoélnym dla catej grupy) otrzymangiki i wpisz
odpowiadajce im litery.

A - %(x—7)+x=x

J—> 4+X+2:5X
3

T Wx+3=,/3(x-1)
E- (x+1)(x+8)=(x+3)(x+5)

Opis pozyciji
TIK_0080

TIK_0080/S
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Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut

Stowa kluczowe

Maria Gaik

Uktady réwna
Rozwkanie
3
3

Dokument Word.

Zadanie 4.Uktady rowna

Rozwigz uktady réwna. Znajdz w diagramie (wspélnym dla catej grupy) otrzymangiki wpisz
odpowiadagce im litery. Odczytaj hasto.

X+y=3
DtA - { y

X—-y=2
2X-y=4
LI - { y
-X-y=2
2x-3y=5
CzZYy - y
{3X -2y=5
Opis pozycji
TIK_0081
TIK_0081/S

Uktady rowna

Rozwkanie
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Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Maria Gaik

3
2

Dokument Word.

Zadanie 4.Uktady réwna

Rozwigz uktady rowna. Znajdz w diagramie (wspolnym dla catej grupy) otrzymangiki wpisz
odpowiadajce im litery. Odczytaj hasto.

czy . [oxt2y=7
-X+y=2

Ll X+2y=6
-2x+y=-2
4x-3y=-11

DLA -
—-2X+5y=9

Opis pozyciji
TIK_0082
TIK_0082/S
Uktady rowna
Rozwkanie
3
1
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Charakterystyka téei aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Maria Gaik

Dokument Word.

Zadanie 4.Uktady rowna

Rozwigz uktady réwna. Znajdz w diagramie (wspélnym dla catej grupy) otrzymangiki wpisz
odpowiadajce im litery. Odczytaj hasto.

2x-y=-10
DLO -
2x—-3y=-18
y+2x+1=0
Czy -
3x+y-16=0
3X-y=-4
LI~ 1 4
=—X——
Y 3 3
Opis pozyciji
TIK_0083
TIK_0083/B

Kwiatek do bukietu wiedzy i umignosci
Woytegenia algebraiczne, rownania, uktady réwna
3
1,2,3
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Dokument Word
Oto kwiatek do bukietu wiadordoi i umiejetnosci. Ptatki, na ktérych zapisang szynndci, ktére
potrafisz wykona pokoloruj. Patki, na ktérych zapisangczynngci, z wykonaniem ktérych miade

problemy zostaw biate.

Potrafie
dodac i odja¢
sumy algebraiczne

sprawdzic, czy dana
liczba (para liczb) jest
rozwiazaniem rownania
(uldadu rownar)

Utmniem
pomnozyc sume
alpebraiczng 1 jednomian

Wyrazenia
algebraiczne,
rownania,
uklady rownan

Charakterystyka téei aplikacji

Umiem
rozwiazad

ukdad réwnan

Potrafie
rozwiazac rownanie

Umiem
obliczy¢ wartosc
wartosc liczbowa
wyrazena algebraiczmego

Uwagi lub zalecenia

238
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2. Aplikacje Tab
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Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

Opis pozyciji
Tab_0009

Tab_0009/S

Zapisywanie wyrgen algebraicznych
wyrgenia
3
3

Cwiczenie interaktywne.
Zadanie 1

Styl klasyczny to technika biegu narciarskiegoeBalona na (jednoczesnym) prowadzeniu
réwnolegle nart i odpychaniueskijkami.

i
Prawidtowa dtugé¢ nart do stylu klasycznego rowna sumie wzrostu narciarza i 27,5 cm. Zapisz w
postaci wyraenia algebraicznego diugfonart, zaktadajc, ze w oznacza wzrost narciarza.

Zadanie 2.
Nordic walking — forma rekreacji polegap na marszach ze specjalnymi kijami.
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Projekt wspotfinansowany zeodkéw Unii Europejskiej wamach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Przyjmuje s¢, ze dla os6b uprawiagych Nordic Walking rekreacyjnie dtugiokijkow stanows 66%
wzrostu. Zapisz w postaci wynia algebraicznego dtugokijkéw, zaktadagc, ze n oznacza wzrost

osoby.

Uwagi lub zalecenia

Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozyciji Tab_0010
Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego Tab_0010/S
Tytut Zapisywanie wyrgen algebraicznych
Stowa kluczowe wyrgenia
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 2

Cwiczenie interaktywne.
Zadanie 1

Slalom to zjazd narciarski gdzy bramkami. Narciarze slalomowi wybieyajarty krotsze o 17,5 cm
krétsze od swojego wzrostu.

Charakterystyka téei aplikacji
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut

Stowa kluczowe

Maria Gaik

Zapisz w postaci wytgnia algebraicznego diugonart slalomowych, zaktadgj, ze s oznacza
wzrost narciarza.

Zadanie 2
Nordic walking — forma rekreacji polegap na marszach ze specjalnymi kijami.

Przyjmuje s¢, ze dla oséb wysportowanych upraw@jch Nordic Walking dtug& kijkéw stanowj
68% wzrostu. Zapisz w postaci wyemia algebraicznego diugfokijkdw, zaktadajc, ze n oznacza
wzrost osoby.

Opis pozyciji
Tab 0011

Tab_0011/S

Zapisywanie wyrgen algebraicznych

wyrgenia

241
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5 Etap edukacyjny

6 Rodzaj adresata

7 Charakterystyka téei aplikacji

8 Uwagi lub zalecenia

242

3
1

Cwiczenie interaktywne.
Zadanie 1

Skoczkowie narciarscy za wykonanie skoku otrzyymigcdzy innymi punkty za odlegéé . Punkty
liczone g w nasgpujacy sposdb, za oddany skok zawodnik dostaje 60 pun&taz dodatkowo 1,8
pkt. za kady metr dalej ni 120 m.

Za kazdy metr blzej niz 120 m zawodnik traci 1,8 pkt.

Zapisz w postaci wyegenia algebraicznego ile punktéw otrzyma zawodnittaget skok na diug&@ m
metrow.

Zadanie 2
Site wiatru na morzu ¢zto okréla sk w skali Beauforta.

Aby predkos¢ wiatru wyrazé w skali Beauforta wystarczy obliczgz0ss czes¢ predkosci wiatru
powiekszonego o 10. Zapisz w postaci wagnia algebraicznego siwiatru w skali Beauforta, ktory
wieje z pedkosciag v weztdw.
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Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

UNIA EUROPEJSKA

Opis pozycji
Tab 0012

Tab_0012/W

Mnazenie sum algebraicznych
Suma algebraiczna, iloczyn
3

1,2,3

Cwiczenie interaktywne
Dopasuj prostak opisupcy pole do odpowiedniego wielgla

*
*
*

& ok

* 5k

*
*
*
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut

Maria Gaik

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

* K%
* *
* *

*
* gk

a+tl

at+3

JTa-1

Za

a’ +4a+4

2a’ —4~2a+3

a +55a+17.5

2a° +4+f2a -3

JZa+3

“Ta

a +a

3a* +4,5-2a

Prostolgty biate musz sie da¢ przesuné

Tab_0013

Tab_0013/S

Opis pozyciji

Zapisywanie rownado informacji stowne;j
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Stowa kluczowe Rownanie, niewiadoma
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 3

Cwiczenie interaktywne

Wybierz kwadrat. Odczytaj liczlzapisan w tym kwadracie. Przykitad, ktéry pojawe g0
nacknieciu wybranego kwadratu zapisz w postaci rownania

L M C D
XL MX CM CD
Charakterystyka téei aplikacji LXV XC DC MCM

Pod kadym kwadratem ukryty jest jeden przykiad. Po frictiu kwadratu, na dole tablicy pojawia
si¢ przyktad, a pod nim prostgkw ktorym uczé zapisze rownanie. Pierwszy przyktad odpowie
pierwszemu kwadratowi, drugi drugiemu i tak dalej

Przyktady
1.Suma liczby x i 1,2 rownagsi 1

2.Liczba 0 2 mniejsza od liczlvg réwna s¢ 7

3.Kwadrat liczbyk réwna st 9

4.Liczba 10 rowna gipodwojonej liczbie.
5. 10% liczbyp réwna s 3,8.
6. Liczba x pomniejszona o 15% réwna 6j5

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

7.R@nicalicz xi5 jest o 2 wksza od 7

8.Suma podwojonej liczbly i 8 wynosi 6

9.Srednia arytmetyczna liczby x i liczby o 2akszej niz x réwna st 6
10. Karol ma x lat, Basia jest od niego 2 razys#tar Razem ma{5 lat.
11. Franek ma x lat. Za 8 la¢dzie miat 15lat.

12. W pojemniku bytd litréw wody. Gdy odlano z niego 5 litréw wody, wopojemniku zostato
jeszcze 3,5 litra wody.

Opis pozyciji
Tab_0014

Tab_0014/S

Zapisywanie rownado informacji stownej
Rownanie, niewiadoma
3
2

Cwiczenie interaktywne

Wybierz kwadrat. Odczytaj licztzapisan w tym kwadracie. Przykiad, ktory pojawego
nacknigciu wybranego kwadratu zapisz w postaci réwnania

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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Pod kadym kwadratem ukryty jest jeden przykiad. Po fri¢tiu kwadratu, na dole tablicy pojawia
sie przykfad, a pod nim prostekw ktorym uczé zapisze réwnanie. Pierwszy przyklad odpowie
pierwszemu kwadratowi, drugi drugiemu i tak dalej

Przyktady

1. Suma liczby x i liczby o 2 wkszej rowna si 7

. Liczba o x mniejsza od 3,5 réwna 2

. Liczba 10 roéwna sikwadratowi liczbyp pomniejszonemu o 3

. Liczba 18,1 réwna si potrojonej liczbied.

. 30% liczbyp rowna s¢ 6,2

. Liczba x powgkszona o 3,5% réwnaesi2,8

. Suma liczb 7 i x jest o 3 mniejsza od liczby 2,3

. Suma trzykrotrézi liczby b pomniejszonej o 2 i liczby 1 wynosi 9

. Srednia arytmetyczna trzech liczb: liczby x, liczb@ mniejszej o x i liczby 3 razy wkszej ni x
réwna s¢ 3,5.

10. Bolek ma x lat, Kasia urodzitee lat wczeniej niz Bolek. Razem maj24 lata.
11. Agata ma x lat, Alusia 2 razy starsza. Za & tatla mieli razem 21 lat.

12. W pojemniku byto 12 litréw wody. Pagtkowo doland litréw wody, a nasfpnie odlano 3 litry,
w tedy w pojemniku byto 25 litrow wody.

© 0 NO O WN
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Opis pozyciji
Tab_0015

Tab_0015/S

Zapisywanie rownado informacji stownej
Rownanie, niewiadoma
3
1

Cwiczenie interaktywne

Wybierz kwadrat. Odczytaj licztzapisan w tym kwadracie. Przykiad, ktory pojawego
nacgnieciu wybranego kwadratu zapisz w postaci rownania

D M L C

MXL| |[CMX | IMMD] | CX

DCX]| |LXVI| |CML| |CDX

Pod kadym kwadratem ukryty jest jeden przykilad. Po fricciu kwadratu, na dole tablicy pojawia
sie przykfad, a pod nim prostgkw ktorym uczé zapisze réwnanie . Pierwszy przyktad odpowie
pierwszemu kwadratowi, drugi drugiemu i tak dalej
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe

Etap edukacyjny

Maria Gaik

- Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Ill gimnazjum - 2015/2016

Przyktady

1.Suma liczby x i liczby 4 réwnagesidznicy liczb 6 i x.

2. Podwojona liczbaréwna s¢ réznicy liczbyr i 6,1

3. Liczba 0 4 mniejsza od soéanu liczbyc rowna s¢ 8

4. Liczba 12,3 réwna sipiatej czsci liczby f.

5.p%liczby 4 rowna si 12,6

6. Liczba 0 10,8 mniejsza od liczby x réwna 50% liczby x.

7. Suma liczb 4 i x jest 0 7,6 gkisza od ich rénicy.

8. R&nica liczby 3,8 i pjciokrotndci liczby b rowna s§ 20% potowy tej liczby.

9. Srednia arytmetyczna trzech kolejnych liczb naturelm z ktérych najwiksza jest x rowna sig
10. Grayna ma x lat. Karol urodzit si6 lat p&niej. Razem maj 18 lat.

11. Marek ma 3 lata. Za tyle lat, ile Bartek jaarszy od Marka razenetg mieli 28 lat

12. W zbiorniku bytd litrow wody. Pocatkowo odlano potow, a nasfpnie dolano% tego co

pozostato w zbiorniku .Teraz w zbiorniku byto 30t8a wody.

Opis pozyciji
Tab_0016

Tab_0016/S

Zapisywanie uktadu rownalo treci zada
Rownanie, niewiadoma
3
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Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

3

Cwiczenie interaktywne

Wybierz kwadrat. Wydcz czynnik przed znak pierwiastka. 3¢eadania, ktore pojawigpo
nacknieciu wybranego kwadratu zapisz w postaci uktadu @iwn

JB | |12 | |1 | |V4s

J72| |6 || va7 | | vas

J50 | |75 | |24 | |20

Pod kadym kwadratem ukryty jest jeden przykiad. Po frictiu kwadratu , na dole tablicy pojawia
sie przykfad, Pierwszy przyktad odpowie pierwszemu #dwedowi, drugi drugiemu i tak dalej
Przyktady

1. Suma dwadch liczb rownaesh, a ich rénica 2.Co to za liczby?

2. Suma dwodch liczb réwnaesl2. Jeeli pierwsza z nich zwkszymy o 2, a drugo tyle samo
zmniejszymy, to ich sumaeshie zmieni. Znajdte liczby

3. R&nica dwdch liczb réwna si2. Srednia arytmetyczna tych liczb rowna 8i Co to za liczby?

4. Desk dtugasci 5m przegito na dwie cgsci. Jedna z nich jest o0 1,2 m gdéza od drugiej. Oblicz
dtugai¢ kazdej czéci deski?

5. W klasie jest 24 uczniéw. Chtopcow jest o dwéathiej niz dziewcat. lle dziewcat a ile chtopcow
jest w tej klasie.

6. Za zeszyt i kgike zaptacono 15,20 zt. lle kosztuje &dia, a ile zeszyt jeli wiadomo,ze zeszyt
jest dziewgé¢ razy taszy od ksizki.

7. Obwdd prostadta rowna si 22 cm. Rénica dwoch bokdéw prostata wychodzcych z jednego
wierzchotka réwna si3. Oblicz dtugéci bokdw tego prostajta.

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

8. Za spddnigi koszuk zaptacono 150 zi. Gdyby koszula byta o 10 %sta a spodnica o0 10%

drozsza to zaptacono by o 3 zt mniej. lle ztotych kosata koszula, a ile spédnica.

9. Za 2 ofowki i 3 diugopisy zaptacono 5,20 zt. diatast za 3 otowki i 2 diugopisy zaptacono 4,8. lle

kosztowat otdwek , a ile dtugopis?

Opis pozyciji
Tab_0017

Tab_0017/S

Zapisywanie uktadu rownalo treéci zada
Rownanie, niewiadoma
3
2

Cwiczenie interaktywne

Wybierz kwadrat. Wydcz czynnik przed znak pierwiastka. 3¢eadania, ktére pojawigpo
nacknieciu wybranego kwadratu zapisz w postaci uktadu iwn

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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Uwagi lub zalecenia

72| 16|80 | |12

/54| |\125] |/108| |+/81

Pod kadym kwadratem ukryty jest jeden przyktad. Po §aieciu kwadratu , na dole tablicy pojawia
sie przykfad, Pierwszy przyktad odpowie pierwszemu #dwedowi, drugi drugiemu i tak dalej

Przyktady

1. Suma dwach liczb rownaesl2,3. Jedna jest o 3,1¢ksza od drugiej. Co to za liczby?

2.Suma dwoch liczb réwnaes®. Suma szostej ei pierwszej liczby i trzeciej €2ci drugiej liczby
réwna sg¢ 2.

3. R&nica dwadch liczb rowna siB, a 10% ich sumy rownaes2,2. Co to za liczby?

4. Mirka i Olek mag razem 65 zi. lle ztotych ma ke z dzieci jeeli wiadomo,ze Olek ma o 15 zi
wigcej niz Mirka?

5. W supermarkecie na potce stato 96 stoikowemaemsliwkowym i truskawkowym. lle stoikéw, z
kazdego rodzaju zeméw stato na pofce,Zeli wiadomo,ze stoikéw z demem truskawkowym byto 3
razy wiecej niz z sliwkowym?

6. Za kapelusz i szalik zaptacono 140 zt. Cenbkszatanowita 75% ceny kapelusza. lle kosztowat
szalik , a ile kapelusz?

7. Obwod réwnolegtoboku rownaestO cm. Rénica dwoch bokéw prostata wychodzcych z
jednego wierzchotka réwnagst. Oblicz dlugéci bokdw tego prostaka.

8. Za spadnigi koszuk zaptacono 150 zt. Gdyby koszula byta 0 10 %wsza a spddnica 0 10%
tansza to zaptacono by o 3 ztegkij. lle ztotych kosztowata koszula, a ile spédnica

9. Za 4 otowki i 3 dlugopisy zaptacono 6,80 zi. dfatast za 5 otowki i 1 diugopis zaptacono 5,2. lle
kosztowat otéwek, a ile diugopis?
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Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

Opis pozycji
Tab_0018

Tab_0018/S

Zapisywanie ukfadu rownhalo treci zada
Rownanie, niewiadoma
3
1

Cwiczenie interaktywne

Wybierz kwadrat. Wydcz czynnik przed znak pierwiastka. 3¢eadania, ktore pojawigpo
nacknigciu wybranego kwadratu zapisz w postaci uktadu @iiwn

516 | |108| |+/34 | |-/75

o]

NIB| [N12 | [NT2 | | /80

J125| | BT |45 | | 224

Pod kadym kwadratem ukryty jest jeden przyktad. Po éw@igtiu kwadratu , na dole tablicy pojawia
sie przyktad, Pierwszy przyklad odpowie pierwszemu #wedowi, drugi drugiemu i tak dalej

Przyktady
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1. Suma dwdéch liczb réwnagsA8, aich iIoraz% . Znajd: te liczby

2. Suma dwoch liczb pomniejszona o 10% rownd8i5, a ich rénica rowna si 1. Co to za liczby?
3. Suma cyfr pewnej liczby dwucyfrowej rowna 8i Jeeli przestawimy cyfry w tej liczbie to
otrzymamy liczle 0 9 mniejsz. Znajd: liczbe dwucyfrow.

4. Mianownik utamka jest 3 razy gkiszy od licznika. Jeeli do licznika i mianownika utamka

dodamy 2 to otrzymamy u+ame4§'c . Znajdz ten utamek.

5. W firmie pracuje 55 pracownikéw. lle kobietiiinezczyzn pracuje w tej firmie, yeli mezczyzn
jest dziesjciokrotnie wecej?

6. Cena ksjzki stanowi 25% ceny spodni. Oblicz eeksigzki i cere spodni jeeli za te produkty
zaptacono 40 zt

7. Pan Marcin wraz z synem #iyal20 kg. lle kilogramow wgy kazdy z nich, jeeli Sym way 0,4
tego co ojciec?

8. Bartek i Janek majobecnie sumie 20 lat. Przed@bma laty mieli w sumie 10 lat. lle lat obecnie
ma kady z chtopcow?

9. Kasia i Marzena obecnie may sumie 29 lat. Za 10cda miaty razem 49 lat. Oblicz wiek kdej z

dziewcat.
8 Uwagi lub zalecenia
Lp. Pozycja Opis pozyciji
1 Identyfikator pozyciji Tab_0019
Oznaczenie zasobu
2 nadrzdnego/podrgdnego Tab_0019/S
3 Tytut Diagram do TIK_0071,TIK_0074, TIK_0077, TIR080
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Stowa kluczowe wyrgenia
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 3

Cwiczenie interaktywne.
Hasto (rozwjzania zada 1-4)

Zadanie 1

Charakterystyka téei aplikacji

x=1,y=-2 x=1,y=-1 x=2,5,y=1,

Uwagi lub zalecenia
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e

Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozycji Tab_0020
Sazggdzr?:gljilzpaosdorggnego Tab_0020/S
Tytut Diagram do TIK_0072,TIK_0075, TIK_0078, T1R081
Stowa kluczowe wyrgenia
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 2

Cwiczenie interaktywne.
Hasto (rozwjzania zada 1-4)

Zadanie 1

Charakterystyka téei aplikacji

X=-2,y=-2 x=17,y=-35 x=-3,y=4

Uwagi lub zalecenia
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Lp. Pozycja
1 Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgdnego

Tytut
Stowa kluczowe

Etap edukacyjny

o g b~ W

Rodzaj adresata

7 Charakterystyka téei aplikacji

8 Uwagi lub zalecenia

Opis pozyciji
Tab_0021

Tab_0021/S

Diagram do TIK_0073,TIK_0076, TIK_0079, TIR082
wyrgenia
3
1

Cwiczenie interaktywne.
Hasto (rozwjzania zada 1-4)

Zadanie 1

X=-2,y=-2 x=17,y=-35 x=-3,y=4
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3. Aplikacje e-learn

Lp.

o g b~ W

7
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Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Opis pozyciji
e-learn_0033

e-learn_0033/S

Dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych
Suma, zdica
3
3

Dokument Word

Zadanie 1

Wykonaj dziatania i przeprowadedukcg wyrazéw podobnych

a) Bx+4)+ (4x-17)

b)-2x-5-(-2x+4)

C)- (05+x)- (37+x)+6

Zadanie 2

Wopisz w kratk znak ,+" lub ,-" tak, aby lewa strona byta rowneapej
a)(-3x+6y) O (2x+3y) = -5x + 3y

b)- 6x-4y) O (5x-4y)=3x-7y

Zadanie 3

Whpisz w nawias taksung algebraiczan, aby lewa strona byla rowna prawej
a)(cennnnn. )-(6+9a)=-5a-8
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

UNIA EUROPEJSKA S

*

b) (7a—b)+ (.o )=-a+2b

Opis pozyciji
e-learn_0034

e-learn_0034/S

Dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych
Suma, mdica
3
2

Dokument Word

Zadanie 1

Wykonaj dziatania i przeprowadedukcg wyrazéw podobnych

a)- 31x-54)+(-29x-1)

b)-2x-95-(-28x+3)

c)- (05+73x)- (37+28x)+11

Zadanie 2

Wopisz w kratk znak ,+” lub ,-" tak, aby lewa strona byta rowneagej

a)(-8x-5y) O (4x-2y)=-4x-y
b)x+y O (bx-y+3)=-4x+2y-3
Zadanie 3
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Whpisz w nawias taksung algebraicza , aby lewa strona byta réwna prawej

a){ ... )+ (-3a-2c?)=-10a - 2c?
b) (-4la+b) - (......... )= -6,4a + 0,6b
8 Uwagi lub zalecenia
Lp. Pozycja Opis pozyciji
1 Identyfikator pozycji e-learn_0035
2 Sgggjﬁgéilzpﬁjorggnego e-learn_0035/S
3 Tytut Dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych
4 Stowa kluczowe Suma, zdica
5 Etap edukacyjny 3
6 Rodzaj adresata 1

Zadanie 1
Wykonaj dziatania i przeprowadedukcg wyrazéw podobnych

a)— (3V2x— 54) + (-2v/2x~1)
1 2

b)- Zx-95-(-2<x+
7 Charakterystyka téei aplikacji ) 2* 95 ( 5" 3

2 1 3
X—|=-a+=b-11|+-b
% (5 3 1’1} 4

Zadanie 2
Whpisz w kratk znak ,+” lub ,-” tak, aby lewa strona byta rowneagpvej
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

a)_ (-4,2x - 3,7y) O (2,7X+ y) :]_%X_ 2,7y

b)X/3-3y O (5%/12-+/9y) = -9%/3

Zadanie 3
Wopisz w nawias taksune algebraiczn , aby lewa strona byta rowna prawej
=) (P ) +(-6a+2b) - (2a-6b) = -2a+9b
b)(-41a?b +b) = (wevreenn. )= -1l1a?b - 2,3ab
Opis pozyciji
e-learn_0036

e-learn_0036/S

Mnazenie sum algebraicznych
Suma algebraiczna, iloczyn
3

3

Dokument Word
Zadaniel.
Zapisz w postaci wytaenia algebraicznego

ng lloczyn liczbai b.
g Liczbe sze¢ razy wicksz od liczby a + +/5
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

*» 5% liczby y -1
Zadanie2.

Z prostoktnej kartki o bokacla i b wycieto trojkat o podstawie réwnej potowie jednego boku
prostokta i wysokdci réwnej 40% drugiego boku prostpé.

a)Zapisz w postaci wyzania algebraicznego jaka powierzchnia kartki zaStat
b)Jaki procent powierzchni prostal stanowi powierzchnia trgjta?

Zadanie 3.
52 2573

Zapisz w postaci pegi 5

Opis pozyciji
e-learn_0037

e-learn_0037/S

Mnazenie sum algebraicznych
Suma algebraiczna, iloczyn
3

2

Dokument Word
Zadanie 1.
Zapisz w postaci wyteenia algebraicznego
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= lloczyn liczbai y—\/é.
= Liczbe szé&c¢ razy mniejsz od liczby 6(2 - x)
= 10% liczby1l0z—-5

Zadanie 2.

Z prostolgtnej kartki o bokactai b wycieto romb. Jedna przetha rombu ma diuge %jednego

boku prostolta, a druga przekna stanowi 60% drugiego boku prosfiak
a)Zapisz w postaci wyzania algebraicznego jaka powierzchnia kartki zaStat
b)Jaki procent powierzchni prostali stanowi powierzchnia rombu?

Zadanie 3.
2 -3
—9)" [25
Zapisz w postaci pegi (S)T
Uwagi lub zalecenia
Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozycji e-learn_0038
Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego e-learn_0038/S
Tytut Mnazenie sum algebraicznych
Stowa kluczowe Suma algebraiczna, iloczyn
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 1
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Charakterystyka téei aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut

Dokument Word
Zadanie 1.
Zapisz w postaci wyteenia algebraicznego

1. lloczyn liczb \/é"' Yi y—\/é.
2. Liczbe trzy razy wiksz od iloczynu "CZ% i V2 +4/3

3. 10% iloczynu liczbya + /5 ia - /5
Zadanie 2.
W tréjkacie o podstawi@ i wysokdici h zamalowano prostak ktorego jeden bok rownacgpotowie
podstawy trojkta,
a drugi 30% wysokei trojkata
a)Zapisz w postaci wygania algebraicznego jaka powierzchnia tstaknie zostata pokolorowana?
b)Jaki procent powierzchni trgjta stanowi powierzchnia prostgh?

Zadanie 3.
025 257

Zapisz w postaci pegi 5

Opis pozyciji
e-learn_0039

e-learn_0039/S

Wylgczanie wspolnego czynnika przed nawias
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4 Stowa kluczowe Czynnik, wytzanie czynnika przed nawias
5 Etap edukacyjny 3
6 Rodzaj adresata 3

Dokument Word

Zadanie 1.

Informacje stowne zapisz w postaci wigaia algebraicznego, a ngatie wyhcz wspoélny czynnik
przed nawias

a)suma jednomianowad 9ab
b)liczba o0 21 wiksz niz -14xy
Zadanie 2.
7 Charakterystyka téei aplikaciji Zapisz wyraenia w najprostszej postaci zapiguje w postaci iloczynu
a) x+4y- (8x+ 25y)
b) - (5a+ 3b) + (2a-6¢c) -9b
C) 4(-xy — 3x2y2) + 2xy (6 - 4xy)

Zadanie 3.
a)Oblicz 13% liczby 5
b)Co to za liczba , ktérej 8% rowna &

8 Uwagi lub zalecenia
Lp. Pozycja Opis pozycji
1 Identyfikator pozyciji e-learn_0040
Oznaczenie zasobu
2 nadrzdnego/podradnego e-learn_0040/S
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Tytut Wylgczanie wspolnego czynnika przed nawias
Stowa kluczowe Czynnik, wytzanie czynnika przed nawias
Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 2

Dokument Word

Zadanie 1.

Informacje stowne zapisz w postaci wigaia algebraicznego, a ngstie wyhcz wspolny czynnik
przed nawias

a) suma jednomianéwa,9ab i 15ab?
b) liczba 0/8 mniejsza ni x/32
Zadanie 2.
Charakterystyka téei aplikacji ~ Zapisz wyraenia w najprostszej postaci zapiguje w postaci iloczynu
a)-x+2y- (8x-25y)
b) - @0a + 3b) + (2a-4c) +9b
C) axy (-xy = 3x°y?) = 2x°y* (-6 - 4xy)

Zadanie 3.
a) Oblicz 1,3% liczby 5
b) Co to za liczba , ktérej 0,8% rowna 8i

Uwagi lub zalecenia
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Lp. Pozycja
1 Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgdnego

Tytut
Stowa kluczowe

Etap edukacyjny

o g b~ W

Rodzaj adresata

7 Charakterystyka téei aplikacji

8 Uwagi lub zalecenia

UNIA EUROPEJSKA S

*

Opis pozyciji
e-learn_0041

e-learn_0041/S

Wylgczanie wspolnego czynnika przed nawias
Czynnik, wytzanie czynnika przed nawias
3
1

Dokument Word

Zadanie 1.

Przedstaw sumy algebraiczne w postaci iloczynu
a)(x+3)y - (3+ x)xy

b)8(y-8)-6(8-y)

C)12xy(4-vy)-16x(y - 4)

Zadanie 2.

Wytacz wspélny czynnik przed nawias

a)2* + (2%)*

b)an+2 + a3+n

C)b3n+2 + b3+2n

Zadanie 3.

a) Oblicz 1,3% liczby 0,2

b) Co to za liczba , ktérej 8% rowng §i,00064
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Lp. Pozycja Opis pozyciji
1 Identyfikator pozycji e-learn_0042

Oznaczenie zasobu e-learn_0042/S

nadrzdnego/podrzdnego
3 Tytut Rozwizywanie rowna
4 Stowa kluczowe Rownanie, niewiadoma, raganie
5 Etap edukacyjny 3
6 Rodzaj adresata 3
Dokument Word
Zadanie 1.
Rozwigz rownanie
a)5-2x =3(x-2)+3x
b2 - %=1
2 3
Zadanie 2
7 Charakterystyka téei aplikacji Wyznacz z kadego wzoru zmienph
a)P = ah
2
b) P = (a +2b)h
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Zadanie 3.
Zapisz w notacji wyktadniczej liczby
» 128 000 000

» 0,0005

e-learn_0043
e-learn_0043/S

Rozwizywanie rowna
Roéwnanie, niewiadoma, razanie
3
2

Dokument Word

Zadanie 1.

Rozwigz rownanie

a) - 2(5-2x) =3(x-2)+3x

b)X+2—5:1
2 3
Zadanie 2

Wyznacz z kadego wzoru zmiempa

Opis pozyciji

*
*
*

& ok

* gk

*
*
*
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a)P = ﬂ
2
by p= (@t Dh
2
Zadanie 3.

Zapisz w notacji wyktadniczej liczby
a) 128 000 000 000

b) 0,000128
8 Uwagi lub zalecenia
Lp. Pozycja Opis pozycji
1 Identyfikator pozyciji e-learn_0044

Oznaczenie zasobu

2 nadrzdnego/podrgzdnego e-learn_0044/S
3 Tytut Rozwizywanie rowna
4 Stowa kluczowe Rownanie, niewiadoma, raganie
5 Etap edukacyjny 3
6 Rodzaj adresata 1
Dokument Word
Zadanie 1
7 Charakterystyka téei aplikacji Rozwiz réwnanie:

a)2(x-1) = (+/3+x)? - (x—x/g)z
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

b)2+x 1= x—1+ -3+ X

9 6 12
Zadanie 2
Wyznacz z kadego wzoru zmienpb
a)l = 1 + 1 + l

a b c d

b) ~2" X =2b+a

a+x

Zadanie 3.

lle razy liczba 3,210 ~° jest mniejsza od liczby 36 @m0

Opis pozyciji
e-learn_0045

e-learn_0045/S

Rozwizywanie rowna
Rownanie, niewiadoma, raganie
3
3

Dokument Word
Zadanie 1

W gimnazjum jest 18 oddziatow. lle bylo klas piemwsh, jezeli jest ich 0 4 wicej niz trzecich, a
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drugich o jeda mniej niz pierwszych?

Zadanie 2

Suma pewnej liczby i liczby wkszej o 25% wynosi 54. Co to za liczba?
Zadanie 3

Ksigzka jest 0 25% drisza od notesu. Za 3 kgki i notes zaptacono 45,6.
lle kosztowata ksizka, a ile notes?

8 Uwagi lub zalecenia
Lp. Pozycja Opis pozyciji
1 Identyfikator pozycji e-learn_0046
2 Sazgfz;cdzr?ggljilzp%sdorggnego e-learn_0046/S
3 Tytut Rozwizywanie rowna
4 Stowa kluczowe Rownanie, niewiadoma, raganie
5 Etap edukacyjny 3
6 Rodzaj adresata 2
Dokument Word
Zadanie 1

W gimnazjum jest 14 oddziatéw. Klas pierwszych @gden odziat mniej aidrugich, a klas
trzecich jest 0 2 oddziaty mniejmpierwszych. lle byto klas pierwszy, drugich, atileecich w tym
gimnazjum?

Zadanie 2

Suma pewnej liczby i liczby wkszej o 150% réwnaeil0,5. Co to za liczba?

Zadanie 3

7 Charakterystyka téei aplikacji
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

Po zaptaceniu rachunku za 33&i i notes banknotem 50 zt otrzymano 10,90 zt nedit
kosztowata ksizka, a ile notes, jeli ksigzka byta drasza o 20 % rinotes?

Opis pozyciji
e-learn_0047

e-learn_0047/S

Rozwizywanie rowna
Réwnanie, niewiadoma, razahie
3
1

Dokument Word
Zadanie 1

Cena pewnego towaru wzrosta najpierw o 10%, sepait zmalata 0 10%. O ile procent pierwotnej

ceny towaru zmienita gjego cena ostateczna?

Zadanie 2

W sekcji sportéw zimowych 85% uprawia biegi narskde, 75% skoki, a obie (kombinacja
norweska)120 sportowcéw.

a) llu sportowcdéw liczy ta sekcja?

b) Jaki procent sportowcow uprawia kombigawprwesly?

c) llu sportowcow uprawia biegi narciarskie?
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Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Opis pozyciji
e-learn_0048

e-learn_0048/S

Rozwizywanie ukladu rownastopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi

Uktad rowina rozwizanie, liczba rozvazan

3
3
Dokument Word
Zadanie 1
Czy wisciwie z kadego uktadu réwnazostata wyznaczona niewiadoma?
X+2y=7 - X=7-2y x-2y=3
a _ b 5+ X
X-y=2 X+4y=5_ y= N
Zadanie 2
lle rozwiagzar ma ukiad réwna
x—-2y=5 b4X+y:5 3x-2y=3
a
3x-y=1 x+iy=11 7X+2y—1= 4x + 4y
4 4
Zadanie 3.

Co to za liczba, ktérej 3% réwna 9,6
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Lp. Pozycja
1 Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe

Etap edukacyjny

o 0~ W

Rodzaj adresata

7 Charakterystyka téei aplikacji

8 Uwagi lub zalecenia

Opis pozyciji
e-learn_0049

e-learn_0049/S

Rozwizywanie ukfadu rownastopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi

Uktad rowia rozwigzanie, liczba rozvazan

3
2
Dokument Word
Zadanie 1
Czy widciwie z kadego uktadu réwnazostata wyznaczona niewiadoma?
1 _
2X + = - X=- + -
X+50y =26 - x=-25y+13 —x+4y:—8ay:X 8
4
Zadanie 2
Ktory uktad rowna ma nieskéczenie wiele rozvaizan
) Xx—4y=3 IO9x+6y:15 —-3x+2y=-2
a
-05x+2y=6 3x+2y=3 -X+2y=6
Zadanie 3.

Co to za liczba, ktérej 0,2 % réwng 4i2,8
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Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Opis pozycji
e-learn_0050

e-learn_0050/S

Rozwizywanie ukfadu rownastopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi
Uktad rowia rozwigzanie, liczba rozvazan
3
1

Dokument Word
Zadanie 1.

Do rownania2x — % y = 0,5utdz drugie rownanie tak, aby powstaty uktad rovviet
a)oznaczony b) nieoznaczony cregzny

Zadanie 2
Rozwiaz uktad rowna

a) %y‘1=—2x b{(x—l)z;:x(x+4):3+2x2+y
x+/3 - yv/3 =443 XTYE
Zadanie 3.

Co to za liczba, ktorej 0,02 %o rowng §i,4

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016



Lp.

o o1 b~ W

E KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA R,
EUROPEISKI (NS

*

FUNDUSZ SPOLECZNY * ok

Projekt wspoffinansowany Zeodkow Unii Europejskiej wamach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

Opis pozyciji
e-learn_0051

e-learn_0051/S

Rozwizywanie ukladu rownastopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi
Uktad rowina rozwizanie, liczba rozvazan
3
3

Dokument Word
Zadanie 1.

Na zagcia karate ucgzcza 50 oséb. Dziewgzest 80% mniej. lle dzieway, a ilu chtopcow bierze
udziat w zagciach karate?

Zadanie 2

Robert narysowat kilka trojitow i kilka czworolgtow, a nasipnie policzyt wszystkie odcinki. Byto
ich 26. lle tréjlkatow, a ile czworoktéw narysowat Robert, jeli trojkatow byto trzykrotnie mniej ri
czworokgtow?

Opis pozyciji
e-learn_0052

e-learn_0052/S

Rozwizywanie uktadu réwnastopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi
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Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

Uktad rowia rozwizanie, liczba rozvazan
3
2

Dokument Word
Zadanie 1.

W firmie pracuje 50 rzeménikow. Niektérzy z nich otrzymuj12 zt za godziepracy, a inni o 4
zlote wkcej. Za jedn godzirg pracy hcznie otrzymuj 720 zt. llu pracownikow otrzymuje 12 zt za
godzirg, a ilu wyzsz stawk?

Zadanie 2.

Za bilety wsgpu na przedstawienie teatralne zaptacono 208 Igt 8ia dziecka byt o 20%iazy niz
bilet dla osoby dorostej. lle ztotych kosztowalebitlla osoby dorostej, a ile dla dzieckagiedo
teatru wybrato si 8 dorostych i 3 dzieci?

Opis pozyciji
e-learn_0053

e-learn_0053/S

Rozwizywanie ukladu rownastopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi
Uktad rowina rozwizanie, liczba rozvazan
3
1

Dokument Word

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016



KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY o

UNIA EUROPEJSKA S

*

Projekt wspoffinansowany Zeodkow Unii Europejskiej wamach Europejskiego Funduszu Spotecznego

8 Uwagi lub zalecenia
Lp. Pozycja
1 Identyfikator pozyciji
2 Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego
3 Tytut
4 Stowa kluczowe
5 Etap edukacyjny
6 Rodzaj adresata
7 Charakterystyka téei aplikacji
8 Uwagi lub zalecenia
Zadanie 1.

Zadanie 1.

W czasie jednej godziny samolot przeleciat z wiatdrog: diugasci 1134 km. Legc pod wiatr z
taka samy predkoscia samolot przeleciat w czasie jednej godziny 342 kaka jest mdkos¢
samolotu, a jaka pdkos¢ wiatru?

Zadanie 2.

Zmieszano alkohol 80% i alkohol 70% i otrzymandifréw alkoholu 79%. lle litrow
poszczegolnych alkoholi zmieszano?

Opis pozyciji
e-learn_0054

e-learn_0054/L

,10 byto ...”. Wyraenia algebraiczne, rownania, uktady rowrdlista zada
zadania
3
1,2,3

Dokument Word
Wyrazenia algebraiczne, réwnania, uktady réwna
Zadania pod tabedk

Jacek i Pawel zbieragnaczki. Jacek ma o 30 znaczkoweae niz Pawet.
Razem maj 350 znaczkow. lle znaczkdéw ma Pawet?

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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A.145 B.160 C.190 D.205

Zadanie 2.

Pawet kupit australijski znaczek i 3 znaczki krappwazdy znaczek krajowy kosztowat tyle samo.
Za wszystkie znaczki zaptacit 16 zi. lle kosztowmaczek australijski, §& byt pigciokrotnie
drozszy niz znaczek krajowy?

A.4 zt B. 10zt C.12zt D.13z

Zadanie 3.

Do pracowni komputerowej zakupiono 8 nowych morditoi 6 drukarek zagtzm kwote 9400 zi.
Drukarka byta o 300 zt tsza nz monitor. Cen monitora mana obliczyg, rozwigzujac rownanie:
A. 8x + 6(x +300) = 9400

B. 8x + 6(x —300) = 9400

C. 8(x-300) + 6x = 9400

D. 8(x + 300) + 6(x — 300) = 9400

Zadanie 4.
Marcin przebywa autobusev% drogi do jeziora, a pozostatzesé piechoy. Oblicz odlegtéé miedzy

domem Marcina a jeziorem zgli trasa, ktag przebywa pieszo jest o 8 km krotsza inasa, ktdg przebywa autobusem.

Zadanie 5

Ania ma w skarbonce 99 zt w monetach o nominalei 3 zt. Monety dwuztotowych jest 2 razy gagej niz piecioztotowych.
Jezeli przez x oznaczymy licztmonet p¢cioztotowych, a przez y- liczbmonet dwuztotowych, to podane zaiesci
opisuje ukiad rowna
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y = 2X y = 2X X=2y X=2y
S |2x+5y=99  [5x+2y=99  |5x+2y=99  |2x+5y=99

Zadanie 6
W wyborach na przewodnigzego samorgu szkolnego kandydowato czworo uczniéwzeyawyborca oddat jeden vmy gtos.

Ala otrzymata 25 gtoséw, a Basia 15 glosow. Nahdia giosowa’fog pozostatych osob, a reszta gtosow przypadta Oli.

a)Ktore wyraenie przedstawia liczboséb glosujcych na Michata, j@i w glosowaniu brato udziat osob?

A 2n-16  B.3n-16 CZn-40 D3n- 24
5 5 5 5

b)Kto zapt trzecie miejsce w wyborach,sjew gtosowaniu wz¢to udziat 120 oséb?
A. Ala. B. Basia. . Kichat D. Ola

Zadanie 7
Kat ostry rombu ma miagr45°, a wysok& rombu jest rowna.

Dokoncz zdanie tak, aby otrzyr@adanie prawdziwe.

ﬁ h Pole tego rombu nima wyrazé wzorem
h?y/2 h®./3

D.P=
2 4

A. P =h? B.p = h?24/2 cpkP=

Zadanie 8

Stazek 0 wysokéci hsi walec o wysokéci h, majg takie same podstawy o pdiu Stazek ma dwa razy wksz objetos¢ niz walec, czyli

%Phs = 2Ph,, .Zaleznos¢ migdzy wysokdcia stazka a wysokécia walca mana zapis@za pomog rownaci

A. nh ,=6h, B.eh ,=h, C2h, = 3h, D.3h, = 2h,
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Zadanie 9
W parku rosa drzewa iglaste idciaste . Wszystkich drzew jest 189. Gdyby byt®alizew iglastych wicej, to stanowity by one
potowe drzew lsciastych. Ktory uktad rownaopisuje tré¢ zadania ( X — liczba drzew iglastych, y — liczlvaedv )

X—186:y 186—X:y x+y:186 X+y:186
A. 1 B. 1 C. D.

x+12:Ey X_12:Ey 2(x-12) =y 2(x+12) =y
Zadanie 10

Z6ite kwiaty berberysu zwyczajnego rgsm gronach sktadagych s z jednego kwiatostanu szczytowegoinéj liczby kwiatkdw
bocznych. Kady kwiat boczny ma po 6 ptatkow, Zlawiat szczytowy ma ich 5.
Uzupetnij tabelk przedstawiajca zaleznosci liczby ptatkow od liczby kwiatéw w gronie.

Liczba wszystkich kwiatéw w gronie 7 9 n
Liczba ptatkéw w gronie 41 77

Zadanie 11

1 mol to taka ilé¢ materii, ktéra zawiera w przyhkkniu 6 [10 % (odpowiednio) atomadw,

czasteczek lub jonow. lle gatek wody zawartych jest w 0,25 mola wody?

A. 15007 Bosmo? Ci0* D.0,250m0%

Zadanie 12

W réznych publikacjach jako jednostka energii pojawiacziasem toe.

1 toe odpowiada energii, jakizyskuje si z 1 tony ropy naftowej i rownagsitl 868 MJ (1 MJ = 1 000 000 J).
llu dzulom réwna sj 1 toe?

11 8 9 10
A.4,1868 - 10 B. 4,1868 - 10 C.4,1868 - 10 D. 4,1868 - 10
Zadanie 13

W pewnym pastwie liczba oséb niepetnoletnich jest rowmagetnoletnich w wieku ponej 60 lat jest o potowmniej, a pozostatych
dorostych jesk razy mniej nk 0sGb niepetnoletnich. Liczbie ludéw tego pastwa odpowiada wyegnie
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A. 1,5+E B.(p - 05)k C.p+o,5E Dl,5p+§

Zadanie 14

Objetosc (V) cieczy przeptywajcej przez rug o polu przekrojusoblicza s¢ wedtug wzorw = Sy t, gdziev; oznacza mdkosc
przeptywu cieczyt — czas przeptywu.

Ktory wzér na pedkosé cieczy przeptywajcej przez rug jest rezultatem poprawnego przeksztatcenia poaanwegru?

A v, = v B.v, = St C., =vst D.v, = S
St Vi
Zadanie 15

Rodzice Jacka kupili 36 butelek wody mineralnepgemndciach 0,5 litra i 1,5 litra.
W sumie zakupili 42 litry wody. Przyjmige x oznacza liczb butelek o pojemnii 0,5 litra,y — liczle butelek o pojemnimi 1,5 litra.
Ktory uktad rowna umazliwi obliczenie, ile zakupiono mniejszych buteleldy mineralnej, a ile wkszych?

A X+y=42 XxX=36-Y
" 105x+ 15y =36 05x+ 15y = 42
X+y=36 D X=42-y
" (x+y)(05+15) =42 105y +15x =36

Zadanie 16

W wiadrze jesk litrow wody, a w garnkuy litrow wody. lle litréw wody lgdzie w wiadrze, a ile w garnku,gje
1. z wiadra przelejemy do garnka 1,5 litra wody;

2. przelejemy potowwody z garnka do wiadra?

Wpisz do tabeli odpowiednie wyrania algebraiczne.
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llos¢ wody (w litrach)

w wiadrze w garnku
Pocatkowo X y
L Po przelaniu z wiadra do garnka 1,5 litra wody.
Pocatkowo X y
> Po przelaniu potowy wody z garnka do wiadra.
Zadanie 17

Maksymalnie zatadowanecgarowki: jedna o nénosci 8 t, a druga 12 t przewiozty 520 torgla,
wykonujgc w sumie 60 kurséw. Uibukiad rowna, ktéry pozwoli obliczy, ile kursow wykonata kada z ceézaréwek?

Zadanie 18

Klasa Oli zorganizowata przedstawienie. Dochodpreeday 88 biletow wyniost 660 zi.

W caldici zostat przeznaczony na schronisko dla zvgterz

a) Aktualnie w schronisku znajdujegsl2 psow i 5 kotéw. Utrzymanie jednego psa kosatgjennie 5 zi,
a kota 4 zt. Oblicz, na ile petnych dni utrzymatyieh zwierat wystarczy dochod ze sprzegailetow?
b) Oblicz, ile sprzedano biletéw dla dorostych, adle dzieci. Cena biletu dla dziecka wynosita 6 zt

i byta 0 40% nisza od ceny biletu dla osoby dorostej. Zapisz abliga.

Zadanie 19
W pewnej klasie liczba chtopcow stanowi 80% licdayewczt. Gdyby do tej klasy doszto jeszcze
trzech chtopcoéw, to liczba chiopcow bytaby rowrezliie dziewcat. lle dziewcat jest w tej klasie?

Zadanie 20
Dla patracego z gory ptytka chodnika ma ksztattmookata, w ktérym kolejne bokigsprostopadite.
Na rysunkach przedstawiono jego ksztatt, sposéadaktia ptytek oraz niektore wymiary w centymetrach.
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&
¥

~l -
- o

17 29
Utozono szé&¢ plytek.

-
-

&

o

Oblicz diuga¢ odcinkaa. Napisz wyraenie algebraiczne, odpowiadeg dtugdci analogicznego odcinka dla pasazoioego z plytek.
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lll.  Funkcje

Tematyka zaje¢ Zakres indywidualizacji na lekciji
Uczer z zalegtéciami Uczé przecetny Ucze zdolny
Funkcje

Lekcja 1.
Uczniowie odgadujtemat lekcji poprzez rozgizanie rebuséw Tab_0022 -0024
Nauczyciel prosi uczniow

0 rozwhgzanie rebusu Tab_0022
(pierwsza cgs¢ hasta —

Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw
0 rozwigzanie rebusu Tab_0023 o rozwizanie rebusu Tab_0024
(druga cgs¢ hasta — uktad wpot)  (trzecia czs¢ hasta — rgdnych)

prostoktny )
Po rozwgzaniu rebusow uczniowie nangditery na diagram Tab_0025 (hasto — progtol ukiad
wspohrzdnych
Nauczyciel przypomina uczniom goje prostoktnego uktadu wspoternych wykorzystujc prezentag
TIK_0084

Prostolgtny uktad wspotrzdnych . : L, . : -, . : -,
Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow
0 rozwizanie zada TIK_0085 0 rozwizanie zada TIK_0086 0 rozwizanie zada TIK_0087
(odczytywanie wspoéteainych (odczytywanie wspéteainych (odczytywanie wspéteainych
punktu) punktu) punktu)
Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow

0 rozwizanie fiszki problemowej o rozwigzanie fiszki problemowej o0 rozwizanie fiszki problemowej
Tab_0026 (zaznaczanie punktow Tab_0027 (zaznaczanie punktéw Tab_0028 (zaznaczanie punktow
w uktadzie wspotrgdnych - w uktadzie wspotrgdnych - w uktadzie wspotrgdnych -
OKULISTA) HYDRAULIK) BUDOWLANIEC)

Nauczyciel prosi uczniéw o rozgdanie zad@d Tab_0029 (zaznaczanie punktow, ktorych wspdine
spetniaj okreslony warunek)
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Nauczyciel prosi uczniéw o gromadzenie, dpaychzrdodet, (Internet, prasa, lggki) informaciji
przedstawionych za pomguvykresu

Lekcja 2

Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow

0 rozwizanie fiszki problemowej o rozwigzanie fiszki problemowej o0 rozwizanie fiszki problemowej
TIK_0088 (okrélanie midzy TIK_0089 (okrélanie midzy TIK_0090 (okrélanie midzy
jakimi liczbami znajdyj sie jakimi liczbami znajdyj sie jakimi liczbami znajdyj sie
wspoétrzdne punktow wspoétrzdne punktow wspoétrzdne punktow

spetiajcych okrglony warunek) = spetniajcych okrélony warunek) = spetniajcych okrélony warunek)
Nauczyciel prosi ucznidéw o rozgganie rebusu Tab_0030 (figury w uktadzie wspgirg/ch)
e-learn_0055 — zadanie domowe e-learn_0056 — zadanmowe e-learn_0057 — zadanie domowe

Nauczyciel wyjdnia pogcie funkcji korzystajc z prezentacji TIK_0091

Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw
. . 0 rozwizanie zadaTab_0031 0 rozwizanie zadaTab_0032 0 rozwizanie zadaTab_0033
Pojecie funkgciji . . .
(sprawdzanie, czy (sprawdzanie, czy (sprawdzanie, czy
przyporadkowanie jest funkgj) przyporadkowanie jest funkgj) przyporadkowanie jest funkgj)
e-learn_0058 — zadanie domowe e-learn_0059 — zadaniowe e-learn_0060 — zadanie domowe
Lekcja 1

Uczniowie odgadujtemat lekcji poprzez rozgaanie rebusow Tab_0034
Nauczyciel wyjdnia sposoby opisywania funkcji korzystajz prezentacji TIK_0092

Sposoby opisywania funkcji. ~ Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw
Wykres funkgji 0 rozwizanie zadaTab_ 0035 0 rozwizanie zada Tab_0036 0 rozwizanie zadaTab_0037
(uczer w rézny sposob opisuje (uczer w rézny sposob opisuje (uczer w rézny sposob opisuje
funkcje , odczytuje argumenty funkcje , odczytuje argumenty funkcje , odczytuje argumenty
i wartas¢ funkcji) i wartas¢ funkcji) i wartas¢ funkcji)

e-learn_0061 — zadanie domowe e-learn_0062 — zadaniowe e-learn_0063 — zadanie domowe
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Lekcja 2
Uczniowie formutup temat lekcji poprzez wykonanégviczea Tab_0038

Nauczyciel wyjania pogcie wykresu funkcji korzystag z prezentacji TIK_0093

Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw
0 rozwhzanie zadd Tab_0039 0 rozwhzanie zadé Tab_0040 0 rozwhzanie zadd Tab_0041
(sporadzanie wykresu funkcji) (sporadzanie wykresu funkcji) (sporadzanie wykresu funkcji)

Lekcja 1.

Nauczyciel wyjania uczniom sposob odczytywania z wykresu funledf jwartcs¢ przyjmuje funkcja dla
danego argumentu, dla jakiego argumentu funkcjgimge dam wartasé¢, miejsce zerowe funkcji korzystaj

z TIK_0094

Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow

0 rozwizanie fiszki problemowej o rozwigzanie fiszki problemowej o0 rozwizanie fiszki problemowej
TIK_0095 (argumenty ward TIK_0096 (argumenty warsd TIK_0097 (argumenty ward
funkcji, miejsce zerowe) funkcji, miejsce zerowe) funkcji, miejsce zerowe)
e-learn_0064 — zadanie domowe e-learn_0065 — zadanmowe e-learn_0066 — zadanie domowe

Odczytywanie informacji z Lekcja 2

288

wykresu funkcji.

Nauczyciel wyjania uczniom odczytywanie dla jakich argumentow ftjakprzybiera warti dodatnie , a dla
jakich ujemne korzystag z TIK _0098

Uczniowie wspolnie rozwizuja zadania Tab_0042 (wskazywanie dla jakich argunvedizna funkcja
przybiera wartéci dodatnie, a dla jakich ujemne)

e-learn_0067 — zadanie domowe e-learn_0068 — zadanmowe e-learn_0069 — zadanie domowe

Lekcja 3
Uczniowie wspdlnie odczytaj informacje z wykreséw Tab_0043

Uczniowie prezentygjzgromadzone przez siebie wykresy i zagajtania kolegom.

e-learn_0070 — zadanie domowe e-learn_0071 — zadaniowe e-learn_0072 — zadanie domowe
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Lekcja 1.
Nauczyciel wyjdnia uczniom opisywanie funkcji za pomowzoru korzystajc z TIK_0099

Uczniowie wspolnie pod kierunkiem nauczyciela razuig fiszke problemovy TIK_0100
e-learn_0073 — zadanie domowe e-learn_0074 — zadaniowe e-learn_0075 — zadanie domowe

Lekcja 2
Nauczyciel wyjania uczniom zwizek midzy wzorem funkcji a jej wykresem TIK_0101

Wz6r funkgiji

Uczniowie wspodlnie rozvizuja fiszke problemove Tab_0044 (dopasowwjvykres do wzoru funkcji)
e-learn_0076 — zadanie domowe

Lekcja 3
Uczniowie wspolnie wykongj¢wiczenie ,Rozgrzewka umystu” Tab_0045

Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi uczniéw

0 rozwizanie fiszki problemowej o rozwigzanie fiszki problemowej o0 rozwizanie fiszki problemowej
TIK_0102 TIK_0103 TIK_0104

Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow

0 rozwizanie fiszki problemowej o rozwigzanie fiszki problemowej o rozwizanie fiszki problemowej
Tab_0046 Tab_0047 Tab_0048

Po wykonaniu wszystkich zaslaczniowie uzupetniagj ,kwiatek” do bukietu wiedzy i umiefnosci”
TIK_0105

Uczniowie wspolnie wykongjéwiczenie Tab_0049

Nauczyciel omawia wzor i wykres wielkg wprost proporcjonalnych TIK_0106

Wz6r i wykres wielkéci wprost  Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniéw Nauczyciel prosi ucznidéw
proporcjonalnych o rozwizanie fiszki problemowej o rozwizanie fiszki problemowej o rozwizanie fiszki problemowe;j
TIK_0107 TIK_0108 TIK_0109
e-learn_0077 — zadanie domowe e-learn_0078 — zadaniowe e-learn_0079 — zadanie domowe
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Wz6r i wykres wielkdci
odwrotnie proporcjonalnych

Uczniowie wspolnie wykongjéwiczenie Tab_0050

Nauczyciel omawia wzor i wykres wielkd odwrotnie proporcjonalnych TIK 0110

Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow Nauczyciel prosi uczniow
0 rozwhgzanie fiszki problemowej o0 rozwgzanie fiszki problemowej o0 rozwgzanie fiszki problemowe;j
TIK_0111 TIK_0112 TIK_0113

Nauczyciel umieszcza na Platformie Moodleglizada ,, To bylo ..." e-learn_0080. Ustala z uczniami sgoso
i termin realizacji.

Wsrdd aplikacji wyr@niono naspujace zasoby:
a) TIK

v' prezentacje multimedialne TIK_0001/M

v" praca indywidualna TIK_0001/S

v' praca wspolna TIK_0001/W

v" kwiatek do ,bukiety wiedzy i umiefnosci TIK_0001/B

b) Tab

v' praca wspolna Tab_0001/W

v" praca indywidualna Tab_0001/S

v diagramy Tab_0001/D

290

v" rebusy Tab_0001/R
e-learn

v' praca wspolna e-learn_0001/W
v' praca indywidualna e-learn_0001/S
v lista zada e-learn_0001/L
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1. Aplikacje TIK

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei aplikacji

T

Opis pozycji
TIK_0084

TIK_0084/M

Prostoktny uktad wspotrzdnych

Osie, punkt, odid, rzdna
3
1,2,3

Cwiartki
uktadu wspéhzednych

Opis dziatania kolorowych prostgiéw - TIK_0001
Slajd 1. Prostokny uktad wspétrzdnych
Dwie prostopadte osie liczbowe twargrostokitny uktad wspétrzdnych.
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YV o4
05y
o5 pionowa -
os rzednvch

x
o+ / \Ds'x

0s pozioma
}ﬂr:ladn os odcietych
wspolrzednvch

Slajd 2.Cwiartki uktadu wspétrzdnych
Osie uktadu wspoteddnych dzied ptaszczyza na czterywiartki.

}l 'y
II I
Cwiartlea Cwiartka
x
il v
Cwiarthkea Cwiartka
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Punkty lezace na osiach uktadu wspd&dnych nie nales do zadnejéwiartki.
Slajd 3. Wspétrgdne punktu
Potazenie punktu w ukladzie wspébdnych okréla para liczb.

(a, b) - wspohzedne punkiu K
. a - odcieta punktu K
oo 1 b - rzedna punktu K

Slajd 4.Cwiczenia dla ucznia

Cwiczenie 1

Wybierz spdérod punktéw te, ktérych

A=(-23) B=(1-2) C=(0) D = (-2,-3)
E=(5,-4) F =30 G=(45) H =(0-4)
a)odckta jest liczlh dodatng

b)rzedna jest liczb ujemny

c)obie wspotrzdne g dodatnie

Cwiczenie 2.

Zapisz wspotredne punktu, wiedg, ze

a)odckta jest ujemna, a ¢dna dodatnia

b)odckta jest rowna zero

c)rzedna jest liczh mniejsa niz odckta
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikacji

Cwiczenie 3

Na ktorej osi leg punkty, ktérych
a)odckta réwna sj zero
b)rzedna réwna si zero

Opis pozycji
TIK_0085

TIK_0085/S

Odczytywanie wspotezinych punktéw w uktadzie wspétanych
Punkt, odta, rzdna
3
3

Dokument Word
Zadanie 1
Zapisz wspotredne kadej z liter tworacych wyraz GEOMETRIA
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Zadanie 2

Jakimi liczbami g odckte, a jakimi rzdne kadego punktu lzgcego
na kolorowej cgsci uktadu wspétrzdnych

oW e &
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Uwagi lub zalecenia
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Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka tgei
aplikaciji

Maria
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Opis pozyciji
TIK_0086

TIK_0086/S

Odczytywanie wspotezinych punktow w uktadzie wspétanych
Punkt, odta, rzdna
3
2

Dokument Word
Zadanie 1
Zapisz wspotrgdne kadej z liter tworacych wyraz ARYTMETYKA

76 543 % 1| 123 4567
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Zadanie 2
Jakimi liczbami g odckte, a jakimi redne kadego punktu lzgcego
na kolorowej czsci uktadu wspétrzdnych

-
o

B L R e | 1 2 3 4 6 7 |

-1

=
8 Uwagi lub zalecenia

Lp. Pozycja Opis pozycji
1 Identyfikator pozyciji TIK_0087
Oznaczenie zasobu

2 nadrzdnego/podrgzdnego TIK_0087/S
3 Tytut Odczytywanie wspotezinych punktow w uktadzie wspotanych
4 Stowa kluczowe Punkt, odta, rzdna
5 Etap edukacyjny 3
6 Rodzaj adresata 1
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Dokument Word
Zadanie 1
Zapisz wspotrgdne kadej z liter tworacych wyraz GIMNAZIJUM

Charakterystyka téei Zadanie 2

aplikacii Jakimi liczbami g odcite, a jakimi rzdne kadego punktu lzacego

na kolorowej cgsci uktadu wspotrzdnych.

IEREEERIBEERREER:

Uwagi lub zalecenia
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Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikaciji

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

Opis pozyciji
TIK_0088

TIK_0088/S

Figury w uktadzie wspotezinych
Figura, punkt, oclid, rzdna
3
3

Dokument Word

Zadanie 1

Odczytaj wspoiredne pocatku i konca odcinka. Zaznacz kilka punktéwzdeych

na odcinku i zapisz ich wspoédne. Midzy jakimi liczbami catkowitymi znajduje i

odckta kazdego punktu l2Zgcego na tym odcinku?. Zaznacz kolorem na odpowegdsi te wspotrgdne.

/
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Zadanie 2

Miedzy jakimi liczbami catkowitymi znajduje srzedna kadego punktu lggcego na narysowanym
odcinku? Zaznacz na odpowiedniej osi liczbowej dnwgpotrzdng kazdego punktu nalacego do
narysowanego odcinka.

BERE

8 Uwagi lub zalecenia

Lp. Pozycja Opis pozyciji
1 Identyfikator pozycji TIK_0089
2 ety o THL00BS
3 Tytut Figury w uktadzie wspotezinych
4 Stowa kluczowe Figura, punkt, ogli, rzdna
5 Etap edukacyjny 3
6 Rodzaj adresata 2
- Charakterystyka tegi Dokument Word
aplikaciji Zadanie 1
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Odczytaj wspotrgdne pocatku i konca odcinka. Zaznacz kilka punktowdeych
na odcinku i zapisz ich wspotdne. Midzy jakimi liczbami catkowitymi znajduje i

rzedna kadego punktu lzgcego na tym odcinku? Zaznacz kolorem te liczby d@owviedniej osi.

i

Zadanie 2

Miedzy jakimi liczbami catkowitymi znajduje sbdcita kazdego punktu lZgcego na narysowanym
odcinku ?Zaznacz na odpowiedniej osi liczbowejvpszy wspotrzdng kazdego punktu nalgcego do

narysowanego odcinka.

o

Uwagi lub zalecenia
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Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozyciji TIK_0090
Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego TIK_0090/S
Tytut Figury w uktadzie wspotezinych

Stowa kluczowe
Etap edukacyjny
Rodzaj adresata

Charakterystyka tgei

aplikacji

Figura, punkt, o¢lz, rzdna
3
1

Dokument Word
Zadanie 1

Odczytaj wspotrgdne pocatku i konca odcinka. Zaznacz kilka punktéwdeych na odcinku i zapisz ich
wspotrzdne. Midzy jakimi liczbami catkowitymi znajduje gbdckta i rzzdna kadego punktu leacego
na tym odcinku?

v
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Zadanie 2

Miedzy jakimi liczbami catkowitymi znajdujeebdcita i rzdna kadego punktu lzgcego na
narysowanym odcinku ? Milzy jakimi liczbami catkowitymi znajduje

sie odckta i rzdna kadego punktu lzgcego na tym odcinku?

v

]

o 1 X
-1
Uwagi lub zalecenia
Pozycja Opis pozycji
Identyfikator pozyciji TIK_0091
Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego TIK_0091/M
Tytut Pogcie funkgciji
Stowa kluczowe Przypagdkowanie, funkcja
Etap edukacyjny 3

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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6 Rodzaj adresata 1,2,3

Prezentacja multimedialna

Przyporzadkowanie
przykh?d hui Pojecie funkcji

Charakterystyka téei
aplikacji ] |
Opis dziatania kolorowych prostgiéw - TIK_0001

Slajd 1. Przypormdkowanie - przykiad |

Kasia narysowata prostaig trojkat, kwadrat , koto oraz gwiazd

Nastpnie pierwsz figure pokolorowata na pomaifiazowo, drug na niebiesko, trzegina zielono, czwast
na czerwono, ostatnnazotto.

narrator — informacg zapisan stowami maemy przedstawigraficznie — za pomaayrafu
Propozycja animacji do tekstu-

1-Narysujmy owal, ktory ¢dzie zbiorem figur

2-Narysujmy drugi owal, ktorydulzie zbiorem koloréw

3-6. prostokt Kasia pomalowata na pomaczowo

7 — 10 tréjlet zostat pokolorowany na niebiesko itd.
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1 2 s S

o i zbicr figur Aot Kokt s b ——

4 3 6
ir : i s 3 G ‘e s
Zbiér figur shise kolordw zbior figur zbior koloréw zbidr figur zbiér koloréw
° O [ A—p - I

7 g 9

s G bior fi i 5 bior fi i s

zhidr figur Fictdori Zotor hgur zbidr kolordw zbior figur 7biér koloréw

<
-
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—

zbior kolorow

itd.
Koncowy efekt animacji

zbior figur zbior kolorow

Lub za pomog tabeli

= o el Wl

Kazda figura zostata pokolorowana jednym kolorem.
Kazdej figurze przyporadkowanotylko jeden kolor.
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Slajd 2.Przyporakowanie - przykiad II

Wiktor, Basia, Mariusz, Zbyszek, Natalia i Leraugzniami 3 klasy gimnazjum.
Przedstaw informaejzapisag stowami w postaci grafu i tabelki.

1 2 3
zbidr uczniéw

Zbiér uczniow zbidr kdas

zbidr uczniow bior klas

zbi6r uczniow

i zbiér uczniéw 2bidr klas —
Zhitx ks zbiér uczniw

« Klasa 1

= klasa 2

o Idasa 3

zbidr uczniow zbior klas 2Zbidr uczniéw zbiér klas

zhidr klas

Koncowy efekt po animacji

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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zbidr uczniow zbior klas

Imiona Wiktor Basia Mariusz | Zbyszek | Natalia Lena

klasa klasa 3 klasa 3 klasa 3 klasa 3 klasa 3 | Klasa 3

Kazdemu dzieckuprzyporadkowanotylko jedng klase, do ktérej chodzi.

Slajd 3. Przyporgdkowanie — przyktad 3

Kazdej nazwie dnia tygodnia przypadkowano liczl liter wystpujacych w nazwie dnia.
Sytuacg opisan stowami przedstawimy w postaci grafu i tabelki.

Animacja taka jak w slajdzie 1, 2

Koncowy efekt animacji

zbior nazw dni zbidr liczb liter
tygodnia w nazwie dnia
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Dzien tygodnia | Pn. | Wt. | Sr. Czw. | Pt. | Sob. | Niedz.
Liczba liter 12 6 5 8 6 6 9
W nazwie

Kazdej nazwie dnia przypogdkowano liczlg liter .

Kazdemu dniu tygodniaprzyporzdkowanotylko jedna liczbe

Slajd 4. Pgjcie funkgiji

Jezeli kazdemu elementowi z pierwszego zbioru przypdkowano

tylko jeden element ze zbioru drugiego, to takieyporzdkowanienazywamy funkcja.

Przyktady funkcji
7bior nazw dni zbidr liczb liter
zbidr figar ahibr koloréw e neanid sbicr klas e M
L ——

Slajd 5Cwiczenia dla ucznia

Cwiczenie 1.

Kazdej liczbie przyporgdkowano nazw miesihca sktadajca sie z danej liczby liter.
Te sytuacg przedstawiono za pomggrafu.
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E M
(zbidr liczh ) ( zbidr miesiecy)

Odpowiedz na pytania:

a) Jaki miesjc przyporadkowano liczbie 67

b) Jaka liczba zostata przypedkowana wrzéniowi?

c) Czy kademu elementowi ze zbioru pierwszego zostat przgoowany
tylko jeden element ze zbioru drugiego?

d) Uzasadnij dlaczego to przypedkowanie nie jest funkgp

Cwiczenie 2.
Literom przyporadkowano imiona rozpoczyngie st na t litere.
L I
(zbior liter) {zbior imiorn)
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikaciji

a) Jal litere przyporadkowano imieniu Daria?

b) Jakie im¢ przyporzdkowano literze A?

c¢) Jalg litere przyporzdkowano imieniu Bartek?

d) Jakie im¢ przyporadkowano literze C?

e) Czy kademu elementowi ze zbioru L przypgdkowano jeden element ze zbioru 1?
f) Uzasadnij dlaczego to przypadkowanie nie jest funkgp

Opis pozycji
TIK_0092
TIK_0092/W
Sposoby opisywania funkcji
Funkcja, graf, tabela
3
1,2,3
Prezentacja multimedialna
Argumenty i zbior
wartosci funkeji

Opis dziatania kolorowych prostgiéw - TIK_0001
Slajd 1. Opisywanie funkcji

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016
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Przyporadkowanie lgdace funkcgp mozna opisé

Stowami

Kazdej liczbie dwucyfrowej mniejszej od 16
przyporadkowano resztz podzielenia tej liczby przez 3

grafem
% Y
.
/S
tabeh
liczby 10 | 11 | 12 | 13| 14 | 15
Reszty z
dzielenia przez 3 L 2 Ol 2 ¢

Slajd 2.Argument i zbior warfai funkcji

Jezeli kezdemu elementowi ze zbioru A przypedkowano tylko jeden element ze zbioru B,
to takie przyporadkowanie nazywamy funkgjokreslamg na zbiorze A o warteiach w zbiorze B.

Zbior A nazywamy dziedzinfunkcji, a jego elementy argumentami funkciji.

Zbior B nazywamy przeciwdziedzjriunkcji, a elementy zbioru B, ktore zostaly przyzlkowane

elementom zbioru A, twogzzbidér wartdci funkciji.
a) Funkcja opisana za pomagrafu
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Dziedzina funkcji: X ={A, B, C, D, E} Przeciwdziedzina funkcji: Y ={1, 2, 3,4, 5,6
Argumenty funkcji : A, B, C, D, E Zbioér wartdci funkcji: {1,2,3,4,5}

b) Funkcja opisana za pompiabeli.

Dzien tygodnia | Pon. | Wit. Sr. Czw. | Pt. | Sob.| Niedz.
Temperatura 12°C | 10°C | 11°C | 13°C | 12°C | 11°C | 11°C

Dziedzina funkcji : {poniedziatek, wtorekroda, czwartek, ptek, sobota, niedziela}
Argumenty funkgcji : poniedziatek, wtorekioda, czwartek, ptek, sobota, niedziela
Przeciwdziedzina :{ 1TC, 11°C, 12C, 13C}

Zbiér wartgci funkcji: { 10°C, 11°C, 12C, 13C}

¢) Funkcja opisana stowami.

Kazdemu samochodowi , dopuszczonemu do ruchu drogqwenyporadkowano
numer rejestracyjny.

Dziedzina funkcji : zbiér samochodow

Argumenty funkcji: poszczegdlne samochody

Przeciwdziedzina : zbior numerow rejestracyjnych

Zbior wartcci funkcji: poszczegdlne numery rejestracyjne parggpdkowane konkretnym autom.

313

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016




UNIA EUROPEJSKA [IEESEN

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI [

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Mreenti

Projekt wspétfinansowany zZeodkéw Unii Europejskiej wamach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Slajd 3.Cwiczenia dla ucznia
Cwiczenie 1
Pewna funkcja zostata opisana za pognuanizszego grafu

P S

a) Zapisz dziedzipnfunkcji .

b) Z ilu elementéw skladaesibior wartdci funkcji?

c) lle rowna sj wartas¢ funkcji dla argumentu 17?

d) Dla jakiego argumentu wastofunkcji réwna sg -2?

e) Dla jakich argumentow funkcja przyjmuje wadiododatnie?

Cwiczenie 2.
Funkcg przedstawiono za pomatabeli
Dana liczba -5 -4 -3 -2 -1

Liczba o 1 wgksza | -4 3 |2 | -1 0
a) Zapisz wszystkie argumenty funkcji.

b) Czy liczba 0 jest argumentem tej funkcji?

c¢) Dla jakiego argumentu funkcja przyjmuje wattaero?

d) lle rowna s wartas¢ funkcji dla argumentu -3?

e) Jalg najwicksz wartas¢ przyjmuje to funkcja?

f) Dla jakich argumentow funkcja przyjmuje wastoujemne?
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Uwagi lub zalecenia

Pozycja
Identyfikator pozyciji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikacji

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

Opis pozyciji
TIK_0093
TIK_0093/M
Wykres funkcji
Funkcja, wykres
3
1,2,3
Prezentacja multimedialna
Wykres funkeji Wykres funkcji =
opisanej tabelka opisanej grafem zvpi}sk;;; ?}ﬂf&u

Opis dziatania kolorowych prostgtéw - TIK_0001

Slajd 1.Wykres funkcji opisanej tabelk

Funkcg przedstawiono za pomatabelki. Podaj zbiér argumentow oraz zbidér wesidej funkcji. Narysu;j
wykres tej funkcji.

X -4 -2 0 2 4
y 2 0 -2 -4 -6

Rozwigzanie:
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Zbior argumentow — X ={-2, -1, 0, 1, 2}
Zbiér wartgci— Y ={-1,0, 1, 2, 3}

- !|‘

&

4

W ukladzie wspohzednych zaznaczamy punkty | __ _ 2

o wspolrzednych podanvch w tabeli (pierwsza | 1
wspolrzedna - os X, druga wspohzedna - 05 Y) e 15 T 13 R

B e

Whylkres funkcii skdada sie z pieciu | punktow.

ST TmT ST T

Slajd 2. Wykres funkcji opisanej grafem
Funkcg przedstawiono za pomggrafu. Podaj dziedzénoraz zbidér wartéci tej funkciji.
Narysuj jej wykres.
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Rozwigzanie:
Dziedzina funkcji— X ={-6, -4, -3, 1, 3, 4, 6, 7}

Zbiér wartcci funkcji — Y ={-3, -2, 1, 5}
Aby sporadzi¢ wykres funkcji wygodnie jest opi&ga za pomog tabelki
X -6 -4 -3 1 3 4 6 7
y -2 2 2 5 1 -3 -3 -3

W uldadrie wspolrzednych zaznaczamy punkty 5
o wspohrzednych podanych w tabeli (pierwsza .
wspolrzedna - os X, druga wspolrzedna - 05 Y)

Wrkres funkcii sklada sie z oémin punktow.

Slajd 3.Wykres funkcji opisanej stowami

Sporadz wykres funkcji, ktéra kadej liczbie jednocyfrowej parzystej gkiszej lub réwnej 2
przyporadkowuje liczlz o 1 mniejsa.

Rozwigzanie:

Dziedzim funkciji jest zbior X = {2, 4, 6, 8}

Zbior wartgcito Y ={1, 3, 5, 7}

x | 2| 4 | 6 | 8
y | 1| 3 | 5 | 7
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Aby sporadzi¢ wykres funkciji wygodnie jest opiégg za pomog tabelki

W uldadzie wspohzednych zaznaczamy punkty
o wspolrzednych podanych w tabeli (pierwsza '
wspolrzedna - os X, druga wspohzedna - 05 Y)

Wrlkres funkcii skdada sie z czierech punktow.

8  Uwagi lub zalecenia

Lp. Pozycja Opis pozyciji
1 Identyfikator pozycji TIK_0094
Oznaczenie zasobu
2 nadrzdnego/podrzdnego TIK_0094/M
Tytut Miejsce zerowe funkcji
Stowa kluczowe Argument, wastofunkcji
318
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5 Etap edukacyjny 3 2
6 Rodzaj adresata 1,2,3
Prezentacja multimedialna
Opis dziatania kolorowych prostgtiéw - TIK_0001
Slajd 1. Argumenty i wartg funkcji
a) Odczytajmy z wykresu jgkvartaé¢ ma funkcja dla argumentu 3.
Charakterystyka téei s
aplikaciji .
Kolejne etapy animacji z narracj
1. Zaznaczamy na wykresie punkt, 2. Odczytujemy waskiofunkcji (drugy wspohrzdng
0 pierwszej wspotraine] punktu leacego na wykresie funkcji) y = 2,5

3 (argument funkcji)
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W
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(Kmowy efekt animacii)
Wartas¢ funkeji dla argumentu 3 réwnaes2,5 co maemy zapisa f(3)=2,5
b) Odczytajmy z wykresu dla jakiego argumentu w&rfankcji réwna s¢ 7.
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Kolejne etapy animacji z narracj
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1.Zaznaczamy na wykresie punkt, 2.0dczytujemy argument funkcji (piernyszspotrzdng

o drugiej wspoétrzdnej punktu leacego na wykresie funkcji) x = 6
7 (wartc¢ funkcji)

IR EREEEIREERRE RN NP T B

Argument dla ktérego funkcja przyjmuje wait@ rowna s 6.
Slajd 2. Mejsce zerowe funkcji

Miejscem zerowym funkcji jest kda liczba (argument funkcji), dla ktorej wastdunkcji rowna s zero.
a) Miejsce zerowe funkcji opisanej grafem

Rysunek po animacji
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Funkcja ma dwa miejsca zerowegts liczby 12 i 15.
b) Miejsca zerowe funkcji opisanej tabglk

X 514|101
y 1 2 3 |4
Po animacji
X 51 -4 0 |1] 6 9
Y 1 2 3 (4] 5 0

Argument dla ktérego funkcja przyjmuje wast@ero to 9.
Liczba 9 jest miejscem zerowym tej funkciji
¢) Miejsce zerowe funkcji opisanej wykresem
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v

0 1 x ’ ;) 0
4 | '\1l

Nie ma takiego argumentu, dla ktérego Dla argumentu -2 funkcja przyjmwarts¢ 0.
funkcja przyjmowataby wartg zero, zatem Funkcjaje@dno miejsce zerowe réwne -2.

funkcjanie_ mamiejsca zerowego.

v

P

Dla argumentéw -4 i 4 funkcja przyjmuje Dla kadego argumentu funkcja przyjmuje

Maria Gaik - Naktadka indywidualizujgca prace z uczniami klasy Il gimnazjum - 2015/2016

323




324

UNIA EUROPEJSKA (IR
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI [

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Mreenti

Projekt wspotfinansowany zeodkéw Unii Europejskiej wamach Europejskiego Funduszu Spotecznego

wartasc 0. wasto0.

Funkcjama dwa miejsca zerowe. Funkcja manieskanczenie wielemiejsc zerowych.
rowne -4 i 4.

Slajd 3Cwiczenia dla ucznia

Cwiczenie 1

Na rysunku zaznaczono punkty twgece wykres pewnej funkcji.

Ay

D¢

e
==hY

T ¢
o b

—
L=

—

oy

e
= .

a)Ktéry z punktow naley do wykresu funkcji

(-2,2) (1,4) (0,-2) (4,2) (-3,0)

b)Ktére z punktow tworgcych wykres maj wspoétrzdne kedace liczbami przeciwnymi.
c)Podaj rzdne punktéw o odetej rownej zero.

d) lle réwna si miejsce zerowe funkcji.

Cwiczenie 2

Na rysunku przedstawiono wykres pewnej funkcji.
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a)Jakie wartéci przyjmuje funkcja dla argumentow x =-3ix =1?
b)Podaj argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje 4

¢) Podaj miejsce zerowe funkcji.

d)Jaky najmniejsz wartas¢ przyjmuje funkcja?

8 Uwagi lub zalecenia

Lp. Pozycja Opis pozyciji
1 Identyfikator pozycji TIK_0095
Oznaczenie zasobu
2 nadrzdnego/podrzdnego TIK_0095/S
3 Tytut Miejsce zerowe funkcji
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4 Stowa kluczowe Argument, wastofunkcji
5 Etap edukacyjny 3
6 Rodzaj adresata 3
Dokument Word
Zadanie 1.

Funkcja opisana jest za pomdabelki.
X -3 -2 0 1 4 6
y -5 -1 7 0 3 2

a)lle réwna sj wartas¢ funkeji dla argumentu 0?
b)Dla jakich argumentow wardé funkcji jest jest wgksza od 1?

c)Sporadz wykres funkgcji

d)Z ilu punktéw sktada siwykres funkcji?
Charakterystyka téei Zadanie 2 _ _ B
aplikacji Na rysunku przedstawiono wykres pewnej funkcji.
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a)Sprawd , ktory z punktow natey do wykresu funkcji (-5,-2), (7,6), (1,-4)
b)Jak wartas¢ przyjmuje funkcja dla argumentu x = 3 i x = -2?

c)Dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje wasdy = 1?

d)Dla jakiego argumentu funkcja przyjmuje wattaero?

e)Jaka jest mnica medzy najmniejszym, a najekszym argumentem funkcji?
Zadanie 3.

Na podstawie wykresu funkcji oe@rawdziwaé zdan.

Jezeli zadanie jest prawdziwe zakr®, jezeli jest falszywe - F

v

AN
/N

=

N/

Najwicksza wartéc jaka przyjmuje funkcja rowna ¢i8

Funkcja ma trzy miejsca zerowe

Kazdy argument funkcji jest dodatni

T|T| 0| T

Wykres funkcji przecinaforzednych w punkcie o wspokgnych (0,-2)

m| ||

Uwagi lub zalecenia
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Pozycja
Identyfikator pozycji

Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrzdnego

Tytut
Stowa kluczowe
Etap edukacyjny

Rodzaj adresata

Charakterystyka téei
aplikacji

Maria

UNIA EUROPEJSKA [N
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI [IS

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Opis pozyciji
TIK_0096

TIK_0096/S

Miejsce zerowe funkcji
Argument, wastofunkcji
3

2

Dokument Word
Zadanie 1.
Funkcja opisana jest za pomdabelki.

X -4 -1 0 2 3 5
y 3 0 -2 1 -4 2
a)lle réwna sj wartas¢ funkeji dla argumentu 0?
b)Dla jakich argumentow wardé funkcji jest weksza od zera?
c)Sporadz wykres funkgcji

d)Z ilu punktéw sktada siwykres funkcji?

Zadanie 2
Na rysunku przedstawiono wykres pewnej funkcji.
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a)Sprawd , ktéry z punktéw nale do wykresu funkcji (-5,-2), (7,6), (4,-3)
b)Jalk wartas¢ przyjmuje funkcja dla argumentu x =4 i x = -3?

c)Dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje wady = 5?

d)Dla jakiego argumentu funkcja przyjmuje wattaero?

e)Jaka jest mnica midzy najmniejsz, a najweksz wartdcig funkcji?
Zadanie 3.

Na podstawie wykresu funkcji ot@rawdziwa¢ zda.

Jezeli zadanie jest prawdziwe zaki®, jezeli jest falszywe - F
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NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Hreonss

UNIA EUROPEJSKA (AN
5 KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI RS

Najwicksza warté¢ jaka przyjmuje funkcja rowna si4

Funkcja ma dwa miejsca zerowe

Kazdy argument funkcji jest ujemny

T|TV| 0| T

Wykres funkcji przecinasorzednych w punkcie o wspotednych (0;2,5)

m| T ||

Uwagi lub zalecenia

Pozycja Opis pozyciji
Identyfikator pozyciji TIK_0097
Oznaczenie zasobu
nadrzdnego/podrgzdnego TIK_0097/S
Tytut Miejsce zerowe funkcji

Stowa kluczowe

Argument, waktofunkcji
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UNIA EUROPEJSKA [IEESEN
EUROPEISKI (NS

*

FUNDUSZ SPOLECZNY * %k

Etap edukacyjny 3
Rodzaj adresata 1
Dokument Word
Zadanie 1.
Funkcja opisana jest za pomdabelki.
X -4 -1 0 2 3 5
y 0 0 0 0 0 0

a)lle réwna sj w
b)Dla jakich arg

artas¢ funkcji dla argumentu 0?
umentéw warté funkcji jest mniejsza od zera?

c)Sporadz wykres funkcji

d)Z ilu punktéw
Zadanie 2

sktada siwykres funkcji?

Charakterystyka teei Na rysunku przedstawiono wykresy pewych funkciji.

aplikacji

%

v

a)Zapisz wspotraine punktow, ktére rownocgde naleg do obydwu wykresow.
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b)Jak wartas¢ przyjmuje kada z funkcji dla argumentu x = -3?
c)Dla jakich argumentéw kda z funkcji przyjmuje wartg y = 47
d)Dla jakiego argumentu funkcje przyjmuyartaéé zero?

e)Ktora funkcja ma wksz wartas¢ dla argumentu zero?
Zadanie 3.

Na podstawie wykresu funkcji oe@rawdziwa¢ zda.

Jezeli zadanie jest prawdziwe zakr®, je