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Mechatronika i roboty latajace

To czym do nie dawna zajmowata si¢ literatura SF, na dzien dzisiejszy jest juz faktem.
Mowa tu o ostatnio popularnej, interdyscyplinarnej dziedzinie inzynierii, ktéra zintegrowata
mechanike, budowe maszyn, automatyke, elektrotechnike, elektronike
i technik¢ komputerowa. Co do samej nazwy ,,spinajacej” w cato$¢ te dzialy techniki, mozna
by si¢ dtugo spierac, ale okreslenie mechatronika jest jak najbardziej zasadne, gdyz wywodzi
si¢ po prostu od mechaniki i elektroniki. Jej zastosowanie natomiast nie ogranicza si¢ juz
tylko do urzadzen przemystowych, bowiem ostatnio zago$cita ona rowniez W naszych
domach. Aby na dzien dzisiejszy wymieni¢ wszystkie mozliwe jej zastosowania, pewnie tak
naprawde trzeba byloby si¢ juz zastanowi¢, gdzie wlasciwie w obecnym czasie nie znajduje
si¢ urzadzenie bezposrednio zwigzane z mechatronikg lub jakkolwiek jej pochodng. Bez
wigkszego zastanawiania si¢, mozna wymieni¢ kilka przyktadow: uklady sterowania
pojazdami, uklady sterowania inteligentnymi domami, roboty przemystowe, urzadzenia
wspomagajace prac¢ czlowieka, nowoczesne zabawki, zaawansowane urzadzenia
powszechnego uzytku, elektronika uzytkowa, obrabiarki sterowane numerycznie, aparatura
medyczna. Trudno wigc sobie dzi§ wyobrazi¢ nowoczesng maszyne bez komputera jako jej
integralnego elementu.

Warto rowniez zaznaczy¢, ze ogromnym wyzwaniem dla inzynier6w zwigzanych
z mechatronikg, jest jej zastosowanie w medycynie. To nie tylko urzadzenia wspierajace
chirurgow, ale takze bardzo zaawansowana technologia wspierajgca ratowanie czlowieka.
Ogromne nadzieje budzi jej rozwo6j w kierunku wspomagania organizmu ludzkiego po
wszelkich urazach, ktére do tej pory uniemozliwiaty bezproblemowe funkcjonowanie osoby
poszkodowanej w wyniku wypadku lub choroby. Na dzien dzisiejszy jest juz mozliwe
poprawienie tego stanu rzeczy. Obecnie stosuje si¢ juz endoprotezy mechatroniczne,
Z wykorzystaniem ukladu nerwowego pacjenta do ich sterowania. Najnowsza technologia,
ktora dopiero rozwija sig, ale ma ogromny potencjal sg egzoszkielety, ktore obecnie jedynie
ulatwiajg prace terapeutyczng, ale w niedalekiej przysztosci stang si¢ konkurentami dla
wozkow inwalidzkich.

Od wrzesnia 2013 uczniowie Gimnazjum im. Rodziny Rembielinskich
przy zespole Szkot Nr 1 w Kro$niewicach, uczestnicza
w projekcie ,,Mechatronika, jako praktyczne zastosowanie innowacyjnej mysli i dziatan
uczniéw gimnazjow dla edukacji i budowy przysztych kadr inzynieryjno-technicznych”. Do
tego projektu przystapily gimnazja z wojewodztw: mazowieckiego, kujawsko-pomorskiego,
todzkiego i wielkopolskiego. Jego celem jest wzrost jako$ci nauczania oraz zainteresowanie
uczniow w zakresie przedmiotow matematyczno-przyrodniczych i technicznych poprzez
wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania. Kazdy uczen z obecnych klas trzecich ww.
gimnazjum, ktory polubit ten nowy, szkolny przedmiot, wie jaka to interesujaca dziedzina
nauki. Opiera si¢ ona gldwnie na programowaniu, konstruowaniu oraz sterowaniu robotoéw.
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Po dwuletnim do$wiadczeniu z tym przedmiotem celowym dziataniem powinno by¢
nauczanie mechatroniki, wiasnie na poziomie gimnazjalnym. Jezeli nie jako odr¢bny
przedmiot, to przynajmniej, jako komponent przynalezny do techniki. Dzigki temu uczniowie,
ktorzy sa zainteresowani tg dziedzing nauki mieliby mozliwo$§¢ szybszego poznania swoich
preferencji, co do swojego przysztego zawodu. Oczywiste jest rowniez to, ze trzeba rozwijac¢
zainteresowania mtodych ludzi
w kierunku, ktory jest $cisle zwigzany z ta dziedzing, a i niejako w linii prostej si¢
z niej wywodzi, czyli poszerzaé¢ t¢ wiedze o roboty latajgce. Takie wilasnie dziatania planuje
podjac Gimnazjum im. Rodziny Rembielinskich
przy zespole Szkot Nr 1 w Kro$niewicach, aby wprowadzi¢ rozszerzony program nauczania
mechatroniki dla ucznidéw, ktorzy postanowig kontynuowaé nauke w liceum. Jest to zasadne,
gdyz roboty latajace znajduja coraz szersze zastosowanie, zarowno Militarne jak
i cywilne.

Przy okazji pojgcia robota latajacego, nalezy zaznaczy¢, ze to okreslenie znalazio juz
takze swoje miejsce w slowniku jezyka polskiego. Pojawito si¢ okreslenie dron, czyli
bezzatlogowy statek powietrzny, ktéry moze odbywaé lot autonomiczny (samodzielnie,
Z uzyciem autopilota lub innego systemu na pokladzie) lub zdalnie sterowany (kierowany
przez operatora) na widoku lub poza zasigg wzroku. Same urzadzenia latajagce nie wzbudzaja
juz od lat wigkszych emocji — modele zdalnie sterowanych samolotow i helikopterow sa juz
dostepne od dluzszego czasu. Warto réwniez zwréci¢ uwage, ze drony w przestrzeni
publicznej, to tez juz nie jest przyszto$é, to juz jest rzeczywisto§¢. Dzialajg tam, gdzie
wystanie cztowieka mogloby by¢ niebezpieczne, albo po prostu kosztowne i czasochtonne.
Wielu z nas drony kojarza si¢ glownie z operacjami wojskowymi. Jest to niestety catkiem
oczywiste skojarzenie, poniewaz ta technologia wywodzi si¢ gldwnie z przemystu
wojskowego. Co prawda, to glownie zastosowania militarne byly motorem przemystu
cywilnego, tak dla przyktadu: radio, telefonia komoérkowa, czy tez jakze obecnie popularny
Internet. Co do dziatan militarnych warto wspomnie¢, ze sg idealnym sprzetem, chociazby do
rekonesansu. Wszelkie inne zastosowania robotow latajagcych pozostawmy jednak
wojskowym... Natomiast cywilne zastosowanie bezzalogowych systemow latajacych, staje
si¢ juz nowg rzeczywistoscig.

Nalezy réwniez zauwazyé, ze bezzatogowe roboty latajace podlegaja juz klasyfikacji, pod
wzglegdem wielkosci, maksymalnego czasu lotu oraz zdolnosci udzwigowych.
Na ogot, gdy méwimy o cywilnych dronach, to mamy na mysli urzadzenia $redniej wielkosci,
okoto kilku metrow albo drony do okoto pot metra (quadrocoptery, hexacoptery).

Te pierwsze juz od jakiego$ czasu z powodzeniem wykorzystywane sg m.in. do robienia zdjeé¢
powietrznych, patrolowania lub monitorowania. Ze wzgledu na ich mozliwosci staly si¢ one
praktycznym narzedziem do prowadzania badan w trudno dostepnych terenach. To wiasnie
jednoczesne wykorzystanie dronow wraz z kamerami i postepujgcym rozwojem systemow
geolokalizacji, stworzyto wigksze mozliwosci dla zastosowan cywilnych.

Druga grupa wzbudzajaca w tej chwili najwigcej emocji sg drony (quadrocoptery,
hexacoptery) nalezace do tych niewielkich. Postep technologiczny majacy miejsce na
przestrzeni ostatnich lat umozliwit sukcesywne obnizanie cen podzespotow, przyczyniajac si¢
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do tego, ze kupno podstawowego drona nie stanowi juz dzi$§ wickszej przeszkody finansowe;.
Obecnie bardzo popularne quadrocoptery, kontrolowane sg juz nawet za pomocag smartfonow.

Rosngca dostepnos¢ dronéw, sktania do postawienia wielu nowych pytan. Wigkszos¢ dronéw
kontrolowana jest jeszcze przez czlowieka. Z jednej strony umozliwia
to wskazanie czyjej$ odpowiedzialno$ci, ale z drugiej daje mozliwo$¢ wystgpienia ludzkiego
btedu. W tym kontek$cie warto si¢ zastanowi¢, ktore z rozwigzan jest lepsze, autonomiczne
systemy, czy jednak nadal pod kontrolg cztowieka? Che¢ wyeliminowania btedu ludzkiego
moze oznacza¢ konieczno$¢ stosowania daleko idgcej adaptacji systemdéw autonomicznych.

Wazna jest takze §wiadomos$¢, ze urzadzenie sterowane nie przez cztowieka a przez program,
moze stanowi¢ bardzo powazng bariere psychologiczna. Tak wiec
z technicznego punktu widzenia, sporym problemem pozostaje poruszanie si¢ dronem
w otwartej przestrzeni. Powinno si¢ mie¢ roéwniez na uwadze inne poruszajace si¢ obiekty
oraz przede wszystkim zasieg drona. Owszem, z tymi problemami, inzynierowie sobie
ostatecznie poradzg, ale pozostaja jednak inne problemy natury spotecznej. Kto, za pomoca
jakich narzedzi, a co najwazniejsze
w jakim celu, bedzie zbierat dane z dronéw? Bo oczywiscie nie trudno sobie wyobrazi¢, ze
potaczenie drondéw z innymi dostepnymi urzadzeniami, jak przykladowo kamery cyfrowe
(obecnie najbardziej popularna opcja wyposazenia), mikrofony kierunkowe, czujniki termo-
wizyjne, czujniki gazu, czy tez nadajniki sieciowe, otworzy szereg niedostepnych dotychczas
mozliwosci.

Dlatego zasadne jest nauczanie mtodych ludzi, zarowno w kierunku konstruowania coraz to
nowoczesniejszych urzadzen, jak i doskonalenia umiejetnosci sterowania, czy tez pisania
odpowiedniego oprogramowania, tak aby rozwdj technologii zwigzanej z dronami zmierzat
w jak najlepszym kierunku. Przede wszystkim nalezy pamigta¢ o wpojeniu pewnych wartosci
zwigzanych z odpowiedzialnos$cig
za niewielkie roboty latajgce w ruchu powietrznym. Dobrze przeprowadzona edukacja
zaowocuje nie tylko doskonaleniem tej technologii, ale réwniez odpowiedzialno$ciag
w zwiazku z jej stosowaniem. Dzigki takiemu podej$ciu mtodziez bedzie przygotowana na
nadchodzace zmiany - tak, aby mozna byto czerpa¢ z nich jak najwigcej korzysci.

Oczywiscie samo przekazywanie takiej wiedzy 1 zasad, to tez nie wszystko, nalezy zaja¢ si¢
réwniez systemem regulacji prawnej w korzystaniu z publicznej przestrzeni powietrznej na
uzytek dronow.

A od tego to juz tylko krok, aby tak rozwojowa dziedzina nauki mogta by¢ odpowiednio
wykorzystywana. w przysztosci przyktadowo, stuzby policyjne beda
w stanie obserwowac w czasie rzeczywistym przebiegi zamieszek, stuzby celne beda mogty
probowaé przeciwdziata¢ nielegalnemu przemytowi, a shuzby pozarnicze precyzyjniej
szacowac skalg klesk zywiotowych. Mozliwe jest rowniez uzywanie robotéw latajacych na
przyktad w misjach ratunkowych, w celu weryfikacji zagrozenia czy ustalania potozenia os6b
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poszukiwanych. Mozna je réwniez wykorzysta¢ do monitoringu oraz do robienia zdje¢c
w miejscach, ktore dotad byly niedostgpne. Jeszcze do niedawna na misje ratunkowe
wysylano jedynie samolot lub helikopter
z obsadg ludzka, ale to stwarza ryzyko dla zatogi.

Wykorzystanie  drondw moze przynies¢ rozne korzysci takze jesli  chodzi
o powstawanie réznych zawodow. Poczawszy od potrzeby ksztatcenia osob pilotujacych
drona az po produkcje¢ podzespotow serwisowych. Niezb¢dne jest rowniez ksztalcenie kadry
technicznej, ktora zajmie si¢ poprawianiem juz istniejacych projektow oraz ich
rozbudowywaniem.

Wymienione wyzej zastosowanie mechatroniki i jej przyszto$ciowy charakter moga byc¢
impulsem dla gimnazjalisty do rozszerzania wiedzy w tym kierunku, czy tez odkrywania
nowych pasji np.: do pilotowania czy tez samego konstruowania poprzez zabawe...



