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NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

PRAKTYCZ NA OCENA UCZNIOW UCZESTNIKOW PROJEKTU DOTYCZACA
PRZYDATNOSCI | KORZYSCI PLYNACYCH Z ZAJEC MECHATRONICZNYCH

Badania zostaty przeprowadzone na prdébie 350 0sdb — ucznidéw z 32 szkdt uczestniczgcych
w projekcie (178 dziewczat i 172 chtopcow).

Badania wykonano na potrzeby projektu wspétfinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Priorytet Ill, Dziatanie 3.3, Poddziatanie 3.3.4, Program Operacyjny Kapitat Ludzki pt:

»Mechatronika jako praktyczne zastosowanie innowacyjnej mysli i dziatarh uczniow
gimnazjow dla edukacji i budowy przysztych kadr inzynieryjno-technicznych”

CZAS REALIZACII PROJEKTU

styczen 2013r.-sierpien 2015r.

Seminarium w Ptonsku

Badania miaty na celu zweryfikowaé dwie relacje wynikajgce z realizacji projektu:

1)jak dziata na prace, osiggniecia i rozwdj ucznidw w gimnazjum wykorzystanie mobilnych
szkolnych zestawdéw mechatronicznych i czotowego narzedzia edukacji, jakim jest robot
W gimnazjum,

2)jak majga sie zatozenia stosujgce innowacyjne programy nauczania oparte o mechatronike
na zmiane stosunku uczniéw do przedmiotdw matematyczno-przyrodniczych w korelacjach
poszczegblnych przedmiotéw np. matematyka, fizyka ,informatyka oaz ich zadowolenie
z nowoczesnych metod pracy-zajecia praktyczne, eksperyment, praca w zespotach.

Zatozenia z materiatdbw  metodycznych dajg  nastepujace rezultaty korelacji
interdyscyplinarnych programoéw nauczania opartych o mechatronike.

Korelacja w nauczaniu jest fgczeniem ze sobg tresci nalezgcych do rdinych
przedmiotdw nauczania. Tradycyjne rozumienie korelacji w nauczaniu sprowadza sie do

synchronizacji w nauczaniu zblizonych do siebie tresci réznych przedmiotéw, a wiec np.



wyprzedzanie lub zbieznos¢ pewnych tematédw z matematyki z tematami z informatyki lub
fizyki. Bardziej wspodtczesne rozumienie korelacji polega na merytorycznym wigzaniu ze sobg
tresci z réznych przedmiotdéw nauczania i tworzeniu uktaddw integrujacych w sobie tresci
tych przedmiotédw. Taka korelacja sprzyja transferowi wiedzy z jednego przedmiotu
nauczania do innych, rozbudza i rozwija myslenie naukowe oraz pozwala zrozumieé, na czym
polega wielorakie, teoretyczne i praktyczne, stosowanie wiedzy. Przyktadem korelacji jest
rozwigzywanie problemoéw praktycznych i teoretycznych taczacych w sobie wiadomosci
czerpane z réznych przedmiotéw nauki szkolne;.

Korelacja miedzyprzedmiotowa jest wiec rozumiana jako wzajemne powigzanie
wspotzaleznych pojeé, zagadnien, zjawisk, ktore sprzyjajg transferowi wiedzy irozwijaja
myslenie z kilku przedmiotéw nauczanych w szkole. Jej wynikiem ma by¢ proces scalania
(integrowania) wiedzy zdobytej przez uczniéw z rdéinych dziedzin. Jest to postulat
pedagogiczny, ale takie wyzwanie stojace przed wspotczesng szkoty postrzegang coraz
czesciej jako miejsce organizowania przestrzeni uczenia sie gtdwnych podmiotéw procesu
edukacyjnego — ucznidw.

Analiza niniejszego programu nauczania, autorskiej podstawy programowej
przedmiotu mechatronika oraz podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla gimnazjum,
okreslonej przepisami prawa, daje podstawe do uznania, iz nastepujg relacje (korelacje
miedzyprzedmiotowe) miedzy tresciami nauczania oraz celami ksztatcenia przedmiotéw
matematyka, fizyka i informatyka oraz programem nauczania przedmiotu mechatronika.
Korelacje te przedstawiono ponizej. Tabele prezentujg dziat programu oraz poszczegdlne
tresci nauczania danego dziatu. Obok kazdej tresci umieszczono oznaczenie komponentu

programu mechatronika z nim skorelowanego.

Dla realizacji przewidzianych tresci niezbedna jest pracownia wyposazona w zestawy
komputerowe (jeden komputer dla 2 ucznidw), zestaw do montazu prostego robota typu
BEAM (jeden zestaw dla jednego ucznia) i zestaw do konstruowania robotéw - edukacyjny
zestaw mechatroniczny (jeden zestaw dla 2 ucznidw). Specyficzne wymagania w zakresie
pomocy i sprzetu zgromadzonego w pracowni, wymuszajg konieczno$¢ pracy w grupach
liczacych nie wiecej niz 12 oséb. Zajecia powinny by¢ realizowane w formie regularnych
cotygodniowych spotkan (ze wzgleddéw organizacyjnych i w zwigzku ze specyfika przedmiotu
kazde spotkanie powinno trwa¢ 2 godziny lekcyjne). Zajecia mogg by¢ realizowane w ramach
zaje¢ pozalekcyjnych i pozaszkolnych. Najbardziej optymalnym rozwigzaniem bytoby
wprowadzenie zaje¢ edukacyjnych przedmiotu mechatronika, zgodnie z § 3 ust. 1 pkt. 2b
i ust. 2 rozporzadzenia ministra edukacji narodowej, jako zajecia edukacyjne, dla ktdrych nie
zostata ustalona podstawa programowa, lecz program nauczania tego przedmiotu (zajec)
zostat wigczony do szkolnego zestawu programdéw nauczania. Wigczenie programu do
zestawu szkolnego poprzedzone musi by¢ opiniami rady pedagogicznej i rady rodzicéw,



a w przypadku, gdy dyrektor szkoty podejmie decyzje o wprowadzeniu programu do
szkolnego planu nauczania, udziat uczniéw w tych zajeciach staje sie obowigzkowy.

Podczas realizacji zaje¢ edukacyjnych z mechatroniki niezmiernie istotny jest sposéb
podejscia nauczyciela do kwestii oceny uczniéw. Nalezy zwrdci¢ uwage, iz proponowane
tresci dajg mozliwo$¢ oryginalnego i tworczego podejscia do zadan przez poszczegdlnych
uczniow (lub grupy uczniéw). Wiekszos¢ proponowanych zadan daje mozliwos¢ kilku podejsé
projektowych, niejednokrotnie bardzo sie réznigcych, w konsekwencji doprowadzajgcych do
oczekiwanego efektu. Z punktu widzenia autordw programu nie jest wazny sposdb
dochodzenia do zatozonego celu, a efekt finalny. Analizie moze jednak podlegad efektywnos¢
przyjetego sposobu realizacji zadania, jego optymalizacja, zasadnos¢ przyjetych rozwigzan.
W kazdym przypadku wazna jest interpretacja ucznia, uzasadnienie wybranych rozwigzan,
zastosowanej metody.

Mozliwosci wykorzystania mechatroniki w matematyce

l. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Uczen interpretuje i tworzy teksty o charakterze
matematycznym, uzywa jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych
wynikéw.

Il. Uzycie i tworzenie strategii. Uczen stosuje strategie wynikajgca z tresci zadania, tworzy
strategie rozwigzania problemu.

llI.  Rozumowanie i argumentacja. Uczed prowadzi proste rozumowania, podaje

argumenty uzasadniajgce poprawnosé rozumowania.

Pozycja w Korelacja z
podstawie Treéci nauczania komponentem
programow programu
ef* mechatronika
1.Liczby wymierne dodatnie. Uczen:
dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne zapisane w postaci | 1.2, 2.3,
utamkéw zwyktych lub rozwinie¢ dziesietnych skoriczonych zgodnie z 2.4,2.5,
wilasng strategig obliczen (takze z wykorzystaniem kalkulatora), 2.6,3.1,
1 3.2,5.2,
' 5.5, 5.6,
5.7,6.3,
6.4, 6.5,
oraz7
zaokragla rozwiniecia dziesietne liczb, 1.2,2.3,
2. 2.4,2.5,
2.6,3.1,

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogélnego w poszczegoélnych typach szkét (Dz. U. 2012, poz. 977),
zalacznik nr 4, matematyka.



3.2,5.2,
5.5, 5.6,
5.7,6.3,
6.4, 6.5,

oraz 7

oblicza  wartosci  nieskomplikowanych  wyrazen  arytmetycznych
zawierajgcych utamki zwykte i dziesietne,

1.2,2.3,
24,25,
2.6,3.1,
3.2,5.2,
5.5, 5.6,
5.7,6.3,
6.4, 6.5,
oraz7

Stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwigzywania probleméw w
kontekscie praktycznym, w tym do zmiany jednostek (jednostek predkosci,
gestosci itp.).

1.2,2.3,
2.4,2.5,
2.6,3.1,
3.2,5.2,
5.5, 5.6,
5.7,6.3,
6.4, 6.5,

oraz7

1.Liczby wymierne (dodatnie i ujemne). Uczen:

interpretuje liczby wymierne na osi liczbowej. Oblicza odlegto$¢ miedzy
dwiema liczbami na osi liczbowej,

1.2,2.2,
2.3,2.4,
25,64
oraz 7

Wskazuje na osi liczbowej zbidr liczb spetniajgcych okreslone warunki (np.
x<3),

1.2,2.2,

2.3,2.4,

25,64
oraz7

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne,

1.2,2.3,
2.4,2.5,
2.6,3.1,
3.2,5.2,
5.5, 5.6,
5.7,6.3,
6.4, 6.5,
oraz7

oblicza wartosci.

1.2,2.3,
2.4,2.5,
2.6,3.1,
3.2,5.2,
5.5, 5.6,
5.7,6.3,
6.4, 6.5,
oraz7




Mozliwosci wykorzystania mechatroniki w fizyce

l. Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania
prostych zadan — obliczeniowych.

Il Przeprowadzanie doswiadczen i wycigganie wnioskéw.

M. Wskazywanie w otaczajacej rzeczywistosci przyktadéw zjawisk opisywanych za
pomocg poznanych praw i zaleznosci fizycznych.

V. Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularno — naukowych).

Pozycja w Korelacja z
podstawie T TR EE komponentem
programow programu
ej mechatronika®
1.Ruch prostolinijny i sity. Uczen:
1 pos’rugulje. sie pojeciem predkosci do opisu ruchu; przelicza jednostki 29 oraz 7
predkosci,
2. podaje przyktady sit i rozpoznaje je w réznych sytuacjach praktycznych, 2.50raz7
postuguje sie pojeciem przyspieszenia do opisu ruchu prostoliniowego
3. . . . 2.50raz7
jednostajnie przyspieszonego,
4 postuguje sie pojeciem sity ciezkosci, 3.1,3.2
) oraz7
de dziatania diwigni dwust j, bloku ni h
5. wyjasnia zasade dziafania diwigni dwustronnej, bloku nieruchomego, | o
kotowrotu.
2. Energia. Uczen:
wykorzystuje pojecie energii mechanicznej i wymienia rézne jej formy, 5.5,
1. 5.7,3.1
oraz7
Postuguje sie pojeciem energii mechanicznej jako sumy energii kinetycznej 5.5,
2. i potencjalnej, 57,31
oraz7
stosuje zasade zachowania energii mechanicznej. 5.5,
3. 5.7,3.1
oraz7
3. Elektryczno$¢. Uczen:
isuj t ikach jak h elek 5
1 opisuje przeptyw pradu w przewodnikach jako ruch elektronéw 41 oraz7
swobodnych,
2. postuguje sie pojeciem natezenia pradu elektrycznego, 4.1oraz?
3. postuguje sie (intuicyjnie) pojeciem napiecia elektrycznego, 4.1oraz?7

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogélnego w poszczegdlnych typach szkét (Dz. U. 2012, poz. 977),
zalacznik nr 4, fizyka.

3 Numer odnosi sie do czesci Tresci nauczania zwigzane z podstawa programowa przedmiotu mechatronika.
Sposoby osiggania zalozonych celéw ksztalcenia i wychowania.



postuguje sie pojeciem oporu elektrycznego, stosuje prawo Ohma 4.1,4.2,

4. w prostych obwodach elektrycznych, 3.2 oraz7
buduje proste obwody elektryczne i rysuje ich schematy. 3.2,4.1,

5. 4.2,4.3,

oraz7
4. Wymagania przekrojowe. Uczen:

opisuje przebieg i wyniki przeprowadzonego doswiadczenia, wyjasnia role | 4.1, 5.2,

1. uzytych przyrzadéw, wykonuje schematyczny rysunek obrazujgcy uktad 5.5, 6.4,
doswiadczalny, 6.5, oraz 7
wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla | 3.1, 3.2,
wyniku doswiadczenia, 4.1,5.2,

2. 5.5,6.4,
6.5, oraz7

szacuje rzad wielkosci spodziewanego wyniku i ocenia na tej podstawie | 3.1, 3.2,
wartosci obliczonych wielkosci fizycznych, 4.1,5.2,

3 5.5,6.4,
6.5, 0raz7

przelicza wielkosci i podwielokrotnosci (przedrostki mikro-, mili-, centy-, | 3.1, 3.2,
hekto-, kilo-, mega-) przelicza jednostki czasu (sekunda, minuta, godzina, | 4.1, 5.2,

4| doba), 5.5, 6.4,
6.5, oraz 7

odczytuje dane z tabeli i zapisuje dane w formie tabeli, 2.6,3.1,
3.2,4.1,

5. 5.2,5.5,
6.4, 6.5,

oraz7

planuje doswiadczenie lub pomiar, wybiera wtasciwe narzedzia pomiaru; 3.1, 3.2,
mierzy: czas, dtugos¢, mase, temperature, napiecie elektryczne, natezenie 4.1,5.2,

6 | pradu. 5.5, 6.4,
6.5, oraz 7

Mozliwosci wykorzystania mechatroniki w informatyce

Bezpieczne postugiwanie sie komputerem i jego oprogramowaniem, wykorzystywanie
sieci komputerowej; komunikowanie sie za pomocg komputera i technologii
informacyjno — komunikacyjnych.

Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z roéinych Zrddet;
opracowywanie za pomocy komputera: rysunkow, danych liczbowych, motywdw,
animacji, prezentacji multimedialnych.

Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera,
z zastosowaniem podejscia algorytmicznego.

Wykorzystanie komputera oraz programow i gier edukacyjnych do poszerzenia wiedzy
i umiejetnosci z réznych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

Ocena zagrozen, docenianie spotecznych aspektdw rozwoju i zastosowan informatyki.




Pozycjaw
podstawie
programowe;j’

Tresci nauczania

Korelacja z
komponentem
programu
mechatronika

1. Bezpieczne postugiwanie sie komputerem i jego oprogramowaniem, korzystanie z
sieci komputerowej. Uczen:

postuguje sie urzadzeniami multimedialnymi, na przyktad do

nagrywania/odtwarzania obrazu i dzwieku,

1.1,1.2,
2.1,2.2,
2.3,2.4,
25,26
3.1, 3.2,
5.4, 5.6,
5.7,6.1,
6.2,6.3,
6.4, 6.5,
oraz7

stosuje podstawowe ustugi systemu operacyjnego i programoéw
narzedziowych do zarzadzania zasobami (plikami) i instalowania
oprogramowania,

1.1,1.2,
2.1,2.2,
2.3,2.4,
25,26
3.1,3.2,
5.4,5.6,
5.7,6.1,
6.2,6.3,
6.4, 6.5,
oraz 7

wyszukuje i uruchamia programy, porzadkuje i archiwizuje dane i
programy; stosuje profilaktyke antywirusowsa,

1.1,1.2,
2.1,2.2,
2.3,2.4,
25,26
3.1, 3.2,
5.4, 5.6,
5.7,6.1,
6.2,6.3,
6.4, 6.5,
oraz7

samodzielnie i bezpiecznie pracuje w sieci lokalnej i globalnej,

5.4,oraz7

korzysta z pomocy komputerowej oraz z dokumentacji urzadzen
komputerowych i oprogramowania.

1.1,1.2,
2.1,2.2,
2.3,2.4,
2.5,2.6
3.1,3.2,
5.4,5.6,
5.7,6.1,

4

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogélnego w poszczegélnych typach szkét (Dz. U. 2012, poz. 977),
zalacznik nr 4, informatyka.




6.2, 6.3,
6.4, 6.5,
oraz7

2. Wyszukiwanie i wykorzystywanie (gromadzenie, selekcjonowanie, przetwarzanie)

informacji z réznych zrédet, wspoéttworzenie zasobow w sieci. Uczen:
postugujac sie odpowiednimi systemami wyszukiwania, znajduje | 7.1, 7.2,
1. informacje w internetowych zasobach danych, katalogach, bazach | 7.3 7.4,
danych, 7.5,7.6
pobiera informacje i dokumenty z rdznych zZrédet, w tym 7.1,7.2,
2. internetowych, ocenia pod wzgledem tresci i formy ich przydatnosci | 7.3, 7.4,
do wykorzystania w realizowanych zadaniach i projektach. 7.5,7.6
3. Komunikowanie sie za pomoca komputera i technologii informacyjno —
komunikacyjnych. Uczen:
komunikuje sie za pomocg technologii informacyjno - 7.1,7.2,
1. komunikacyjnych z cztonkami grupy wspoétpracujacej nad projektem, 7.3,7.4,
7.5,7.6
stosuje zasady n-etykiety w komunikacji w sieci. 7.1,7.2,
2. 7.3,7.4,
7.5,7.6

4. Opracowywanie za pomoca komputera rysunkow, tekstéw, danych liczbowych,
motywdw, animacji, prezentacji multimedialnych. Uczen:

przy uzyciu edytora grafiki tworzy kompozycje z figur, fragmentéw
rysunkow i zdjeé, umieszcza napisy na rysunkach, tworzy animacje,

1.1,1.2,

1. przeksztatca formaty plikow graficznych, oraz 7
stosuje arkusz kalkulacyjny do gromadzenia danych i przedstawiania
2. ich w postaci graficznej, z wykorzystaniem odpowiednich typdéw 6.4,7.4
wykresow,
tworzy dokumenty zawierajace rézne obiekty (np. tekst, grafike, | 7.1,7.2,
3. tabele, wykresy, itp.) pobrane z réznych programéw i zrodet, 7.3,7.4,
7.5,7.6
tworzy i przedstawia prezentacje z wykorzystaniem rdznych 7.1,7.2,
4. elementéw multimedialnych, graficznych, tekstowych, filmowych i| 7.3 7.4,
dzwiekowych wiasnych lub pobranych z innych zrédet. 7.5,7.6

5. Rozwiaz

stosowanie podejscia algorytmicznego. Uczen:

ywanie problemoéw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera,

wyjasnia pojecie algorytmu, podaje odpowiednie
algorytmoéw rozwigzywania réznych problemow,

przyktady

2.1,2.2,
2.3,24,
25,26




formutuje Scisty opis prostej sytuacji problemowej, analizuje jg i 21.2.2
przedstawia rozwiagzanie w postaci algorytmicznej, 2'3' 2'4'

2.5,2,6,
3.1,3.2,
5.2,54,
5.6,5.7,
6.1,6.2,
6.3,6.4,

wykonuje wybrane algorytmy za pomocg komputera. 21 29

2.3,2.4,
2.5,2,6,
3.1,3.2,
5.2,54,
5.6,5.7,
6.1,6.2,
6.3,6.4,

6. Wykorzystywanie komputera oraz programow i gier edukacyjnych do poszerzenia
wiedzy i umiejetnosci z réznych dziedzin. Uczen:

wykorzystuje  programy komputerowe, w tym edukacyjne,

. . . ,. L, wszystkie
wspomagajace i wzbogacajgce nauke réznych przedmiotéw,

komponenty
z
wytgczeniem
komponentu
4

wykorzystuje programy komputerowe, np. arkusz kalkulacyjny, do
analizy wynikéw eksperymentdw, programy  specjalnego | wszystkie
przeznaczenia, programy edukacyjne. komponenty
zZ
wytgczeniem
komponentu
4

7. Wykorzystywanie komputera i technologii informacyjno - komunikacyjnych do
rozwigzywania zainteresowan; opisywanie innych zastosowan informatyki; ocena
zagrozen i ograniczen, aspekty spoteczne rozwoju i zastosowan informatyki. Uczen:

opisuje  wybrane zastosowania technologii informacyjno - | wszystkie
komunikacyjnej, z uwzglednieniem swoich zainteresowan, oraz ich | komponenty
1 wplyw na osobisty rozwdj, rynek pracy i rozwéj ekonomiczny, z _
) wytgczeniem
komponentu
4

opisuje korzysci i niebezpieczenstwa wynikajace z rozwoju informatyki | wszystkie
i powszechnego dostepu do informacji, wyjasnia zagrozenia zwigzane | komponenty

2 z uzaleznieniem sie od komputera, z
: wytaczeniem
komponentu
4

wymienia zagadnienia etyczne i prawne, zwigzane z ochrong wtasnosci | wszystkie
intelektualnej i ochrong danych oraz przejawy przestepczosci | komponenty




komputerowe;. z
wytaczeniem
komponentu
4

Podczas dwuletnich obserwacji i uczestniczenia w couchingu na rdéznych zajeciach we
wszystkich 32 szkotach oraz we wszystkich trzech komponentach nalezy podkresli¢
z satysfakcjg, iz zaktadane korelacje powyzsze zostaty w petni zrealizowana i zastosowane
w scenariuszach lekcyjnych. Swiadczy to o bardzo dobrym przygotowaniu nauczycieli, ktérzy
jako ostateczny partner moga prowadzi¢ zajecia w atrakcyjnej, przystepnej formie
aktywizujgc wszystkich obecnych uczniow.

Projekt wykazat, iz samodzielnos¢ uczniowie najskuteczniej osiggaja przez rézne formy
aktywnosci, tgczenie uczenia sie przez przyswajanie i prace badawczg z uczeniem sie przez
przezywanie i dziafanie.

Wazne byto  wykorzystanie robota-programowanie, mozliwosci konstrukcyjne o n-
kombinacjach, wywotanych pomystowoscig indywidualng i zbiorowg. Dowodzenie misjami
robotéw bardziej odpowiadajg zainteresowaniom i aspiracjom wspoétczesnej mtodziezy niz
bierne stuchanie o ztozonych zjawiskach i zaleznosciach. Z pozytywéw korelacji
interdyscyplinarnych innowacyjnych programdw nauczania oraz praktycznego wykorzystania
szkolnych zestawdw mechatronicznych w pracy nauczycieli z uczniami gimnazjéw wynikfa
potrzeba zbadania miary przydatnosci i korzysci ptyngcych z projektu wsréd spotecznosci
uczniowskiej, a wiec widziana jej oczyma i przezywana jako jej codziennos$¢ szkolna.

W tym celu do prowadzenia badan postuzyta opracowana ponizsza ankieta.

AnKkieta oceniajgca miare przydatnosci projektu i korzysci dla ucznia

1. Czy zajecia mechatroniczne byty dla Ciebie atrakcyjne i interesujgce?

Bardzo interesujgce (4 pkt) | Raczej interesujgce (2 pkt) | Nie zainteresowaty mnie wcale (0 pkt)

2. Czy dzieki zajeciom mechatronicznym wiesz jak funkcjonujg urzadzenia, procesy, zjawiska w
Twoim otoczeniu?

Tak (4 pkt) Raczej tak (2 pkt) Nie wiem (O pkt)




Czy dzieki zajeciom z mechatroniki nauczyte$/nauczytas sie mysleé logicznie, poszukiwaé
wyijscia z problemu, gtéwkowac?

Tak (4 pkt) Raczej tak (2 pkt) Nie (O pkt)

Jak oceniasz wiedze i umiejetnosci prowadzgcego zajecia?

Bardzo dobrze (4 pkt) Raczej dobrze (2 pkt) Zle (0 pkt)

Z jaka czestotliwoscig powinny odbywaé sie zajecia z mechatroniki, ktére trwajg 2 godziny
lekcyjne?

Dwa razy w tygodniu (4 pkt) Raz w tygodniu (2 pkt) Raz w miesigcu (0 pkt)

Czy w zajeciach mechatronicznych uczestniczyty dziewczeta?

Tak (4 pkt) Tak, ale byto ich bardzo niewiele (2 pkt) Nie (0 pkt)

Kto Twoim zdaniem chiopcy lepiej radzg sobie z zadaniami programistycznymi,
konstrukcyjnymi na zajeciach mechatronicznych w poréwnaniu do dziewczat?

Tak (0 pkt) Nie (2 pkt) Nie ma réznicy (4 pkt)

Czy zauwazytes, ze po zajeciach mechatronicznych lepiej sobie radzisz z przedmiotami takimi
jak matematyka, fizyka, informatyka?

Tak (4 pkt) Raczej tak (2 pkt) Nie (0 pkt)

Czy sadzisz, ze umiejetnosci lutowania, budowania i programowania robotdw przydadzg Ci
sie w przysztosci?

Na pewno tak (4 pkt) Raczej tak (2 pkt) Nie (0 pkt)




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Czy twoim zdaniem zajecia z mechatroniki byty trudne i wymagaty od Ciebie dodatkowej

pracy w domu?

Tak (Opkt)

Raczej nie (2 pkt)

Nie (4 pkt)

Czy chciatbys/chciatabys, zeby na lekcjach przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych byty

wykorzystywane nowoczesne, ciekawe formy, metody i pomoce dydaktyczne?

Na pewno tak (4 pkt)

Raczej tak (2 pkt)

Nie, nie ma takiej potrzeby (0 pkt)

Czy chciatby$/chciataby$ uczestniczy¢é w zajeciach mechatronicznych w kolejnym roku

szkolnym?

Na pewno tak (4 pkt)

Raczej tak (2 pkt)

Nie (0 pkt)

Czy uwazasz, ze pracownia mechatroniczna jest potrzebna w Twojej szkole?

Tak (4 pkt)

Raczej tak (2 pkt)

Nie (0 pkt)

Czy Twoim zdaniem wszyscy uczniowie powinni uczeszczac na zajecia mechatroniczne?

Tak (4 pkt)

Raczej tak (2 pkt)

Nie (0 pkt)

Czy zajecia mechatroniczne zachecity Cie do wyboru szkoty ponadgimnazjalnej o profilu

matematyczno- fizyczno- informatycznym czy technikum elektronicznego, informatycznego?

Tak (4 pkt)

Raczej tak (2 pkt)

Nie (0 pkt)

Czy chciatby$/chciataby$ w przysztosci studiowaé na uczelni techniczneji np. zostac

inzynierem?

Tak (4 pkt)

Raczej tak (2 pkt)

Nie wiem (0 pkt)




17. Czy chciatbys$ zmieni¢ co$ w formie, organizacji zaje¢ mechatronicznych , w ktorych brates
udziat?

Tak (0 pkt) Raczej nie (2 pkt) Nie (4 pkt)

Uzasadnij wybrang odpowiedz:

Dziekujemy za wypetnienie ankiety

WYNIKI BADAN (Odpowiedzi na niektére pytania zawarte w kwestionariuszu ankiety):
Ad.1.Zajecia z mechatroniki jako zajecia lekcyjne atrakcyjne i interesujgce wskazato

- bardzo interesujace -76,8%,

- raczej interesujace- 23,2%

-nie interesowaty mnie wcale- 0,00%!
Ad.3.Zajecia z mechatroniki nauczyty myslec logicznie, poszukiwaé rozwigzan, gtdwkowac

-tak-51,3%,

- raczej tak-46,1%

- nie- 2,6%

Ad.8.Zajecia z mechatroniki doprowadzity, ze lepiej mozna poradzi¢ sobie z przedmiotami
matematyka, fizyka, informatyka wskazato

- tak -68,3%,
- raczej tak- 29,7%
-nie -2,0%

Ad.9. Zajecia z mechatroniki dajg umiejetnosci lutowania, budowania i programowania
robotéw jako przydatne w przysztosci

- na pewno -52,4%,
- raczej tak- 39,8%

-nie -7,8%



Ad.13.Szkoln mobilna pracownia mechatroniczna jest potrzebna w Twojej szkole
-tak-69,1%,
- raczej tak-30,9%
- nie- 0,00%!
Ad.14. Na zajecia z mechatroniki powinni uczeszcza¢ wszyscy uczniowie szkoty
-tak-54,2%,
- racze] tak-38,2%
- nie- 7,6%

Ad.15. Zajecia mechatroniczne zachecity do wyboru szkoty ponadgimnazjalnej o profilu
matematyczno- fizyczno- informatycznym lub technikum elektronicznego, informatycznego

- na pewno -22,3%,
- raczej tak- 29,8%

-nie -47,9%

WNIOSKI

Mechatronika (robotyka) jest skutecznym, nowoczesnym i wszechstronnym narzedziem
wspodfczesnej edukacji szkolnej na etapie gimnazjum. Zajecia praktyczne zainteresowaty
ucznidw w ogromnym stopniu i wszyscy uwazajg, ze pozyskane pracownie mechatroniczne
w wyniku realizacji projektu sg szkotom potrzebne.

Mechatronika (robotyka) wptywa na uczniéw bardzo pozytywnie, rozwija ich wszechstronnie
i zgodnie z zatozeniami projektu oraz korelacji miedzyprzedmiotowych z innowacyjnymi
programami nauczania opartymi o mechatronike przetamuje pozytywnie zte schematy
stosunku do przedmiotdw matematycznych, uczy logicznego myslenia, poszukiwania
wilasnych rozwigzan, ksztattuje postawy kreatywne, pomaga w uczeniu sie przedmiotéw
Scistych.

Projekt znaczgco zacheca do wyboru szkél Ponadgimnazjalnych zawodowych i technicznych,
co jest kolejnym atutem pomocy praktycznej w odkrywaniu swoich umiejetnosci, wyboru
wiasnej sciezki edukacji a potem korzystnej préby odnalezienia sie na wspotczesnym rynku
pracy.



