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Typ szkoly: szkota ponadgimnazjalna
Dziak: Energia - od Stonca do zarowki.

Temat: Jak powstaje §wiatto: Swiatlo ptomienia, zaréwki, lasera; dualizm korpuskularno falowy

swiatla. (cz.2)

Cel gléwny: uczen wymienia wlasciwosci oraz podobienstwa i réznice migdzy §wiatlem plomienia,

zarOwki i lasera.

Cele szczegoélowe: uczen omawia: dualizm korpuskularno falowy $wiatta, zasadg dziatania lasera.

Srodki dydaktyczne: symulacje komputerowe, komputer.
Metody i formy pracy: programowane, wyktad, pogadanka, opowiadanie, opis, wyjasnienie, pokaz,
wirtualne ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja dydaktyczna, praca indywidualna, praca zbiorowa, praca

grupowa.

Etapy lekcji

Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U).

Wprowadzenie

N: Przypomina najwazniejsze pojecia i tresci niezbedne do zrozumienia
omawianego tematu: wtasciwosci oraz podobienstwa i réznice migdzy §wiattem
ptomienia i zaréwki. Energia elektronu w atomie wodoru, serie widmowe atomu
wodoru.

U: Odpowiadaja na pytania, opisujg zjawiska.

Tok zasadniczy:
1-przedstawienie
celu lekgcji.

2-wprowadzenie
nowych tresci.

3-eksperyment

4-dyskusja
wynikéw

N: Prezentuje przyktady ilustrujgce temat glowny lekcji:

pogadanka na temat hipotez dotyczacych natury swiatta (Empodokles, Platon,
Pitagoras, Newton, Huygens, Maxwell, Einstein).

U: Dyskutuja na temat przyktadow podanych przez nauczyciela.

N: Wprowadza nowe tresci:

a) hipoteza Maxa Plancka: drgania elektronéw w zarowce nie sg dozwolone, lecz
ich energie mogg przybiera¢ tylko pewne, $cisle okreslone wartosci; w zwigzku z
tym promieniowanie powinno zawiera¢ dyskretne porcje energii — kwanty;

b) energia palacego si¢ ogniska jest sumg ogromne;j liczby elementarnych porcji
energii i wielkiego bogactwa jej form;

¢) energia wigzki §wiatla laserowego jest catkowita wielokrotno$cig elementarne;j
porcji energii, czyli kwantu.

U: Notuja najwazniejsze pojecia.

N: Przygotowuje pokaz dziatania lasera z wykorzystaniem symulacji: ,,Lasery” ze
strony http://phet.colorado.edu/en/simulation/lasers

U: obserwujg eksperyment, a nastgpnie w grupach dwuosobowych powtarzaja go
z uzyciem $wiatta o innej dtugosci.

N: Nadzoruje przebieg symulacji eksperymentu, stymuluje aktywno$¢ uczniow.

N: Proponuje forme dyskusji wynikow eksperymentu, pomaga uczniom w
formutowaniu wnioskow.

U: Analizujg wyniki eksperymentu w odniesieniu do poznanej teorii,
wprowadzajg uogolnienia, sporzadzajg notatki, piszg wnioski.



http://phet.colorado.edu/en/simulation/lasers
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Zakonczenie N: Podsumowuje lekcje, zadajac pytania dotyczace natury $wiatta.
U: Omawiaja sposoby uzyskiwania o$wietlenia za pomoca ognia, zarowki i lasera.
Zadanie U: Korzystajac z zasoboéw Internetu, podajg przyktady zastosowania laserow.
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