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Typ szkoly: szkota ponadgimnazjalna
Dzial: Wspotczesna diagnostyka i medycyna.

Temat: Ultrasonografia. Podstawy fizyczne. Diagnostyka medyczna za pomoca ultradzwigkow.
Ultrasonografia dopplerowska.

Cel gléwny: uczen przedstawia zasady, na jakich oparte sg wspotczesne metody diagnostyki
obrazowej i podaje przyktady ich wykorzystania.

Cele szczegélowe: Uczen wyjasnia na czym polega zjawisko Dopplera, wyjasnia zasad¢ dziatania
aparatow USG.

Srodki dydaktyczne: komputer, Internet.
Metody i formy pracy: pogadanka, wyktad, opis, wyjasnienie, dyskusja dydaktyczna, praca
indywidualna, praca zbiorowa, praca grupowa.

Etapy lekcji Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U).

Wprowadzenie N: Przypomina najwazniejsze pojecia i tresci niezbedne do zrozumienia
omawianego tematu: infradzwieki, dzwigki styszalne, ultradzwigki, odbicie fal
dzwiekowych (echo), prawo odbicia, zatamanie fali dzwickowe;.

U: Odpowiadaja na pytania, opisujg zjawiska.

Tok zasadniczy: | N: Prezentuje przyktady ilustrujace temat gtowny lekcji:
1-przedstawienie | pogadanka na temat wykorzystania techniki echa ultradzwigkowego:
celu lekgcji. a) przez nietoperze i delfiny w celu lokalizacji r6znych obiektow;

b) do badania glgbokosci morza i sporzadzania jego map (sonar);

c) w medycynie.

U: Dyskutuja na temat przyktadow podanych przez nauczyciela.

N: Wprowadza nowe tresci:

2-wprowadzenie | 1. Budowa i zasada dziatania aparatu USG: glowica (generujaca i rejestrujaca fale

nowych tresci. ultradzwigkowe), przetwornik (rysuje obraz narzadéw na ekranie oscyloskopu).
2. Zjawisko Dopplera polega na zmianie czestotliwosci odbieranej fali przy
wzajemnej zmianie odleglosci migdzy zrodtem fali a odbiornikiem. Podczas

czestotliwos$ci zwana jest przesunigciem dopplerowskim.

3. USG dopplerowskie umozliwia rejestrowanie predkosci przeptywu krwi w
badanych naczyniach oraz pozwala na oceng $cian serca, ich grubosci i
kurczliwosci (echokardiografia).

U: Notuja najwazniejsze pojecia.

3- pracaz N: Przygotowuje zadania do pracy z Internetem, podzial na grupy.

zblizania czestotliwos$¢ fali jest wyzsza, a podczas oddalania nizsza. Réznica tych

wykorzystaniem | U: Uczniowie parami lub w wigkszych grupach, szukaja informacji na temat zalet

Internetu i wad stosowania diagnostyki medycznej za pomocg ultradzwigkow.
N: Nadzoruje przebieg pracy uczniéw, stymuluje ich aktywnos¢.
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4-dyskusja N: Proponuje formg¢ dyskusji wynikdéw pracy w grupach, pomaga uczniom w
wynikow formutowaniu wnioskow.

U: Wprowadzaja uogolnienia, sporzadzajg notatki, piszag wnioski.

5-zapisanie N: Na podstawie dyskusji z uczniami wypisuje na tablicy:

nowych tresci Zalety i wady metody USG.

Zakres stosowania diagnostyki USG.

Zakresy czgstotliwosci stosowane w USG z rodzajem diagnozowanego obiektu.

Zakonczenie N: Podsumowuje lekcje, zadajac pytania dotyczace: dziatania USG, jego zalet i
wad, rodzaju schorzen diagnozowanych ta metoda.

Zadanie

domowe U: Na podstawie danych z Internetu sporzadzaja cennik ustug zwiazanych z

diagnostyka USG.




