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Typ szkoly: szkota ponadgimnazjalna
Dzial: Wspolczesna diagnostyka i medycyna.

Temat: Zalety i wady metody NMR w diagnostyce.

Cel gléwny: uczen podaje przyktady wykorzystania wspotczesnych metod diagnostyki

obrazowej.

Cele szczegolowe: uczen podaje przyktady zastosowania metody NMR oraz wymienia jej zalety i

wady.

Srodki dydaktyczne: symulacje komputerowe, komputer, Internet.
Metody i formy pracy: programowane, pogadanka, opis, wyjasnienie, wirtualne ¢wiczenia
laboratoryjne, dyskusja dydaktyczna, praca indywidualna, praca zbiorowa, praca grupowa.

Etapy lekcji

Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U).

Wprowadzenie

N: Przypomina najwazniejsze pojecia i tresci niezbedne do zrozumienia
omawianego tematu: budowa i zasada dziatania aparatu NMR
U: Odpowiadajg na pytania, opisujg zjawiska.

Tok zasadniczy:

1-przedstawienie
celu lekgcji.

2-eksperyment

3-dyskusja

wynikow

4- praca z
wykorzystaniem
Internetu

5-dyskusja

N: Prezentuje przyktady ilustrujace temat gtowny lekcji:

Pogadanka na temat szybkosci emisji fal, powstatych w wyniku rezonansu, w
aparatach NMR, w zaleznos$ci od typu czastek i ich zawarto$ci m.in. w tluszczach,
biatkach, w wodzie i innych zwigzkach zawierajacych wodor, co z kolei pozwala
rozroznia¢ typy tkanek.

U: Dyskutuja na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.

N: Przygotowuje eksperyment w postaci symulacji ,,Uproszczony MRI” ze strony
http://phet.colorado.edu/en/simulation/mri opis czynnosci niezbednych do
przeprowadzenia symulacji, podziat na grupy.

U: badaja przy jakich gradientach magnetycznych, warto$ciach pola
magnetycznego i czestotliwosciach fal radiowych, detektor zarejestruje obraz guza
moézgu.

N: Nadzoruje przebieg symulacji eksperymentu, stymuluje aktywno$¢ uczniow.

N: Proponuje forme dyskusji wynikéw eksperymentu, pomaga uczniom w
formutowaniu wnioskow.

U: Analizuja wyniki eksperymentu w odniesieniu do poznanej teorii,
wprowadzaja uogolnienia, sporzadzajg notatki, piszg wnioski.

N: Przygotowuje zadania do pracy z Internetem : opis potrzebnych materiatow

I czynnosci niezbgdnych do pracy, podziat na grupy.

U: Uczniowie parami lub w wigkszych grupach szukaja informacji na temat zalet i
wad metody NMR.

N: Nadzoruje przebieg pracy uczniéw, stymuluje ich aktywnos¢.

N: Proponuje forme¢ dyskusji wynikdéw pracy w grupach, pomaga uczniom w
formutowaniu wnioskow.
U: wprowadzaja uogoélnienia, sporzadzaja notatki, pisza wnioski.
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6-zapisanie
nowych tresci.

N: na podstawie dyskusji z uczniami wypisuje na tablicy:

Zastosowanie metody NMR: fizyka - ciat statych i cieczy; chemia - glownie
organiczna; medycyna - do obrazowania ciata ludzkiego.

Zalety stosowania metody NMR: wysoka zdolno$¢ rozrozniania tkanek migkkich;
wieloptaszczyznowo$é obrazowania; pomijalne narazenie pacjenta na szkodliwe
czynniki fizyczne; mozliwo$¢ obrazowania przeptywu cieczy w ustroju bez
koniecznos$ci stosowania srodkow kontrastujacych; brak zaburzen pochodzacych
od kosci, implantow i gazoéw; jednoczesne uzyskanie informacji anatomicznej i
fizjologicznej, mozliwos$¢ stosowania w badaniach in vitro.

Przeciwskazania stosowania metody NMR: ze wzgledu na state pole
magnetyczne, nie moze by¢ stosowana u ludzi posiadajacych stymulatory pracy
serca i metalowe implanty; przetaczanie gradientow pola magnetycznego
wywoluje powstanie pradow indukcyjnych, ktére moga powodowac ogrzewanie
organizmu.

U: notuja najwazniejsze pojecia.

Zakonczenie

N: Podsumowuje lekcje, zadajac pytania dotyczace wykorzystania metody NMR.
U: Udzielaja odpowiedzi.




