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Rozwijanie w uczniach $wiadomego korzystania z rachunku catkowego w obliczeniach praktycznych.

Czas

1-2 jednostki lekcyjne

Przebieg

Etap 1 - wprowadzenie

Nauczyciel wprowadza ucznidw w temat i przypomina, ze uczniowie wiedza jak oblicza sie catki nieoznaczone. Catki oznaczone stosuje sie w
bardzo wielu dziedzinach zycia, np. do obliczania skomplikowanych pdl powierzchni czy objetosci, ktdre bardzo trudno bytoby obliczy¢ za
pomoca standardowych wzoréw.

Poczatki obliczer, ktdre dzisiaj nazywamy catka oznaczong pojawialy sie juz w staroZytnosci, wtedy to catkowanie polegato na mierzeniu pol 1
przyblizaniu ich figurami o znanych polach. Metody te stosowat tez Archimedes w obliczaniu objetosci bryt

Etap 2 - obserwacja nr 1

Nauczyciel pyta ucznidw w jaki sposéb mogliby policzy¢ pole w okreslonym przedziale pod dowolng krzywa stosujac metode Archimedesa.
Jakimi figurami najtatwiej wypeini¢ ta powierzchnie. Najdoktadniejsze przyblizenie mozna uzyskac przez podzielenie obszaru na waskie
prostokaty.

Rysunek pogladowy:
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Otrzymana wartos¢ pola zawsze jednak bedzie obarczona jakims btedem. Nauczyciel wyjasnia, Ze catka oznaczona jest narzedziem
pozwalajacym na doktadne obliczenia, np. wartosci pola czy innych wartosci jak objeto$é, srodek ciezkosci, moment bezwtadnosci, prace, site
itd.

Etap 3 - zapoznanie z pojeciem catki oznaczonej

Nauczyciel omawia definicje catki oznaczonej korzystajac z materiatdw ponizej.

Definicja catki oznaczonej:

Calka oznaczong funkcji f(x) w przedziale nazywamy réznice F(a) - F(b) i oznaczamy symbolem:
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Warto$¢ catki oznaczonej to pole pod funkcja f(x) w pdziele od x=a do x=b. Mamy wiec réwnos¢:
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Istotnym elementem jest zwrdcenie uwagi na warunki, jakie musza by¢ spetnione, aby byta mozliwos$¢ skorzystania z catki oznaczonej.

Twierdzenie Newtona Leibniza.



Jezeli funkcja f(x) jest ciagta i nieujemna w przedziale domknietym to funkcja F(x) jest rézniczkowalna w tym przedziale i jest funkcja

pierwotna funkcji f(x) w przedziale tzn.
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Nauczyciel prosi o obliczenie kilku przyktadéw catek oznaczonych:

a. j.(x2 +2)dx =

-2

Kolejny etap obliczania konkretnych powierzchni najlepiej, gdy nauczyciel oméwi na konkretnych zadaniach.

Zadanie 1.

Oblicz pole tréjkata ograniczonego prosta y=0,5x+2 oraz osiami uktadu wspdtrzednych. Zadanie wykonaj dwoma sposobami:

« korzystajac ze wzoru na pole trojkata

« korzystajac z catki oznaczonej

Stosujemy do naszych obliczeri plansze interaktywna z catka oznaczong z funkcji liniowej.

Catka oznaczona z funkcji liniowej
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Catka oznaczona funkcji liniowej

Nauczyciel podsumowuje, ze oba sposoby s3 skuteczne i w tym przypadku nie jest korzystne obliczanie pola trdjkata za pomoca catki
oznaczonej, poniewaz znamy wzdr na pole trojkata. W przypadku jednak funkcji np. kwadratowych jest to po prostu niezbedne.

Zadanie 2.

Obliczy¢ pole obszaru ograniczone parabola y=l+—><2 i osiami uktadu wspdtrzednych.

Podsumowanie

Po sprawdzeniu wyniku nauczyciel podsumowuje temat i prosi, aby podjgé probe obliczenia pola zawartego miedzy dwoma parabolami: y=l+—x2 i
2
y=3x-x".
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