MATEMATYKA
INNEGO WYMIARU

Tytul

Pigte dziatanie matematyczne - dzielenie modulo

Autor

Tomasz Herud

Dziat

Algebra

Innowacyjne cele edukacyjne

Dzielenie Modulo to jakoby piate dziatanie matematyczne, jest szeroko wykorzystywane w informatyce i kryptografii. Poznanie dzielenie
modulo pomaga rozwijac percepcje matematyczna szczegdlnie uzdolnionych ucznidw.

+ Uczniowie poznaja reguty rzadzace dzieleniem modulo oraz triki pozwalajace szybko dzieli¢ modulo.

Prezentacja tematu w formie wyktadu przerywanego ¢wiczeniami pozwala oswoic sie uczniom z forma prowadzenia zaje¢ dydaktycznych
na uczelniach wyZszych, jednakze dzieki przerwom na wykonanie kilku ¢wiczen jest tatwiejsza w zrozumieniu.

Czas

1 jednostka lekcyjna

Przebieg

Etap 1 Wprowadzenie dzielenia modulo

« Nauczyciel zapoznaje uczniéw z dzieleniem modulo.

« Historia

- Zapis

« Alternatywny zapis
« Zastosowania

- Kolejno$¢ dziatan

« Kilka zadan do wykonania sprawdzajgcych zrozumienie podstaw dzielenia modulo (karta pracy ponizej)

Etap 2 Wasciwosci dzielenia modulo

+ Nauczyciel zapoznaje uczniéw z wtasciwosciami dzielenia modulo

« Podstawowe zasady

+ Wnioski wyptywajace z podstawowych zasad

+ Podstawowe wkasciwosci

« Dzielenie modulo w przypadku liczb ujemnych



- Inne podejscie do dzielenia modulo
+ Zaawansowane wiasciwosci
o Niewrazliwo$¢é na dodawanie wielokrotnos$ci dzielnika do dzielnej
o Rozdzielno$¢ wzgledem dodawania
= Uzasadnienie geometryczne
o Rozdzielno$¢ wzgledem odejmowania
o Rozdzielno$¢ wzgledem mnozenia
= {zasadnienie algebraiczne
= Uzasadnienie geometryczne

« Kilka zadari do wykonania sprawdzajacych zrozumienie wasdciwosci dzielenia modulo (karta pracy ponizej).

Etap 3 Triki przy dzieleniu modulo

+ Nauczyciel zapoznaje uczniéw z trikami wykorzystywanymi przy dzielenia modulo poteg
o Prosty przypadek
o Przypadek z bardzo duzym wykfadnikiem

- Dwa przyktady do wykonania sprawdzajacych zrozumienie triku pozwalajacego obliczy¢ modulo potegi o duzym wykkadniku (karta pracy
ponizej).

Etap 4 Rozszerzenie dzielenia modulo do liczb rzeczywistych

« Nauczyciel pokazuje, ze dzielenie modulo moze réwniez odbywaé sie w $wiecie liczb rzeczywistych.

« Kilka zadan do wykonania sprawdzajacych dzielenia modulo w zbiorze liczb rzeczywistych (karta pracy ponizej).

Zatacznik nr 1. Prezentacja* - [POBIFRZ]

*Do otworzenia prezentacji niezbedny jest program Microsoft Office PowerPoint 2007 lub darmowy program Microsoft Office PowerPoint Viewer
2007( program wraz z opisem instalacji dostepny jest na stronie producenta: [POBIFR71)

zadania dla uczniéw - czesé 1

13 mod 6 =
13 -7 mod 6 =
2 mod 6 =
3«4 modl1l=
13mod6 2=
123 :11 mod 5 =

17 - 11 mod 5 =

zadania dla uczniéw - czes$é 2



-13 mod 6 =
-13-7mod 6 =
-2mod 6 =

(9 +7) mod 8 =

(12 + 15) mod 11
(17 - 25) mod 12 =

225 mod 14 =

zadania dla uczniéw - czesé 3

11129 mod 13 =

17156 mod 7 =

zadania dla uczniéw - czesé 4

7,8 mod 2,4 =

-4,3 mod 1,2
89 mod 88,9 =

4,5 mod 1,7 =

Podsumowanie

« Uczniowie poznaja inny sposéb prowadzenia zajec¢ (przypominajacy wyktad akademicki).

- Uczniowie poznaja nietrudne, cho¢ rzadko omawiane zagadnienie jakim jest dzielenie modulo.
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