AVA

MATEMATYKA
INNEGO WYMIARU

Tytul

Okrag Eulera - cz. 17

Autor

Bronistaw Pabich

Przebieg

Etap 1 - Wprowadzenie

To pojecie jest znowu zwigzane z nazwiskiem genialnego szwajcarskiego matematyka, ktory cate niemal Zzycie spedzit w Rosji a potem w
Berlinie

Okrag Eulera przechodzi przez trzy tréjki punktéw:
$rodki bokdw tréjkata,
spodki jego wysokosci,
$rodki odcinkdw taczacych ortocentrum tréjkata z jego wierzchotkami.

Zwany okregiem dziewieciu punktdw, albo tez okregiem Feuerbacha z uwagi na odkryta przez niego jeszcze jedna
wlasnosc: srodek tego okregu, Srodek okregu opisanego na trdéjkacie i ortocentrum sa wspdiliniowe, a ponadto
dtugo$¢ jego promienia stanowi potowe dtugosci promienia okregu opisanego.

Celem tej lekcji jest zaciekawienie ucznia takimi niecodziennymi wiasnosciami tréjkagta, pokazanie, ze wtasnosci te nie zmieniajg sie
przy zmianie ksztattu i wielko$ci tréjkagta. Dowody tych twierdzen na etapie gimnazjum sg zbyt trudne, ale zainteresowanych uczniow
mozna odwota¢ do wspomnianej juz lektury.

Etap 2 - praca z wykorzystaniem apletu

Aplet do przeprowadzenia zaje¢ jest dostepny na portalu www.matematykainnegowymiaru.pl oraz na ptycie CD dotgczonej do materiatdw.

Aplet

Podsumujmy wtasnosci tréjkata odkryte w poprzedniej lekciji:

1/ Srodek okregu opisanego, srodek ciezkosci i ortocentrum tréjkata lezg zawsze na prostej, zwanej prostg Eulera,

2/ Srodek ciezkosci lezy zawsze pomiedzy $rodkiem okregu opisanego i ortocentrum, ale blizej $rodka okregu opisanego.

3/ Stosunek odlegtosci srodka ciezkosci od ortocentrum jest zawsze dwukrotnie wigksza od odlegto$ci tego Srodka od Srodka okregu
opisanego na trojkacie.

Kolejne odkrycie Eulera to okrag, zwany réwniez okregiem Feuerbacha. Carl Wilhelm Feuerbach (1800 - 1934) — matematyk
niemiecki, rozszerzyt twierdzenie odkryte przez Eulera.

Opiszmy okrag na trojkgcie, ktérego wierzchotkami sg srodki K, L i M bokéw trojkgta ABC.

Ponizszy aplet ilustruje ten okrag.

Poruszaj wierzchotkami tréjkgta ABC i obserwuj, przez ktoére jeszcze inne punkty lezgce na bokach tréjkgta przechodzi ten okrag.
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Moze nie udato Ci sie roztrzygng¢ tej kwestii na powyzszym aplecie. Skonstruuj ten okrag na kartce papieru lub na ekranie Twojego
komputera w Cabri Demo. Jezeli nadal nie potrafisz ustali¢ potozenia tych punktéw, to obejrzyj kolejny aplet, na ktérym te punkty
oznaczone sg jako P, Qi R.
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Odkrycie roli, jakg petnig w tréjkacie punkty P, Q i R moze nadal nie by¢ tatwe. Sprébuj na swoim rysunku, ktéry wczeéniej wykonates
na kartce papieru poprowadzi¢ proste AP, BQ i CR. Czym sg te proste?

Punkty te to SPOAKI ........cceeemeeeeeeeeeeeeeeeeeeeea AP,BQiCR. (84)



Ale to nie wszystkie punkty, przez ktére przechodzi okrag Eulera. Poprowadzmy dodatkowo odcinki tgczgce ortocentrum tréjkata z
jego wierzchotkami tak, jak to ilustruje trzeci aplet.
Czy potrafisz powiedziec, jakie punkty wyznaczajg przeciecie tych trzech odcinkéw z okregiem Eulera?
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Chwy¢ myszg za dowolny z wierzchotkéw trojkata i obserwuj zachowanie sie tych trzech punktow.
PUNKLY U, Vi W SG ettt es st e s eassssssmnnnn e eansssnnnnnnnnnns odcinkow fgczacych ........

Odkryty okrag Eulera - Feurerbacha ma jeszcze jedng ciekawg wtasnosé. Przede wszystkim zauwaz, gdzie jest jego $rodek E. Utatwi
Ci to ponizszy aplet.
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Uzupelnij zapis: srodek okregu Eulera [€Zy Na ........ccccceviciimriisinnnnsienssseessssssessssssssssssnnes (86)

Ostatnig wtasnosé, ktérg mozna dostrzec, dotyczy wtasnosci metrycznych okregu Eulera. Zmierzmy dtugosci promieni okregéw:
opisanego na trojkgcie i okregu Eulera. Co zauwazasz?

Na ponizszym aplecie mozesz odczyta¢ odpowiednie dtugosci. Zmieniaj ksztatt i wielkos¢ trojkgta ABC poruszajgc dowolnym z jego
wierzchotkow.
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Promien okregu opisanego Na trojKgcie JESt ........cccormmriviimisssieiscsise s od
okregu Eulera - Feuerbacha. (87)
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