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Etap 1 - Wprowadzenie

Lekcje rozpoczynamy od podsumowania poprzedniej lekcji i omowienia odpowiedzi na pytania w niej zawarte. Uczen jeszcze raz ma sie
przekonad, Ze ortocentrum jak kazdy inny punkt charakterystyczny tréjkata jest dla niego jedynym, niepowtarzalnym punktem tak jak dowdd
osobisty czy paszport jedynym dla kazdego peinoletniego cztowieka.

W tej i w kolejnych kilku lekcjach uczniowie poznaja wasnosci ortocentrum odkryte niedawno, bo na przetomie XX i XXI wieku dzieki uzyciu do
tego celu komputera.

. H1
Odbicie ortocentrum w symetrii kazdego z bokdw trdjkata daje obraz w postaci punktu lezgcego
na okregu opisanym na trdjkacie.

Wykazemy, ze obraz H; wspomnianego ortocentrum H w symetrii zawierajacej bok AC tréjkata lezy
na okregu przechodzacym przez punkty A, B, C.

Dla wykazania tego faktu wystarczy pokaza¢, ze katy AH;B i ACB jako katy wpisane oparte na tym
samym tuku AB s3 tej samej miary B

Poniewaz kat AH;H jest obrazem kata AHH; w symetrii osiowej, wiec |£AH1{H|=|£AHH;|
(bo symetria osiowa zachowuje réwno$¢ katéw po przeksztatceniu)

Wystarczy wiec pokazaé, ze |£AHH4| =B

To jest faktycznie prawda, gdyz tréjkaty AHK i ACL maja wspdlny kat CAL i po jednym kacie prostym. Zatem trzecie katy tych tréjkatéw sa tej
samej miary B, co koniczy dowdd odkrytej wasnosci.

Jak wida¢, dowdd moze by¢ z powodzeniem poznany przez uczniéw gimnazjum, gdyz nie wykracza on swym zasiegiem poza poznany dotychczas
materiat z planimetrii.

Réwniez obrazy ortocentrum w odbiciu wzgledem $rodkow bokdw tréjkata lezg na okregu opisanym na tym tréjkacie. Dowdd tego twierdzenia
nie moze jednak by¢ przeprowadzony w gimnazjum, gdyz opiera sie na twierdzeniu o ztozeniu dwdch symetrii osiowych o osiach prostopadtych,
a to twierdzenie poznaje uczen dopiero w liceum.

Etap 2 - praca z wykorzystaniem apletu



Aplet

W poprzedniej lekcji poznates juz pojecie ortocentrum tréjkata.

Przekonate$ sie réwniez, ze jest on dla trojkata tym, czym dowdd osobisty dla kazdego obywatela Polski. Charakteryzuje on rodzaj
trojkata. Dla trojkgta prostokagtnego znajduje sie w wierzchotku przy kacie prostym, dla trojkgta ostrokgtnego wewnatrz tréjkata a dla
rozwartokgtnego znajduje sie poza tréjkgtem.

Okazuje sie, ze ortocentrum jeszcze z wielu innych powodoéw jest interesujgcym punktem charakterystycznym tréjkata. Przekonajg
Cie o tym kolejne aplety.

W jednej z poprzednich lekcji poznate$ troche wiedzy na temat symetrii osiowej. Bedziesz mogt jg teraz zastosowaé. W pierwszym
aplecie widoczne sg obrazy ortocentrum wzgledem prostych zawierajgcych boki trojkata. Innymi stowy ortocentrum odbito w
symetriach osiowych wzgledem bokéw trojkata. Zaobserwuj, gdzie znajduja sie te trzy punkty, ktére powstaly z ortocentrum po
jego odbiciu w symetriach? (55)
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Oba te fakty odkryt wegierski matematyk George Polya w latach pigeédziesigtych poprzedniego stulecia. Napisat on dla ucznidow dwie
interesujace ksigzki pod tytutem "Jak to rozwigzaé?" oraz "Odkrycie matematyczne". Sg one trudne do zdobycia, ale moze
przypadkiem w bibliotece Twojej szkoty odnajdziesz je. Warto sie nimi zainteresowac.

Kolejne wtasnosci ortocentrum poznasz w nastepnych lekcjach.
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