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Innowacyjne cele edukacyjne

Uczen zapoznaje sie z kolejnymi wieloscianami foremnymi.

. Uczen rozréznia bryty platonskie potrafigc scharakteryzowa¢ ich wkasnosci matematyczne.
. Uczniowie odkrywaja twierdzenie Eulera o wieloscianach wypuktych.
. Uczen poznaje rys historyczny geometrii starozytnej.

Czas

1 jednostka lekcyjna

Przebieg

Etap 1 - Wprowadzenie z rysem historycznym i dyskusja

Nauczyciel wprowadza ucznidw w temat. Przedstawia historie Platona oraz jego twdrczosé.

Informacja o Platonie do wykorzystania na lekcji:

Niewiele os6b wie, Ze Platon znany gtéwnie jako grecki filozof byt tez znakomitym matematykiem.
Prawdopodobnie urodzit sie w 427 r. p.n.e. w Atenach, a zmart w dniu swoich urodzin w 347 r. p.n.e. Jego
prawdziwe imie brzmiato Arystokles. Przydomek Platon nada¢ mu miat nauczyciel gimnastyki Ariston z Agros ze
wzgledu na atletyczne szerokie ramiona utalentowanego sportowca. Platon bowiem nie tylko startowat, ale i
odnosit zwyciestwa w igrzyskach olimpijskich. Wczesnie rozpoczat nauke, jak i czeste podrdze. Majac 18 lat
zostat porwany przez piratéw, a nastepnie wykupiony przez swojego krewnego na targu niewolnikow. Jako
dwudziestolatek poznat Sokratesa. Byt jego uczniem przez 8 lat, az do $mierci filozofa. PéZniej opuscit Ateny, by
po 12 latach podrézowania wraz z innymi uczniami Sokratesa powrdcic i zatozy¢ Akademie Atenska w gaju
Akademosa. Na bramie szkoty widniat napis: "Kto nie zna geometrii, niech tu nie wchodzi”. Akademig kierowa? przez 42 lata. Platon uwazat, ze
materie tworza idealne catostki, ktére sa figurami geometrycznymi. Najprostsza figura jest tréjkat i to on tworzy materie. Trdjkaty sa takze
elementami $cian bryt wielosciandw. Z tréjkatéw réwnobocznych mozna utworzy¢ trzy bryty idealne - czworoscian, osmioscian,
dwudziestoscian, za$ dwa tréjkaty ztozone w kwadrat utworza Sciane szescianu. Platon uwazal, ze bryty te odpowiadaja czterem zywiotom:
ogien, powietrze, woda, ziemia. Pigtym wieloscianem foremnym jest dwunastoscian, ktérego $cianami s pieciokaty foremne, symbolizujacy
wedtug matematyka zespolenie wszystkich elementdw. Wszystkie Sciany bryt platonskich sg przystajacymi wielokatami foremnymi, a z
kazdego wierzchotka wychodzi tyle samo krawedzi. Stanowia one zamkniety zbidr wieloscianéw foremnych.

Mapa Grecji:



Etap 2 - Wielosciany foremne - obserwacje

Nauczyciel przypomina uczniom wiadomosci o wielokatach foremnych oraz prowadzi z uczniami dyskusje, jakie bryty przestrzenne sktadaja sie
7 takich wielokatéw. Na pewno uda sie wskazac¢ czworo$cian foremny i szescian. W notatce byty wymienione rodzaje wielosciandw foremnych.
Nauczyciel prosi o obserwacje bryt i wyswietla animacje wielo$ciandw foremnych. Bryty mozna dowolnie obraca¢. Na podsumowanie warto
zgrupowac wszystkie 5 wielo$ciandw foremnych i wyswietli¢ tgcznie z nazwami polskimi i greckimi.
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Etap 3 - Obserwacja wtasnosci na modelach

Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy (moga by¢ dwuosobowe) i rozdaje siatki wszystkich wieloéciandw platoriskich. Prosi o ztozenie (sklejenie)
bryt i zapisanie w karcie obserwacji wnioskéw i wtasnosci. Nauczyciel wskazuje, Ze istnieje stata zaleznosé miedzy liczba $cian, wierzchotkdw
i krawedzi. Siatki oraz karta obserwacji dostepne w materiatach do druku w wersji PDF. Obserwacji dodatkowe mozna przeprowadzi¢ przy
pomocy plansz ineraktywnych. Warto jednak da¢ dotkna¢ wieloscianéw poprzez chociazby ztozenie siatki bez sklejania.
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Uczniowie na pewno nie beda mieli problemu z wypeinieniem tabelki. Po obserwacji uczniowie lub nauczyciel wyswietla wzér zaleznosci
miedzy iloScia $cian, krawedzi i wierzchotkdw w postaci Twierdzenia Eulera o wielo$cianach.
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Nalezy przeprowadzi¢ dyskusje czy wyprowadzana zalezno$é jest zasadna dla innych bry?, niekoniecznie platoriskich.

Ciekawymi figurami sg antygraniastostupy. Oto przyktad jednego z nich. Warto sprawdzi¢ czy zalezno$¢ Eulera dotyczy réwniez takich rodzajow
bryt.
Mozna zacheci¢ ucznidw/uczennice do obracania bryty w celu zliczenia ilosci wierzchotkéw, krawedzi i $cian i sprawdzenia zaleznosci.
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Podsumowanie

Nauczyciel zaznacza, ze udato sie wspdlnie odkry¢ twierdzenie Eulera o wieloscianach i prosi, by uczniowie w domu sprobowali dalej bawi¢ sie
w matematycznych odkrywcéw i sprawdzili co to sg bryty pétforemne. Prosi o zamieszczenie linkéw ciekawych bryt na stronie ELITMAT SPACE
w zak¥adce swojego ELITMAT TEAM.

Materiaty do druku
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