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Uczniowie zapoznaja sie z innymi systemami liczenia niz uzywane w szkole. Zdobywaja wiedze na temat praktycznego zastosowania systemu
dwdjkowego: informatyka - komputer, kalkulator, telegraf, system Braile'a.

Czas

1 jednostka lekcyjna

Przebieg

Etap 1 - Wprowadzenie

Nauczyciel przedstawia rézne systemy zapisywania liczb, historii i ich zastosowania.

W historii matematyki mozemy odnaleZc wiele systemow zapisu liczb. Jednym z nich sa systemy pozycyjne. Jeszcze zanim system dziesigtkowy
stat sie powszechnie uZywany, wiele plemion I narodow stosowato inne systemy. Pewien slad uk#adu piatkowego odnajdujemy w zapisie cyfr
rzymskich, systemu dwunastkowego w podziale roku na dwanascie miesigcy, dnia I nocy po dwanascie godzin. Do dzis przetrwata rowniez
jednostka tuzin czyli 12 sztuk, czy system szescdaziesigtkowy pochodzacy od Babiloriczykow w miarach czasu I kata, zwany tez systemem
kopowym.

Aby nie pogubi¢ sig w tym, z ktérym systemem mamy do czynienia zapisujac liczbe bedziemy pisali np. 101, lub A3D, i bedziemy to
rozumieli jako jeden - zero - jeden w systemie dwdjkowym, inaczej nazywanym binarnym lub A - trzy - D w systemie szesnastkowym.

Etap 2 - Omdwienie systemdw zapisywania liczb

Nauczyciel ttumaczy na czym polega zapisywanie liczb w systemie dwdjkowym, tréjkowym itd.

Na poczatku omowmy system dziesigtkowy, czyli ten, ktory stosujemy w zyciu codziennym, poniewaZz najtatwiej bedzie nam na jego
podstawie zrozumiec¢ inne systemy.

Aby zapisa¢ dowolna liczbe w tym systemie uzywamy dziesieciu cyfr {0,1,2,...,9} i zapisujemy liczbe nastepujaco:



liczha =a, 10" +a, 10" + .+ a, +10" + g, -10°gdzie a, oznacza cyfre systemu pozycyjnego.

Przyktady:
(325), = 3-10> +2-10' +5-10°
(2017),, =2-10° +0-10% +1-10' +7-10°

Uogodlniajac powyzsze rozwazania mozemy stworzy¢ dowolny system w nastepujacy sposob:

k-1

liczcha=a, p*+a,_, -p™ +..+a -p' +a, p’, gdzie: a, - oznacza cyfre systemu pozycyjnego, » oznacza podstawe systemu - dla

systemu dwdjkowego p = 2, sibdemkowego p = 7 , a dla szesnastkowego p = 16, gdyz oprdcz dziesieciu cyfr mamy jeszcze litery od A do
F.

Etap 3 - Cwiczenia

Nauczyciel zadaje pytania i pokazuje jak na nie odpowiedzie¢ przedstawiajac rozwigzania przyktaddw.

Cwiczenie 1.
Jak odszyfrowaé warto$é dowolnej liczby w dowolnym systemie, tzn. jak zapisaé liczbe w systemie dziesigtkowym?
« dla systemu dwdjkowego np.
1010, =1:2° +0-27 +1:2" +0:2° =8+2+0=10
- dla systemu siédemkowego np.:
2314, =2-7° 4377 +1-7" +4-7° =686 +147 + 7 +4 =844
« dla systemu dziewiatkowego np.:

45, =4-9'+5.9" =36 +5=41

¢wiczenie 2.

Gdy juz wiemy jak przejs¢ z dowolnego systemu do systemu dziesietnego nasuwa sie kolejne pytanie: Co bedzie w sytuacji odwrotnej, gdy
bedziemy chcieli przej$é z systemu dziesietnego na inny?

Nauczyciel ttumaczy jak nalezy wtedy postapic.

Bierzemy dang liczbe i dzielimy jg przez podstawe systemu, na ktory chcemy przejsé. Reszte z dzielenia zapisujemy obok, a nastepnie wynik
znowu dzielimy przez podstawe systemu. Czynnos¢ taka powtarzamy az do momentu uzyskania wyniku rownego 0. Otrzymane reszty zapisujemy
w kolejnosci od prawej do lewej, tj. ostatnia reszta jest pierwsza cyfrg z lewej strony.

Na przyk*ad:

Przedstaw liczbe (683); w systemie tréjkowym.

Aby tego dokonac postepujemy zgodnie z powyzsza instrukcja. Dzielimy liczbe przez 3 az do momentu uzyskania wyniku 0:
683:3=227r2

227 :3=75r12

75:3=25r10

i zapisujemy w odpowiedniej kolejnosci reszty 2210225

¢wiczenie 3.



Kolejne pytanie, na ktore sobie odpowiemy to: Jak na przyk}ad przej$é z uk¥adu czwérkowego na pigtkowy?

Jak liczbe 1302, zapisa¢ w systemie pigtkowym?

Najpierw zapisujemy liczbe w systemie dziesiatkowym:

1302, =1-4* +3-47 4+ 0.4 +2.4" =64 + 48 + 0+ 2 =114
1302, =114,

A nastepnie stosujemy poznany sposob, by przej$¢ do systemu pigtkowego:

114 :5=22r4
22:5=47T12
4:5=0r4

Stad 1144 = 4245 czyli 1302, = 4245

¢wiczenie 4.

Jak zapisac liczbe ABGe w systemie dziesigtkowym?
ABC, = 416" + B-16' + C-16" =10-256 +11-16 +12+1=2560 +176 +12 = 2748 ,

Nauczyciel méwi uczniom (pyta czy ktos moze wie), gdzie w zyciu codziennym wykorzystywany jest system dwdjkowy.

Nauczyciel, jezeli ma moZliwo$¢ skorzystania w czasie lekcji z komputerdw, prezentuje uczniom mozliwo$¢ przeliczania liczb na rézne systemy
z wykorzystaniem kalkulatora naukowego.

Etap 4 - Karta pracy dla ucznia

Zadanie 1.

Przedstaw liczbe:

« 155, w systemie dwdjkowym
+ 1562;5 w systemie siddemkowym
« 17,5 w systemie trzynastkowym

Zadanie 2.

Przedstaw liczby w systemie dziesigtkowym:

. (234)s
- (6B&);,
- (5A71)y

Zadanie 3.

Filip chciat przekaza¢ koledze informacje za pomoca listu. Nie chciat, zeby jego mtodsza siostra wiedziata, co to za informacja. Zastanawiat
sie jak jg zaszyfrowal. Wtedy przypomniat sobie o poznanym na lekcji dodatkowej matematyki systemie zapisu liczb. Pomdz Filipowi
zaszyfrowa¢ wiadomos$¢ wykorzystujac dwdjkowy system zapisu liczb.

,Spotkajmy sie 25.10 b.r. o godzinie 16:30 przy bloku nr 7 na ulicy 11 listopada. Filip."

Zadanie 4.

Rozszyfruj tekst z systemu dwdjkowego zamieniajac go na dziesietny:

Nazywam sie Marta. Mam 1011 lat. Moja data urodzenia to: 11101.111. 11111010000 roku. Mam 10 rodzefstwa. W sumie w moim domu jest 101

domownikdw. Moja ulubiona liczba to 1101.

Zadanie 5.



Napisz takg samg informacje o sobie i daj koledze/kolezance do rozszyfrowania.

Podsumowanie

Po wykonaniu zadan z karty pracy uczniowie w parach nawzajem wymys$laja sobie do zakodowania i rozkodowania liczby w réznych systemach.

Nauczyciel nadzoruje wykonywanie zadania, pomaga oraz udziela wskazéwek.
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