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Figury piaskie - symetrie i inne przeksztatcenia geometryczne

Innowacyjne cele edukacyjne

Ksztattowanie w uczniach umiejetnosci identyfikowania zaleznosci i analogii matematycznych w otaczajacym Swiecie.

Czas

2 jednostki lekcyjne

Przebieg
Nauczyciel przeprowadza zajecia wykorzystujac materiaty i zadania podzielone na cztery etapy.

Etap 1- tura 1

U podstaw praw rzadzacych swiatem znajduje sig symetria - autor sentencji: Richard Feynman

Jeden z najwazniejszych fizykow XX w., laureat Nagrody Nobla. Uczestniczyt w pracach nad konstrukcjg amerykariskiej bomby jadrowej
oraz w komisji badajacej przyczyny katastrofy wahadtowca Challenger.

Interesowat sie dalekg azjatycka kraing — Republika Tuwy, obecnie wchodzgcg w skiad Federacji Rosyjskiej. Wszystko rozpoczeto sie od
oryginalnych znaczkow, w ksztafcie trdjkata, przedstawiajacych tuwiriskich jeZdZcow, ktore silnie oddziatywaly na wyobraZnie miodego
kolekcjonera.

godio flaga

Zadanie 1.

Czy to prawda, ze:



+ odcinek ma dwie osie symetrii?

- jedli dwa punkty A i A’ s3 symetryczne wzgledem punktu S, to punkt S jest srodkiem odcinka AA'?
« punkt M' symetryczny wzgledem osi QY do punktu M = (=2; 5) ma wspGirzedne (2; 5)?

- figura ztozona z dwdch przystajacych kdt moze mie¢ doktadnie jedng o$ symetrii?

Zadanie 2.

Na rysunku symbol znaku zodiaku (baran) zostat trzykrotnie przeksztatcony zgodnie ze strzatkami. Podaj wlasciwg kolejnos¢ przeksztatcen:
symetria osiowa, symetria $rodkowa, przesuniecie réwnolegte.

Zadanie 3.

Prostokat przeksztatcono przez symetrie wzgledem pewnej prostej tak, ze pole czesci wspdlnej tego prostokata i jego obrazu jest réwne 1/2
pola tego prostokata. Okre$l potoZenie tej prostej, wykonujac odpowiedni rysunek.

Zadanie 4.

Z jednakowych patyczkéw utozono figure (jak na rysunku).
Jak dotozy¢ jeszcze jeden patyczek, aby otrzymana figura byta:

+ osiowosymetryczna
« srodkowosymetryczna

Wykonaj odpowiednie rysunki.

Etap 2 - tura 2

Cziowiek ksztattujgc swoje otoczenie, bardzo czesto stosuje reguly symetril. Przykiady takiego zastosowania mozna znaleZ¢ w
architekturze, sztuce uZytkowej jak ukiadanie parkietow, kafelkow w Zazience, itp., ale teZ w ornamentyce czy krystalografil.
Symetria bowiem nie jest tylko pojeciem matematycznym, wystepuje praktycznie wszgdzie 1 bywa warunkiem stworzenia dzieta
Idealnego czy po prostu czegos, co w naszej ocenie uchodzi za Zadne.

Zadanie 1.

Czy to prawda, ze:

- figury przystajace sa zawsze symetryczne?

+ jesli czworokat ma boki parami réwnolegte, to jest figura srodkowosymetryczng?

« punkt T = (=7; 3) nalezy obrdci¢ wzgledem poczatku uktadu wspdtrzednych o kat péipelny, aby otrzymaé punkt U = (7; =3)?
- figura ztozona z dwdch réznych két moze nie mie¢ osi symetrii?



Zadanie 2.

Na rysunku symbol znaku zodiaku (byk) zostat trzykrotnie przeksztatcony zgodnie ze strzatkami. Podaj wtasciwg kolejnos¢ przeksztatcen:
symetria osiowa, symetria $rodkowa, przesunigcie réwnolegte.
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Zadanie 3.

Prostokat przeksztatcono przez symetrie wzgledem punktu lezacego na jego przekatnej w taki sposéb, ze pole cze$ci wspdlnej tego prostokata
i jego obrazu jest réwne 1/4 pola tego prostokata. Okresl potozenie tego punktu, podajac jego odlegtosc od najblizszego wierzchotka
prostokata.

Zadanie 4.

Z jednakowych patyczkéw utozono figure (jak na rysunku).
Jak dotozy¢ jeszcze jeden patyczek, aby otrzymana figura byta:

« osiowosymetryczna
« $rodkowosymetryczna

Wykonaj odpowiednie rysunki.

Etap 3- tura 3

Na rysunku ponizej przedstawiono odczyt z radaru. Srodek oznacza lokalizacje urzadzenia, a koncentrycznie uozone okregi wyznaczaja
state odleglosci. Punktami A i B zaznaczono kolejne pozycje samolotu. Na podstawie tych danych moZemy stwierdzic jakie byo
potozenie samolotu w punktach A i B, ale nie mamy pewnosci, czy samolot leciat w linii prostej czy zataczat Huk.

WyrdZniony odcinek, ktorego korice pokazuja zmiang potoZenia z zaznaczonym kierunkiem, bedziemy zapisywac jako wektor E

Zadanie 1.



Czy to prawda, ze:
« jesli obrécimy punkt o wspéirzednych (3; 0) woké?t poczatku uktadu wspdtrzednych o kat 270° przeciwnie do ruchu wskazdwek zegara, to
otrzymamy punkt o wspdirzednych (0; —3)?
« punkty M = (=6; 5) i N = (=6; =5) sa symetryczne wzgledem osi OX uktadu wspétrzednych?
- figure, ktdéra posiada 0$ symetrii nazywamy osiowoasymetryczng?
« jesli narysujemy dowolny tréjkat i tréjkat do niego symetryczny wzgledem symetralnej jednego z bokdw, to czescia wspdlng tych figur
bedzie trapez?

Zadanie 2.

Przyjrzyj sie kazdej z ponizszych figur i zapisz, ile ma osi symetrii i czy ma $rodek symetrii?

strzatka (wektor) okrag z cieciwg  symbol znaku zodiaku
(bliznigta)

Zadanie 3.

Wycinek kota o $rodku S i polu réwnym pola kota o takim samym promieniu przeksztatcono symetrycznie wzgledem jego $rodka. Jakim
procentem pola catego kota jest pole danego wycinka kofa i figury do niej symetrycznej?

Zadanie 4.

Z jednakowych patyczkéw utozono figure (jak na rysunku).
Jak dotozy¢ jeszcze jeden patyczek, aby otrzymana figura byta:

« osiowosymetryczna
« $rodkowo symetryczna

Wykonaj odpowiednie rysunki.

Etap 4 - tura 4

Na rycinach poniZej zamieszczono flage oraz mape Unii Europejskiej. W drugiej potowie 2011 roku Polska pierwszy raz w swojej historii
sprawowaia prezydencje Rady Unii Europejskiej, czyli przewodniczyta posiedzeniom Rady oraz reprezentowata ja na arenie
miedzynarodowej.

Zadanie 1.

Sprawdz, ile osi symetrii ma flaga Unii Europejskiej oraz przypomnij sobie, ile osi symetrii ma flaga Tuwy — republiki autonomicznej
Federacji Rosyjskiej?



Zadanie 2.

Kat ostry przeksztatcono wedtug punktu lezacego wewnatrz tego kata. Jaka figura jest czes$¢ wspdlna obu tych katdw?
Zadanie 3.

Punkty M = (a; =5) i N = (3; b +7) sa symetryczne wzgledem poczatku uktadu wspéirzednych. Podaj, jakimi liczbami s a i b.
Zadanie 4.

Z jednakowych patyczkdw utozono figure (jak na rysunku).
Jak dotozy¢ jeszcze dwa patyczki, aby otrzymana figura byta:

+ osiowosymetryczna
- $rodkowo symetryczna

Wykonaj odpowiednie rysunki.

Etap 5 - tura 5

Przesuniecie o wektor.

Zamiast radaru, przesledZmy zmiane pofoZenia samolotu w ukZadzie wspdtrzednych. Strzatka pokazuje przemieszczanie sig samolotu.
Zauwazmy, jak zmieniajg sig wsporzedne punktow. Pierwsza wspdirzedna (odcieta) zmniejszyta sig o 1, a druga (rzedna) zwigkszyta sig o
3

Takg zmiang bedziemy wyraZac wektorem [-1, 3], Tak wiec ruch samolotu zinterpretujemy w taki sposob:

- polozenie poczatkowe S = (3, —4)
- zmiana pofoZenia o wektor [~1, 3]
- polozenie koricowe T = (3 + (1), =4 + 3), czyli T = (2, =1)

Zadanie 1.

Podaj nowe potozenia punktdw po ich przesunieciu o wektor [2, =5].

- A=(3,08)

- B=(0,3)

- C=(0,0)

- D=(-1-2)
Zadanie 2.

Odcinek AB o dtugosci 6 cm przeksztatcono symetrycznie wzgledem punktu S AB, takiego, ze IAS| = 2/3IABI, otrzymujac odcinek A'B'. Podaj
dtugosci odcinkéw AA’ i BB'.

Zadanie 3.



03 OX jest osig symetrii trdjkata ABC. Podaj wspdtrzedne wierzchotka A, jezeli B = (=3, 2), C = (4, 0).

Zadanie 4.

Z jednakowych patyczkéw utozono figure (jak na rysunku).

Jak dotozy¢ jeszcze jeden patyczek, aby otrzymana figura byta osiowosymetryczna, a jak dwa patyczki, zeby byta Srodkowosymetryczna?

Wykonaj odpowiednie rysunki.
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