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Innowacyjne cele edukacyjne

Ksztatcenie kreatywnosci na podstawie odkrywania nowych wtasnosci kwadratéw magicznych jako wstep do rachunku macierzowego.
Czas

1 jednostka lekcyjna

Przebieg

Etap 1 Wprowadzenie

Wprowadzenie nauczyciela do wiadomosci o kwadratach magicznych najlepiej zacza¢ nietypowo czyli od *famigtdwki.

Zadanie 1. Rozmies¢ liczby od 1 do 9 w kwadracie w ten sposéb, aby suma liczb we wszystkich wierszach, kolumnach oraz na obu przekatnych
wynosita 15.

Ponizej jedna z odpowiedzi. Warto zwrdci¢ uwage, ze mozliwosci moze by¢ kilka!
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Etap 2 Zapoznanie z pojeciem kwadratu magicznego

Informacja dla nauczyciela dotyczaca kwadratéw magicznych

Kwadrat magiczny to tablica liczb sktadajgca sie z n wierszy i n kolumn dla n >2 , w ktdra wpisano n’ réznych liczb naturalnych.



Suma liczb w kazdym wierszu, w kazdej kolumnie i w kazdej przekatnej jest taka sama i nazywa sie suma magiczna. Wyrézniamy réwniez
kwadraty pdtmagiczne czyli takie, w ktdrych suma liczb w kazdym wierszu i kazdej kolumnie jest taka sama, ale sumy liczb w przekatnych sa
rézne. Kwadraty magiczne znali juz starozytni Chinczycy i Hindusi, wierzyli w ich magiczna moc i dlatego umieszczali je na amuletach i
talizmanach. Najstynniejszym kwadratem magicznym jest jednak ten, ktdry umiescit Albrecht Direr na swoim stynnym miedziorycie
"Melancholia I". Zapewne nieprzypadkowo w dwu wewnetrznych kratkach ostatniego wiersza tego kwadratu stoja obok siebie liczby 15 i 14,
sk¥adajace sie na date powstania grafiki - rok 1514.

Ponizej miedzioryt i przyblizenie kwadratu magicznego.

Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy.

Karta pracy i obserwacji
Gybys miad/ miata zada ko mus zadanie d o wykonania w kwadrade o wymiarach 4*3 uiywajgcliczb od 1 do 16, to kg
naleiatoby podaf sumeg, ktdra w wie szach, kolumnach oraz na przelgtnych bedzie taka sama? To samo sprobujz
kwad ratami o wigksrych wymiarach (5*5 z czhami od 1do 25).

Liczby do wstawienia: 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16.
Suma, ktorg naleialoby podac to: .vivevees

Wshkazowka 1: Jesli tredno CiodkryC jaka to lczba, to zacbserwy kwadrat magiczny Direra z miedzionytu.

Liczby do wstawienia: 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,24, 25
Suma, ktorg naleialoby podac to: .vivevees

Wshkazowka 2: Jesli nie vddo £ se znalezc tej liczby, to mobserwyj jaka jest suma w kwadratach na gowng preekgtng]

[leweszo gémego rogu do dolnego prawegs), jesh ustawi my ficzby w kolejnodd.
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SUMA: 1+5+9=15 czyli SUMA MAGICZNA!

5 6 7 g | SUMA: 1+6+11+16 =34 czyli SUMA MAGICZNA!
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Analogiczne znajdi sume magiczng kwadratu 5 na 5.

L0 1L) —————— czyli SUMA MAGICZNA!

Czy moina zaohserwowad jakas regute wg ktarej moina ustalic liczhe sumy magicznej kwad ratu n
wymiarowego *

Wyprowadi wzor na sume magiczng, gdzie n jest wymiarem kwadratu magicznego n*n

lakie wiasnosci mozna zaohserwowac w kwadratach magicznych?

Je$li uczniom nie udato sie wyprowadzi¢ wzoru to nauczyciel pomaga lub podaje ostateczng posta¢ sumy magicznej kwadratu o wymiarach n
na n czyli:

_ an?+1)
S = 2

Podsumowanie

Nauczyciel szczegélnie podkresla to, ze w matematyce mozna wiele rzeczy odkry¢ obserwujac rézne matematyczne obiekty. Warto zacheci¢
ucznidéw do zaobserwowania w domu jakich$ nowych wtasnosci kwadratéw magicznych.
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