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Potencjalne zagrozenia, zasady BHP

Przy wykonywaniu wielu ¢éwiczen konieczne jest zachowanie szczeg6lnej ostroznosci i
przestrzeganie zasad bezpieczenstwa. Przy postugiwaniu sie zrodtami zasilania sieciowego,
tatwopalnymi materiatami (np. denaturat lub nafta), grzatkami, goracymi cieczami wystepuje
zagrozenie dla zdrowia, a nawet zycia. Przy wykonywaniu ¢wiczen w pracowniach nalezy
przestrzega¢ obowigzujacego w nich regulaminu BHP. Wykonywanie niektérych doswiadczen
w domu jest mozliwe, ale tylko po konsultacji z nauczycielem i pod nadzorem osoby dorostej.

W zwigzku z powyzszym zaleca sie przestrzeganie nastepujacych zasad:

1. Nie wolno wigczacé zasilania sieciowego ani uruchamiac¢ przyrzagdéw doswiadczalnych
bez zgody prowadzacego zajecia.

2. Elementy zestawOw ¢wiczeniowych nalezy taczy¢ zgodnie ze schematami podanymi w
instrukcjach, szczegdlng uwage zwracajac na poprawnosé potgczen obwodow elektrycznych.
3. Wszystkie przyrzady i urzadzenia nalezy stosowac zgodnie z ich przeznaczeniem
i zasadami ich stosowania (podanymi w instrukcjach obstugi). W razie potrzeby stosowac
rekawice, odziez ochronng lub inne niezbedne srodki ochrony osobistej.

4. Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas pracy z:

zasilaczami i urzadzeniami zasilanymi napieciem 230V,

zastosowanym akumulatorem jako zrédto napiecia,

c) grzejnikami i ciatami podgrzanymi do wysokiej temperatury,

d) odczynnikami chemicznymi, roztworami wodnymi CuSQOy, i cieczami tatwopalnymi

e) ostrymi narzedziami lub przedmiotami, opitkami zelaza - w miare potrzeby stosowac
rekawice ochronne,

f) przedmiotami ciezkimi, kruchymi albo tatwo ttukacymi sie,

a
b

5. Doswiadczenia nalezy wykonywa¢ w pomieszczeniach, w ktérych jest zapewniona
wiasciwa wentylacja.
6. O powstatych w czasie wykonywania ¢wiczern watpliwosciach nalezy informowacé

prowadzacego zajecia.

ATaka ikonka znajduje sie przy ¢wiczeniach wymagajacych zachowania ostroznosci.
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Jak elektryzowac¢ ciata?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiafy
Laska ebonitowa, laska szklana, wetna, papier, elektrofor, maszyna

elektrostatyczna, elektroskop

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie .
e Potrzec¢ laske ebonitowa (trzymajac ja za koniec oznaczony kropka)
rekawicg wetniana.
o ZDblizy¢ laske do ptyty elektroskopu.
e Zaobserwowac zachowanie sie listkow elektroskopu.
e (Oddalic¢ laske od ptyty, ponownie zaobserwowac zachowanie
listkdw elektroskopu.

2. Doswiadczenie Il.
e Powtdrzy¢ doswiadczenie uzywajac laski szklanej i papieru.

3. Doswiadczenie Ill.
o Potrzec ptyty elektroforu o siebie.
e Zblizy¢ metalowa ptyte do ptyty elektroskopu.
e Zaobserwowac zachowanie sie listkow elektroskopu.
e (Oddali¢ metalowg ptyte od elektroskopu, ponownie
zaobserwowac zachowanie listkow.
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4. Doswiadczenie V.

!ﬂ\(?
UWAGA

Po wykonaniu kazdego doswiadczenia nalezy roztadowac elektroskop
zwierajac jego obudowe z ptyta elektroskopu.

e Powtdrzy¢ doswiadczenia | — Il dotykajac naelektryzowanym
elementem ptyte elektroskopu.

5. Doswiadczenie V.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia nalezy roztadowac¢ maszyne elektrostatyczna
zwierajac jej iskrowniki, trzymajac za ebonitowe uchwyty.

e Zbudowac¢ uktad przedstawiony na fotografii.

—_—

e Uruchomi¢ maszyne elektrostatyczna.
e Zaobserwowac zachowanie listkdw elektroskopu.

6. Doswiadczenie VI.
e Potrzec laske ebonitowg rekawica wetniana.
e Przytrzymac druga reka ptyte elektroskopu.
o Zblizy¢ (nie dotykac) naelektryzowang laske do ptyty elektroskopu.
e Zdjgc reke z ptyty elektroskopu nie oddalajac laski.
e (Oddalic¢ laske od ptyty elektroskopu i zaobserwowacé zachowanie
listkdw.
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7. Doswiadczenie VII.
e Zbudowac uktad z fotografii.

e Naelektryzowac laske ebonitows.

e Zblizy¢ jg do dowolnego elektroskopu.

¢ Nie oddalajac laski zdja¢ metalowa ptyte elektroforu z
elektroskopow.

e (Oddalic¢ laske ebonitowa od elektroskopu.

e Zaobserwowac zachowanie listkOw.

8. Doswiadczenie VIII.
e Zbudowac¢ uktad jak na fotografii.

e Powoli wsypywac¢ piasek do naczynia.
e Zaobserwowaé zachowanie listkdw.
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9. Doswiadczenie IX.
e Zbudowac¢ uktad wedtug fotografii.

e Powoli nalewa¢ wode do korytka pokrytego parafina.
e Zaobserwowac zachowanie listkOw.

10. Doswiadczenie X.
e Ustawic¢ dwa elektroskopy obok siebie.
e Potrzec laske ebonitowa wetna.
e Plyte jednego elektroskopu dotkna¢ naelektryzowang laska.
e Piyte drugiego elektroskopu dotkngé rekawica.
e Zaobserwowac zachowanie listkdw elektroskopow.
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Obserwacje

Opisz zachowanie listkow elektroskopu w poszczegélnych
doswiadczeniach.

Jaka jest roznica pomiedzy zachowaniem listkbw w doswiadczeniach
| - 1ll, a zachowaniem w doswiadczeniu IV.

Z jakim sposobem elektryzowanie mielismy do czynienia w
doswiadczeniach VIII i IX.

Jakimi rodzajami tadunkow zostaty natadowane elektroskopy w
doswiadczeniu X (jedno- czy r6zno- imienne).
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Jak oddziatywaja tadunki elektryczne ze soba?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiafy
Laska ebonitowa, laska szklana, wetna, papier, elektrofor, maszyna

elektrostatyczna, elektroskop, przewody, kondensator powietrzny ptaski

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie I.

UWAGA
Po wykonaniu kazdego doswiadczenia nalezy roztadowac elektroskop
zwierajac jego obudowe z ptyta elektroskopu.

e Potrzec¢ laske ebonitowa (trzymajac ja za koniec oznaczony kropka)
rekawicg wetniang.

e Dotknac laska do ptyty elektroskopu.

e Ponownie potrzec¢ laske ebonitowa rekawicg wetniana.

o ZDblizy¢ laska do ptyty elektroskopu.

e Zaobserwowacé zachowanie listkow.

2. Doswiadczenie Il.

UWAGA
Po wykonaniu kazdego doswiadczenia nalezy roztadowac elektroskop
zwierajac jego obudowe z ptyta elektroskopu.

e Powtdrzy¢ doswiadczenie uzywajac laski szklanej i papieru.
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3. Doswiadczenie lII.

\WYKS
UWAGA

Po wykonaniu kazdego doswiadczenia nalezy roztadowac elektroskop
zwierajac jego obudowe z ptyta elektroskopu.

e Potrzed laske ebonitowa rekawica wetniana.
e Dotknac laska do ptyty elektroskopu.

e Potrzec laske szklang papierem.

o ZDblizy¢ laska do ptyty elektroskopu.

e Zaobserwowacé zachowanie listkow.

4. Doswiadczenie V.

UWAGA
Po wykonaniu kazdego doswiadczenia nalezy roztadowac elektroskop
zwierajac jego obudowe z ptyta elektroskopu.

e Potrzec laske szklang papierem.

e Dotkngac laska do ptyty elektroskopu.
e Potrzec laske ebonitowa wetna.

o ZDblizy¢ laska do ptyty elektroskopu.
e Zaobserwowacé zachowanie listkow.

5. Doswiadczenie V.
e Na stoliku obrotowym potozy¢ naelektryzowang laske ebonitowsa.
e Zblizy¢ do niej naelektryzowang laske szklana.
e Zaobserwowac zachowanie stolika.

6. Doswiadczenie VI.
e Wykonac¢ ponownie doswiadczenie V uzywajac dwoch lasek
wykonanych z tego samego materiatu.
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7. Doswiadczenie VII.

e Potaczy¢ uktad jak przedstawiony na fotografii.

Uruchomié maszyne elektrostatyczna.

e Zaobserwowac zachowanie sie oktadek kondensatora.
UWAGA

Po wykonaniu doswiadczenia nalezy roztadowa¢ maszyne elektrostatyczng
zwierajac jej iskrowniki, trzymajac za ebonitowe uchwyty.

Obserwacje

Opisz zachowanie listkdw elektroskopu, stolika, oraz oktadek
kondensatora w poszczegolnych doswiadczeniach.
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Jak rozmieszczajq sie tadunki
w naelektryzowanym materiale?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiafy
Laska ebonitowa, wetna, maszyna elektrostatyczna, elektroskopy,

konduktor, siatka Faradaya, przewody

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie I.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia nalezy roztadowac elektroskopy zwierajac jego
obudowe z ptyta elektroskopu.

e Podtaczyé¢ przewody do elektroskopow jak na fotografii.

e Potrzec¢ laske ebonitowa (trzymajac ja za koniec oznaczony kropka)
rekawicg wetniang.

e Dotkna¢ laskg do konduktora stozkowy.

e Niepodtaczonymi koricami przewodow dotknaé przeciwlegtych
koncdw konduktora.

e Zaobserwowac zachowanie listkdw obu elektroskopow.
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2. Doswiadczenie Il.

v!wvxs
UWAGA

Po wykonaniu doswiadczenia nalezy roztadowac elektroskopy zwierajac jego

obudowe z ptyta elektroskopu.
Po wykonaniu doswiadczenia nalezy roztadowac¢ maszyne elektrostatyczna
zwierajac jej iskrowniki, trzymajac za ebonitowe uchwyty.

e Powtorzy¢ doswiadczenie zastepujac laske ebonitowa maszyna
elektrostatyczng (patrz fotografia).

3. Doswiadczenie lIl.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia nalezy roztadowac elektroskop zwierajac jego

obudowe z ptyta elektroskopu.
Po wykonaniu doswiadczenia nalezy roztadowac¢ elektroskopy zwierajac jego
obudowe z ptyta elektroskopu.

e Zamontowac na siatce Faradaya trzpien wykonany z przewodnika.
e Potaczy¢ siatke Faradaya z elektroskopem i maszyna
elektrostatyczng jak na fotografii.
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e Uruchomi¢ maszyne elektrostatyczna.
e Zaobserwowac zachowanie listkdw elektroskopow: na zewnatrz i
wewnatrz siatki Faradaya.

4. Doswiadczenie V.

UWAGA

Po wykonaniu doswiadczenia nalezy roztadowac¢ elektroskop zwierajac jego
obudowe z ptyta elektroskopu.

Po wykonaniu doswiadczenia nalezy roztadowac¢ elektroskopy zwierajac jego
obudowe z ptyta elektroskopu.

e Powtdrzy¢ doswiadczenia Ill zastepujac trzpien z przewodnika
trzpieniem z obudowg wykonanga z izolatora.

5. Doswiadczenie V.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia nalezy roztadowac elektroskop zwierajac jego
obudowe z ptyta elektroskopu.

e Zbudowac¢ uktad jak na fotografii.

e Potrzec laske ebonitowa wetna.

e Dotknac laska do konduktora kulistego.

e Natozy¢ na konduktor kule Cavendisha.

e Zewrzec przy pomocy przewodu konduktor z elektroskopem.
e Zaobserwowac zachowanie listkOw.

e Dotkna¢ kulami Cavendisha ptyty elektroskopu.

e Zaobserwowac zachowanie listkOw.
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Obserwacje

Opisz zachowanie listkow elektroskopdw w poszczegolnych
doswiadczeniach.
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Magnetyzm
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Jaki jest ksztatt linii pola magnetycznego?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiaty
Magnesy sztabkowe, magnesy podkowiaste, pudetko z opitkami, igty

magnetyczne, ptyta z otworami, ptyta z otworem, wsporniki

Niebezpieczenstwo zatarcia oczu opitkami
Niebezpieczenstwo uktucia igta magnetyczna

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie I.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia nalezy zsypac opitki do pudetka.

e Umiesci¢ magnes sztabkowy na ptycie z otworami (jak na rysunku).

e Rozstawi¢ wokot magnesu igty magnetyczne, obserwujac ich
zachowanie.

e Potozy¢ ptyte z otworem na wspornikach zamontowanych na
ptycie z otworami.

e Rozsypac opitki na ptyte z otworem.

e Delikatnie uderza¢ palcami w gorna ptyte do czasu roztozenia sie
opitkdw w charakterystyczne linie.

e Zaobserwowac utozenie opitkow.
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2. Doswiadczenie Il.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia nalezy zsypac opitki do pudetka.

e Powtorzy¢ doswiadczenie zastepujac magnes sztabkowy
magnesem podkowiastym (patrz fotografia).

3. Doswiadczenie lII.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia nalezy zsypac opitki do pudetka.

e Powtorzy¢ doswiadczenie ustawiajac na ptycie z otworami dwa
magnesy sztabkowe (patrz fotografia).
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Opisz zachowanie igiet magnetycznych oraz naszkicuj ksztatt linii pola
magnetycznego na podstawie obserwacji utozenia opitkdw w poszczegdlinych
doswiadczeniach.

Obserwacje
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Jakie wlasnosci magnetyczne posiadaja metale?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiaty
Magnesy sztabkowe, igty magnetyczne, ptyta z otworami

ﬁ Niebezpieczenstwo uktucia igta magnetyczna

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie I.

e Umiesci¢ magnes sztabkowy na ptycie z otworami.

e Ustawi¢ igte magnetyczng w nieduzej odlegtosci od jednego z
biegunéw magnesu (jak na rysunku).
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e Wsuwaj powoli pomiedzy magnes i igte sztabke zelaza.
e (Obserwuj zachowanie igty magnetycznej.

e Powtorz to doswiadczenie zastepujac zelazo sztabkami aluminium,
cynku, miedzi i mosigdzu.
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Obserwacje

Opisz zachowanie igty magnetycznej podczas wsuwania réznych
materiatdw w pole magnetyczne magnesu.
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Jaki zachowusje sie igta magnetyczna
w poblizu przewodnika z pradem?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiafy
Igty magnetyczne, przewody, zasilacz pradu statego

ﬁ Niebezpieczenstwo uktucia igta magnetyczna

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie I.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia skreci¢ potencjometr napiecia do zera, a
nastepnie wytaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

e Zestawi¢ ukfad jak na fotografii.

e Ustawi¢ suwak opornicy na wartosé 15Q.

e Upewnic¢ sie, ze zielono-zétte potencjometry (napiecia) zasilacza
skrecone sa maksymalnie w lewo. Potencjometry niebieskie
ustawi¢ w pozycji srodkowej.

e Wiaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.
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e Stopniowo zwiekszaé napiecie obracajac zielono-zéttym
pokrettem.
e Zaobserwowac zachowanie igty magnetyczne;.

2. Doswiadczenie Il.
e Powtdrzy¢ doswiadczenie | z zamienionymi przewodami na wyjsciu
zasilacza.

Obserwacje

Opisz zachowanie igiet magnetycznych w obu przypadkach.
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Jaki oddziatywajq ze soba przewodniki z pradem?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiaty
Przewodniki pragdu, akumulator, przewody

‘e Niebezpieczernstwo poparzenia sie¢ kwasem akumulatorowym

SUBSTANCJE
RACE

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie .
e Zbudowac¢ uktad jak na fotografii (szeregowe potaczenie
przewodnikow).

e Podtaczy¢ koncowki przewodow do akumulatora.
e Zaobserwowac zachowanie przewodnikow.
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2. Doswiadczenie II.
e Zbudowac uktfad jak na fotografii (rownolegte potaczenie
przewodnikow).

e Podtaczy¢ koncowki przewodow do akumulatora.
e Zaobserwowac zachowanie przewodnikow.

Obserwacje

Opisz zachowanie przewodnikow z prgdem.
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Jaki dziata elektromagnes?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiaty
Zasilacz pradu statego, przewody, elektromagnes

ﬁ Urzadzenia pod napieciem (230V)

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie I.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia skreci¢ potencjometr napiecia do zera, a
nastepnie wytaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

e Zestawi¢ ukfad jak na fotografii.

e Ustawic¢ suwak opornicy na wartos¢ 15Q.

e Upewnic¢ sie, ze zielono-zétte potencjometry (napiecia) zasilacza
skrecone sg maksymalnie w lewo.

e Wiaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

e Stopniowo zwiekszaé napiecie obracajac zielono-zéttym
pokrettem.

e Zaobserwowac zachowanie dynamometru.
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Obserwacje

Opisz zachowanie dynamometru.
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Ladunek w polu
elektrycznym i magnetycznym
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Jak zachowujg sie tadunki w polu elektrycznym?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiaty
Maszyna elektrostatyczna, kondensator ptaski powietrzny, statyw,

kapilara z kranem, akumulator, dwie elektrody otowiane, krystalizator,
skrawki papieru, roztwor siarczanu miedzi, przewody

Niebezpieczernstwo poparzenia sie¢ kwasem akumulatorowym

RACE

Roztwér siarczanu miedzi — trucizna

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie I.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia nalezy roztadowac¢ maszyne elektrostatyczna

zwierajac jej iskrowniki, trzymajac za ebonitowe uchwyty.

e Zbudowac¢ uktad analogiczny do przedstawionego na fotografii
(jeden iskiernik maszyny elektrostatycznej potaczy¢ z jedna
oktadka kondensatora, drugi iskiernik z druga oktadka).

e Uruchomi¢ maszyne elektrostatyczna.
e Zaobserwowac zachowanie kulki.
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2. Doswiadczenie Il.

!ﬂ\(?
UWAGA

Po wykonaniu doswiadczenia nalezy roztadowac¢ maszyne elektrostatyczna
zwierajac jej iskrowniki, trzymajac za ebonitowe uchwyty.

e Zbudowac¢ uktad analogiczny jak na fotografii (jeden iskiernik
maszyny elektrostatycznej potaczyc¢ z jedna oktadka kondensatora,
drugi iskiernik z drugg oktadka i przewodem wtozonym do
kapilary).

o Nala¢ do kapilary wody.

e Delikatnie odkreci¢ zawor kapilary.

e Zaobserwowac ruch kropel wody.

e Uruchomi¢ maszyne elektrostatyczna.

e Zaobserwowac zaistniate zmiany w ruchu kropel wody.
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3. Doswiadczenie lII.

\WYKS
UWAGA

Po wykonaniu doswiadczenia nalezy roztadowac¢ maszyne elektrostatyczna
zwierajac jej iskrowniki, trzymajac za ebonitowe uchwyty.

Powtdrzy¢ doswiadczenie Il zamieniajgc przewody od maszyny
elektrostatycznej na oktadkach kondensatora, pozostawiajgc
przewdd kapilary podtaczony do tej samej oktadki kondensatora co
poprzednio.

4. Doswiadczenie V.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia nalezy roztadowac¢ maszyne elektrostatyczna
zwierajac jej iskrowniki, trzymajac za ebonitowe uchwyty.

Powtorzy¢ doswiadczenie Il zmieniajac potaczenia w nastepujacy
sposob (jeden iskiernik maszyny elektrostatycznej potaczyé z
oboma oktadkami kondensatora, drugi iskiernik potgczy¢ z
przewodem wtozonym do kapilary).

5. Doswiadczenie V.
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UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia nalezy roztadowac¢ maszyne elektrostatyczna
zwierajac jej iskrowniki, trzymajac za ebonitowe uchwyty.

Powtorzy¢ doswiadczenie Il (uzywajac duzej kapilary) zmieniajac
potaczenia w nastepujacy sposob (jeden iskiernik maszyny
elektrostatycznej potaczy¢ z oboma oktadkami kondensatora oraz z
przewodem wiozonym do kapilary, drugi iskiernik pozostawi¢
niepodtaczony).
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/ DN .

6. Doswiadczenie VI.
e Zbudowac¢ uktad analogiczny do przedstawionego na fotografii.

e Nalac do krystalizatora roztworu siarczanu miedzi.
e Podtaczy¢ zaciski elektrod do akumulatora.
e Zaobserwowac zachowanie skrawkdw papieru.
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Obserwacje

Opisz zachowanie kulki oraz kropel wody pomiedzy oktadkami
kondensatora w poszczegolnych doswiadczeniach.

Opisz zachowanie skrawkOow papieru pomiedzy elektrodami.

Dlaczego krople wody nie przeskakujg pomiedzy oktadkami kondensatora
tak jak kulka.
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Jak zachowujga sie tadunki w polu magnetycznym?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiaty
Cewka, akumulator, dwie elektrody otowiane, krystalizator, skrawki

papieru, roztwor siarczanu miedzi, przewody

Niebezpieczernstwo poparzenia sie¢ kwasem akumulatorowym

RACE

Roztwér siarczanu miedzi — trucizna

TRUCIZNA

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie I.

e Zbudowac¢ uktad analogiczny do przedstawionego na fotografii.

o

e Nalac do krystalizatora roztworu siarczanu miedzi.
e Podtaczy¢ zaciski cewki do akumulatora.
e Zaobserwowaé zachowanie skrawkow papieru.
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Obserwacje

Opisz zachowanie skrawkOw papieru.

Dlaczego krople wody nie przeskakujg pomiedzy oktadkami kondensatora
tak jak kulka.
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Jak zachowuja sie tadunki w polu elektromagnetycznym?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiaty
Cewka, akumulator, dwie elektrody otowiane, krystalizator, skrawki

papieru, roztwor siarczanu miedzi, zasilacz pradu statego, akwarium, dwa
elektromagnesy, przewody

é Urzadzenia pod napieciem (230V)

Niebezpieczerstwo poparzenia sie¢ kwasem akumulatorowym

RACE

Roztwér siarczanu miedzi — trucizna

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie |.
e Zbudowac¢ uktad analogiczny do przedstawionego na fotografii.

e Nalac do krystalizatora roztworu siarczanu miedzi.
e Podtaczy¢ zaciski cewki i elektrod otowianych do akumulatora.
e Zaobserwowacé zachowanie skrawkow papieru.
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Obserwacje

Opisz zachowanie skrawkOw papieru.
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Jaka zaleznos¢ aczy napiecie, prad i opor?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiaty
Tablica opornikow, prosty obwaod elektryczny z odbiornikiem, zasilacz

pradu statego, multimetry

@ Urzadzenia pod napieciem (230V)

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie I.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia skreci¢ potencjometr napiecia do zera, a
nastepnie wytaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

e Zestawi¢ uktad wedtug fotografii.

e Upewnic¢ sie, ze zielono-zétte potencjometry (napiecia) zasilacza
skrecone sa maksymalnie w lewo. Potencjometry niebieskie
ustawi¢ w pozycji srodkowej.

e Wiaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.
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e Stopniowo zwiekszaé napiecie obracajac zielono-zéttym pokrettem
do wartosci podanej przez prowadzacego (tak aby wartosé¢ mocy
P=U:l nie przekroczyta 1W).

e Odczytywac i notowac wartosci pradu przeptywajacego przez
opornik oraz napiecia na oporniku. Wykonac¢ 5 — 8 pomiaréw.

2. Doswiadczenie Il.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia skreci¢ potencjometr napiecia do zera, a
nastepnie wytaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

e Powtodrzy¢ doswiadczenie | dla pozostatych opornikdw
zamontowanych na tablicy opornikow.

3. Doswiadczenie lII.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia skreci¢ potencjometr napiecia do zera, a
nastepnie wytaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

e Do prostego uktadu elektrycznego podtaczy¢ zasilacz prady statego
oraz multimetry zgodnie z fotografia.

@-L
— @

e Upewnic¢ sie, ze zielono-zétte potencjometry (napiecia) zasilacza
skrecone sa maksymalnie w lewo. Potencjometry niebieskie
ustawi¢ w pozycji srodkowej.

e Wiaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

e Ustawic¢ napiecie na zasilaczu na wartos¢ podang przez
prowadzacego obracajac zielono-zéttym pokrettem.
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e Regulujac potencjometrem na podtagczonym uktadzie
elektronicznym, odczytywac i notowac wskazania multimetrow.

Obserwacje

Na podstawie zanotowanych wartosci praddw i napie¢ wyznacz wartosci
oporow z zaleznosci na prawo Ohma i pordwnaj z wartosciami zapisanymi na
tablicy.

Opisz jak zmienia sie natezenie swiatta zarowki, wartosé pradu i napiecia
podczas regulacji potencjometrem.
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Jakie parametry wptywaja na opor przewodnikow?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiaty
Zestaw do badania oporu réznych przewodnikéw, zestaw do badania

oporu w zaleznosci od temperatury, zasilacz pradu statego, multimetry

ﬁ Urzadzenia pod napieciem (230V)

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie I.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia skreci¢ potencjometr napiecia do zera, a
nastepnie wytaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

e Zestawi¢ uktad wedtug fotografii.

®O
—J—

e Upewnic¢ sie, ze zielono-zétte potencjometry (napiecia) zasilacza
skrecone sa maksymalnie w lewo. Potencjometry niebieskie
ustawi¢ w pozycji srodkowe].

e Wiaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.
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e Ustawic¢ napiecie obracajac zielono-zéttym pokrettem do wartosci
podanej przez prowadzacego (max. 4.5 V).

e (Odczytac i zanotowaé wartosci prgdu na wyswietlaczu zasilacza.

o Wopiac kabel czerwony (patrz rysunek) do gniazda badanego drutu
(1, 2, 3, 4), przytozy¢ sondy dotykowe woltomierza do koncowek
tego drutu, odczytac i zanotowac spadek napiecia na nim.

2. Doswiadczenie Il.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia skreci¢ potencjometr napiecia do zera, a
nastepnie wytaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

e Powtdrzy¢ doswiadczenie | dla pozostatych drutéw
zamontowanych na tablicy.

3. Doswiadczenie lII.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia skreci¢ potencjometr napiecia do zera, a
nastepnie wytaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

e Zestawi¢ uktad wedtug schematu.

®O

rrrTTTTTTTTnnTnmy LR LRl wrnan

e Upewnic¢ sie, ze zielono-zétte potencjometry (napiecia) zasilacza
skrecone sa maksymalnie w lewo. Potencjometry niebieskie
ustawi¢ w pozycji srodkowej.

e Wiaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.
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e Ustawic¢ napiecie (z6tto-zielonym potencjometrem) na zasilaczu
tak aby wartos¢ pradu nie przekraczata 2 A.
e (Obserwowac wskazania omomierza.

Obserwacje

Na podstawie zanotowanych wartosci pradéw i napiec dla
poszczegblnych drutow wyznacz ich opor z zaleznosci na prawo Ohma.

Opisz jak zmienia sie opOr wraz z parametrami (dtugosé, grubosé, rodzaj
materiatu) drutu.

Opisz jaki wptyw na opor przewodnika ma zmiana jego temperatury.
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Co wynika z praw Kirchoffa?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiafy
Dwie tablice opornikow, zasilacz pradu statego, multimetry, przewody

@ Urzadzenia pod napieciem (230V)

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie | (prawo Kirchoffa dla praddw).

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia skreci¢ potencjometr napiecia do zera, a

nastepnie wytaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

e Zestawi¢ uktad wedtug schematu.

e Upewnic¢ sie, ze zielono-zétte potencjometry (napiecia) zasilacza
skrecone sa maksymalnie w lewo. Potencjometry niebieskie
ustawi¢ w pozycji srodkowej.

e Wiaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.
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e Ustawi¢ napiecie obracajac z6tto-zielonym pokrettem zasilacza do
wartosci podanej przez prowadzacego.

e Odczytac i zanotowac wartosci pragddéw na amperomierzach i na
wyswietlaczu zasilacza.

2. Doswiadczenie Il (prawo Kirchoffa dla napiec).

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia skreci¢ potencjometr napiecia do zera, a
nastepnie wytaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

e Zestawi¢ uktad wedtug schematu.

e Upewnic¢ sie, ze zielono-zétte potencjometry (napiecia) zasilacza
skrecone sa maksymalnie w lewo. Potencjometry niebieskie
ustawi¢ w pozycji srodkowej.

e Wiaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

e Ustawic¢ napiecie obracajac zo6tto-zielonym pokrettem zasilacza do
wartosci podanej przez prowadzacego.

e Odczytac i zanotowac wartosci spadkow napie¢ na woltomierzach i
na wyswietlaczu zasilacza.
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Na podstawie zanotowanych wartosci praddw sprawdzi¢ pierwsze prawo
Kirchoffa.

Obserwacje

Na podstawie zanotowanych wartosci spadkow napie¢ sprawdzi¢ drugie
prawo Kirchoffa.
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Na czym polega laczenie szeregowe i rownolegte opornikow?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiaty
Tablica opornikow, zestaw zaréwek potaczonych szeregowo, zestaw

zarowek potaczonych réwnolegle, zasilacz pradu statego, multimetry,
przewody

@ Urzadzenia pod napieciem (230V)

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie I.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia skreci¢ potencjometr napiecia do zera, a
nastepnie wytaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

e Zestawi¢ uktad wedtug schematu (szeregowe potaczenie
opornikow).

e Upewnic¢ sie, ze zielono-zétte potencjometry (napiecia) zasilacza
skrecone sa maksymalnie w lewo. Potencjometry niebieskie
ustawi¢ w pozycji srodkowej.
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e Wiaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

e Ustawi¢ napiecie obracajac z6tto-zielonym pokrettem zasilacza do
wartosci podanej przez prowadzacego.

e Odczytac i zanotowac wartosci pradu i napiecia na wyswietlaczu
zasilacza.

e Powtdrzy¢ doswiadczenie zastepujac opornik R1 opornikami R2
iR3

2. Doswiadczenie Il.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia skreci¢ potencjometr napiecia do zera, a
nastepnie wytaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

e Powtdrzy¢ doswiadczenie | zmieniajac uktad wedtug fotografii
(rownolegte potaczenie opornikow).

3. Doswiadczenie IIl.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia skreci¢ potencjometr napiecia do zera, a
nastepnie wytaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

e Powtdrzy¢ doswiadczenie | zmieniajac uktad wedtug fotografii
(mieszane potaczenie opornikow).
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Obserwacje

Na podstawie zanotowanych wartosci praddw i napiec¢ dla
poszczegdlnych rodzajow potaczen wyznaczy¢ wartosci oporow zastepczych.
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Jak powstaje sita elektrodynamiczna?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiaty
Waga laboratoryjna, zestaw do badania indukcji magnetycznej, zasilacz

pradu statego, magnes podkowiasty

@ Urzadzenia pod napieciem (230V)

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie I.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia skreci¢ potencjometr napiecia do zera, a
nastepnie wytaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

e Zestawi¢ przyrzady jak na fotografii.
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Upewnic sie, ze zielono-zétte potencjometry (napiecia) zasilacza
skrecone sa maksymalnie w lewo. Potencjometry niebieskie
ustawi¢ w pozycji srodkowej.

Wiaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

Sprawnym ruchem zwiekszy¢ napiecie obracajac zoétto-zielonym
pokrettem.

Zaobserwowac zachowanie rameki.

2. Doswiadczenie Il.

UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia skreci¢ potencjometr napiecia do zera, a
nastepnie wytaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

Powtorzy¢ doswiadczenie przy zmienionej orientacji pola
magnetycznego.

3. Doswiadczenie lII.
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UWAGA
Po wykonaniu doswiadczenia skreci¢ potencjometr napiecia do zera, a
nastepnie wytaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

Zestawi¢ ukfad jak na fotografii.




Obserwacje

Wytarowac wage.
Wiaczy¢ zasilacz przyciskiem POWER.

Za pomoca odwaznika doprowadzi¢ wage do rownowagi.

Znajac mase odwaznikow na wadze obliczy¢ wartosé sity
elektrodynamiczne;.

Opisz skutki dziatania sity elektrodynamicznej.
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Prad zmienny
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Jak generowac prad zmienny?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiaty
Pradnica pradu zmiennego, oscyloskop

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie |.
e Zestawi¢ uktad wedtug fotografii.

e Uruchomi¢ pradnice.
e Zaobserwowac przebiegi na oscyloskopie.
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2. Doswiadczenie II.
e Powtdrzy¢ doswiadczenie dla drugiej pradnicy.

Obserwacje

Opisz sposOb dziatania pradnicy.

Narysuj schemat pradnicy.
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Co to jest czestotliwos¢ pradu zmiennego?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiaty
Generator funkcyjny, oscyloskop, zasilacz pragdu zmiennego,

elektromagnes z licznikiem

@ Urzadzenia pod napieciem (230V)

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie |.
e Zestawi¢ uktad wedtug fotografii.

e Zaobserwowac przebiegi na oscyloskopie dla réznych wartosci
napiec.
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2. Doswiadczenie .
e Zestawi¢ uktad wedtug fotografii.

e Zaobserwowac przebiegi na oscyloskopie dla réznych wartosci
czestotliwosci generowanych przebiegow.
e Powtodrzy¢ doswiadczenie dla innych ksztattdw generowanej fali.

3. Doswiadczenie Ill.
e Zestawi¢ ukfad jak na fotografii.

e Dla zadanych przez prowadzacego czestotliwosci pradu zanotowacé
ilos¢ zliczen licznika w czasie 100 sekund.
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e Zanotowac wyniki w tabeli.

e Pomiar wykonac dziesieciokrotnie.
o Wyliczy¢ wartos¢ srednig otrzymanych czestotliwosci.

Numer
pomiaru

Czestotliwosé
odczytana z
generatora f (Hz)

Czas ()

llo$é zliczeR

Wyliczona
czestotliwosé
fW (HZ)

10

Wartos¢ srednia wyliczonej czestotliwosci wynosi fysg =

Obserwacje

Naszkicuj zaobserwowane przebiegi.
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Do czego stuzy transformator?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiaty
Transformator rozbieralny, zasilacz pradu zmiennego, przewody

ﬁ Urzadzenia pod napieciem (230V)

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie .
e Zestawi¢ uktad analogiczny do przedstawionego na schemacie.
e Jako uzwojenie pierwotne zamontowac cewke 900 zwojéw.
e Jako uzwojenie wtorne zamontowac cewke 45 zwojow.

o T

e Wiaczy¢ zasilacz na napiecie 12V i zaobserwowac wartosci napiec
na uzwojeniu pierwotnym i wtérnym.

2. Doswiadczenie II.
e Powtdrzy¢ doswiadczenie zmieniajac kolejno zwojnice uzwojenia
wtdrnego na 50, 100, 900, 1600 zwojow.

3. Doswiadczenie Ill.
e Zestawi¢ uktad wedtug schematu.
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e Uruchomi¢ zasilacz na napiecie 12V i zaobserwowac przebiegi z
uzwojenia pierwotnego i wtornego na oscyloskopie.

Obserwacje

Opisz przeprowadzone obserwacje dziatania transformatora.
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Badanie rezonansu
w obwodzie RLC
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Na czym polega rezonans napiec¢ i pradow?

Cel éwiczenia

Niezbedne przedmioty i materiaty
Generator funkcyjny, oscyloskop, indukcyjnos¢ dekadowa, pojemnosé

dekadowa, rezystancja dekadowa, przewody .

ﬁ Urzadzenia pod napieciem (230V)

Przebieg ¢wiczenia

1. Doswiadczenie .
e Zestawi¢ uktad jak na fotografii (potgczenie szeregowe).

e Dla zadanych przez prowadzacego wartosci R,L,C wyznaczy¢
wartosci napie¢ Ug,U,,Uc oraz natezenia pradu | w funkgji
czestotliwosci.

e Zanotowac wyniki pomiaréw w tabeli.
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2. Doswiadczenie Il.
e Zestawic¢ uktad jak na fotografii (potaczenie rownolegte).

e Dla zadanych przez prowadzacego wartosci R,L,C wyznaczy¢
wartosci natezen pradu Ig,l.,Ic w funkcji czestotliwosci.
e Zanotowac wyniki pomiaréw w tabeli

Obserwacje

Opisz zjawisko rezonansu w obwodach RLC
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