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Potencjalne zagro enia, zasady BHP

Przy wykonywaniu wielu wicze  konieczne jest zachowanie szczególnej ostro no ci i 
przestrzeganie zasad bezpiecze stwa. Przy pos ugiwaniu si ród ami zasilania sieciowego, 
atwopalnymi materia ami (np. denaturat lub nafta), grza kami, gor cymi cieczami wyst puje 

zagro enie dla zdrowia, a nawet ycia. Przy wykonywaniu wicze  w pracowniach nale y 
przestrzega  obowi zuj cego w nich regulaminu BHP. Wykonywanie niektórych do wiadcze  
w domu jest mo liwe, ale tylko po konsultacji z nauczycielem i pod nadzorem osoby doros ej. 

W zwi zku z powy szym zaleca si  przestrzeganie nast puj cych zasad: 

1. Nie wolno w cza  zasilania sieciowego ani uruchamia  przyrz dów do wiadczalnych 
bez zgody prowadz cego zaj cia. 
2. Elementy zestawów wiczeniowych nale y czy  zgodnie ze schematami podanymi w 
instrukcjach, szczególn  uwag  zwracaj c na poprawno  po cze  obwodów elektrycznych. 
3. Wszystkie przyrz dy i urz dzenia nale y stosowa  zgodnie z ich przeznaczeniem  
i zasadami ich stosowania (podanymi w instrukcjach obs ugi). W razie potrzeby stosowa  

kawice, odzie  ochronn  lub inne niezb dne rodki ochrony osobistej. 
4. Nale y zachowa  szczególn  ostro no  podczas pracy z: 

a) zasilaczami i urz dzeniami zasilanymi napi ciem 230V, 
b) zastosowanym akumulatorem jako ród o napi cia, 
c) grzejnikami i cia ami podgrzanymi do wysokiej temperatury, 
d) odczynnikami chemicznymi, roztworami wodnymi CuSO4 i cieczami atwopalnymi 
e) ostrymi narz dziami lub przedmiotami, opi kami elaza - w miar  potrzeby stosowa  

kawice ochronne, 
f) przedmiotami ci kimi, kruchymi albo atwo t uk cymi si , 

5. Do wiadczenia nale y wykonywa  w pomieszczeniach, w których jest zapewniona 
ciwa wentylacja. 

6. O powsta ych w czasie wykonywania wicze  w tpliwo ciach nale y informowa  
prowadz cego zaj cia. 
 
 

Taka ikonka znajduje si  przy wiczeniach wymagaj cych zachowania ostro no ci. 
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Elektrostatyka
  



 
 

4 | S t r o n a  
 

Jak elektryzowa cia a?
 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Laska ebonitowa, laska szklana, we na, papier, elektrofor, maszyna 
elektrostatyczna, elektroskop 

 
Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I. 
 Potrze  lask  ebonitowa (trzymaj c ja za koniec oznaczony kropk ) 

kawic  we nian . 
 Zbli  lask  do p yty elektroskopu. 
 Zaobserwowa  zachowanie si  listków elektroskopu. 
 Oddali  lask  od p yty, ponownie zaobserwowa  zachowanie 

listków elektroskopu. 

 

2. Do wiadczenie II. 
 Powtórzy  do wiadczenie u ywaj c laski szklanej i papieru. 

 

3. Do wiadczenie III. 
 Potrze  p yty elektroforu o siebie. 
 Zbli  metalow  p yt  do p yty elektroskopu. 
 Zaobserwowa  zachowanie si  listków elektroskopu. 
 Oddali  metalow  p yt  od elektroskopu, ponownie 

zaobserwowa  zachowanie listków. 
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4. Do wiadczenie IV. 
 UWAGA 

Po wykonaniu ka dego do wiadczenia nale y roz adowa  elektroskop 
zwieraj c jego obudow  z p yt  elektroskopu. 

 
 Powtórzy  do wiadczenia I – III dotykaj c naelektryzowanym 

elementem p yt  elektroskopu. 

 

5. Do wiadczenie V. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia nale y roz adowa  maszyn  elektrostatyczn  
zwieraj c jej iskrowniki, trzymaj c za ebonitowe uchwyty. 

 
 Zbudowa  uk ad przedstawiony na fotografii. 

 
 Uruchomi  maszyn  elektrostatyczn . 
 Zaobserwowa  zachowanie listków elektroskopu. 

 

6. Do wiadczenie VI. 
 Potrze  lask  ebonitow  r kawic  we nian . 
 Przytrzyma  drug  r  p yt  elektroskopu. 
 Zbli  (nie dotyka ) naelektryzowan  lask  do p yty elektroskopu. 
 Zdj  r  z p yty elektroskopu nie oddalaj c laski. 
 Oddali  lask  od p yty elektroskopu i zaobserwowa  zachowanie 

listków. 
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7. Do wiadczenie VII. 
 Zbudowa  uk ad z fotografii. 

 
 Naelektryzowa  lask  ebonitow . 
 Zbli  j  do dowolnego elektroskopu. 
 Nie oddalaj c laski zdj  metalow  p yt  elektroforu z 

elektroskopów. 
 Oddali  lask  ebonitow  od elektroskopu. 
 Zaobserwowa  zachowanie listków. 

 

8. Do wiadczenie VIII. 
 Zbudowa  uk ad jak na fotografii. 

 
 Powoli wsypywa  piasek do naczynia. 
 Zaobserwowa  zachowanie listków. 

 



 
 

7 | S t r o n a  
 

9. Do wiadczenie IX. 
 Zbudowa  uk ad wed ug fotografii. 

 
 Powoli nalewa  wod  do korytka pokrytego parafin . 
 Zaobserwowa  zachowanie listków. 

 

10.  Do wiadczenie X. 
 Ustawi  dwa elektroskopy obok siebie. 
 Potrze  lask  ebonitow  we . 
 yt  jednego elektroskopu dotkn  naelektryzowan  lask . 
 yt  drugiego elektroskopu dotkn  r kawic . 
 Zaobserwowa  zachowanie listków elektroskopów. 
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Obserwacje 

 Opisz zachowanie listków elektroskopu w poszczególnych 
do wiadczeniach.  

 

 

 

 Jaka jest ró nica pomi dzy zachowaniem listków w do wiadczeniach 
I – III, a zachowaniem w do wiadczeniu IV. 

 

 

 

 Z jakim sposobem elektryzowanie mieli my do czynienia w 
do wiadczeniach VIII i IX. 

 

 

 

 Jakimi rodzajami adunków zosta y na adowane elektroskopy w 
do wiadczeniu X (jedno- czy ró no- imienne). 
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Jak oddzia ywaj adunki elektryczne ze sob
 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Laska ebonitowa, laska szklana, we na, papier, elektrofor, maszyna 
elektrostatyczna, elektroskop, przewody, kondensator powietrzny p aski 

 

Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I. 
 UWAGA 

Po wykonaniu ka dego do wiadczenia nale y roz adowa  elektroskop 
zwieraj c jego obudow  z p yt  elektroskopu. 

 
 Potrze  lask  ebonitowa (trzymaj c ja za koniec oznaczony kropk ) 

kawic  we nian . 
 Dotkn  lask  do p yty elektroskopu. 
 Ponownie potrze  lask  ebonitowa r kawic  we nian . 
 Zbli  lask  do p yty elektroskopu. 
 Zaobserwowa  zachowanie listków. 

 

2. Do wiadczenie II. 
 UWAGA 

Po wykonaniu ka dego do wiadczenia nale y roz adowa  elektroskop 
zwieraj c jego obudow  z p yt  elektroskopu. 

 
 Powtórzy  do wiadczenie u ywaj c laski szklanej i papieru. 
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3. Do wiadczenie III. 
 UWAGA 

Po wykonaniu ka dego do wiadczenia nale y roz adowa  elektroskop 
zwieraj c jego obudow  z p yt  elektroskopu. 

 
 Potrze  lask  ebonitowa r kawic  we nian . 
 Dotkn  lask  do p yty elektroskopu. 
 Potrze  lask  szklan  papierem. 
 Zbli  lask  do p yty elektroskopu. 
 Zaobserwowa  zachowanie listków. 

 

4. Do wiadczenie IV. 
 UWAGA 

Po wykonaniu ka dego do wiadczenia nale y roz adowa  elektroskop 
zwieraj c jego obudow  z p yt  elektroskopu. 

 
 Potrze  lask  szklan  papierem. 
 Dotkn  lask  do p yty elektroskopu. 
 Potrze  lask  ebonitow  we . 
 Zbli  lask  do p yty elektroskopu. 
 Zaobserwowa  zachowanie listków. 

 

5. Do wiadczenie V. 
 Na stoliku obrotowym po  naelektryzowan  lask  ebonitow . 
 Zbli  do niej naelektryzowan  lask  szklan . 
 Zaobserwowa  zachowanie stolika. 

 

6. Do wiadczenie VI. 
 Wykona  ponownie do wiadczenie V u ywaj c dwóch lasek 

wykonanych z tego samego materia u. 
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7. Do wiadczenie VII. 
 Po czy  uk ad jak przedstawiony na fotografii. 

 
 Uruchomi  maszyn  elektrostatyczn . 
 Zaobserwowa  zachowanie si  ok adek kondensatora. 

 UWAGA 
Po wykonaniu do wiadczenia nale y roz adowa  maszyn  elektrostatyczn  
zwieraj c jej iskrowniki, trzymaj c za ebonitowe uchwyty. 

 
 
 

Obserwacje 

 Opisz zachowanie listków elektroskopu, stolika, oraz ok adek 
kondensatora w poszczególnych do wiadczeniach. 
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Jak rozmieszczaj si adunki
naelektryzowanym materiale?

 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Laska ebonitowa, we na, maszyna elektrostatyczna, elektroskopy, 
konduktor, siatka Faradaya, przewody 

 
Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia nale y roz adowa  elektroskopy zwieraj c jego 
obudow  z p yt  elektroskopu. 

 
 Pod czy  przewody do elektroskopów jak na fotografii. 

 
 Potrze  lask  ebonitowa (trzymaj c ja za koniec oznaczony kropk ) 

kawic  we nian . 
 Dotkn  lask  do konduktora sto kowy. 
 Niepod czonymi ko cami przewodów dotkn  przeciwleg ych 

ko ców konduktora. 
 Zaobserwowa  zachowanie listków obu elektroskopów. 
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2. Do wiadczenie II. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia nale y roz adowa  elektroskopy zwieraj c jego 
obudow  z p yt  elektroskopu. 
Po wykonaniu do wiadczenia nale y roz adowa  maszyn  elektrostatyczn  
zwieraj c jej iskrowniki, trzymaj c za ebonitowe uchwyty. 

 
 Powtórzy  do wiadczenie zast puj c lask  ebonitow  maszyn  

elektrostatyczn  (patrz fotografia). 

 
 

 
3. Do wiadczenie III. 

 UWAGA 
Po wykonaniu do wiadczenia nale y roz adowa  elektroskop zwieraj c jego 
obudow  z p yt  elektroskopu. 
Po wykonaniu do wiadczenia nale y roz adowa  elektroskopy zwieraj c jego 
obudow  z p yt  elektroskopu. 

 
 Zamontowa  na siatce Faradaya trzpie  wykonany z przewodnika. 
 Po czy  siatk  Faradaya z elektroskopem i maszyn  

elektrostatyczn  jak na fotografii. 
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 Uruchomi  maszyn  elektrostatyczn . 
 Zaobserwowa  zachowanie listków elektroskopów: na zewn trz i 

wewn trz siatki Faradaya. 

 

4. Do wiadczenie IV. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia nale y roz adowa  elektroskop zwieraj c jego 
obudow  z p yt  elektroskopu. 
Po wykonaniu do wiadczenia nale y roz adowa  elektroskopy zwieraj c jego 
obudow  z p yt  elektroskopu. 

 
 Powtórzy  do wiadczenia III zast puj c trzpie  z przewodnika 

trzpieniem z obudow  wykonan  z izolatora. 

 

5. Do wiadczenie V. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia nale y roz adowa  elektroskop zwieraj c jego 
obudow  z p yt  elektroskopu. 

 
 Zbudowa  uk ad jak na fotografii. 

 
 Potrze  lask  ebonitow  we . 
 Dotkn  lask  do konduktora kulistego. 
 Na  na konduktor kule Cavendisha. 
 Zewrze  przy pomocy przewodu konduktor z elektroskopem. 
 Zaobserwowa  zachowanie listków. 
 Dotkn  kulami Cavendisha p yty elektroskopu. 
 Zaobserwowa  zachowanie listków. 
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Obserwacje 

 Opisz zachowanie listków elektroskopów w poszczególnych 
do wiadczeniach. 
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Magnetyzm
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Jaki jest kszta linii pola magnetycznego?
 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Magnesy sztabkowe, magnesy podkowiaste, pude ko z opi kami, ig y 
magnetyczne, p yta z otworami, p yta z otworem, wsporniki 

 
Niebezpiecze stwo zatarcia oczu opi kami 
Niebezpiecze stwo uk ucia ig  magnetyczn  

 

Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia nale y zsypa  opi ki do pude ka. 
 

 Umie ci  magnes sztabkowy na p ycie z otworami (jak na rysunku). 

 
 Rozstawi  wokó  magnesu ig y magnetyczne, obserwuj c ich 

zachowanie. 
 Po  p yt  z otworem na wspornikach zamontowanych na 

ycie z otworami. 
 Rozsypa  opi ki na p yt  z otworem. 
 Delikatnie uderza  palcami w górn  p yt  do czasu roz enia si  

opi ków w charakterystyczne linie. 
 Zaobserwowa  u enie opi ków. 
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2. Do wiadczenie II. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia nale y zsypa  opi ki do pude ka. 
 

 Powtórzy  do wiadczenie zast puj c magnes sztabkowy 
magnesem podkowiastym (patrz fotografia). 

 
 

3. Do wiadczenie III. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia nale y zsypa  opi ki do pude ka. 
 

 Powtórzy  do wiadczenie ustawiaj c na p ycie z otworami dwa 
magnesy sztabkowe (patrz fotografia). 
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Obserwacje 

 Opisz zachowanie igie  magnetycznych oraz naszkicuj kszta t linii pola 
magnetycznego na podstawie obserwacji u enia opi ków w poszczególnych 
do wiadczeniach. 
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Jakie asno ci magnetyczne posiadaj metale?
 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Magnesy sztabkowe, ig y magnetyczne, p yta z otworami 

 
Niebezpiecze stwo uk ucia ig  magnetyczn  

 

Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I. 
 Umie ci  magnes sztabkowy na p ycie z otworami. 
 Ustawi  ig  magnetyczn  w niedu ej odleg ci od jednego z 

biegunów magnesu (jak na rysunku). 

 
 Wsuwaj powoli pomi dzy magnes i ig  sztabk elaza. 
 Obserwuj zachowanie ig y magnetycznej. 
 Powtórz to do wiadczenie zast puj c elazo sztabkami aluminium, 

cynku, miedzi i mosi dzu. 
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Obserwacje 

 Opisz zachowanie ig y magnetycznej podczas wsuwania ró nych 
materia ów w pole magnetyczne magnesu. 
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Jaki zachowuje si ig magnetyczna
pobli przewodnika pr dem?

 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Ig y magnetyczne, przewody, zasilacz pr du sta ego 

 
Niebezpiecze stwo uk ucia ig  magnetyczn  

 

Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia skr ci  potencjometr napi cia do zera, a 
nast pnie wy czy  zasilacz przyciskiem POWER. 

 
 Zestawi  uk ad jak na fotografii. 

 
 Ustawi  suwak opornicy na warto  15 . 
 Upewni  si , e zielono- te potencjometry (napi cia) zasilacza 

skr cone s  maksymalnie w lewo. Potencjometry niebieskie 
ustawi  w pozycji rodkowej. 

 czy  zasilacz przyciskiem POWER. 
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 Stopniowo zwi ksza  napi cie obracaj c zielono- tym 
pokr em. 

 Zaobserwowa  zachowanie ig y magnetycznej. 

 

2. Do wiadczenie II. 
 Powtórzy  do wiadczenie I z zamienionymi przewodami na wyj ciu 

zasilacza. 

 

 

Obserwacje 

 Opisz zachowanie igie  magnetycznych w obu przypadkach. 

  



 
 

24 | S t r o n a  
 

Jaki oddzia ywaj ze sob przewodniki pr dem?
 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Przewodniki pr du, akumulator, przewody 

 

Niebezpiecze stwo poparzenia si  kwasem akumulatorowym 

 

Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I. 
 Zbudowa  uk ad jak na fotografii (szeregowe po czenie 

przewodników). 

 
 Pod czy  ko cówki przewodów do akumulatora. 
 Zaobserwowa  zachowanie przewodników. 
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2. Do wiadczenie II. 
 Zbudowa  uk ad jak na fotografii (równoleg e po czenie 

przewodników). 

 
 Pod czy  ko cówki przewodów do akumulatora. 
 Zaobserwowa  zachowanie przewodników. 

 
 

Obserwacje 

Opisz zachowanie przewodników z pr dem. 
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Jaki dzia elektromagnes?
 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Zasilacz pr du sta ego, przewody, elektromagnes 

 
Urz dzenia pod napi ciem (230V) 

 

Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia skr ci  potencjometr napi cia do zera, a 
nast pnie wy czy  zasilacz przyciskiem POWER. 

 
 Zestawi  uk ad jak na fotografii. 

 
 Ustawi  suwak opornicy na warto  15 . 
 Upewni  si , e zielono- te potencjometry (napi cia) zasilacza 

skr cone s  maksymalnie w lewo. 
 czy  zasilacz przyciskiem POWER. 
 Stopniowo zwi ksza  napi cie obracaj c zielono- tym 

pokr em. 
 Zaobserwowa  zachowanie dynamometru. 
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Obserwacje 

Opisz zachowanie dynamometru. 
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adunek polu
elektrycznym magnetycznym
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Jak zachowuj si adunki polu elektrycznym?
 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Maszyna elektrostatyczna, kondensator p aski powietrzny, statyw, 
kapilara z kranem, akumulator, dwie elektrody o owiane, krystalizator, 
skrawki papieru, roztwór siarczanu miedzi, przewody 

 

 
Niebezpiecze stwo poparzenia si  kwasem akumulatorowym 

 

 
Roztwór siarczanu miedzi – trucizna 

 

Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia nale y roz adowa  maszyn  elektrostatyczn  
zwieraj c jej iskrowniki, trzymaj c za ebonitowe uchwyty. 

 
 Zbudowa  uk ad analogiczny do przedstawionego na fotografii 

(jeden iskiernik maszyny elektrostatycznej po czy  z jedn  
ok adk  kondensatora, drugi iskiernik z drug  ok adk ). 

 
 Uruchomi  maszyn  elektrostatyczn . 
 Zaobserwowa  zachowanie kulki. 
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2. Do wiadczenie II. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia nale y roz adowa  maszyn  elektrostatyczn  
zwieraj c jej iskrowniki, trzymaj c za ebonitowe uchwyty. 

 
 Zbudowa  uk ad analogiczny jak na fotografii (jeden iskiernik 

maszyny elektrostatycznej po czy  z jedn  ok adk  kondensatora, 
drugi iskiernik z drug  ok adk  i przewodem w onym do 
kapilary). 

 
 Nala  do kapilary wody. 
 Delikatnie odkr ci  zawór kapilary. 
 Zaobserwowa  ruch kropel wody. 
 Uruchomi  maszyn  elektrostatyczn . 
 Zaobserwowa  zaistnia e zmiany w ruchu kropel wody. 
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3. Do wiadczenie III. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia nale y roz adowa  maszyn  elektrostatyczn  
zwieraj c jej iskrowniki, trzymaj c za ebonitowe uchwyty. 

 
 Powtórzy  do wiadczenie II zamieniaj c przewody od maszyny 

elektrostatycznej na ok adkach kondensatora, pozostawiaj c 
przewód kapilary pod czony do tej samej ok adki kondensatora co 
poprzednio. 

 

4. Do wiadczenie IV. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia nale y roz adowa  maszyn  elektrostatyczn  
zwieraj c jej iskrowniki, trzymaj c za ebonitowe uchwyty. 

 
 Powtórzy  do wiadczenie II zmieniaj c po czenia w nast puj cy 

sposób (jeden iskiernik maszyny elektrostatycznej po czy  z 
oboma ok adkami kondensatora, drugi iskiernik po czy  z 
przewodem w onym do kapilary). 

 

5. Do wiadczenie V. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia nale y roz adowa  maszyn  elektrostatyczn  
zwieraj c jej iskrowniki, trzymaj c za ebonitowe uchwyty. 

 
 Powtórzy  do wiadczenie II (u ywaj c du ej kapilary) zmieniaj c 

po czenia w nast puj cy sposób (jeden iskiernik maszyny 
elektrostatycznej po czy  z oboma ok adkami kondensatora oraz z 
przewodem w onym do kapilary, drugi iskiernik pozostawi  
niepod czony). 
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6. Do wiadczenie VI. 
 Zbudowa  uk ad analogiczny do przedstawionego na fotografii. 

 
 Nala  do krystalizatora roztworu siarczanu miedzi. 
 Pod czy  zaciski elektrod do akumulatora. 
 Zaobserwowa  zachowanie skrawków papieru. 
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Obserwacje 

 Opisz zachowanie kulki oraz kropel wody pomi dzy ok adkami 
kondensatora w poszczególnych do wiadczeniach. 

 

 

 

 

 Opisz zachowanie skrawków papieru pomi dzy elektrodami. 

 

 

 

 

 Dlaczego krople wody nie przeskakuj  pomi dzy ok adkami kondensatora 
tak jak kulka. 
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Jak zachowuj si adunki polu magnetycznym?
 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Cewka, akumulator, dwie elektrody o owiane, krystalizator, skrawki 
papieru, roztwór siarczanu miedzi, przewody 

 

 
Niebezpiecze stwo poparzenia si  kwasem akumulatorowym 

 

 
Roztwór siarczanu miedzi – trucizna 

 

Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I. 
 Zbudowa  uk ad analogiczny do przedstawionego na fotografii. 

 
 Nala  do krystalizatora roztworu siarczanu miedzi. 
 Pod czy  zaciski cewki do akumulatora. 
 Zaobserwowa  zachowanie skrawków papieru. 
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Obserwacje 

 Opisz zachowanie skrawków papieru. 

 

 

 

 

 Dlaczego krople wody nie przeskakuj  pomi dzy ok adkami kondensatora 
tak jak kulka. 
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Jak zachowuj si adunki polu elektromagnetycznym?
 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Cewka, akumulator, dwie elektrody o owiane, krystalizator, skrawki 
papieru, roztwór siarczanu miedzi, zasilacz pr du sta ego, akwarium, dwa 
elektromagnesy, przewody 

 
Urz dzenia pod napi ciem (230V) 

 

 
Niebezpiecze stwo poparzenia si  kwasem akumulatorowym 

 

 
Roztwór siarczanu miedzi – trucizna 

 

Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I. 
 Zbudowa  uk ad analogiczny do przedstawionego na fotografii. 

 
 Nala  do krystalizatora roztworu siarczanu miedzi. 
 Pod czy  zaciski cewki i elektrod o owianych do akumulatora. 
 Zaobserwowa  zachowanie skrawków papieru. 
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Obserwacje 

 Opisz zachowanie skrawków papieru. 
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Pr sta
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Jaka zale no czy napi cie, pr opór?
 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Tablica oporników, prosty obwód elektryczny z odbiornikiem, zasilacz 
pr du sta ego, multimetry 

 
Urz dzenia pod napi ciem (230V) 

 

Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia skr ci  potencjometr napi cia do zera, a 
nast pnie wy czy  zasilacz przyciskiem POWER. 

 
 Zestawi  uk ad wed ug fotografii. 

 
 Upewni  si , e zielono- te potencjometry (napi cia) zasilacza 

skr cone s  maksymalnie w lewo. Potencjometry niebieskie 
ustawi  w pozycji rodkowej. 

 czy  zasilacz przyciskiem POWER. 
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 Stopniowo zwi ksza  napi cie obracaj c zielono- tym pokr em 
do warto ci podanej przez prowadz cego (tak aby warto  mocy 
P=U·I nie przekroczy a 1W). 

 Odczytywa  i notowa  warto ci pr du przep ywaj cego przez 
opornik oraz napi cia na oporniku. Wykona  5 – 8 pomiarów. 

 

2. Do wiadczenie II. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia skr ci  potencjometr napi cia do zera, a 
nast pnie wy czy  zasilacz przyciskiem POWER. 

 
 Powtórzy  do wiadczenie I dla pozosta ych oporników 

zamontowanych na tablicy oporników. 

 

3. Do wiadczenie III. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia skr ci  potencjometr napi cia do zera, a 
nast pnie wy czy  zasilacz przyciskiem POWER. 

 
 Do prostego uk adu elektrycznego pod czy  zasilacz pr dy sta ego 

oraz multimetry zgodnie z fotografi . 

 
 Upewni  si , e zielono- te potencjometry (napi cia) zasilacza 

skr cone s  maksymalnie w lewo. Potencjometry niebieskie 
ustawi  w pozycji rodkowej. 

 czy  zasilacz przyciskiem POWER. 
 Ustawi  napi cie na zasilaczu na warto  podan  przez 

prowadz cego obracaj c zielono- tym pokr em. 
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 Reguluj c potencjometrem na pod czonym uk adzie 
elektronicznym, odczytywa  i notowa  wskazania multimetrów. 
 
 
 

Obserwacje 

 Na podstawie zanotowanych warto ci pr dów i napi  wyznacz warto ci 
oporów z zale no ci na prawo Ohma i porównaj z warto ciami zapisanymi na 
tablicy. 

 

 

 

 Opisz jak zmienia si  nat enie wiat a arówki, warto  pr du i napi cia 
podczas regulacji potencjometrem. 
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Jakie parametry wp ywaj na opór przewodników?
 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Zestaw do badania oporu ró nych przewodników, zestaw do badania 
oporu w zale no ci od temperatury, zasilacz pr du sta ego, multimetry 

 
Urz dzenia pod napi ciem (230V) 

 

Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia skr ci  potencjometr napi cia do zera, a 
nast pnie wy czy  zasilacz przyciskiem POWER. 

 
 Zestawi  uk ad wed ug fotografii. 

 
 Upewni  si , e zielono- te potencjometry (napi cia) zasilacza 

skr cone s  maksymalnie w lewo. Potencjometry niebieskie 
ustawi  w pozycji rodkowej. 

 czy  zasilacz przyciskiem POWER. 
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 Ustawi  napi cie obracaj c zielono- tym pokr em do warto ci 
podanej przez prowadz cego (max. 4.5 V). 

 Odczyta  i zanotowa  warto ci pr du na wy wietlaczu zasilacza. 
 Wpi  kabel czerwony (patrz rysunek) do gniazda badanego drutu 

(1, 2, 3, 4), przy  sondy dotykowe woltomierza do ko cówek 
tego drutu, odczyta  i zanotowa  spadek napi cia na nim. 

 

2. Do wiadczenie II. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia skr ci  potencjometr napi cia do zera, a 
nast pnie wy czy  zasilacz przyciskiem POWER. 

 
 Powtórzy  do wiadczenie I dla pozosta ych drutów 

zamontowanych na tablicy. 

 

3. Do wiadczenie III. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia skr ci  potencjometr napi cia do zera, a 
nast pnie wy czy  zasilacz przyciskiem POWER. 

 
 Zestawi  uk ad wed ug schematu. 

 
 Upewni  si , e zielono- te potencjometry (napi cia) zasilacza 

skr cone s  maksymalnie w lewo. Potencjometry niebieskie 
ustawi  w pozycji rodkowej. 

 czy  zasilacz przyciskiem POWER. 
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 Ustawi  napi cie ( to-zielonym potencjometrem) na zasilaczu 
tak aby warto  pr du nie przekracza a 2 A. 

 Obserwowa  wskazania omomierza. 
 
 
 

Obserwacje 

 Na podstawie zanotowanych warto ci pr dów i napi  dla 
poszczególnych drutów wyznacz ich opór z zale no ci na prawo Ohma. 

 

 

 

 Opisz jak zmienia si  opór wraz z parametrami (d ugo , grubo , rodzaj 
materia u) drutu. 

 

 

 

 Opisz jaki wp yw na opór przewodnika ma zmiana jego temperatury. 
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Co wynika praw Kirchoffa?
 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Dwie tablice oporników, zasilacz pr du sta ego, multimetry, przewody 

 
Urz dzenia pod napi ciem (230V) 

 

Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I (prawo Kirchoffa dla pr dów). 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia skr ci  potencjometr napi cia do zera, a 
nast pnie wy czy  zasilacz przyciskiem POWER. 

 
 Zestawi  uk ad wed ug schematu. 

 
 Upewni  si , e zielono- te potencjometry (napi cia) zasilacza 

skr cone s  maksymalnie w lewo. Potencjometry niebieskie 
ustawi  w pozycji rodkowej. 

 czy  zasilacz przyciskiem POWER. 
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 Ustawi  napi cie obracaj c to-zielonym pokr em zasilacza do 
warto ci podanej przez prowadz cego. 

 Odczyta  i zanotowa  warto ci pr dów na amperomierzach i na 
wy wietlaczu zasilacza. 

 

2. Do wiadczenie II (prawo Kirchoffa dla napi ). 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia skr ci  potencjometr napi cia do zera, a 
nast pnie wy czy  zasilacz przyciskiem POWER. 

 
 Zestawi  uk ad wed ug schematu. 

 
 Upewni  si , e zielono- te potencjometry (napi cia) zasilacza 

skr cone s  maksymalnie w lewo. Potencjometry niebieskie 
ustawi  w pozycji rodkowej. 

 czy  zasilacz przyciskiem POWER. 
 Ustawi  napi cie obracaj c to-zielonym pokr em zasilacza do 

warto ci podanej przez prowadz cego. 
 Odczyta  i zanotowa  warto ci spadków napi  na woltomierzach i 

na wy wietlaczu zasilacza. 
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Obserwacje 

 Na podstawie zanotowanych warto ci pr dów sprawdzi  pierwsze prawo 
Kirchoffa. 

 

 

 

 

 Na podstawie zanotowanych warto ci spadków napi  sprawdzi  drugie 
prawo Kirchoffa. 
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Na czym polega czenie szeregowe równoleg oporników?
 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Tablica oporników, zestaw arówek po czonych szeregowo, zestaw 
arówek po czonych równolegle, zasilacz pr du sta ego, multimetry, 

przewody 

 
Urz dzenia pod napi ciem (230V) 

 

Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia skr ci  potencjometr napi cia do zera, a 
nast pnie wy czy  zasilacz przyciskiem POWER. 

 
 Zestawi  uk ad wed ug schematu (szeregowe po czenie 

oporników). 

 
 Upewni  si , e zielono- te potencjometry (napi cia) zasilacza 

skr cone s  maksymalnie w lewo. Potencjometry niebieskie 
ustawi  w pozycji rodkowej. 
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 czy  zasilacz przyciskiem POWER. 
 Ustawi  napi cie obracaj c to-zielonym pokr em zasilacza do 

warto ci podanej przez prowadz cego. 
 Odczyta  i zanotowa  warto ci pr du i napi cia na wy wietlaczu 

zasilacza. 
 Powtórzy  do wiadczenie zast puj c opornik R1 opornikami R2 

i R3 

 

2. Do wiadczenie II. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia skr ci  potencjometr napi cia do zera, a 
nast pnie wy czy  zasilacz przyciskiem POWER. 

 
 Powtórzy  do wiadczenie I zmieniaj c uk ad wed ug fotografii 

(równoleg e po czenie oporników). 

 
 

3. Do wiadczenie III. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia skr ci  potencjometr napi cia do zera, a 
nast pnie wy czy  zasilacz przyciskiem POWER. 

 
 Powtórzy  do wiadczenie I zmieniaj c uk ad wed ug fotografii 

(mieszane po czenie oporników). 
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Obserwacje 

 Na podstawie zanotowanych warto ci pr dów i napi  dla 
poszczególnych rodzajów po cze  wyznaczy  warto ci oporów zast pczych. 
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Jak powstaje si elektrodynamiczna?
 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Waga laboratoryjna, zestaw do badania indukcji magnetycznej, zasilacz 
pr du sta ego, magnes podkowiasty 

 
Urz dzenia pod napi ciem (230V) 

 

Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia skr ci  potencjometr napi cia do zera, a 
nast pnie wy czy  zasilacz przyciskiem POWER. 

 
 Zestawi  przyrz dy jak na fotografii. 
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 Upewni  si , e zielono- te potencjometry (napi cia) zasilacza 
skr cone s  maksymalnie w lewo. Potencjometry niebieskie 
ustawi  w pozycji rodkowej. 

 czy  zasilacz przyciskiem POWER. 
 Sprawnym ruchem zwi kszy  napi cie obracaj c to-zielonym 

pokr em. 
 Zaobserwowa  zachowanie ramki. 

 

2. Do wiadczenie II. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia skr ci  potencjometr napi cia do zera, a 
nast pnie wy czy  zasilacz przyciskiem POWER. 

 
 Powtórzy  do wiadczenie przy zmienionej orientacji pola 

magnetycznego. 

 

3. Do wiadczenie III. 
 UWAGA 

Po wykonaniu do wiadczenia skr ci  potencjometr napi cia do zera, a 
nast pnie wy czy  zasilacz przyciskiem POWER. 

 
 Zestawi  uk ad jak na fotografii. 
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 Wytarowa  wag . 
 czy  zasilacz przyciskiem POWER. 
 Za pomoc  odwa nika doprowadzi  wag  do równowagi. 
 Znaj c mas  odwa ników na wadze obliczy  warto  si y 

elektrodynamicznej. 
 
 
 
 

Obserwacje 

 Opisz skutki dzia ania si y elektrodynamicznej. 
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Pr zmienny
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Jak generowa pr zmienny?
 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Pr dnica pr du zmiennego, oscyloskop 

 

Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I. 
 Zestawi  uk ad wed ug fotografii. 

 
 Uruchomi  pr dnic . 
 Zaobserwowa  przebiegi na oscyloskopie. 
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2. Do wiadczenie II. 
 Powtórzy  do wiadczenie dla drugiej pr dnicy. 

 

 

Obserwacje 

 Opisz sposób dzia ania pr dnicy. 

 

 

 

 Narysuj schemat pradnicy. 
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Co to jest cz stotliwo pr du zmiennego?
 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Generator funkcyjny, oscyloskop, zasilacz pr du zmiennego, 
elektromagnes z licznikiem 

 
Urz dzenia pod napi ciem (230V) 

 

Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I. 
 Zestawi  uk ad wed ug fotografii. 

 
 Zaobserwowa  przebiegi na oscyloskopie dla ró nych warto ci 

napi . 
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2. Do wiadczenie II. 
 Zestawi  uk ad wed ug fotografii. 

 
 Zaobserwowa  przebiegi na oscyloskopie dla ró nych warto ci 

cz stotliwo ci generowanych przebiegów. 
 Powtórzy  do wiadczenie dla innych kszta tów generowanej fali. 

 

3. Do wiadczenie III. 
 Zestawi  uk ad jak na fotografii. 

 
 Dla zadanych przez prowadz cego cz stotliwo ci pr du zanotowa  

ilo  zlicze  licznika w czasie 100 sekund. 
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 Zanotowa  wyniki w tabeli. 
 Pomiar wykona  dziesi ciokrotnie. 
 Wyliczy  warto redni  otrzymanych cz stotliwo ci. 

 

Numer 
pomiaru 

Cz stotliwo  
odczytana z 

generatora f (Hz) 

Czas (s) Ilo  zlicze  Wyliczona 
cz stotliwo  

fW (Hz) 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

Warto rednia wyliczonej cz stotliwo ci wynosi fWSR = ………… (Hz) 

 

 

Obserwacje 

 Naszkicuj zaobserwowane przebiegi. 
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Do czego transformator?
 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Transformator rozbieralny, zasilacz pr du zmiennego, przewody 

 
Urz dzenia pod napi ciem (230V) 

 

Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I. 
 Zestawi  uk ad analogiczny do przedstawionego na schemacie. 
 Jako uzwojenie pierwotne zamontowa  cewk  900 zwojów. 
 Jako uzwojenie wtórne zamontowa  cewk  45 zwojów. 

 
 czy  zasilacz na napi cie 12V i zaobserwowa  warto ci napi  

na uzwojeniu pierwotnym i wtórnym. 

 

2. Do wiadczenie II. 
 Powtórzy  do wiadczenie zmieniaj c kolejno zwojnice uzwojenia 

wtórnego na 50, 100, 900, 1600 zwojów. 

 

3. Do wiadczenie III. 
 Zestawi  uk ad wed ug schematu. 
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 Uruchomi  zasilacz na napi cie 12V i zaobserwowa  przebiegi z 

uzwojenia pierwotnego i wtórnego na oscyloskopie. 

 

Obserwacje 

 Opisz przeprowadzone obserwacje dzia ania transformatora. 
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Badanie rezonansu
obwodzie RLC
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Na czym polega rezonans napi pr dów?
 

Cel wiczenia 
 

............................................................................................................................... 

Niezb dne przedmioty i materia y 
Generator funkcyjny, oscyloskop, indukcyjno  dekadowa, pojemno  
dekadowa, rezystancja dekadowa, przewody .  

 
Urz dzenia pod napi ciem (230V) 

 

Przebieg wiczenia 
 

1. Do wiadczenie I. 
 Zestawi  uk ad jak na fotografii (po czenie szeregowe). 

 
 Dla zadanych przez prowadz cego warto ci R,L,C wyznaczy  

warto ci napi  UR,UL,UC oraz nat enia pr du I w funkcji 
cz stotliwo ci. 

 Zanotowa  wyniki pomiarów w tabeli. 
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2. Do wiadczenie II. 
 Zestawi  uk ad jak na fotografii (po czenie równoleg e). 

 
 Dla zadanych przez prowadz cego warto ci R,L,C wyznaczy  

warto ci nat  pr du IR,IL,IC w funkcji cz stotliwo ci. 
 Zanotowa  wyniki pomiarów w tabeli 
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