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Przebieg

Etap 1 - wprowadzenie

Tangram klasyczny jest figurg geometryczng, sktadajaca sie z siedmiu prostych figur (zwanych tanami), umozliwiajaca konstruowanie innych
figur o zadanym ksztatcie, jesli tylko maja to samo pole co figura bazowa.

Etap 2 - przebieg tangramu

Rola uczniéw polega na dobraniu odpowiedniego potozenia segmentdw tangramu i stworzenia z nich za pomoca obrotdw i przesunieé¢ zadang
figure. Przesunie¢ dokonujg uczniowie chwytajac mysza figure i przenoszac jg na inne miejsce, zas, aby obréci¢ figure nalezy chwyci¢ za
niebieski punkt.

Rzecz sama w sobie jest zabawa, ale chodzi tu réwnieZ o to, by w tej zabawie przemyci¢ wazne fakty matematyczne.

Po pierwsze nalezy zwrdci¢ w gimnazjum i liceum szczegdlng uwage na to, ze dwa kwadraty po prawej stronie sg dwukrotnie mniejsze, ale nie
liniowo (dtugo$ciami bokdw) tylko polowo. Wszak uczen widzi, ze suma pdl mniejszych to pole wiekszego kwadratu, ale czesto popetnia btad
mowiac na skréty: kwadraty sa dwukrotnie mniejsze.

Po drugie uczen ma zauwazy¢, ze konstrukcja tego tangramu to geometryczne rozwigzanie réwnania:

y?=2¢°

gdzie y oznacza dtugos¢ boku wigkszego kwadratu, x dtugos¢é mniejszego.

Patrzac uwaznie na tangram mozna zauwazy¢, ze dtugos$¢ boku matego kwadratu jest potowa dtugosci przekatnej duzego. To jest zreszta
kluczem do utozenia i rozwiazania zadania. Rozwiazanie przedstawia ponizszy rysunek.
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Roztozylismy kwadrat na dwa kwadraty przystajace. A czy istnieje mozliwo$¢ rozktadu kwadratu na dwa mniejsze kwadraty o réznych
dtugosciach bokdw?
Znowu zmatematyzujmy to zadanie:

rozwiaz réwnanie: y2=k2 +m?

Réwnanie to przypomina teze twierdzenia Pitagorasa, co sugeruje konstrukcje dwdch mniejszych kwadratow

/

Oczywiscie petny tangram otrzymamy, gdy rozetniemy konstrukcje na 5 tandw. Wtedy bedzie mozna te kwadraty oddzieli¢ od siebie. Rysunek u
géry przedstawia tylko pomyst na rozciecie, gdy kwadraty sa sklejone. Wida¢ na nich wyraZnie, gdzie jest odcinek k, m iy z powyzszego
réwnania.

Do czego potrzebny jest rozktad kwadratu na dwa mniejsze kwadraty lub na odwrot - ztozenie z dwdch trzeciego, ktérego pole jest suma pol
tych dwoch dowiedza sie uczniowie, gdy bedzie mowa o rdwnowaznosci dwéch wielokatéw i twierdzeniu Gerwiena - Bolyai.
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