MATEMATYKA
INNEGO WYMIARU

Tytul

Dwusieczne i symetralne trdjkata cz. 7

Autor

Bronistaw Pabich

Czas

1 jednostka lekcyjna

Przebieg

Etap 1 Wprowadzenie

W tej lekcji uczniowie moga sie poczué¢ prawdziwymi odkrywcami, dostrzegajac dzieki potaczeniu dwdch obrazéw - symetralnych i
dwusiecznych tego samego tréjkata, ze ich punkty przeciecia leza na okregu opisanym.

To wtasnie komputer ukaza? to twierdzenie nieznane od 4.5 tysigca lat istnienia matematyki
dzieki geometrii dynamicznej.

Dowdd tego faktu jest prostszy niz jego odkrycie. Proponujemy zatem, aby zdolniejszym
uczniom go pokazac.

Wykazmy, ze dwusieczna kata CAB przecina sie z symetralng boku CB w punkcie A" lezacym na
okregu opisanym na tréjkacie ABC.

Katy BAA' i CAA’ powstaty z podziatu kata BAC dwusieczna, wiec s przystajace. Ale s3 to katy
wpisane w kole o $rodku S i promieniu SA.

Na podstawie twierdzenia o przystajacych katach wpisanych, tuki, na ktérych sg one oparte, sg réwniez przystajace.
Istnieje wiec izometria przeksztatcajaca jeden z nich na drugi. Moze nia by¢ albo obrét wokét Srodka S albo symetria osiowa.
Je$li bytaby to symetria osiowa, to jej osia symetrii musiataby by¢ symetralna punktéw C, B, a wiec symetralna boku BC trdjkata ABC.

Symetralna ta musi przechodzi¢ przez punkt A’, gdyz jest on punktem statym tej symetrii, co dowodzi, ze A’ jako punkt wspdlny dwusiecznej i
okregu jest tez punktem symetralnej. Tak wigc symetralna z dwusieczng przecinajg sie w punkcie A’ na okregu opisanym na trdjkacie.



Jak sie péiniej okaze, punkty przecie¢ dwusiecznych z symetralnymi sa wazne jeszcze z innego powodu.

Etap 2 Praca z wykorzystaniem apletu

Aplet do przeprowadzenia zaje¢ dostepny jest ponizej.

Aplet

Juz wiesz, jak skonstruowac okrag przechodzacy przez trzy dowolne punkty. Jesli punkty te beda wierzchotkami trojkata, wowczas okrag ten
nazywamy okregiem opisanym na tréjkacie, albo mowimy, ze tréjkat jest wpisany w okrag.

Nie sadzg, aby kiedykolwiek przyszto Ci do gtowy narysowac tak trojkat, aby jego wierzchotki lezaty na jednej prostej. Pewnie w Twoim odczuciu
nie bylby to trojkat.

W programie Cabri jest to jednak mozliwe, gdyz nie ma zadnych ograniczen co do potozenia obiektow na ekranie.

Sprobuj zatem w ponizszym aplecie przemiesci¢ mysza tak wierzcholek C trdjkata, aby chociaz w przyblizeniu lezat on na odcinku AB, lub na jego

przedluzeniu.
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Jak zachowujg si¢ wowczas symetralne bokow tréojkata? (42)
Co stalo si¢ z okregiem? (43)

Czy to mozliwe by ulegt on "wyprostowaniu".?

A gdzie wedlug Ciebie znajduje sie wowczas jego Srodek? (44)

Zauwaz, ze zblizajac si¢ punktem C do prostej AB symetralne par punktow AB, AC i BC staja
si¢ rownolegle. Zatem nie przecinaja sig.
Dlatego tez $rodek okregu, ktory jest zawsze punktem przecigcia symetralnych tez oddala si¢ w
nieskonczono$é, a jego promien wydtuza si¢ do nieskonczonosci.

Taka sytuacja przypomina nam widok réwnoleglych szyn pewnego toru kolejowego, na ktore
kolejowego na ktore patrzymy stojgc na tym torze. Niby nie powinny si¢ zetkna¢, bo odlegtosé
miedzy nimi jest zawsze taka sama a jednak widzimy, Ze si¢ przecinaja.



Kazdy malarz narysuje je na obrazie jako proste stykajace si¢. Punkt ich przecigcia malarze E
nazywaja $rodkiem perspektywy.

Matematycy na bazie tego zatozenia, ze dwie proste w nieskonczonosci przecinajg si¢
zbudowali caty dzial matematyki, nazywany geometria rzutowa. Punkt ich przecigcia nazwali

E

"punktem niewtasciwym" i oznaczyli symbolem

Wroécmy do trojkata ABC, ktoérego wierzchotki nie sa wspolliniowe. Narysujmy w nim symetralne par punktoéw AB, AC i BC oraz dwusieczne
jego katow wewnetrznych - patrz kolejny aplet.

Gdzie przecinaja si¢ te dwusieczne z symetralnymi bokéw przeciwleglych do ich katéw? (45)

Czy tak jest zawsze? Poruszaj wierzchotkami trojkata by si¢ o tym przekonac.

Pewnie dziwisz sig, dlaczego tak dzieje. Formalny dowdd tego faktu przeprowadzimy w jednej z kolejnych lekcji.
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