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Innowacyjne cele edukacyjne

Uczniowie uczg sie nie tylko na temat ciggu Fibonacciego, ale réwniez korzysta¢ z jego wlasciwosci. Przyktad znalezienia wzoru ogélnego
ciagu Lucasa na podstawie sposobu na znalezienie wzoru ogdlnego ciggu Fibonacciego uczy rozwiazywania zadan na analogie.

CELE EDUKACY]INE
Uczniowie poznaja ciag Fibonacciego

+ 2 interpretacje geometryczne

+ Wiasciwosci

- Interpretacje macierzowa

+ Spos6b na wyznaczenie wzoru ogélnego

Uczniowie poznaja wzér na sume (3)

Uczniowie poznaja inne podobne ciagi
» Ciag Lucasa
« Ciag Tribonacciego
« Ciag Tetranacciego

Uczniowie poznaja Transformate Z

Uczniowie poznaja sposéb na rozbicie wyrazenia algebraicznego na utamki proste
Czas

1-2 JEDNOSTKI LEKCYINE

Przebieg

Etap 1 - prezentacja

Nauczyciel, korzystajac z prezentacji multimedialnej* - [POBIFR7], zapoznaje ucznidw z ciggiem Fibonacciego i Transformata Z



- Co to cigg Fibonacciego
« Wzdr rekurencyjny
« 2 interpretacje geometryczne
+ Wzdr na sume (Y)
« Wasciwosci ciggu Fibonacciego
- Interpretacja macierzowa
Inne ciagi:
« Ciag Lucasa
« Ciag Tribonacciego
« Ciag Tetranacciego
Stabo$¢ wzoru rekurencyjnego przy wyznaczaniu dalszych wyrazéw
Transformata Z (Lauretna)

- Tabela Transformaty Z, nalezy zwrdci¢ uwage na:

Co jest stata - C

Co jest zmienng - x,z

Co jest funkcja f(x),g(x),F(x),G(x)

Réznice pomiedzy f(x), a F(x)

Transformata 1 jako szczegdlny przypadek transformaty % (C=1)

Wz6r na sume

Analogia do pochodnych

Wz6r na mnoZenie przez stata

Analogia do pochodnych

Analogicznos$é kolejnych wzoréw na f(x+C)

Przyktad zastosowanie do wyprowadzenia wzoru ogdlnego

*Do otworzenia prezentacji niezbedny jest program Microsoft Office PowerPoint 2007 lub darmowy program Microsoft Office PowerPoint Viewer
2007( program wraz z opisem instalacji dostepny jest na stronie producenta: [POBIER71)

Etap 2 - zadania do rozwigzania

Zad 1-4: Oblicz kolejne wyrazy ciagu
- Zadania stuzace do przetwiczenia wzordw rekurencyjnych

Zad 5: Zapisz w postaci sumy (¥ i})
Zad 6: Znajdz wzdr ogdlnyciagu Lucasa

p— x = x
—24/54+5 f1—/5 24545 (1+4/5
.+ odp: *_(_f) +L(_"‘]
3 2 LS 2

Zad 7: Znajdz wzdr ogdlny ciagu

. odp: §(7 (=2)*+ 2+ 3%)



Karta pracy ucznia

Zad 1: Oblicz kolejne wyrazy ciggu Fibonacciego

fo=0 fa=
A =1 k=
Bi= fe =
- T e

Zad 2: Oblicz kolejne wyrazy ciggu Lucasa

fo=2 =
h=1 5=
L= fe=
= Fe=

Zad 3: Oblicz kolejne wyrazy ciggu Tribonacciego

fo=0 5=
fi=0 fe=
h=1 =
= fa =
E= fi=

Zad 4: Oblicz kolejne wyrazy ciggu Tetranacciego

fo=0 =
=0 fo=
=0 b=
=1 fa =
fa= fo=

Zad 5: Oblicz korzystajac z wtasciwosci cigg Fibonacciego

fia =377 fi; =610

fir = 1597 f;o = 4184

Zad 6: Zapisz w postaci sumy (Y)



11+12+13+ 14+ 154+16+17 +18 =
—8-10—12—-14-16— 18 =
5!+ 10!+ 15! + -« + 105! =
9+14+194-+-119 =
7:-8+8-9+9-10+---+17-18=

Zad 6: ZnajdZ wz6r ogdlny ciggu Lucasa
2dlan=20
fa=31dlan=1
fn—l + fn—z

Zad 7: ZnajdZ wzér ogdlny ciggu

{f{x+1)+2f{x}= 1+x
f0)=1

Ciag Fibonacciego - wybrane wtasciwosci

, F” =i
Z
i=1

lefk = B gl

f N 5 .
2n = In+1 i—1

on—l . fnz +f712—1

n—1
Z_ Friv1 = Fop

=0
T
Z_ Foi = Fopeq — 1
i=1

Transformata Z (Laurenta)



f(x) (przed transformata) F(z) (po transformacie)
! =
Z
. (z—1)?
B
C:I‘.‘
==
5 zZ(z+1)
* z—1)°
f) F(x)
flx+1) zF(z) — zf (0)
fex+2) 22F(2) — 22 f(0) — zf (1)
f(x+3) 2*F(z) — 22 f(0)— 22 (1) — 2 (@)
C-f(x) C-F(2)
flx) + g(x) F(z) + G(2)
Podsumowanie

Uczniowie poznali ciag Fibonacciego
- 2 interpretacje geometryczne
+ Wiasciwosci
- Interpretacje macierzowa
+ Spos6b na wyznaczenie wzoru ogdlnego

Uczniowie poznali wzdr na sume (¥ i)

Uczniowie poznali inne podobne ciagi
« Ciag Lucasa
« Ciag Tribonacciego
« Ciag Tetranacciego

Uczniowie poznali Transformate Z

Uczniowie poznali sposéb na rozbicie wyraZenia algebraicznego na utamki proste

Materiaty do druku
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