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Innowacyjne cele edukacyjne

Liczby zespolone to logiczne rozszerzenie zbioru liczb rzeczywistych i jest szeroko wykorzystywane w zastosowaniach fizycznych,
elektrotechnicznych, elektrycznych, teorii fraktali i innych.

Uczniowie poznaja liczby zespolone i podstawowe dziatania na nich:

« Dodawanie

« Odejmowanie

« Mnozenie

« Dzielenie

« Sprzezenie

« Wartos$¢ bezwzgledna

Uczniowie poznaja relacje zbioru liczb zespolonych i zbioru licz urojonych z innymi zbiorami liczb
Uczniowie poznaja przestrzen zespolona

Prezentacja tematu w formie wyktadu przerywanego ¢wiczeniami pozwala oswoic¢ sie uczniom z forma prowadzenia zaje¢ dydaktycznych na
uczelniach wyzszych, jednakze dzigki przerwom na wykonanie kilku ¢wiczen jest fatwiejsza w zrozumieniu.

Czas

1 jednostka lekcyjna

Przebieg

Etap 1 - Prezentacja o liczbach zespolonych

Nauczyciel, korzystajac z prezentacji mulimedialnej* - [POBIERZ], zapoznaje ucznidw z liczbami zespolonymi.

 Prezentacja potrzeby istnienia liczb zespolonych
« Przyktad rozwiazania réwnania kwadratowego z ujemnym wyznacznikiem
« Postac algebraiczna
 Relacje z innymi zbiorami liczb
« Podstawowe dziatania
o Dodawanie
o Odejmowanie
° Mnozenie
o Dzielenie
o Sprzezenie



o Warto$¢ bezwzgledna

« Funkcje zwigzane z liczbami zespolonymi

*Do otworzenia prezentacji niezbedny jest program Microsoft Office PowerPoint 2007 lub darmowy program Microsoft Office PowerPoint Viewer
2007( program wraz z opisem instalacji dostepny jest na stronie producenta: [POBIFR71)

Etap 2 - Zadania do rozwigzania

Uczniowie rozwigzuje zadania sprawdzajace znajomosé:
- Dodawanie
« Odejmowanie
« Mnozenie
« Dzielenie
Uczniowie udowadniajg proste zaleznosci zwigzane z liczbami zespolonymi
+ Podpowiedz: do udowodnienia wiekszosci zaleznosci wystarczy rozpisanie z jako: a+bi.
Uczniowie obliczaja:
- Kolejne potegi i oraz znajduja ogdlny wzdr na ik
« Wartosci bezwzgledne
+ 0gdlne zaleznosci sprzezenia
Uczniowie rozwigzuja réwnania zespolone

« PodpowiedZ: Nalezy skorzysta¢ z rozpisania z jako:a+bi oraz stworzy¢ dwa réwnania (jedno na cze$é rzeczywista, a drugie na czesé
zespolong)

Uczniowie zaznaczaja na ptaszczyZnie zespolonej wszystkie liczby spetniajace podane warunki:

i Re(z)=5 prosta x=5
o Im(z) =-3 prosta y=-3
J Re(z) <5 A-b=Im(z) <5 obszar ograniczony trzema prostymi
i Re(z—2)=2 prosta x=4
J Im(z+2)=-3 prosta y=-3

d Re(z+1—i)=5 Alm(z—1i) =5 punkt(4,6)

J Im E_) =1 prosta y=x bez punktu (0, 0)

2 Re G_) =1 prosta x=0 bez punktu (0, 0)

3 lz+2|<3 wnetrze okregu o r=3 i srodku w (-2, 0)
adlz—2+i|=2 zewnetrze okregu o r=2 i érodku w (2, -1)

Etap 3 - Karta pracy dla uczniéw

Zadanie 1.

Oblicz:



3450 +89+2i=
T4 — 87+2i=

(3+4i) - (20) =

(3+7i) - (3+20) =

(4460) - (2+30) - (1+40) =
(1+2i)3 =

245,71
4i

8—-2,51
1—1i

18 +2i
(1-0?

Zadanie 2.

Udowodnij:
z-z=a?+b?
nTn=5+5
n—R=n-5
R =74 5
z4Zz=2a=2Re(z)

z—z=2b=2-i'Im(z)

Zadanie 3.

Oblicz:

Zadanie 4.

Rozwiaz réwnanie:



|z|2 —z =164 — 12{
lzl —z=7-7i
lzl—-z=0

Z-Z+|z|*+2=28+3i

Zadanie 5.

Zaznacz na plaszczyZnie zespolonej:

Re(z) =5 Im(z) = —3 Re(z) <5 A—5<Im(z)<5

o2 —1 Bz +0—=14 Re(z4+1—i)=5 Alm(z—i) =5




lz+2] <3 lz—2+4i|l=2
1 o 1 3
Podsumowanie

« Uczniowie poznali liczby zespolone i podstawowe dziatania na nich.

« Uczniowie poznali inny sposéb prowadzenia zaje¢ (przypominajacy wyktad akademicki).
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