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Innowacyjne cele edukacyjne

Liczby zespolone to logiczne rozszerzenie zbioru liczb rzeczywistych i jest szeroko wykorzystywane w zastosowaniach fizycznych,
elektrotechnicznych, elektrycznych, teorii fraktali i innych.

Uczniowie poznaja bardziej zaawansowane operacje na liczbach zespolonych:

« Potegowanie liczb zespolonych o matych wyktadnikach catkowitych
+ Postac trygonometryczna

« Posta¢ wyktadnicza

« Potegowanie liczb zespolonych o duzych wykfadnikach catkowitych
« Pierwiastkowanie liczb zespolonych

Czas

1 jednostka lekcyjna

Przebieg

Etap 1 - prezentacja o liczbach zespolonych

Nauczyciel, korzystajac z prezentacji mulimedialnej* - [POBIERZ], zapoznaje ucznidw z liczbami zespolonymi:

. Potegowanie liczb zespolonych o matych wyk*adnikach catkowitych
. Postac trygonometryczna

«  Katy spoza przedziatu 0° - 90°

. Katy tozsame

. Posta¢ wyktadnicza

. Potegowanie liczb zespolonych o duzych wyk*adnikach catkowitych
. Pierwiastkowanie liczb zespolonych

*Do otworzenia prezentacji niezbedny jest program Microsoft Office PowerPoint 2007 lub darmowy program Microsoft Office PowerPoint Viewer
2007( program wraz z opisem instalacji dostepny jest na stronie producenta: [POBIFR71)



Etap 2 - zadania do rozwigzania

Oblicz korzystajac ze wzoru (a+b)°
« P3: Nalezy zwrdcic¢ uczniom uwage, Ze réwniez tutaj obowiazuje prawo podnoszenia do zerowej potegi.
« P4: Mozna podpowiedzieé¢ uczniom, ze réwniez tutaj zachodzi wtasno$¢ wzér

Zad 2:

Zamien na postaé trygonometryczng
« P4: Nalezy zwrécié uwage, Ze kat to 0°

+ Mnozenie
« Dzielenie

Zad 3:

Zamieri na posta¢ wyktadnicza

« P1: Nalezy zwrdci¢ uwage, ze jezeli wzor
+ P2: Nalezy zwréci¢ uwage na odwrdcong kolejnosé czesci rzeczywistej i urojonej.

Zad 4:

Podnies$ do potegi
« P4: Nalezy zwrdcic¢ uwage, ze zawarto$¢é nawiasu nie jest w postaci trygonometrycznej.
-+ Wartosci bezwzgledne
« 0gdlne zaleznosci sprzezenia

Zad 5:

Spierwiastkuj

+ P3: Nalezy zwrdcic¢ uwage, ze w Swiecie liczb zespolonych to dziatanie jest mozliwe.
+ P4: Nalezy zwrdcic¢ uwage, ze w Swiecie liczb zespolonych to dziatanie ma trzy wyniki.

Etap 3 - karta pracy dla ucznia

Oblicz korzystajac ze wzoru (a+b)°

(2 +30)°

(1—3i)?

(3+4i)° =
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Zad 2:

Zamien na postaé trygonometryczng
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Zad 3:

Zamieri na posta¢ wyktadnicza
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73i+21=
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Zad 4:
Podnie$ do potegi
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Zad 5:
Spierwiastkuj
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Podsumowanie

Uczniowie poznali bardziej zaawansowane operacje na liczbach zespolonych



« Potegowanie liczb zespolonych o matych wyk¥adnikach catkowitych
« Posta¢ trygonometryczna

+ Posta¢ wyktadnicza

« Potegowanie liczb zespolonych o duzych wyk*adnikach catkowitych
« Pierwiastkowanie liczb zespolonych

Materiaty do druku

+ KARTA PRACY
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