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A gdyby tak konstruowa¢ dtugosci niewymierne
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W matematyce nie mamy problemu z rysowaniem dtugosci, ktdre sa liczbami naturalnymi. tatwo nam narysowac¢ odcinek o dtugosci 3
cm czy 4 dm. Troche lepszych narzedzi potrzeba, by odcinki miaty dtugosci wymierne. To tylko kwestia odpowiednich i w miare
doktadnych narzedzi. Jednak nieraz na pewno rysowalismy odcinek o dtugosciach, ktdre byty chociazby utamkami dziesietnymi jak 5,2
cm czy 9,9 cm. Problemy pojawiaja sie jednak, gdy trzeba narysowac odcinek o dtugosci niewymiernej np: 4/2 czy 4/7. I czy w ogdle
jest to mozliwe w prosty spos6b? Przeciez +/9=1.41421356237... i tak w niekoriczono$¢ bez zadnego porzadku.

Przekatna kwadratu jakas niewspétmierna

Pitagorejczycy mieli ogromny problem mierzac przekatng kwadratu. Liczbe, ktéra im wychodzita, ale do niczego nie pasowata, nazwali
niewspotmierna, poniewaz nie byli w stanie przedstawi¢ tej liczby jako ilorazu dwdch liczb catkowitych. To wiasnie 4/3 jest
chronologicznie pierwsza badang liczbg niewymierna. Odkrycie, Ze jest to liczba niewymierna zmienito matematyczny krajobraz Swiata.
Nazwano ten pierwiastek liczba niewymierna, cho¢ z nazwa mozna dyskutowac czy jest nazwa odpowiednia. Po angielsku liczba
wymierna to rational number od stowa }aciniskiego "rationalis" czyli rozumowy, racjonanalny, rozsadny. Liczba niewymierna z
angielskiego jako zaprzeczenie irrational number wiedziona tacifiskim "irrationalis" to liczba bezrozumna i bezsensowna.

Jednak najwazniejsze, ze rysowanie 4/2 nie jst skomplikowane. Wystarczy narysowac kwadrat, a w nim przekatna, by mie¢ najprostszy z
odenkdéw o dtugosci niewymiernej.



Teodoros z Cyreny

Przez dtugi czas jedyna liczbg niewymierng byt pierwiastek z 2. Platon w swoim dziele Theaetetus opisuje, ze jego nauczyciel
matematyki, Teodoros z Cyreny, jako pierwszy wykazat niewymiernos¢ innych pierwiastkéw. Rozwazat on pierwiastki:

V3, V3, V8, V8, V7, V8, vI0, vII, VI3, V3, VI, vIE, V17

Dzieki twierdzeniu Pitagorasa mozna przeprowadzi¢ konstrukcje takich odcinkdw, ktorych dtugosci bedg kolejnymi pierwiastkami
kwadratowymi. Mozna je przedstawi¢ za pomoca tréjkatéw prostokatnych, ktdre tworza swoistg spirale, nazywang potocznie spirala
Teodorosa. Zobacz zatozenia konstrukcji w ponizszej planszy interaktywnej.



Slimak Teodorosa - konstrukcja odcinkéw o dtugosciach bedacych pierwiastkami liczb
naturalnych

ZMIENIAJ POLOZENIE SUWAKA, BY OBEJRZEC ODCINKI O DLUGOSCIACH BEDACYCH
PIERWIASTKAMI LICZB NATURALNYCH. MOZESZ ROWNIEZ URUCHOMIC NAWIGACJE.
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Slimak Teodorosa - konstrukcja odcinkéw o dtugosciach bedacych pierwiastkami liczb naturalnych.

Dariusz Kulma - Matematyka innego wymiaru, Utworzony z GeoGebra

Wykonanie konstrukcji odcinka o dtugosci niewymiernej

Wykonaj konstrukeyjnie, patrzac na ponizsza plansze, konstrukcje odcinka o dtugosci 4/7 za pomoca cyrkla, linijki i ekierki.
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Poming¢ spirale Teodorosa

Mam nadzieje, ze udato Ci sie wykona¢ konstrukcyjnie odcinek o dtugosci +/77. Jednak sama konstrukcja jest do$¢ zmudna. Zwréé jednak
uwage, ze gdybysmy zaczeli konstrukcje od tréjkata o przyprostokatnych 11 2, to skréciliby$my cze$¢ naszej spirali. To jest niezbedne,
jesli chcemy znajdowac odcinki o duzo wigkszych wartosciach. Przyjrzyj sie jak bez spirali skonstruowaé odcinki niewymierne jak +/4]
czy 474 . Przy spirali Teodorosa rysowanej od samego poczatku byloby to niemozliwe.
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