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Myli sie ten kto mysli, Ze najbardziej znane twierdzenie na $wiecie dotyczace geometrii czyli twierdzenie Pitagorasa zawdzieczamy
tylko samemu Pitagorasowi. Dokumenty pozostate po niezaleznie rozwijajacych sie cywilizacjach Babilonu czy Egiptu pokazuja, ze
zaleznosci bokéw w trdjkatach prostokatnych byty znane juz duzo wczesniej. Pitagoras - super gwiazda matematyczna starozytnych
czas6w zaczat jednak te wiedze porzadkowac i za Talesem udowadnia¢ zaobserwowane twierdzenia. Zauwazmy, ze Pitagoras dtugo
podrézowat, odwiedzajac zardwno Babilonie jak i Egipt. Oczywiscie nie mozna odebraé mu chwaty za uprzadkowanie tych obserwacji i
sformutowanie tego twierdzenia, jednak pokazuje to, ze rozwdj cywilizacyjny wymusza niejako odkrycia matematyczne.

Oto kilka stéw o tym wielkim matematyku.
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Urodzit sie na wyspie Samos w
572 r. p.n.e. Majgc 40 lat zaczat
podrézowat. Po powrocie zEgiptu
zatozvt w greckim Krotonie Zwig-
zek Pitagorejski, zrzeszajacy za-
rowno mezczyzn jak i kobiety. By

sie do niego dostaé, nalezato

przejs¢ trudny piecioletni okres
probny wstrzemiezliwosci, postu-
szenstwa, ztozye sluby milczenia i
przyjac regute wspolnoty débr. Po
§mierci Pitagorasa Zwigzek po-
dzielit sie na dwa obozy: akuzma-
tykow zajmujacych sie religig i
etyka oraz matematykow poswie-
cajgcych sie nauce. Szkota Pitago-
rasa utrzymywata sie ponad sto
lat.
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Obejrzyj plansze interaktywna i przyjrzyj sie na czym polega twierdzenie Pitagorasa. Zmieniaj dtugosci przyprostokatnych i obserwuj
obliczenia, potwierdzajace zaleznos¢ zawarta w twierdzeniu Pitagorasa.
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Twierdzenie Pitagorasa.
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Babilonski Plimpton 322

Moze Cie zaskakiwaé jaka$ dziwna nazwa z numerem, ale wsrdd odnalezionych 500 tysiecy glinianych tabliczek pochodzacych z
Babilonu sprzed niemal 3500 lat 300 dotyczy matematyki. Jedng z najstawniejszych jest tabliczka Plimpton 322 (patrz zdjecie ponizej).
Nazwa pochodzi od nazwiska amerykariskiego dziennikarza George'a Arthura Plimptona, ktéry oznaczyt ja numerem 322 w swojej
kolekcji. Tabliczka wypetniona znakami pisma klinowego zawiera cztery kolumny, ktére wydaja sie liczbami zapisanymi w
sze$édziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Okazuje sie, ze wsrdd tych liczb znajduja sie tréjki pitagorejskie czyli liczby speiniajace
twierdzenie Pitagorasa. Oto kilka z nich:

345 51213 81517

Nie bytoby w tym nic dziwnego, gdyby nie fakt, ze tabliczka datowana jest na przedziat czasowy ok. 1800-1600 r. p.n.e. - ponad 1000
lat przed narodzinami Pitagorasa!!l

Egipski papirus Rhinda

Druga wspaniale rozwijajaca sie cywilizacja byt Egipt. Po Egipcjanach réwniez zachowato sie duzo dokumentdéw, ale w odréznieniu od
BabilofAczykdw uzywali oni do zapisu papirusu. O dziwo sprzyjajacy klimat pozwolit by zachowaty sie one w bardzo dobrym stanie.
Najlepszym odzwierciedleniem tego, co dziato sie w egipskim matematycznym $wiecie, jest papirus Rhinda (patrz zdjecie ponizej).
Nazwa pochodzi od odkrywcy papirusa, szkockiego egiptologa Henry'ego Rhinda w 1858 roku. Jest to zbidr 87 zadan arytmetycznych i
geometrycznych, jakimi zajmowali sie Egipcjanie, a powstat ok. 1650 roku p.n.e. Papirus Rhinda zawiera rozwiazanie krok po kroku,
nawet ze szkicami rysunkdw. Spisat go skryba Ahmes, ale podat on réwniez informacje, ze nie jest autorem, lecz tylko kopiowat starszy
dokument z okoto 1800 roku p.n.e. Wydawac by sie mogto, ze budowniczy niewyobrazalnie wielkiej jak na tamte czasy Piramidy
Cheopsa musieli zna¢ réwniez zasady, jakimi rzadza sie tréjkaty prostokatne. A jak w papirusie Rhinda nic o tym nie ma, mimo ze
przypuszcza sie, ze zawarte w nich zadania musieli sobie przyswoi¢ skrybowie krélewscy.



Czy oznacza to, Ze jednak Egipcjanie nie wiedzieli nic o wasnosciach tréjkata prostokatnego? Nic bardziej mylnego. Po kazdym
wylewie Nilu Egipcjanie na nowo mierzyli swoje dziatki rolne. Na zalanych terenach rozmywaty sie miedze i trzeba byto wyznaczad
pola na nowo, a od powierzchni pola zalezaty tez podatki. Jedng z podstawowych miar powierzchni by} prostokat o wymiarach tokiec na
100 %okci. Jednak do doktadnego wyznaczenia tego prostokata potrzebny by? kat prosty. Okazato sie, ze Egipcjanie maja do tego
znakomite narzedzie. Wigzali w réwnych odstepach wezty i tworzyli z nich tréjkat o bokach sktadajacych sie z 3, 4, 5 wezidw,
zauwazajac tym samym, ze najwiekszy kat jest katem prostym! (patrz ilustracja ponizej)
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0Odtad trdjkat o bokach 3, 4, 5 nazywamy tréjkatem egipskim i jest on chyba jednym z najczestszych przyktadéw uzywanych na lekcjach

i w podrecznikach.
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TROJKAT EGIPSKI

Trojkat egipski to taki
trojkat prostokatny w
ktorym stosunek
dtugosci bokéw wynosi:
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Pitagorejczycy zauwazyli, ze tréjkatéw, w ktdrych boki sa dtugosciami naturalnymi, jest wiele. Tréjkaty takie w obecnych czasach
nazywamy pitagorejskimi i jest ich nieskonczenie wiele.
Otworz plansze interaktywna i zobacz, za pomoca jakich wzoréw mozna tworzy¢ tréjki pitagorejskie.

Jak wida¢ sami mozemy tworzy¢ za pomocg wzoréw trojki pitagorejskie. Oto te najbardziej popularne i przydatne.

Trojki pitagorejskie



TROJKI PITAGOREJSKIE

Trojki pitagorejskie - to trojka liczb
catkowitych dodatnich spetniajagca rownanie
Pitagorasa.

Trojek pitagorejskich jest nieskonczenie wiele.

STOSUNEK DLUGOSCI

BOKOW TROJKATA 3:4:515:12:13|8:15:17|9:40:41

WIELOKROTNOSC 6:8:10 10:24:26 16:30:34 18:80:82

WIELOKROTNOSCG 9:12:15 15:36:39 24:45:51

WIELOKROTNOSC 12:16: 20 20:48:52 Av A
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Dowody na twierdzenie Pitagorsa

Wielu matematykow przescigato sie w udowadnianiu na nowe sposoby twierdzenia Pitagorasa. Podstawowy dowdd przedstawilismy juz
w pierwszej planszy, budujac kwadraty na bokach tréjkata prostokatnego i liczac ich pola. Obejrzyj animacje z jednym z dowoddw za
pomoca rozcinania na czesci mniejszych kwadratéw i uktadania z nich kwadratu zbudowanego na przeciwprostokatnej.
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