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Catka, co to takiego?

Nie jest *fatwo w kilku stowach zdefiniowac catke. Najprosciej mozna powiedzied, ze jest to pojecie odwrotne do liczenia pochodnych,
Méwimy czasami o cakce, ze jest to funkcja pierwotna czyli, ze jesli najpierw z jakiej$ funkcji policzymy pochodna, a potem obliczymy
catke, to powinnismy uzyska¢ doktadnie to samo wyrazenie.

Sprawdzmy.
WeZmy wyrazenie f(x:l =3x244x—7. Pochodna tej funkcji wyniesie: f"(x) = 644, Teraz sprébujmy wrocic.

. n _azntl
Korzystajac z wzoru /a:t: dr = ]

6r+4dr =3z244x4+C Jak widaé nie wiadomo co wstawié jako stala. Wezesniej byto -7, a teraz musielismy napisa¢ w sposéb

symboliczny C. Funkcja jest jednak taka sama funkcja dla C=-7.

Catki maja bardzo szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach: fizyce, chemii i wielu innych. Jedno z podstawowych zastosowan catki to
liczenie pdl powierzchni, dtugosci tukdw czy objetosci ksztattow nieregularnych czyli takich, ktdre ciezko jest wyliczy¢ z
podstawowych wzordw.

Popatrzmy na plansze z catka oznaczong czyli taka, ktdra jest okreslona miedzy jakimi$ dwoma argumentami. Catka oznaczona jest
réwna wartosci miedzy funkcjg a osig OX w tym przedziale.

Catka oznaczona



CALKA OZNACZONA
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Jak wida¢, aby policzyé powierzchnie miedzy miedzy funkcja a osig OX, nalezy policzyé catke funkcji (F(x)), a nastepnie obliczy¢ réznice
tej funkcji pierwotnej dla argumentdéw, ktdre ograniczaja to pole.

Catka nieoznaczona
By mowic jednak o catce oznaczonej i obliczac pola powierzchni, musimy nauczy¢ sie oblicza¢ catki nieoznaczone. Wzoréw jest bardzo

duzo. Na ponizszych planszach znajdziesz wszystkie najwazniejsze. W planszy interaktwnej zmieniaj podstawe i wyk}adnik potegi, by
zobaczy¢ jak sie zmienia warto$¢ catki.



Catka nieoznaczona
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MOZESZ WYBIERAC GOTOWE PRZYKLADY LUB USTAWIAC WLASNE ZMIENIAJAC WARTOSCI
SUWAKAMI. STERUJ NAWIGACJA, ABY OGLADAC OBLICZENIA KROK PO KROKU
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Catka oznaczona.
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Catki funkcji elementarnych, cz.1

CALKI FUNKCJI ELEMENTARNYCH - WZORY
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Catki funkcji elementarnyh, cz.2

CALKI FUNKCJI ELEMENTARNYCH - WZORY

1
/S?',na: dxr = —cosxz + C /m dr = —ctgxe + C, gdy sinx # 0

. 1
/cosm dx = sinx + C /m dx = tgx + C, gdy cosx # 0
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/ctg:r: dx =In|sinx|+ C arc sinE—E—C, dlaa #0
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Catkowanie przez podstawienie
Jest to sposéb catkowania, w ktérym podstawiamy zmienng za jaki$ fragment naszego wyraZenia znajdujgcego sie pod catka. Obliczamy

ja postugujac sie zmienna i wracamy znowu do wcze$niejszego wyrazenia. Ponizej kilka przyktadéw dotyczacych podstawienia, ktére
mozesz ogladac krok po kroku.
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Catkowanie przez czesci

Metoda, w ktdrej trudno jest obliczy¢ zadana catke, a po zastosowaniu wzoru:

/uufz u’u—f’uu’ , gdzie u' i v' oznaczaja pochodne funkcji u i v, obliczenie staje sie duZo tatwiejsze. Obejrzyj kilka przyktaddw na

ponizszej planszy.
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Obliczanie pola pod funkcja

Na poczatek sprébujmy obliczy¢ pole pod funkcjg liniowa w okreslonych granicach. Obejrzyj ponizsza plansze.

X,

A teraz troche trudniejszy przyktad - policzymy pole pod funkcja sinus w przedziale od zera do pi. Obejrzyj plansze krok po kroku.




Obliczanie pola za pomocg catki
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Obliczanie pola za pomoca catki .

Dariusz Kulma - Matematyka innego wymiaru, 28 Styczeri 2013, Utworzony z GeoGebra

A teraz pole troche miedzy dwoma funkcjami. Nalezy od pola pod jedna funkcja odja¢ pole pod druga funkcja. W praktyce od funkcji z
wyZszymi warto$ciami odejmujemy funkcje z nizszymi. Obejrzyj przyktad w zadaniu interaktywnym.



Obliczanie pola miedzy funkcjami
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Obliczanie pola miedzy funkcjami za pomoca catki. Steruj przyciskami, aby zapozna¢ sie z kolejnymi krokami przeksztatcenia.

Dariusz Kulma - Matematyka innego wymiaru, 28 Styczeri 2013, Utworzony z GeoGebra

Jak juz wspominali$my, catki mozna wykorzystywac¢ do obliczenia wielu wartosci np. pola powierzchni bocznej bryt obrotowych. Obejrzyj

plansze statyczna.
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Na koniec kilka zadan z portalu MIW.
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Zadanie 1192 - Pochodna catki ze statej:...
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Zadanie 1193 - Warto$¢ catki cos £ dx wynosi:.
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