MATEMATYKA
INNEGO WYMIARU

Miary czyli matematyka w zyciu codziennym

Wstep

Czy czasem zdarza Ci sie ustyszeé: Po co mam sie uczy¢ tej matematyki? Przeciez nie jest mi do niczego potrzebna.

Zapewne tak, ale matematyka nie bez powodu jest nazywana Krélowa Nauk. Jest ona potrzebna we wszystkich dziedzinach nauki, ale
réwniez kazdego dnia w naszym Zyciu codziennym - gdy idziemy do sklepu i chcemy zaptacic¢ za zakupy, gdy pieczemy ciasto i mamy
odmierzy¢ pét kilograma maki i 250 mililitréw wody, bo inaczej wyjdzie nam zakalec, gdy chcemy zmierzy¢ ile mamy wzrostu i czy juz
jestedmy wyzsi od mamy i taty. Bez matematyki nie umielibyémy sobie w takich sytuacjach poradzic.

Po tej lekcji mam nadzieje, Ze to juz Ty bedziesz przekonywaé swoich kolegdw i kolezanki, by uczyli sie matematyki.

Jak na pewno zauwazyles/¥as lekcja bedzie dotyczyta réznych miar.

Zaczniemy od miar dtugosci.

Kilka faktéw z historii

Na poczatek kilka informacji z historii miar, bo przeciez od poczatku istnienia ludzkosci istniata potrzeba zmierzenia dtugosci czy
odleglosci.

Poczatkowo do okre$lania dtugosci stuzyty przede wszystkim okreslone czesci ciala.

EGIPT

W starozytnym Egipcie byly to tokcie, dtonie oraz palce:
- jeden Yokieé to odlegtos¢ od Yokcia do korica Srodkowego palca - odlegtosc ta byta rowna siedmiu dtoniom
- szeroko$¢ wszystkich palcow nazywano dtonig i byta réwna czterem palcom

RZYM

Rzymskie jednostki zostaty oparte na greckich i egipskich. Byty do$¢ doktadne i czesto stosowane w Zyciu codziennym. StaroZytni
Rzymianie mierzyli odlegtosci za pomoca takich jednostek jak:



- stopa, ktora z kolei dzielono na mniejsze odcinki
- kciuk - do pomiaru krétszych odcinkdw
- krok - do pomiaru dtuzszych odcinkéw - tysiac krokdw rzymskiego zonierza byto odpowiednikiem mili

- jard - jednostka stosowana przez kupcéw handlujacych tkaninami - odlegtosc¢ ta byta wyznaczana dtugoscia wyciagnietej reki od
brody, ktdra kupiec przyciskat materiat, do korica palcow

WSPOLCZESNIE

Przez wiele lat jednostki byty wielokrotnie zmieniane. Obecnie podstawowq jednostka dtugosci, ktéra na pewno znasz, jest metr.
Nazwa pochodzi z jezyka greckiego od stowa ,metron” co znaczy ,miara").

Ale skad wiadomo jak dtugi jest metr?

By to ustali¢ prowadzone byty bardzo skomplikowane obliczenia. Poczatkowo metr byt definiowany jako 1/10 000 cze$¢ ¢éwiartki
ziemskiego potudnika. Nastepnie wykonany zostat wzorzec w postaci szyny dtugosci jednego metra, ktéry miat wskazywac jaka diugosé
dok¥adnie oznacza jeden metr i ktdry przechowywany byt w Sevres pod Paryzem. Ostatecznie od lat 80-tych XX wieku dtugos¢ jednego
metra jest wyliczana na podstawie odleglosci, jaka przebywa $wiatto w prézni.

Sposoby na wyliczenie jednego metra, jak widzisz, s3 do$¢ skomplikowane, dlatego dla nas najwazniejsze jest zapamietanie, ze metr
jest nasza podstawowa jednostka okreslajaca dtugosc oraz odlegto$c i ktérg mozemy przelicza¢ na mniejsze lub wigksze jednostki
dodajac odpowiednie przedrostki.

Musimy jednak wiedzieé, ze nie wszedzie na Swiecie uzywane s3 takie same jednostki.

W wiekszosci krajow, w tym réwniez w Polsce stosuje sie tzw. migdzynarodowy uktad jednostek miar SI, ale sa réwniez kraje, takie
jak Wielka Brytania czy USA, gdzie stosuje sie inny system, tzw. anglosaski. Moze on nam czasem sprawia¢ spore ktopoty, na przyktad
w czasie podrézy, jesli nie wiemy jakie wartosci kryja sie pod obowiazujacymi w tych krajach jednostkami, a mozemy sie tam spotkac
miedzy innymi z takimi nazwami jak: cale, stopy, jardy czy mile. Warto réwniez zwréci¢ uwage, ze cho¢ jednostka bedzie miata taka
sama nazwe, to w dwdch réznych krajach, bedzie mogta oznacza¢ dwie rézne ditugosci.

Jak tworzymy inne jednostki?

Wracamy jednak teraz do systemu, ktérego uzywamy w Polsce. Wspomnielismy juZ, Ze jednostki mniejsze lub wieksze tworzymy przez
dodanie odpowiedniego przedrostka. Zeby sie z nimi zapoznaé, otwérz plansze zamieszczong ponizej.

Jednostki miary

JEDNOSTKITMIAR
METR [m] 1 metr=10 dm=100 cm=1000 mm
DECYMETR [dm] 1 dm=10 cm=100 mm
CENTYMETR [cm] 1 cm=10 mm

MILIMETR [mm] 1 mm

KILOMETR [km] 1 km=1000 m=100000 cm
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ZADANIA

Ponizej zamieszczonych jest kilka zadar dotyczacych réznych jednostek dtugosci czy odlegtosci. W wiekszosci zadan oczywiscie
bedziesz musiat/*a wykona¢ dodatkowo pewne obliczenia matematyczne.

Jezeli bedziesz mie¢ watpliwosci czy dobrze przeliczasz warto$¢ wyrazong w jednej jednostce na inna, mozesz skorzystaé ze specjalnego
edytora do przeliczania jednostek. Pamietaj jednak, by zawsze na poczatku samodzielnie wykonaé przeliczenia, a nastepnie sprawdzic¢
Czy s3 poprawne.

Powodzenial

3 T ——

Zadanie 1 - Trzy skrzaty na gorskiej wedréwce pokonaty razem 15-kilometrowy odcine...
Zadanie 30 - Skrzat Wiciu$ wybrat sie na trzydniowg wycieczke. Pierwszego dnia prze...
Zadanie 256 - Zamek krélewny Martolinki Cyferki jest centralnym punktem Kwadratoland...
Zadanie 1036 - Kropek to bardzo maty skrzat, ktérego jeden krok jest dtugosci zaledwi...
Zadanie 689 - Krdlewna Martolinka Cyferka otrzymata od rodzicéw piekny naszyjnik. Na...

Zadanie 1037 - Stary dab w krélewskim ogrodzie ma magiczng wtasnos¢. W ciggu dnia drz...

Drugie wazne jednostki - jednostki wagi

Teraz zajmiemy sie wazeniem, czyli jednostkami wagi lub masy, poniewaz mozesz spotka¢ sie z dwiema nazwami.

Na pewno wiesz, ze jednostka, ktdrej najczesciej uzywamy do wazenia to kilogram.

Ale tak jak zastanawialismy sie jak dlugi jest metr, powstaje réwniez pytanie skad wiadomo jak ciezki jest
kilogram?

Dawniej uznawano miedzy innymi, ze jeden kilogram wazy tyle co jeden litr wody o temperaturze czterech 4°C, ale w 1889 roku
powstal idealny wzorzec, ktdry wazy dok}adnie jeden kilogram i jest az do dnia dzisiejszego przechowywany w skarbcu w Sevres
pod Paryzem w Miedzynarodowym Biurze Miar i Wag, by wszyscy wiedzieli, ze tyle wlasnie wazy kilogram. Wzorzec ten jest w
ksztalcie figury, ktéra nazywa sie walec. Bedziesz sie o niej uczy¢ w starszych klasach, ale juz teraz na rysunku mozesz zobaczy¢ jak on
wyglada.

Wzorzec ten jest bardzo cenny i z tego powodu bardzo rzadko jest wyjmowany z sejfu, w ktérym jest przechowywany. Robi sie to tylko
wtedy, gdy jego waga jest poréwnywana z wagami szesciu swoich kopi, ktdre wykonane s z tego samego materiatu i trzymane w
identycznych warunkach.

Kilogram jest ostatnig juz jednostka miar, ktéra definiowana jest przez przedmiot. Jak dowiedziate$/¥as sie wezesniej wzorzec metra
kiedy$ réwniez byta tak przechowywany, a obecnie wigkszo$¢ jednostek, tak jak metr, jest oparta na zjawiskach fizycznych. To
gwarantuje, ze dzieki dobrze przeprowadzonym pomiarom otrzymamy w dowolnym miejscu na Swiecie, a nawet na innej planecie, ten
sam wynik.



Z kilogramem jest inaczej. Kazdy odwaznik musi by¢ najpierw poréwnany z wzorcem w Sevres. Biura miar w réznych krajach posiadaja
kopie wzorca (jest ich w tej chwili ponad 80), ktdre co pewien czas musza podrézowaé do Francji, gdzie sprawdza sig, czy utrzymaja te
sama mase co oryginat.

Jak tworzymy inne jednostki?

Wiemy wiec, Zze podstawowa jednostka jest kilogram. A co z wiekszymi i mniejszymi warto$ciami? Tworzymy je rdwniez dodajac
odpowiednie przedrostki. Wyjatek to tona. Spdjrz na plansze.

Jednostki wagi

JEDNOSTKI'WAGI

KILOGRAM [kg] 1 kg=100 dag=1000 g
DEKAGRAM [dag] 1dag=10g
GRAM |[g] lg

TONA [t] 1 t=1000 kg
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Przyszedt wreszcie czas na rozwigzanie zadan, w ktérych wykorzystasz swoja wiedze z przeliczania jednostek wagi.

Tak jak poprzednio mozesz skorzystac ze specjalnego edytora do przeliczania jednostek. Pamietaj jednak, by zawsze na poczatku
samodzielnie wykona¢ przeliczenia, a nastepnie sprawdzi¢ czy sa poprawne.

Powodzenia!

Zadanie 31 - Skrzat Zakrzewek zbiera kwadratojagody najszybciej ze wszystkich skrza...

Zadanie 253 - Skrzat Wiciu$ napenit po brzegi swoja beczutke ulubionym sokiem pomar...

Zadanie 883 - W sklepie pana Jana Warzywniaka mozna kupi¢ dorodne arbuzy. Skrzat Zak...

Zadanie 1026 - Tabelka przedstawia wzrost i wage pieciu skrzatéw. Na podstawie d...

Zadanie 1027 - Martolinka do upieczenia ciasta dla swoich przyjaci6t zuzyta 10 jaj (k...

Zadanie 1030 - Martolinka Cyferka robi ciasto na urodziny Zakrzewka. Musi jeszcze dod...
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Zadanie 1031 - W sklepie pani Stodyczalskiej stoi wielki, starodawny stdj z cukierkam...

Jednostki pojemnosci

Ostatnimi jednostkami, ktérymi sie zajmiemy beda jednostki pojemnosci, ktérych uzywamy do okreslania ilosci réznych ptyndw.
Jednostkq podstawowg, ktérej uzywamy w Polsce jest litr i na pewno spotkate$/%as sie juz z takim okre$leniem.

Nazwa ta pochodzi od dawnej francuskiej miary objetosci o nazwie ,litron”, ktéra w Polsce by¥a znana jako ,kwarta”.
Znéw zastanowmy sie ile to jest litr?

Gdybys$my chcieli przela¢ wode z butelki o pojemnosci jeden litr do drugiego naczynia w ksztatcie kostki, to okazatoby sie, ze cata
woda zmiesci sie doktadnie w kostce, ktora bedzie miata krawedZ dtugosci 1 dm, co juz wiemy, Ze oznacza tyle samo co 10 cm.

Sprobuj sobie wyobrazié taka kostke. Pomoze Ci w tym rysunek ponizej.

Jednostki pojemnosci w innych krajach
Warto rowniez wiedzie¢, ze w innych krajach mozesz tez spotkac sie z innymi jednostkami.

W Stanach Zjednoczonych bedzie to na przyktad galon, ktdra oznacza tyle samo co 3,785 1, czyli mniej niz cztery dobrze nam znane
litry, a w Anglii réwniez bedzie to galon, ale bedzie oznaczat wiecej, bo ponad cztery litry (dok¥adnie 4,564 1).

Czasem stuchajac wiadomosci mozesz tez ustyszed, ze jest mowa o bary}kach, w szczegdlnosci w rozmowach o benzynie. Jest to réwniez

jednostka pojemnosci, ale najczesciej uzywana w odniesieniu do ropy naftowej. Juz teraz bedziesz wiedzied, ze jedna barytka ropy
naftowej to ok. 159 litréw.

Jak tworzymy inne jednostki?

Wré¢my jednak do naszego litra. Plansza ponizej pokazuje, jak mozemy przeliczac ta jednostke na mniejsza czyli mililitr oraz wieksza
czyli hektolitr.

Zeby wiedzie¢ ile to jest jeden mililitr trzeba wyobrazié sobie kostke o krawedzi 1cm. Malutko, prawda?

Jednostki pojemnosci



JEDNOSTKI POJEMNOSCI
LITR [I] 1 1=1000 ml

MILILITR [ml] 1 ml

HEKTOLITR [hl] 1 h1=100 |
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ZADANIA

Na koniec zostaty nam do rozwiazania jeszcze dwa zadania dotyczace jednostek pojemnosci i tradycyjnie w razie probleméw z
przeliczeniem jednostek, bedziesz mdgt/mogta skorzystaé ze specjalnego edytora.

@ Zadanie 697 - Czarny Septylion zndw atakuje trudnymi zadaniami. Swojej kolejnej upat...

Zadanie 1032 - Zakrzewek wypit z petnej szklanki %

KAPITAE LUDZKI @ ELITMAT T
CLOMWIEK - WAREPSZA INWESTYCIAT FIRMA EDURACY . NO-WYDAWRICEA FUNDUSZ SPORECEZNY



