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W ksigzce"Liczby pierwsze - w drodze do nieskoriczono$ci" Enrique Graciana mozemy przeczyta¢ wspaniaty fragment dotyczacy liczb
pierwszych. Przeczytajmy:

"Mozna powiedzieé, ze w arytmetyce wiekszo$¢ liczb zachowuje sie porzadnie. Liczby parzyste wystepuja naprzemian z
nieparzystymi, co trzecia liczba musi by¢ wielokrotno$cia liczby 3, kwadraty liczby podlegaja tatwej do wprowadzenia regule. [...]
Natomiast liczby pierwsze to niesforna zgraja. Pojawiajg sie tam, gdzie chca, bez ostrzezenia, w sposdb pozornie chaotyczny, bez
zadnych regul. A najgorsze, ze nie da sie ich ignorowa¢ - s absolutnie niezbedne w arytmetyce i catej matematyce."

Liczby pierwsze sg absolutnie zadziwiajace mimo swej prostoty. Rzadko sobie uswiadamiamy, ze mamy z nimi do czynienia wszedzie, a
szczegdlnie jesli dotyczy do ochrony danych - kart bankowych, systemdéw bezpieczenistwa komputeréw czy ochrony prywatnosci rozméw

mailowych czy telefonicznych. Jeden z nowoczesnych systeméw kryptograficznych KRYPTOSYSTEM RSA opiera sie wtasnie na operacjach z
wykorzystaniem liczb pierwszych.

Wszyscy najwieksi matematycy jak Euklides, Fermat, Euler czy Gauss i wielu, wielu innych byli zafascynowani liczbami pierwszymi i
wiele lat swego zycia po$wiecili na badanie ich zaleznosci i swoistej "magii”.

Definicja

Liczby pierwsze nie sg zadnym skomplikowanym pojeciem. Wystarczy znac¢ podstawowe operacje matematyczne i pojecie zbioru liczb
naturalnych, ktdre s catkowite i dodatnie. Zapoznajmy sie wiec z definicjg liczb pierwszych.
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LICZBY PIERWWSZE

LICZBY PIERWSZE TO TAKIE LICZBY
NATURALNE, KTORE MAJA
DOKtADNIE DWA DZIELNIKI - LICZBE
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Jak znalez¢ liczby pierwsze?

Jesli chcemy stwierdzi¢ czy dana liczba jest pierwsza, to najprosciej mozna sprawdzi¢ czy liczba ta nie dzieli sie przez liczby naturalne
mniejsze do niej, np:

chcemy stwierdzi¢ czy liczba 13 jest liczbg pierwsza. Sprawdzamy czy liczba ta nie dzieli sie przez 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12. Liczba

13 nie dzieli sie przez zadng z tych liczb, wiec jest liczba pierwsza. Oczywiscie sposob jest prosty w swojej logice, ale przy wiekszych
liczbach zmudny, a przy bardzo wielkich wrecz niemozliwy do zastosowania.

Testy pierwszenstwa

Samotna liczba 2 - jedyna taka pierwsza

Oczywiscie pewne liczby mozemy od razy odrzuci¢, bo tfatwo stwierdzimy, ze nie sa to liczby pierwsze.

Pierwszy test to liczby parzyste. Zauwazmy, ze jedyna liczba pierwsza, ktdra jest parzysta jest liczba 2. Wszystkie pozostate liczby
parzyste na pewno dzielg sie przez 2, wiec nie sg pierwsze. Oczywiscie to pierwszy z prostych testdw, ktéry mozemy zrobié. Potem
mozemy usuwac liczby podzielne przez 3, 5 itd.

Sito Eratostenesa

Generowanie liczb pierwszych zawsze byto jakims jednak problemem ze wzgledu na czasochtonnos$¢. Jedna z pierwszych metod jest
przypisywana Eratostenesowi z Cyreny (275-194 p.n.e). Byt to matematyk grecki zajmujacy sie réwniez geografia i astronomia. Motode
nazywamy sitem Eratostenesa, poniewaZ polega na swoistym przesiewaniu liczb, ktdre na pewno nie sa pierwsze na dany moment
sprawdzania od potencjalnie nadal pierwszych.

Eratostenes
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godzenie sie z utrata waroku.

Sito Eratostenesa - liczby pierwsze mniejsze od 100
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Sito Eratostenesa - liczby pierwsze mniejsze od 100.
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Zadanie

Sprébuj za pomoca sita Eratostenesa wyznaczy¢ liczby z przedziatu 100 - 200, a nastepnie sprawdZ swoje wyniki z tabela liczb
pierwszych mniejszych od tysiaca na planszy ponizej.
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