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Co to jest kwadrat magiczny?

Kwadrat magiczny to tablica liczb sktadajgca sie z n wierszy i n kolumn dla n >2 , w ktdra wpisano n’ roznych liczb naturalnych.

Suma liczb w kazdym wierszu, w kazdej kolumnie i w kazdej przekatnej jest taka sama i nazywa sie suma magiczna. Wyrézniamy
réwniez kwadraty pétmagiczne czyli takie, w ktorych suma liczb w kazdym wierszu i kazdej kolumnie jest taka sama, ale sumy liczb w
przekatnych sa rézne. Kwadraty magiczne znali juz starozytni Chifczycy i Hindusi, wierzyli w ich magiczng moc i dlatego umieszczali
je na amuletach i talizmanach. Najstynniejszym kwadratem magicznym jest jednak ten, ktdry umiescit Albrecht Diirer na swoim
stynnym miedziorycie "Melancholia I"(zobacz grafike powyzej). Zapewne nieprzypadkowo w dwu wewnetrznych kratkach ostatniego
wiersza tego kwadratu stoja obok siebie liczby 15 i 14, sktadajace sie na date powstania grafiki - rok 1514.

Ponizej miedzioryt i przyblizenie kwadratu magicznego.
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Zagadka

Sprobuj utozyé kwadrat magiczny 3 na 3.

Sumy magiczne. Czy jest jakas zalezno$cé?

Mam nadzieje, ze udato Ci sie utozy¢ kwadrat magiczny. Jednak duZo tatwiej uktada sie liczby w kwadracie, jesli wiemy jaka powinna
by¢ suma w kazdej kolumnie, wierszu i na obu przekatnych. W tym przypadku wynosita ona 15. A jak bedzie w kwadratach wiekszych i
czy istnieje jakas zalezno$¢? Najtatwiej zaobserwowad sumy magiczne dodajac liczby po przekatnej zawierajacej liczbe 1. Bardzo szybko
zauwazymy, ze suma magiczna dla kwadratu 3 na 3 to 15, dla 4 na 4 - 34,5na 5 - 65, 6 na 6 - 111 itd.
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Wzor na sume magiczna

Oczywiscie zalezno$¢ mozna zapisa¢ wzorem. Jezeli kwadrat magiczny ma rozmiar n na n, to sume magiczng mozna zapisac jako:
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Sprawdzmy dla n=5
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Jak widzimy wzdr jest prawdziwy.

Zadanie

Sprobuj utozy¢ kwadrat 4x4. Wiacz gre.
:

Wida¢, ze utozenie kwadratu 4 na 4 wiaze sie z duzo wiekszym wysitkiem, chyba Ze postuzymy sie jakims algorytmem.

Jak utozy¢ kwadrat magiczny 4 na 47
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Sprobuj jeszcze raz utozy¢ kwadrat 4 na 4, a potem przejdz do gry, gdzie kwadrat ma rozmiar 5 na 5.
:
:

Metoda hinduska uktadania kwadratéw magicznych nieparzystych

Jak utozy¢ kwadrat 5 na 5? A moze jest algorytm? Oto jeden ze sposobdw. Odtwdrz plansze interaktywna i przeanalizuj, a potem jeszcze
raz wybrébuj na kwadracie 3x3 i 5x5.
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Na konice sprébuj utozy¢ kwadrat 6 na 6. Moze tez odkryjesz jakie$ zaleznosci.
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