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Kombinatoryka to dziat, w ktdrym obliczamy ilo$¢ okreslonych zdarzen. W tym celu stosujemy 4 najwazniejsze kombinatoryczne
obliczenia - PERMUTAC]E, KOMBINAC]E, WARIAC]JE Z POWTORZENIAMI oraz WARIAC]JE BEZ POWTORZEN. Samo obliczanie za pomoca
okreslonych wzordw okreslonej ilosci nie jest bardzo skomplikowane. Najwazniejsza jednak kwestig jest rozréznienie, ktdry wzdr
zastosowa¢ do odpowiedniego przyktadu. Najlepiej znalez¢ takie cechy charakterystyczne, po ktdrych bedziemy mogli rozréznic¢ czy
zastosowaé wzor na permutacje, kombincje czy ktdras z wariacji.
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Wskazowka

Ogladajac ponizej plansze interaktywne zwrd¢ uwage w szczegdlnosci na cechy charakterystyczne.
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PERMUTAC]I uzywamy wiec, gdy jednoczesnie ustawiamy w réznych kolejnosciach wszystkie elementy. Czesto wykorzystujemy je w
zadaniach z ustawianiem ludzi w kolejce, ksiazek na péice, liczb obok siebie itp.

KOMBINACJE to prosciej méwigc losowanie elementdw, przy czym kolejno$é nie jest istotna. LICZY SIE EFEKT LOSOWANIA! Nieistotne w

jakiej kolejnosci przyszta dobra karta w grze, wazne, Ze jag mam. Wybieramy delegacje z jakiej$ liczby osob i nie ma znaczenia czy
jestem wylosowany jako pierwszy czy jako ostatni do delegacji. Wazny jest efekt - jestem w delegacji. Stosujemy je czesto przy
zadaniach z kartami, urnami, losowaniem loséw, losowaniem pytan na egzaminie.
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WARIACJE Z POWTORZENIAMI mozna doé¢ prosto rozpoznaé, jeéli widzimy, ze jakie$ elementy sie powtarzaja. Chociazby trzykrotny rzut
kostka. Kazdy wynik moze sie powtdrzy¢ 3 razy, wiec wszystkich mozliwosci jest Wg =63 =216.

WARIACJE BEZ POWTORZEN mimo, ze nie maja cechy charakterystycznej, to wasnie to je wyréznia. Inaczej mozna tez zauwazyc, ze liczy

sie kolejnos$¢ wylosowanego podzbioru, ale elementy sie nie powtarzaja.

Jak wida¢ nawet brak cechy charakterystycznej moze by¢ cechg charakterystyczna, jak w wariacjach bez powtdrzen, pod warunkiem, ze
wystepuje tylko w tym jednym kombinatorycznym obliczeniu. Sprobujmy zatem zastosowac poznang wiedze w praktyce. Omdowimy
zadanie kombinatoryczne z windg, w ktérym wystapia wszystkie rodzaje obliczen kombinatorycznych.

Zadanie 1

Sprobujmy teraz rozwiagza¢ inne zadania z kombinatoryki.

Zadania

Zadanie 165 - Krdl Kwadratolandii zapomniat szyfru do swojego sejfu. Pamieta wprawdz...

Zadanie 591 - W Trdjkolandii mieszkaja Tréjkaciaki. S3 to ludziki w kolorach: niebie...

Podsumowanie

Jak wida¢ kombinatoryka jest niezbednym narzedziem rachunku prawdopodobienstwa. Nie obliczymy szansy zaj$cia bardziej
skomplikowanych przypadkéw bez permutacji, kombinacji czy wariacji.
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