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Twardos¢ twardej i miekkiej wody

Celem tego doswiadczenia jest zapoznanie Ci¢ z metodyka oznaczania twardosci wody oraz
wyjasnienie podstawowych sposobow zmigkczania wody.

Dos¢ prostg metodg oceny twardosci wody jest tzw. metoda wersenianowa (kompleksometryczna).
Do badania twardosci wody tg metodg, potrzebne Ci beda nastepujgce odczynniki:

roztwor wersenianu sodowego (EDTA), stez. 0,05 mol/dm?,
czern erichromowa wymieszana z NaCl w stosunku 1 : 500 (wskaznik),
roztwér buforowy (pH 9 — 10)

roztwdr MgS0, (roztwdr wzorcowy, stez. 0,05 mol/dm?).

Przydadza Ci sie takze:
biureta,
pipety,

kolby stozkowe o pojemnosci 250 cm?.

Wykonanie oznaczenia twardosci wody:

Krok 1 — oznaczanie miana (stezenia) roztworu wersenianu sodowego

Do kolby stozkowej odmierz 20 cm® roztworu wzorcowego (MgSO.), 3 cm® roztworu
buforowego oraz szczypt¢ wskaznika (czerni eriochromowej). Zawarto$¢ kolby uwaznie
miareczkuj roztworem wersenianu do momentu zmiany barwy z fioletowo-czerwonej na
niebieskg. Miano (st¢zenie) oblicz, korzystajac z podanego wzoru:

Vv -C

— roztwwz.

roztwwz.
CEDTA -

VEDTA
gdzie:
CepTa — Stezenie roztworu wersenianu (EDTA),

Voztw. wz. — 0bjetos¢ roztworu MgSQOy,
CI’OZ[W. wz. — StQZenle I‘OZtWOI’U MgSO4,

Vepta — objetos¢ roztworu wersenianu zuzyta do miareczkowania.
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Krok 2 — oznaczanie twardosci ogélnej wody surowej

Do kolby stozkowej odmierz 50 cm® wody surowej, dodaj, tak samo jak poprzednio, 3 cm®
roztworu buforowego i szczypt¢ wskaznika. Miareczkuj do zmiany barwy na niebieska.
Twardos$¢ wody mozesz okresli¢ ze wzoru:

oy — Seom Veors - 2004-100

[/dm?
A V. [mval/dm”]

gdzie:
tws — twardo$¢ ogolna wody surowej,
CepTa — stezenie roztworu EDTA,
VEepTa — 0bjetos¢ roztworu wersenianu zuzyta w miareczkowaniu,
20,04 — gramoréwnowaznik Ca,

V1 — objetos¢ wody surowej wzigtej do analizy.

Sposoby zmiekczania wody

1. Metoda termiczna

Podgrzej 150 cm?® wody surowej do wrzenia, korzystajac z plaszcza grzejnego. Utrzymuj
wrzenie przez 5minut, a nastgpnie ochtodz wode. Oznaczenie twardosci wykonaj
analogicznie, jak w przypadku wody surowej.

2. Metoda jonitowa

Zmigkczanie wody na jonitach jest metoda fizykochemiczng, w zwigzku z tym potrzebne Ci
beda nastgpujace odczynniki:

kationit,

2% roztwor kwasu solnego,

anionit,

wodorotlenek sodu,

1% roztwor azotanu (V) srebra.
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Aby zmigkczy¢ probki  wody, skorzystasz z kolumny
ﬂ kationowymiennej oraz anionowymiennej. Kazda z nich ma
kF posta¢ rury szklanej (1). W dolnej, zwe¢zonej czeSci rura
wypelniona jest wata szklang lub spiekiem (3) i zakonczona
kranem (4). Wypelnia si¢ ja kationitem (2) lub anionitem do
wysokosci 50 cm.
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Krok 1 — regeneracja kationitu w kolumnie

Najpierw przez kationit musisz przepusci¢ 250 cm® 2% roztworu kwasu solnego w czasie 25
+ 30 minut (szybko$¢ przeptywu reguluj kranem). Podczas przeptywu HCI przez kolumne
wydzielaja si¢ sole (chlorki), ktore trzeba koniecznie wymyé z kationitu za pomoca 1 dm®
wody destylowanej. Przeptukiwanie musisz prowadzi¢ az do catkowitego zaniku jondéw
chlorkowych (proba z AgNO3).

Analogicznie przeprowadza si¢ regeneracj¢ anionitu przez przepuszczenie przez kolumne
roztworu wodorotlenku sodu.

Krok 2 — zmigkczanie wody surowej na jonitach

Przez kolumn¢ wypelniong zregenerowanym kationitem mozesz teraz przepus¢ 100 + 150
cm® wody surowej. Woda, ktéra odbierasz z dolu kolumny, jest juz czesciowo
odmineralizowana. Zeby przeprowadzi¢ catkowita demineralizacje wody, wystarczy ja
przepusci¢ przez anionit. W czasie pracy zwracaj uwage, aby kolumna nie ulegla
zapowietrzeniu. W tak zmiekczonej wodzie oznacz twardo$¢ ogolng. Poréwnaj jg z oznaczong
wczesniej twardosciag wody surowej a takze zmigkczonej metoda termiczng. Ktora z metod
okazala si¢ efektywniejsza?
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