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PROGRAM ZAJEC FAKULTATYWNYCH ,, JAK CIEKAWIE
| SKUTECZNIE UCZYC MATEMATYKI” DLA UCZELNI
KSZTALCACYCH NAUCZYCIELI (30h)

WPROWADZENIE

Edukacja matematyczna i jej efektywnos¢ w polskiej szkole jest
przedmiotem dyskusji i krytycznych analiz od wielu lat. Niskie wyniki
egzaminu maturalnego z matematyki w 2014 roku napawaja niepokojem i kaza
powrdci¢ do problemu jakosci ksztalcenia w szkotach na réznych etapach
edukacji, ale takze sposobu ksztalcenia i doskonalenia nauczycieli. Wyniki
badan ogolnopolskich 1 migdzynarodowych wskazuja, ze osiagniecia uczniow W
zakresie matematyki sa zroznicowane i dominuje odtworcze, podporzadkowane
schematom 1 algorytmom podejscie do zadan matematycznych. Problemy
nietypowe, wymagajace elastycznosci myslenia, odnalezienia wiasnej strategii
rozwiazania, zbadania  zagadnienia, wskazania  prawidlowosci czy
wykorzystania wiedzy i umiejetnosci matematycznych w praktyce, sprawiaja
uczniom trudnos¢ i powoduja rezygnacje z podejmowania wysitku rozwiazania
problemu.

Trudno$ci 1 zniechgcenie do uczenia si¢ matematyki pojawiaja si¢ juz na

pierwszym etapie ksztalcenia w szkole podstawowe;.
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Analiza wynikow badan trzecioklasistow opublikowana w kilku raportach
wydanych w latach 2008-2013 wskazuje, ze w edukacji matematycznej W
klasach 1-3 znaczna c¢zg$¢ uczniow opanowuje jedynie pewna liczbe
utrwalonych schematow postgpowania w typowych sytuacjach oraz wiele
réznych strategii obronnych, ktérych zadaniem jest ukrycie przed nauczycielem,
ze nie rozumie si¢ matematyki. Dzieci sa przekonane, ze rozwiazanie zadania
polega na zapisaniu obliczenia, w ktérym trzeba wykorzysta¢ wszystkie liczby
podane w treSci zadania. Nie rozwiazuja, wigc problemu, ale
,zagospodarowuja” liczby. Warto podkresli¢, ze rozwiazanie zadania
tekstowego polega na znalezieniu, za pomoca dowolnej skutecznej Strategii,
poprawnej odpowiedzi na postawione w nim pytanie, a nie wykonanie jakiego$
obliczenia. Tymczasem wigkszo$¢ ucznidow bezmyslnie operuje symbolami, bez
wnikania w ich sens oraz cel ich uzycia. Dostrzegata juz to zjawisko
Z. Krygowska — wybitna dydaktyk matematyki nazywajac je ,,zdegenerowanym
formalizmem”. Efektem takich dzialan jest zdobycie przez ucznidéw biegltosci w
stosowaniu wyuczonych schematow postgpowania w typowych sytuacjach oraz
ogromne trudno$ci w stosowaniu wiedzy w nowych, nieznanych wcze$niej
sytuacjach. A to wilasnie decyduje o znaczeniu matematyki dla rozwoju
wspolczesnego spoteczenstwa.

Zapominamy w procesie matematycznego ksztatcenia jak trudny do zrozumienia
dla ucznidw jest symboliczny jezyk matematyki, jak duzej staranno$ci i uwagi
wymaga zapoznawanie z nim uczniow, 1 to bez wzgledu na wiek 1 poziom
edukacji. W polskiej szkole dzieci sa ,,zapoznawane” z jezykiem symbolicznym
od poczatku procesu ksztatcenia, a znaczna czg$¢ nauczycieli jest przekonana,

ze jest to najwazniejsze zadanie i cel edukacji matematycznej w klasach 1-3.
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To przekonanie wzmacniaja materialty edukacyjne, w ktérych juz przy
pierwszych zadaniach tekstowych rozwiazywanych przez uczniow oczekuje sig
wpisania W pozostawione puste miejsca odpowiedniego dziatania
arytmetycznego. W ten sposob dziecko - nie rozumiejac jeszcze jezyka
symbolicznego - jest zmuszane do wykonania bardzo trudnego zadania:
formalnego modelowania matematycznego. Rozumowania enaktywne czy
eliminowane, jako ,niematematyczne”. Pomoce dydaktyczne, ktére moga
wspiera¢ przechodzenie od konkretu do abstrakcji w procesie poznawania pojec
I symboli matematycznych sa uzywane sporadycznie. Zjawisko to nasila si¢
znacznie w klasach 4-6 i w gimnazjum, gdzie nowe zagadnienia matematyczne
wprowadza si¢ zazwyczaj, rozpoczynajac od najtrudniejszego poziomu -—
symbolicznego i na nim si¢ pozostaje. Skutki takiego podejscia to fakt, ze
znaczny odsetek polskich uczniéw nie rozumie jezyka symbolicznego
matematyki oraz nie potrafi si¢ nim efektywnie postugiwaé. Potwierdzaja to
wyniki egzaminow zewngtrznych po klas 6 1 po gimnazjum oraz czgsé
matematyczna badan migdzynarodowych, np. PISA czy TIMSS. Efektem tej
tradycji edukacyjnej sa nie tylko stabe wyniki uczniow, ale takze ich nieche¢ do
przedmiotow matematycznych i niesamodzielno$¢ oraz schematyzm mys$lenia
absolwentow polskich szkot.

Jezyk symboliczny jest nie tylko skutecznym narzedziem komunikowania si¢ w
roéznych sytuacjach, ale takze narzedziem rozwiazywania problemow, takze tych
praktycznych, z codziennego zycia. Jest tez narzedziem wspierajacym myslenie

matematyczne, ale sam takze musi by¢ przez to myslenie wspierany.
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W procesie ksztalcenia uczniowie musza mie¢ okazj¢ do poznawania oraz
stosowania roéznych sposobOw rozumowania i wnioskowania, typowych dla
matematycznej twoérczosci — rozumowania indukcyjnego i dedukcyjnego,
uogolniania 1 specyfikacji, dostrzegania 1 wykorzystywania prawidtowosci,
rozumowania przez analogi¢. Powinno to by¢ ich udzialem na kazdym etapie
rozwijania umieje¢tnosci matematycznych zaro6wno podczas manipulacji, jak
operowania zapisami zaawansowanymi matematycznie.

W Podstawie Programowej Ksztalcenia Ogolnego wsréd wymagan ogdlnych z
zakresu matematyki wymienia si¢: wykorzystywanie 1 interpretowanie
reprezentacji, modelowanie matematyczne, uzycie 1 tworzenie strategii oraz
rozumowanie 1 argumentacje. Wszystkie te cele wiaza si¢ ze stopniowym
poglebianiem rozumienia symbolicznego jezyka matematyki oraz rozwijaniem
umiej¢tnosci  postugiwania si¢ nim, co sprzyja rozwojowi mySlenia
matematycznego uczniow.

Zestaw promocyjny pakietu edukacyjnego ,,Gramy w piktogramy”, ktory
Panstwo otrzymali stanowi propozycj¢ materiatu dydaktycznego wspierajacego
u dzieci w klasach I-Ill i IV-VI zainteresowanie matematyka i rozwijanie
umiejetnosci  niezbednych do rozumienia poje¢ matematycznych oraz
swiadomego poslugiwania si¢ nimi w praktyce, w konkretnych sytuacjach
zwiazanych z codziennym dos$wiadczeniem. Zestaw promocyjny stanowi
zapowiedz e-pakietu ,,Gramy w piktogramy” i prezentuje kilka wybranych
elementow charakterystycznych dla catego pakietu, w tym przyktadowy zestaw

piktogramow i kilka scenariuszy zaje¢ do wykorzystania w klasach I-111 i IV-VI.
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Autorom pakietu ,Gramy w piktogramy” zalezalo w szczeg6lnosci na
podwyzszeniu u uczniow:

* poziomu rozumienia poj¢¢ matematycznych, takze dzigki ich samodzielnemu
konstruowaniu przez uczniow, krytycznemu mysleniu;

* poziomu umiej¢tnosci rozwiazywania problemow o  charakterze
matematycznym z wykorzystywanie procesOw poznawczych istotnych dla
mys$lenia matematycznego (dostrzeganie zwiazkéw, prawidlowosci, myslenie
przez analogi¢) oraz wspdlpracy w grupie 1 tutoringu rowiesniczego;
 umiej¢tnosci dobierania modeli matematycznych do analizowanych sytuacji z
uwzglednieniem postugiwania si¢ jezykiem symbolicznym.

E-pakiet edukacyjny ,,Gramy w piktogramy”, z ktérym mozna zapozna¢ si¢ na
stronie www.piktografia.pl stwarza nauczycielom okazj¢ do zmiany stylu

pracy w szkole, w szczegolnosci w obszarze edukacji matematyczne;j.
A prezentowany Panstwu zestaw promocyjny pozwala doktadniej zorientowac
si¢g, z jakich materialtow bedzie mozna korzysta¢ w zakresie zestawu
piktograméw oraz jakie propozycje dziatan metodycznych Autorzy scenariuszy
proponuja nauczycielom i jak interpretuja proces uczenia si¢ zgodnie ze
wspoliczesna wiedza psychologiczna 1 pedagogiczna.

Pakiet edukacyjny ,,Gramy w piktogramy” powstat w ramach projektu
PIKTOGRAFIA  Rozwijanie umiejetnosci  postugiwania  sie  jezykiem
symbolicznym w edukacji z zakresu nauk matematycznych z zastosowaniem
piktograméw Asylco. To s$rodek dydaktyczny stworzony we wspotpracy
Wydawnictwa Bohdan Ortowski oraz Wydzialu Pedagogicznego Uniwersytetu

Warszawskiego.
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Cel ogolny zaje¢c¢ fakultatywnych

Glownym celem zaje¢ fakultatywnych ,,Jak ciekawie i skutecznie uczy¢
matematyki”? jest zapoznanie studentdéw z mozliwo$ciami wykorzystania
srodka dydaktycznego — e-pakietu ,,Gramy w piktogramy” do rozwijania
rozumienia poj¢¢ matematycznych przez dzieci w klasach 1-3 1 4-6. Poznanie i
zastosowanie w praktyce edukacyjnej tego pakietu wspiera tez rozwoj
umiejetnosci zawodowych kandydatéw na nauczycieli 1 stanowi podstawe do
refleks;ji 1 analizy celow zaktadanych i w rzeczywistos$ci osiaganych w edukacji

matematycznej oraz wskazanie kierunkdw zmian w sposobie pracy w uczniami.
Cele szczegolowe:

Studenci

» poznaja réozne koncepcje i podejscia do nauczania matematyki w szkole
podstawowej oraz ich teoretyczne uzasadnienie,

» zanalizuja wyniki badan ogolnopolskich 1 migdzynarodowych
dotyczacych efektywnosci nauczania matematyki oraz sformutuja
rekomendacje z nich wynikajace dla praktyki edukacyjnej,

» dokonaja krytycznej analizy podstaw programowych ksztatcenia ogolnego
w zakresie edukacji matematycznej zatwierdzonych przez MEN w ciagu
ostatnich 20 lat na pierwszym i drugim etapie ksztatcenia,

» dokonaja obserwacji w szkole podstawowej lekcji matematyki w klasach
1-3 i 4-6, koncentrujac si¢ na sposobie komunikowania si¢ nauczyciela z
uczniami, stosowanych metodach dydaktycznych oraz wykorzystaniu
srodkow 1 materiatow pozwalajacych modelowa¢ sytuacje 1 pojecia

matematyczne,
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poznaja pakiet edukacyjny ,,Gramy w piktogramy”, jako alternatywny
srodek  dydaktyczny do zastosowania na zajeciach  edukacji
matematycznej w szkole podstawowej,

dokonaja analizy koncepcji pedagogicznej pakietu ,,Gramy w
piktogramy” oraz wszystkich materiatbw w nim zawartych, w
szczegolnosci projektow scenariuszy zajec i kart pracy,

wykonaja wlasny zestaw elementow pakietu ,,Gramy w piktogramy”
korzystajac z e-pakietu dostegpnego na stronic WWW projektu,
zaprojektuja 1 wykonaja gry matematyczne z wykorzystaniem pakietu
,Gramy w piktogramy” 1 sprawdza je w grupie kolegéw 1 kolezanek na
zaj¢ciach fakultatywnych,

przeprowadza zajecia w szkole podstawowe] w wykorzystaniem pakietu
,Gramy w piktogramy” wykorzystujac scenariusze zaje¢ z pakietu lub
projektujac wlasne 1 dokonaja w grupie ich analizy,

zaprojektuja karty pracy dla uczniow na trzech poziomach trudnos$ci
zwiazane z wybranym zagadnieniem matematycznym,

przygotuja portfolio swoich do$wiadczen 1 aktywnos$ci podejmowanych
podczas zaje¢ fakultatywnych 1 podejma dyskusje na ich temat w grupie

studenckiej.

Studenci zdobeda lub rozwing nastgpujace umiejetnosci (efekty

ksztalcenia):

e projektowania 1 analizowania scenariuszy zaj¢¢ matematycznych
z wykorzystaniem pakietu ,,Gramy w piktogramy”,
e wyjasniania cech istotnych dla myslenia matematycznego i

egzemplifikacji wspierania ich rozwoju w praktyce edukacyjnej,

S B s o UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI & i oncowsi EUROPLIS
NG |

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Cztowiek - najlepsza inwestycja

Strona 7



e obserwacji procesu komunikowania si¢ nauczyciela z uczniami
podczas zaje¢ matematycznych w szkole,

e prowadzenia zaje¢ matematycznych z wykorzystaniem elementéw
e-pakietu "Gramy w piktogramy”,

e wspolpracy w grupie 1 refleksji dotyczacej praktyki edukacyjnej w
zakresie nauczania matematyki,

e projektowania zadan matematycznych na zréznicowanym poziomie

trudnosci do indywidualizowania pracy z uczniami w szkole.

Szczegolowa tematyka zajec:

1. Rozne koncepcje ksztalcenia w zakresie matematyki:  podejscie
instrumentalne (uczenie si¢ algorytmow 1 poslugiwania si¢ nimi w
ci§le zaplanowanych 1 prze¢wiczonych sytuacjach) 1 relacyjne
(poznawanie etapéw rozumowania, ktore doprowadzaja do odkrycia

danej reguty) i ich psychologiczne i pedagogiczne uzasadnienie.

2. Istota matematyki, jako dyscypliny wiedzy - matematyka nauka o

liczbach czy strukturach?

3. Myslenie matematyczne i1 jego cechy: rozumowanie indukcyjne i
dedukcyjne,  uogdlnianie i  specyfikacja, dostrzeganie i
wykorzystywanie prawidlowosci, rozumowanie przez analogig.

Przyktady zadan i aktywnosci sprzyjajacych w edukacji rozwojowi

tych cech.
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. Srodki dydaktyczne wykorzystywane w edukacji matematycznej —
rézne rodzaje klockow, w tym klocki Dienesa, Cuisenaire’a, Numicon,
patyczki, piktogramy i ich znaczenie w rozwijaniu rozumieniu pojec

matematycznych.

. Analiza wynikdw badan polskich i migdzynarodowych na temat
efektywnos$ci nauczania matematyki — rekomendacje dla praktyki

edukacyjnej.

. Analizowanie wybranych lekcji matematyki w klasach 1-3 i 4-6,
okreslanie cech charakterystycznych procesu komunikowania si¢
nauczyciela z uczniami (rodzaje wypowiedzi uczniow i nauczycieli,
wykorzystanie $rodkéw dydaktycznych, rodzaje rozwiazywanych

zadan, wykorzystanie podrgcznikow).

Pakiet edukacyjny ,,Gramy w piktogramy” — analiza materiatow i
elementéw e-pakietu. Dyskusja wynikow testowania pakietu w
szkotach, ze szczegolnym uwzglednieniem zmian W opinii nauczycieli

na podstawie raportu z badan.

. Rozwiazywanie zadan tekstowych — od zagadki do zadania
tekstowego. Analiza scenariuszy zaje¢ dotyczacych tego zagadnienia z
pakietu ,,Gramy w piktogramy”. Projektowanie sytuacji edukacyjnych
zwigzanych z rozwiazywaniem zadan tekstowych z wykorzystaniem e-

pakietu ,,Gramy w piktogramy”.
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9. Dostrzeganie i wykorzystywanie prawidlowosci - analiza scenariuszy i
kart pracy zwiazanych z tym tematem z e-pakietu ,,Gramy w
piktogramy”. Projektowanie zadan z zakresu tej problematyki z

uzyciem elementoéw z pakietu.

10. Dostrzeganie zwiazkoéw, podobienstw i réznic — analiza scenariuszy z
pakietu, dotyczacych tej problematyki. Projektowanie zadan 1 sytuacji
matematycznych na ten temat z wykorzystaniem pakietu.

11. Rozumowanie przez analogi¢ — analiza scenariuszy zaj¢é szkolnych z
pakietu na ten temat. Projektowanie sytuacji matematycznych z

wykorzystaniem elementdw z e-pakietu ,,Gramy w piktogramy”.

12. Projektowanie gier matematycznych z wykorzystaniem elementow e-
pakietu ,,Gramy w piktogramy” 1 ich weryfikacja na zajeciach w

grupach studenckich.

13. Projektowanie z grupach scenariuszy zaj¢é¢ 1 kart pracy na trzech
poziomach trudnosci dla klas 1-3 lub 4-6 z wykorzystaniem pakietu
»,Gramy w piktogramy”. Dyskusja zaproponowanych rozwiazan.
Wybér najciekawszych projektow scenariuszy i zrealizowanie ich w

praktyce szkolnej.

14. Analiza 1 refleksja studentow na temat doswiadczen zdobytych
podczas pracy z e-pakietem ,,Gramy w piktogramy”. Przygotowanie w
grupach prezentacji dla nauczycieli na temat mocnych i stabych stron

wykorzystywania e-pakietu w nauczaniu matematyki w szkole

podstawowej.
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15. Opracowanie w grupach fragmentu programu nauczania dla klas 1-3
lub 4-6 w zakresie edukacji matematycznej z wykorzystaniem e-

pakietu ,,Gramy w piktogramy”.
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12.Kalinowska A (red). (2014), Wczesnoszkolna edukacja matematyczna —
ograniczenia i ich przetamywanie. Olsztyn: Wydawnictwo UWM

13.Kalinowska A. ( 2010), Matematyczne zadania problemowe w klasach
poczqtkowych — miedzy wiedzq osobistq a jej formalizacjq. Krakow:
Impuls

14.Kalinowska A.( 2010), Pozwolmy dzieciom dziala¢. Mity i fakty o
rozwijaniu myslenia matematycznego. Warszawa:CKE

15.Klus-Stanska D., Kalinowska A. (2004), Rozwijanie myslenia
matematycznego najmtodszych uczniow. Warszawa: Wydawnictwo
Akademickie ,,ZAK”

16.Konarzewski K. (2012), Osiggniecia szkolne polskich trzecioklasistow w
perspektywie miedzynarodowej. TIMSS i PIRLS 2011. Warszawa:CKE

17.Krygowska Z. (1986), Elementy aktywnos$ci matematycznej, ktore
powinny odgrywaé znaczaca rol¢ w matematyce dla wszystkich.
»,Dydaktyka Matematyki”, nr 6, s.25-41

18.Krygowska Z. (1997), Zarys dydaktyki matematyki cz.3. Warszawa: WSIP

19.Mazurkiewicz A. (2014), Strukturalne srodki dydaktyczne srodkami
zaradczymi? — na przyktadzie zastosowania materiatow NUMICON, w:.
red. Kalinowska A., Wczesnoszkolna edukacja matematyczna —
ograniczenia i ich przelamywanie. Olsztyn: Wydawnictwo UWM

20.Moroz H. (1986), Wspotczesne srodki dydaktyczne w nauczaniu
matematyki. Warszawa: WSIiP

21.Murawska B., Zytko M (red.). (2012), Badanie umiejetnosci
podstawowych uczniow klas trzecich szkoty podstawowej. Uczen, szkota
dom. Raport z badan 2011. Warszawa: CKE

22.Polya G. (1990), Odkrycie matematyczne. Warszawa:PWN

23.Polya G. (1993), Jak to rozwiqza¢? \Warszawa: PWN

24.Sawyer W.W. (1974), Matematyka naukq przyjemnq. Warszawa: WP
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25.Wiatrak E. (2013), Pozwolmy dzieciom uczy¢ sie. Warszawa: IBE
26. Wing T. Building a sound understanding of maths using structured

apparatus and encouraging mathematical conversation.

https://global.oup.com/education/content/primary/experts/tony-

wing/?region=international

27.Wing T. Numicon. A clear image for maths.
http://jess.sch.ae/Libraries/Maths_Workshop Handouts/Numicon.sflb.ash
28.Wood D. (2006), Jak dzieci uczq sie i myslq. Spoteczne konteksty rozwoju

poznawczego. Krakow: Wydawnictwo UJ

Warunki zaliczenia fakultetu:

Studenci zaliczaja przedmiot na podstawie przygotowanego portfolio
doswiadczen , prezentacji na temat e-pakietu ,,Gramy w piktogramy”

( koncepcja i zastosowanie e-pakietu w szkole) oraz projektu scenariusza zajec z

wykorzystaniem e-pakietu wraz z jego realizacja i autorefleksja.
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FROJEKT PIKTOGRAFIA - Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem symbolicznym
FIKTOGRAFIA w edukacji z zakresu nauk matematycznych z zastosowaniem piktogramoéw Asylco
‘

PRZYKLADOWE PROJEKTY ZAJEC WARSZTATOWYCH
DLA STUDENTOW

WARSZTAT 1.

Gramy w piktogramy

Cele:
e poznawanie znaczenia gier w rozwijaniu umiejgtnosci matematycznych dzieci
o projektowania gier dydaktycznych z wykorzystaniem piktograméw
e ukazanie mozliwo$ci dydaktycznych wynikajacych z zastosowania piktogramoéw w rdéznych
sytuacjach dydaktycznych

e zapoznanie uczestnikow ze sposobem pracy z e- pakietem Gramy w piktogramy.

Pomoce:
e e-pakiet,, Gramy w piktogramy”

o Kartki papieru A4, pisaki
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Grupe studentéw dzielimy na 4-5 osobowe zespoty

1. Dyskusja na temat znaczenia pomocy dydaktycznych w pracy z uczniami na zajeciach
matematycznych (wizualizacja probleméw matematycznych, modelowanie sytuacji
matematycznych, dyskutowanie rozwigzan, prowadzenie badan)
Studenci przygotowuja w grupach spis umiejetnosci uczniéw, ktorych rozwoj wspieraja srodki

dydaktyczne.

2. Wykonywanie w grupach wybranych elementow z e-pakietu ,,Gramy w piktogramy” (wcze$niej

wydrukowany materiat podstawowy ze strony www.piktografia.pl lub materiatow zamieszczonych

na ptycie CD przestanej do szkoty). Po wykonaniu przez zespoly pomocy dydaktycznych
wymiana migdzy zespotami i dyskusja dotyczaca ich wykorzystania w praktyce edukacyjne;.

3. Wybranie przez zespoty studentéw przyktadowych gier z e-pakietu ,,Gramy w piktogramy”, np.
gier planszowych

Trzy w linii Zbieramy dziesiqtki
S
el L
- o
. -
i 4
i J - - B
NS g =

i kilkakrotne pogranie w te gry. Refleksja na temat niezbgdnych umiej¢tnosci, ktore moga

zagwarantowac zwycigstwo

4. Zaproszenie studentéw do tworzenia wiasnych gier, instrukcji, strategii. Zespoly prezentuja nowe
zastosowanie plansz do gier, instrukcje, omawiaja sytuacje, w jakich moga by¢ zastosowane,
analizuja rozwijane umiejetno$ci. Refleksja dotyczaca wykorzystania tych gier w rozwijaniu

okreslonych umiejgtnosci matematycznych i nie tylko.

5. Na zakonczenie studenci tworza listg rozwijanych umiejetnosci (uzupetniaja tg¢ przygotowana na
poczatku zaje¢ warsztatowych) oraz okreslaja mozliwos$ci pracy na zajgciach szkolnych

z wykorzystaniem tego zestawu pomocy.
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Cele:

WARSZTAT 2

Ile to kosztuje?

- rozwigzywanie zadan tekstowych

wprowadzenie studentdow z problematykg metod rozwiazywania zadan tekstowych

zwrOcenie uwagi na potrzebe motywowania uczniéw do poszukiwania réznych strategii
rozwiazywania zadan tekstowych

analizowanie wybranych strategii uczniowskich rozwiazywania zadan

zapoznanie studentow ze sposobem pracy z e-pakietem Gramy w piktogramy, w szczegolnosci

z serig scenariuszy zaje¢ pt. lle to kosztuje?

Pomoce:

dwa zestawy pomocy dla nauczyciela

zestaw piktogramdw z e-pakietu dla ucznia — jeden na czteroosobowa grupe
zadania na kartkach (w zalaczeniu)

bluetack

flipchart, mazaki

biaty papier A4 (50 kartek)

ew. laptop, rzutnik, prezentacja.
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Przebieg warsztatu
1. Rozwigzywanie zagadek
a) Przyczepienie do tablicy lub wys$wietlenie na ekranie uktadu piktogramoéw wybranych ze

scenariuszy zaje¢ dla klas 1-3 lub 4-6 z cyklu: Ile to kosztuje?
Przyktady:

‘ ‘ ‘ é 7,50 2t
Y56 =
B

.
® 06 L | -

e
%y [~
5@ 66
FTE I

® 0% %[

V. ‘ * é 10 zt
66 s [~
‘ ? ‘ 112t
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Studenci rozwiazuja kolejno prezentowane zagadki (dwie pierwsze bez uzycia rysunkow).
Nalezy unika¢ podawania gotowych rozwiazan.

Tres¢ zagadki I: Trzy jabtka i gruszka kosztuja 7.50 zt, winogrono i dwie gruszki 6 zt, za$
dwie kiscie winogron 6 zl. Ile kosztuja poszczegdlne owoce?

Kolejne zagadki sa analogiczne w tresci.

b) Nastepnie studenci w grupach (na kartkach papieru) uktadaja wtasne zagadki podobne do

rozwiazywanych wczesnie;.

c) Prezentuja swoje zagadki, pozostate grupy je rozwiazuja. Rozmowa na temat przyjetych

strategii rozwiazywania zagadek.

d) Dyskusja na temat znaczenia w procesie budowania rozumienia poje¢ matematycznych
modelowania sytuacji matematycznych. Warto wspomnieé¢, ze rozwiazujac zagadki
uczestnicy zbudowali sobie dwie podstawowe metody rozwigzywania ukladéw réwnan:
eliminacji i1 odejmowania stronami. Podkre$lenie znaczenia procesu stopniowego
przechodzenia od aktywnosci ikonicznej do symbolicznej poprzez dziatania budujace
rozumienie. Ilustracja zagadnienia z wykorzystaniem prac dzieci z zaj¢é, na ktorych

wprowadzano zadania ze scenariusza lle to kosztuje? (zatacznik 1)

2. Rozwigzywanie zadan tekstowych

Uczestnicy w grupach rozwiazuja kolejne zadania:

a) zadania identyczne tematycznie z prezentowanymi wczesniej zagadkami — bezposredni

transfer metody, czyli "uktadamy zakupy”;

Zadanie 1. W pewnym sklepie sprzedawano owoce na sztuki. Wszystkie owoce tego samego gatunku,
np. jabtka, kosztowaty w tym sklepie po tyle samo. Pierwszy klient kupit trzy jabtka i gruszke i
zaptacit 7,50 zt. Nastegpny kupit kis¢ winogron i dwa jabtka i zaptacit 6 ztotych. Tyle samo zaplacit
trzeci klient za dwie kiscie winogron. Ile kosztowaty poszczegolne owoce?

Zadanie 2. W pewnym sklepie sprzedawano owoce na sztuki. Wszystkie owoce tego samego gatunku,
np. jabtka, kosztowaly w tym sklepie po tyle samo. Pierwszy klient kupit jablko i dwie gruszki i
zaptacit 10 ztotych. Nastepny kupit gruszke i dwa jabtka i zaptacit 8 ztotych. Trzeci za jabtko 1 dwa
kiscie winogron zaplacit 9 zlotych. Ile kosztowaty poszczegolne owoce?
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b) zadania analogiczne do poprzednich bez mozliwos$ci wykorzystania ikonek — ,,rysujemy
zakupy”;

Zadanie 3. Za 6 filizanek i 6 talerzykOw mama zaptacita 42 ztote. Nastepnego dnia mama dokupita
jeszcze 2 filizanki i 6 talerzykow z tego samego zestawu. Tym razem zaptacita 26 zl. Ile kosztowala
filizanka, a ile talerzyk?

c) otwarte zadania tekstowe — krok w strong badania zaleznosci;

Zadanie 4. Ja$ karmit w sklepie zoologicznym psy i koty. Kazdy pies dostal 6 kawaltkow
migsa, a kazdy kot 5 kawatkéw. Ile bylo psow, a ile kotow, jesli tacznie Ja§ dat im 139
kawaltkow miesa?

Zadanie 5.W zagrodzie byty kroliki i kury. Razem byto 14 nég. Ile byto kur, a ile krolikow?
b) A jesli by byto 28 nog?

Zadanie 6. Karol pokazywat kolegom pajaki i zuki, ktore trzymat w stoiku. Ilu byto kolegow,
a ile pajakow oraz zukow, jesli byto razem 15 glow i 84 nogi? Zuk ma 6 nog, a pajak 8.

d) inne zadania tekstowe

Zadanie 7. Wzdluz ulicy sadzono drzewa. Drzewa sadzono co 10 metrow. Pierwsze
posadzono na poczatku, a ostatnie na koncu drogi. Ile metréw ma ta droga, jesli posadzono
13 drzew?

Zadanie 8. Wzdtuz ulicy sadzono drzewa. Drzewa sadzono co 10 metrow. Pierwsze
posadzono na poczatku, a ostatnie na koncu drogi. Ile drzew posadzono, jesli droga ma 120
metrow?

3. Podsumowanie

Dyskusja na temat znaczenia rysunku w procesie rozwiazywania zadan tekstowych.

Wyktad o rozwiazywaniu zadan tekstowych, czyli o sztuce badania zaleznosci pomiedzy
informacjami podanymi w tresci zadania. Ilustracja wyktadu przyktadami rozwiazan

zadan przez dzieci zaczerpnigtymi z prezentacji (zatacznik 1).
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WARSZTAT 3

Co jest dalej?
czyli

o dostrzeganiu i wykorzystywaniu prawidtowosci

Cele:

e dostrzeganie znaczenia poszukiwania i wykorzystywania prawidtowosci jako narzedzia

budowania struktury wiedzy matematycznej ucznia

e zachecanie studentow do stosowania podczas pracy z dzie¢mi réznorodnych typéw zadan,

w tym dotyczgcych réznych rodzajéw sekwencji

e zapoznanie studentéw ze sposobem pracy z pakietem Gramy w piktogramy, w szczegdlnosci

z serig scenariuszy zajec pt. Co jest dalej?

Pomoce:
e piktogramy demonstracyjne z e-pakietu dla nauczyciela,

e e-pakiet dla uczniéw( po jednym na grupg uczestnikow),
e laptop, rzutnik,

e flipchart, mazaki.

ERSY,

S — UNIA EUROPEJSKA [N

KAPITAt LUDZKI b Gl dhiowsi curores A
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI G [— FUNDUSZ SPOLECZNY o

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Cztowiek - najlepsza inwestycja

Strona 2 O



Przebieg warsztatu

1. Prezentacja wybranych sekwencji na tablicy albo na ekranie:

® o OO e OO O

oraz serii pytan dla uczestnikoOw na jej temat:
v’ Jaki obrazek powinien by¢ na 30 miejscu?, 33?, 477 .... Dlaczego? Jak do tego
doszliscie?
v Na ktérym miejscu w tej serii obrazkéw jest gruszka? | na ktérym jeszcze? Jakie
kolejne miejsca powinna zajmowac? Jakie najdalsze miejsce dla gruszki mozecie

podac?

2. Kolejny przyktad:

vidowridoR @0 %

Wspdlne formutowanie pytan. Jakie pytania sa dobre?

3. Studenci uktadaja w grupach wilasne sekwencje zgodnie z inna zasada. Nastepnie
prezentuja je innym grupom, ktore odgaduja przyjeta regule/prawidlowos¢ ulozenia

elementow.

4. Jakie pojecia 1 umiejgtnosci matematyczne towarzysza tego typu zadaniom? Czego dzieci
moga, przy okazji, si¢ nauczy¢? Uczestnicy W grupach spisuja hasta, powstaje wspodlna
lista.

Rozmowa o zasadach ukladania sekwencji oraz mozliwych dodatkowych walorach

ksztalcacych w zaleznos$ci od przyjetej zasady.

5. Analizowanie w grupach innych sekwencji.
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Zadanie 1: BRAMY

Karol budowatl bramy z identycznych klockow.

Do zbudowania jednej bramy uzyt 5 klockow:

Do zbudowania dwodch takich

bram potrzebowat 10 klockdéw:

0 Ile klockéw potrzebowat Karol do zbudowania:

trzech takich bram?

czterech takich bram?

dziesieciu takich bram?

dwudziestu takich bram?

0 Opisz, jak mozna szybko ustali¢, ile klockow potrzeba, gdy si¢ buduje takie bramy.

Zadanie 2. SCHODY

Te budowle powstaly z identycznych drewnianych klockow.

Zbudowano je zgodnie z pewna reguta. Odgadnij, jaka to reguta.
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Z ilu klocké6w powinna si¢ sktada¢ nastgpna taka budowla?
Ile klockow potrzeba do zbudowania dziesiatej takiej budowli?
A ile potrzeba do zbudowania dwudziestej budowli z tej serii?

Opisz, jak mozna szybko obliczy¢, ile klockow potrzeba do zbudowania dwudziestej
budowli z tej serii.

Porownanie opisu wyjasniajacego sposob obliczenia rozwiagzania

przygotowanego przez studentéw z opisami dzieci 9-letnich (zatacznik 1)

Zadanie 3 KROPKI

Te wzorki zbudowane sa zgodnie z pewna zasada. Odkryj, jaka to zasada.

(0]

Ile kropek jest w szostym z kolei wzorku?

lle kropek jest w dziesiatym wzorku?

Opisz, jak mozna obliczy¢, ile jest kropek we wzorku na 56 miejscu.

W ktérym z kolei wzorku jest 49 kropek?

O ile kropek wigcej jest we wzorku na szostym miejscu niz na piatym?

O ile kropek jest wigcej we wzorku na pig¢tnastym miejscu niz na czternastym?

Opisz, jak mozna obliczy¢, o ile kropek jest wigcej we wzorku na nastgpnym miejscu niz
na poprzednim,
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Zadanie 4 Liczby

9 99 999 9999

Te liczby zapisano zgodnie z pewna zasada. Odkryj, jaka to zasada.
0 Jaka liczba bedzie na szostym miejscu?
0 Jaka liczba bedzie na dziewiatym miejscu?

0 Jak mozna opisac liczbg, ktora znajduje si¢ na 56 miejscu?

0 O ile wigksza jest liczba na drugim miejscu od liczby na miejscu pierwszym?

0 O ile wigksza jest liczba na trzecim miejscu od liczby na miejscu drugim?

0 O ile wigksza jest liczba na czwartym miejscu od liczby na miejscu trzecim?

0 Opisz, jak szybko wskaza¢, o ile wigksza jest liczba na pewnym miejscu od liczby na

poprzednim miejscu

6. Podsumowanie — zwrdcenie uwagi na specyfike matematyki jako dyscypliny wiedzy:
matematyka to nauka o strukturach - zalezno$ciach, prawidtowosciach, a nie wytacznie o
liczbach.
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	Karol budował bramy z identycznych klocków.
	Do zbudowania jednej bramy użył 5 klocków:
	Do zbudowania dwóch takich
	bram potrzebował 10 klocków:
	o Ile klocków potrzebował Karol do zbudowania:
	 trzech takich bram?
	 czterech takich bram?

