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OPINIA DOTYCZACA
PROGRAMU
NAUCZANIA

Podstawy przedsiebiorczosci — interdyscyplinarny program nauczania
taczacy Podstawy przedsiebiorczosci z Matematyka i Informatyka.

Program zostat opracowany dla IV etapu edukacyjnego w dwdch wersjach: dla liceum
ogolnoksztatcacego i dla technikum. Program zawiera nastepujace elementy:

» podstawe programowa IV etapu edukacyjnego przedmiotéw: podstawy przed-
siebiorczosci, matematyka i informatyka;

cele ksztatcenia ogdlnego;

cele szczegétowe Podstaw przedsiebiorczosci, Matematyki i Informatyki;
procedury osiggania celéw;

tresci ksztatcenia wyzej wymienionych przedmiotéw;

przewidywane osiggniecia uczniow;

propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania osiggnie¢ uczniow.

v v Vv Vv v Vv

Spetnia wiec wymogi formalne dotyczace konstrukcji programéw nauczania zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 czerwca 2012 r. w sprawie
dopuszczenia do uzytku w szkole programéw wychowania przedszkolnego i programoéw
nauczania oraz dopuszczania do uzytku szkolnego podrecznikéw (Dz. U. poz. 752).

Po przeanalizowaniu stwierdzam zgodno$¢ programu z obowigzujacg podstawa pro-
gramowa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia
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2012 r.w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia
0go6lnego w poszczegdlnych typach szkédt (Dz. U. poz. 977).

Cele szczego6towe sg sformutowane do kazdego przedmiotu oddzielnie. Czynione sg
jedynie préby poréwnywania nasycenia wystepowania celéw edukacyjnych w poszcze-
g6lnych przedmiotach. Zgodnie z podstawg programowa potozono nacisk na ksztatcenie
umiejetnosci ucznia zapisanych w jezyku wymagan szczegétowych, natomiast dobor
tresci szczegotowych zostat dostosowany do percepcji ucznidéw tak, aby mozna byto uczyc
najpierw tego, co fatwiejsze, a potem tego, co trudne.

Procedury osiggania celéw to przeglad metod nauczania i ich opis. Autorzy proponuja
metody stowne, ogladowe, problemowe i praktyczne, ktére sktania¢ beda ucznia do
aktywnej i tworczej pracy.

Ramowy plan nauczania opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie ramowych planéw nauczania w szkotach
publicznych (Dz. U. poz. 204). Laczna liczba godzin realizowanego bloku przedmiotowego
oraz kazdego z przedmiotéw wiaczonych w interdyscyplinarny program jest nie mniejsza
niz taczna liczba godzin przeznaczonych na realizacje w ramowym planie nauczania. Inter-
dyscyplinarny program Podstawy przedsiebiorczosci obejmuje wiec 390 godzin, poniewaz
w planach nauczania minimalny zakres godzinowy na realizacje Matematyki wynosi 300
godz., Informatyki - 30 godz., a Podstaw przedsiebiorczosci — 60 godz., i bedzie realizowany
w liceum 3 lata, a w technikum - 4 lata.

Plan realizacji tresci ksztatcenia dla kazdego z wyzej wymienionych przedmiotow jest
sporzadzony oddzielnie. Interdyscyplinarnos¢ szczegdtowego rozktadu materiatu polega
na zestawieniu kolejnych numeréw i tematéw lekcji w poszczegdlnych tygodniach
wszystkich trzech przedmiotéw. Takie zestawienie jest jedynie informacja dla nauczycieli
uczacych tych przedmiotéw, jakie tematy w danym tygodniu sa realizowane na zaje-
ciach z Podstaw przedsiebiorczosci, Matematykice i Informatyki. Nalezatoby wybra¢ tresci
Matematyki i Informatyki, ktére beda niezbedne w realizacji celéw ksztatcenia Podstaw
przedsiebiorczosci.

W programie nauczyciele znajdg réwniez propozycje kryteriow oceny i metod spraw-
dzania osiggnie¢ uczniéw. Zwrécono uwage na to, aby oceniac rézne formy aktywnosci
ucznia zapisane w podstawie programowej, a wiec: dokumentowanie, prezentowanie,
poszukiwanie odpowiedzi itp.

Program posiada bardzo bogata obudowe dydaktyczna i oparty jest o TIK (filmy eduka-
cyjne, gry edukacyjne, platformy internetowe, podrecznik pisany i e-podrecznik, zeszyty

¢wiczen, scenariusze zajec dla nauczyciela).

Opiniowany program jest poprawny pod wzgledem merytorycznym i dydaktycznym.
Jest dostosowany do potrzeb i mozliwosci uczniéw, dla ktérych jest przeznaczony. Formy
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przekazu, dobdr pojec i termindw jest wtasciwy. Program ten zintegruje uczacych nauczy-
cieli wokét realizacji wspolnych zadan.

Maria Krzak
Nauczyciel Konsultant

Mazowieckie Samorzgdowe Centrum
Doskonalenia Nauczycieli Wydziat w Radomiu
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WSTEP
— CHARAKTERYSTYKA
PROGRAMU

Proponowany program nauczania do przedmiotu Podstawy przedsiebiorczosci przezna-
czony jest dla liceum ogdlnoksztatcacego, czyli dla ucznidw IV etapu edukacyjnego.

Niniejszy program jest programem interdyscyplinarnym. Zostat opracowany zgodnie
znowg podstawg programowa ksztatcenia ogélnego oraz ramowym planem nauczania
i podstawq programowa dla przedmiotéw: Podstawy przedsiebiorczosci, Matematyka
i Informatyka. Obejmuje wszystkie cele i tresci tych podstaw. Program zawiera réwniez
tresci i cele wykraczajace poza podstawe programowa. Opracowujac program, szczegolny
nacisk potozono na wszechstronny rozwéj ucznia oraz indywidualizacje ksztatcenia.

Uczen we wspotczesnej szkole posiada zréznicowane potrzeby i preferencje, a swoje
uzdolnienia i zainteresowania rozwija na miare swoich mozliwosci i umiejetnosci. Rolg
nauczyciela jest stworzenie odpowiednich warunkéw do analizy i rozpoznania jego moc-
nych i stabych stron, a — co za tym idzie - osiggniecia jak najlepszych wynikéw osobistego
rozwoju jako cztowieka samodzielnego, przezwyciezajacego trudnosci i stawiajgcego
sobie nowe cele i wyzwania.

Zgodnie z ramowym programem nauczania na, realizacje zagadnien z zakresu Podstaw
przedsiebiorczosci przeznacza sie co najmniej 60 godzin, Matematyki — 300 godzin oraz
Informatyki — 30 godzin.

Wspoiczesny swiat stawia mtodemu cztowiekowi coraz wiecej wyzwan. Ideg programu

nauczania jest przekazanie mtodziezy interdyscyplinarnej wiedzy, faczacej Podstawy przed-
siebiorczosci z Matematykq i Informatykq oraz wyposazenie jej w umiejetno$¢ swobodnego
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i pewnego zastosowania tej wiedzy w praktyce. W programie potozono nacisk na rozumie-
nie zaleznosci przyczynowo-skutkowych, dostrzeganie zwigzkow matematyki z przedsie-
biorczoscia, informatyka oraz innymi dziedzinami wiedzy i zycia. Na IV etapie edukacyjnym
nie chodzi o bierne przyswajanie tresci zawartych w podrecznikach i przekazywanych
przez nauczyciela na lekdji, ale gtéwnie o umiejetnos¢ funkcjonalnego ich wykorzystania
w zyciu spotecznym. W procesie ksztatcenia nauczyciel powinien zachecac uczniéw do
rozwijania kreatywnosci i przedsiebiorczosci, do podejmowania réznych inicjatyw.

Postawa przedsiebiorcza jest pozadana w zyciu zawodowym, spotecznym i gospodar-
czym. Realizacja programu pozwala uczniowi wyksztatci¢ wtasnie takg postawe i rozwingc
umiejetnosc¢ pracy zespotowej oraz poczucie odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Podczas realizacji programu zakfada sie, ze uczen bedzie odwotywat sie do wiadomosci
i umiejetnosci zdobytych na wczesniejszych etapach edukacyjnych.

WSTEP — CHARAKTERYSTYKAPROGRAMU



PODS TAWA
PROGRAMOWA

Program zostat oparty na celach, zadaniach i tresciach ksztatcenia wynikajacych z pod-
stawy programowej na IV etapie edukacyjnym dla liccum ogdlnoksztatcacego z przed-
miotéw: Podstawy przedsiebiorczosci — w zakresie podstawowym, Matematyka — w zakresie
podstawowym i rozszerzonym oraz Informatyka — w zakresie podstawowym.

Zgodnie z § 4. 1. Rozporzadzenia MEN z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogéInego w poszczegdlnych
typach szkét (Dz. U. poz. 977) podstawe programowa ksztatcenia ogdélnego dla szkot
ponadgimnazjalnych, ktérych ukoriczenie umozliwia uzyskanie Swiadectwa dojrzatosci po
zdaniu egzaminu maturalnego, okreslong w zataczniku nr 4 do tego Rozporzadzenia, sto-
suje sie w klasach | liceum ogélnoksztatcacego poczawszy od roku szkolnego 2012/2013.

PODSTAWY PRZEDSIEBIORCZOSCI
IV etap edukacyjny — tylko zakres podstawowy

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne
1. Komunikacja i podejmowanie decyzji

Uczen wykorzystuje formy komunikacji werbalnej i niewerbalnej, podejmuje decyzje
i ocenia ich skutki, zarébwno pozytywne, jak i negatywne.

PODSTAWA PROGRAMOWA
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2. Gospodarka i przedsiebiorstwo

Uczen wyjasnia zasady funkcjonowania przedsiebiorstwa i sporzadza prosty biznesplan,
charakteryzuje mechanizmy funkcjonowania gospodarki i instytucji rynkowych oraz
role paistwa w gospodarce, analizuje aktualne zmiany i tendencje w gospodarce $wiata
i Polski, rozréznia i poréwnuje formy inwestowania i wynikajace z nich ryzyko.

3. Planowanie i kariera zawodowa

Uczen opisuje mocne strony swojej osobowosci, analizuje dostepnos¢ rynku pracy
w odniesieniu do wtasnych kompetencji i planéw zawodowych.

4. Zasady etyczne

Uczen wyjasnia zasady etyczne w biznesie i w relacjach pracownik-pracodawca, potrafi
ocenic¢ zachowania pod wzgledem etycznym.

Tresci nauczania — wymagania szczego6towe
1. Cztowiek przedsiebiorczy. Uczen:

1) przedstawia cechy, jakimi charakteryzuje sie osoba przedsiebiorcza;

2) rozpoznaje zachowania asertywne, ulegte i agresywne oraz odnosi je do cech osoby
przedsiebiorczej;

3) rozpoznaje mocne i stabe strony wiasnej osobowosci oraz odnosi je do cech osoby
przedsiebiorczej;

4) charakteryzuje swoje role spoteczne i typowe dla nich zachowania;

5) zna korzysci wynikajace z planowania wtasnych dziatan i inwestowania w siebie;

6) analizuje przebieg kariery zawodowej osoby, ktéra odniosta sukces w zyciu zawodo-
wym zgodnie z zasadami etyki;

7) podejmuje racjonalne decyzje, opierajac sie na posiadanych informacjach, i ocenia
skutki wtasnych dziatar;

8) stosuje rozne formy komunikacji werbalnej i niewerbalnej w celu autoprezentacji oraz
prezentacji wtasnego stanowiska;

9) przedstawia droge, jaka dochodzi sie wtasnych praw w roli cztonka zespotu, pracow-
nika, konsumenta;

10) zna prawa konsumenta oraz wymienia instytucje stojace na ich strazy, przedstawia
zasady sktadania reklamacji w przypadku niezgodnosci towaru z umowsa;

11) odczytuje informacje zawarte w reklamach, odrézniajac je od elementéw perswazyj-
nych, wskazuje pozytywne i negatywne przyktady wptywu reklamy na konsumentéw.

PODSTAWA PROGRAMOWA



2. Rynek - cechy i funkcje. Uczen:

1) charakteryzuje spoteczne i ekonomiczne cele gospodarowania, odwotujac sie do
przyktadéw z r6znych dziedzin;

2) rozréznia czynniki wytworcze (praca, przedsiebiorczos¢, kapitat, ziemia i informacja)
i wyjasnia ich znaczenie w réznych dziedzinach gospodarki;

3) wymienia podstawowe cechy, funkcje i rodzaje rynkéw;

4) wyjasnia okrezny obieg pienigdza w gospodarce rynkowej;

5) omawia transformacje gospodarki Polski po 1989 r.;

6) charakteryzuje czynniki wptywajace na popyt i podaz;

7) wyznacza punkt réwnowagi rynkowej na prostych przykfadach.

3. Instytucje rynkowe. Uczen:

1) rozréznia formy i funkcje pienigdza;

2) wyjasnia role, jaka w gospodarce petnig instytucje rynkowe (bank centralny, banki
komercyjne, gietda papieréw wartosciowych, fundusze inwestycyjne, firmy ubezpie-
czeniowe, fundusze emerytalne);

3) oblicza procent od kredytu i lokaty bankowej, ocenia mozliwos¢ sptaty zaciggnietego
kredytu przy okreslonym dochodzie;

4) wyjasnia mechanizm funkcjonowania gietdy papieréw wartosciowych na przyktadzie
Gietdy Papieréw Wartosciowych w Warszawie;

5) wskazuje réznice miedzy ré6znymi rodzajami papieréw wartosciowych;

6) wymienia podstawowe wskazniki gietdowe i wyjasnia ich wage w podejmowaniu
decyzji dotyczacych inwestowania na gietdzie;

7) rozréznia formy inwestowania kapitatu i dostrzega zréznicowanie stopnia ryzyka
w zaleznosci od rodzaju inwestycji oraz okresu inwestowania;

8) oblicza przewidywany zysk z przyktadowej inwestycji kapitatowej w krétkim i dtugim
okresie;

9) charakteryzuje system emerytalny w Polsce i wskazuje zwigzek pomiedzy swojg przy-
szta aktywnoscig zawodowa a wysokoscig emerytury;

10) analizuje oferty bankéw, funduszy inwestycyjnych, firm ubezpieczeniowych i funduszy
emerytalnych.

4. Panstwo, gospodarka. Uczen:

—_

) wymienia i charakteryzuje ekonomiczne funkcje panstwa;

2) opisuje podstawowe mierniki wzrostu gospodarczego;

3) przedstawia przyczyny i narzedzia oddziatywania panstwa na gospodarke;

4) wymienia zrédfa dochodoéw i rodzaje wydatkéw panstwa;

5) wyjasnia wptyw deficytu budzetowego i dtugu publicznego na gospodarke;

6) charakteryzuje narzedzia polityki pienieznej;

7) identyfikuje rodzaje inflacji w zaleznosci od przyczyn jej powstania oraz stopy inflacji;
8) wyjasnia wptyw kursu waluty na gospodarke i handel zagraniczny;
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9) charakteryzuje zjawiska recesji i dobrej koniunktury w gospodarce;

10) wyszukuje informacje o aktualnych tendencjach i zmianach w gospodarce $wiata
i Polski;

11) wskazuje najwieksze centra finansowe i gospodarcze na Swiecie;

12) ocenia wptyw globalizacji na gospodarke swiata i Polski oraz podaje przyktady oddzia-
tywania globalizacji na poziom zycia i model konsumpcji.

5. Przedsiebiorstwo. Uczen:

1) charakteryzuje otoczenie, w ktérym dziata przedsiebiorstwo;

2) omawia cele dziatania przedsiebiorstwa oraz sposoby ich realizacji;

) sporzadza projekt wiasnego przedsiebiorstwa oparty na biznesplanie;
) rozréznia podstawowe formy prawno-organizacyjne przedsiebiorstwa;
)
)

vl bW

opisuje procedury i wymagania zwigzane z zaktadaniem przedsiebiorstwa;

omawia zasady pracy zespotowej i wyjasnia, na czym polega rola lidera i wykonawcy,

omawia cechy dobrego kierownika zespotu;

7) identyfikuje i analizuje konflikty w zespole i proponuje metody ich rozwigzania, szcze-
g6lnie w drodze negocjacji;

8) omawia etapy realizacji projektu oraz planuje dziatania zmierzajace do jego realizacji;

9) charakteryzuje zachowania etyczne i nieetyczne w biznesie krajowym i miedzynaro-
dowym;

10) charakteryzuje czynniki wptywajace na sukces i niepowodzenie przedsiebiorstwa.

(&)

6. Rynek pracy. Uczen:

1) omawia mierniki i skutki bezrobocia dla gospodarki oraz sposoby walki z bezrobociem;

2) wyjasnia motywy aktywnosci zawodowej cztowieka;

3) analizuje wiasne mozliwosci znalezienia pracy na rynku lokalnym, regionalnym, kra-
jowym i europejskim;

4) wyszukuje oferty pracy, uwzgledniajac wtasne mozliwosci i predyspozycje;

5) rozréznia sposoby zatrudnienia pracownika i interpretuje podstawowe przepisy
Kodeksu pracy, w tym obowiazki i uprawnienia pracownika i pracodawcy;

6) sporzadza dokumenty aplikacyjne dotyczace konkretnej oferty pracy;

7) przygotowuje sie do rozmowy kwalifikacyjnej i uczestniczy w niej w warunkach symu-
lowanych;

8) charakteryzuje rézne formy wynagrodzen i oblicza swoje wynagrodzenie brutto
i netto, wypetnia deklaracje podatkowa PIT, opierajac sie na przyktadowych danych;

9) rozréznia zachowania etyczne i nieetyczne w roli pracodawcy i pracownika, wyjasnia
zjawisko mobbingu w miejscu pracy oraz przedstawia sposoby przeciwdziatania temu
zjawisku.
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MATEMATYKA
IV etap edukacyjny — zakres podstawowy i rozszerzony

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne

ZAKRES PODSTAWOWY ZAKRES ROZSZERZONY

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji

Uczen interpretuje tekst matematyczny. Po roz- Uczen uzywa jezyka matematycznego do opisu
wigzaniu zadania interpretuje otrzymany wynik. ~ rozumowania i uzyskanych wynikéw.

Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji

Uczen uzywa prostych, dobrze znanych obiek- Uczen rozumie i interpretuje pojecia matema-
téw matematycznych. tyczne oraz operuje obiektami matematycznymi.

11l. Modelowanie matematyczne

Uczen dobiera model matematyczny do prostej ~ Uczen buduje model matematyczny danej sytu-
sytuacji i krytycznie ocenia trafnos¢ modelu. acji, uwzgledniajac ograniczenia i zastrzezenia.

IV. Uzycie i tworzenie strategii

Uczen stosuje strategie, ktéra jasno wynika Uczen tworzy strategie rozwigzania problemu.
z tresci zadania.

V. Rozumowanie i argumentacja

Uczen prowadzi proste rozumowanie, Uczen tworzy taricuch argumentéw i uzasadnia
sktadajace sie z niewielkiej liczby krokéw. jego poprawnos¢.

PODSTAWA PROGRAMOWA
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Tresci nauczania — wymagania szczegotowe

1. Liczby rzeczywiste. Uczen:

ZAKRES PODSTAWOWY

ZAKRES ROZSZERZONY

przedstawia liczby rzeczywiste w réznych
postaciach (np. utamka zwyktego, utamka
dziesietnego okresowego, z uzyciem
symboli pierwiastkéw, poteg);

oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych
(wymiernych);

w obliczeniach postuguje sie pierwiastkami
dowolnego stopnia i stosuje prawa dziatan
na pierwiastkach;

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych
i stosuje prawa dziatan na potegach

o wyktadnikach wymiernych;

wykorzystuje podstawowe wtasnosci poteg
(réwniez w zagadnieniach zwigzanych

z innymi dziedzinami wiedzy, np. fizyka,
chemig, informatyka);

wykorzystuje definicje logarytmu i stosuje
w obliczeniach wzory na logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm
potegi o wyktadniku naturalnym;

oblicza btad bezwzgledny i btad wzgledny
przyblizenia;

postuguje sie pojeciem przedziatu
liczbowego, zaznacza przedziaty na osi
liczbowej;

wykonuje obliczenia procentowe, oblicza
podatki, zysk z lokat (réwniez ztozonych na
procent sktadany i na okres krétszy niz rok).
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spetnia wymagania okreslone dla zakresu

podstawowego, a ponadto:

1. wykorzystuje pojecie wartosci
geometryczna, zaznacza na osi liczbowej
zbiory opisane przy uzyciu réwnan
i nieréwnosci typu:
|x—a|:b, |x—a|<b, |x—a|2h;

2. stosuje w obliczeniach wzér na logarytm
potegi oraz wzér na zamiane podstawy
logarytmu.



2. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

ZAKRES PODSTAWOWY

ZAKRES ROZSZERZONY

1.

uzywa wzoréw skréconego mnozenia na
2 2 2
(aib) oraz a” —b".

spetnia wymagania okreslone dla zakresu

podstawowego, a ponadto:

1. uzywa wzoréw skréconego mnozenia na
(a + b)3 oraz a’ +b”;

2. dzieli wielomiany przez dwumian ax +b;

3. rozktada wielomian na czynniki, stosujac
wzory skréconego mnozenia lub
wytaczajac wspolny czynnik przed nawias;

4. dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany;

5. wyznacza dziedzine prostego wyrazenia
wymiernego z jedng zmienna, w ktérym
w mianowniku wystepuja tylko wyrazenia
dajace sie tatwo sprowadzi¢ do iloczynu
wielomianéw liniowych i kwadratowych;

6. dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia
wymierne oraz rozszerza i skraca (w tatwych
przyktadach) wyrazenia wymierne.

3. Réwnania i nieréwnosci. Uczen:

ZAKRES PODSTAWOWY

ZAKRES ROZSZERZONY

sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest
rozwigzaniem réwnania lub nieréwnosci;
wykorzystuje interpretacje geometryczna
ukfadu réwnan pierwszego stopnia
z dwiema niewiadomymi;

rozwigzuje nieréwnosci pierwszego stopnia
z jedna niewiadoma;

rozwiazuje réwnania kwadratowe z jedna
niewiadoma;

rozwigzuje nierébwnosci kwadratowe
z jedna niewiadoma;

korzysta z definicji pierwiastka do
rozwigzywania réwnan typu: x’ =-8;
korzysta z whasnosci iloczynu przy
rozwigzywaniu rownan typu:
x(x+1)(x—7) =0;

rozwiazuje proste réwnania wymierne,
prowadzace do réwnan liniowych lub
kwadratowych, np.

x+1 2 x+1

=2, —=2x.
x+3 X

spetnia wymagania okreslone dla zakresu

podstawowego, a ponadto:

1. stosuje wzory Victe'a;

2. rozwiazuje réwnania i nieréwnosci liniowe
i kwadratowe z parametrem;

3. rozwiazuje uktady réwnan prowadzace do
réwnan kwadratowych;

4. stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia
wielomianu przez dwumian x —g;

5. stosuje twierdzenie o pierwiastkach
wymiernych wielomianu
o wspotczynnikach catkowitych;

6. rozwiazuje réwnania wielomianowe
dajace sie fatwo sprowadzi¢ do réwnan
kwadratowych;

7. rozwigzuje tatwe nieréwnosci
wielomianowe;

8. rozwiazuje proste nieréwnosci wymierne
typu:

x+1 x+3 2x 3x-2 _1-3x
—>2, = <— ' < .
x+3 x"—16 x"—4x 4x-7 5-4x

9. rozwiazuje réwnania i nieréwnosci
z wartoscig bezwzgledna, o poziomie
trudnosci nie wyzszym niz:

Hx+1‘—2‘=3,

x+3]+[x—5|>12.
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4. Funkcje. Uczen:

ZAKRES PODSTAWOWY

ZAKRES ROZSZERZONY

1. okresla funkcje, uzywajac wzoru, tabeli,
wykresu, opisu stownego;

2. oblicza z wzoru wartos¢ funkgji dla danego
argumentu, postuguje sie poznanymi
metodami rozwigzywania réwnan do
obliczenia argumentu, dla ktérego funkcja
przyjmuje dana wartos¢;

3. odczytuje z wykresu wiasnosci funkgji
(dziedzine, zbior wartosci, miejsca zerowe,
maksymalne przedziaty, w ktérych funkcja
maleje, rosnie, ma staty znak oraz punkty,
w ktorych funkcja przyjmuje w podanym
przedziale wartos¢ najwieksza lub
najmniejsza);

4. napodstawie wykresu funkgji y = f(x)
szkicuje wykresy funkcji y = f(x) +a,
y==f(x), y=f(-x);

5. rysuje wykres funkgji liniowej, korzystajac
zjej wzoru;

6. wyznacza wzér funkgji liniowej na podstawie
informacji o funkgji lub o jej wykresie;

7. interpretuje wspotczynniki wystepujace we

wzorze funkgji liniowej;

8. szkicuje wykres funkgji kwadratowej,
korzystajac z jej wzoru;

9. wyznacza wzoér funkeji kwadratowej na
podstawie pewnych informacji o tej funkgji
lub o jej wykresie;

10. interpretuje wspdtczynniki wystepujace
we wzorze funkgji kwadratowej w postaci
kanonicznej, w postaci ogdlnej i w postaci
iloczynowej (o ile istnieje);

11. wyznacza wartos¢ najmniejszg i wartos¢
najwieksza funkcji kwadratowej
w przedziale domknietym;

12. wykorzystuje wtasnosci funkgji liniowej
i kwadratowej do interpretacji zagadnien
geometrycznych, fizycznych itp. (takze
osadzonych w kontekscie praktycznym);

13. szkicuje wykres funkcji f(x)=a/x dla
danego g, korzysta z wzoru i wykresu
tej funkgji do interpretacji zagadnien
zwiazanych z wielkosciami odwrotnie
proporcjonalnymi;

14. szkicuje wykresy funkgcji wyktadniczych dla
réznych podstaw;

15. postuguje sie funkcjami wyktadniczymi
do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych,
a takze w zagadnieniach osadzonych
w kontekscie praktycznym.
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spetnia wymagania okre$lone dla zakresu

podstawowego, a ponadto:

1. napodstawie wykresu funkgji y = f(x)
szkicuje wykresy funkcji ¥ =|f (x
y=c-f(x), y=(e-x)

2. szkicuje wykresy funkgji logarytmicznych
dla réznych podstaw;

3. postuguje sie funkcjami logarytmicznymi
do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych,
a takze w zagadnieniach osadzonych
w kontekscie praktycznym;

4. szkicuje wykres funkgcji okreslonej
w réznych przedziatach réznymi wzorami
oraz odczytuje wtasnosci takiej funkgji
zwykresu.

’



5. Ciagi. Uczen:

ZAKRES PODSTAWOWY

ZAKRES ROZSZERZONY

wyznacza wyrazy ciaggu okre$lonego
wzorem ogdlnym;

bada, czy dany ciag jest arytmetyczny, czy
geometryczny;

stosuje wzor na n-ty wyrazi na sume
n-poczatkowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego;

stosuje wzér na n-ty wyraz i na sume
n-poczatkowych wyrazéw ciggu
geometrycznego.

spetnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1.

wyznacza wyrazy ciggu okreslonego
wzorem rekurencyjnym;

oblicza granice ciggow, korzystajac z granic
ciggoéw typu: 1/n, 1/n* oraz z twierdzen

o dziataniach na granicach ciaggéw;
rozpoznaje szeregi geometryczne zbiezne

i oblicza ich sumy.

6. Trygonometria. Uczen:

ZAKRES PODSTAWOWY

ZAKRES ROZSZERZONY

wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci

funkgji sinus, cosinus i tangens dla katow

o miarach od 0° do 180%

korzysta z przyblizonych wartosci funkgji

trygonometrycznych (odczytanych z tablic

lub obliczonych przy pomocy kalkulatora);

oblicza miare kata ostrego, dla ktorej

funkcja trygonometryczna przyjmuje

dana wartos¢ (miare doktadna albo -

przyblizona, korzystajac z tablic lub

kalkulatora);

stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami

trygonometrycznymi: sin’ct + cos’a =1,
sina

tga = oraz sin(90°7oc):cosa;

znajac wartosc jednej z funkgji: sinus lub
cosinus, wyznacza wartosci pozostatych
funkgji dla tego samego kata ostrego.

spetnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1.

stosuje miare tukowa, zamienia miare
tukowa kata na stopniowa i odwrotnie;
wykorzystuje definicje i wyznacza
wartosci funkgji sinus, cosinus i tangens
dla dowolnego kata o mierze wyrazonej

w stopniach lub radianach (przez
sprowadzenie do przypadku kata ostrego);
wykorzystuje okresowos¢ funkgji
trygonometrycznych;

postuguje sie wykresami funkgji
trygonometrycznych (np. gdy rozwigzuje
nieréwnosci typu: sinx >a, cosx<a,
tgx>a);

stosuje wzory na sinus i cosinus sumy

i roznicy katow, sume i réznice sinuséw

i cosinusow katéw;

rozwigzuje réwnania i nieréwnosci
trygonometryczne typu: sin2x =",
sin2x+cosx =1, sinx+cosx =1, cos2x <”.

PODSTAWA PROGRAMOWA
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7. Planimetria. Uczen:

ZAKRES PODSTAWOWY

ZAKRES ROZSZERZONY

stosuje zaleznosci miedzy katem
Srodkowym i katem wpisanym;

spetnia wymagania okre$lone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

2. korzysta z wtasnosci stycznej do okregu 1. stosuje twierdzenia charakteryzujace
i wtasnosci okregéw stycznych; czworokaty wpisane w okrag i czworokaty
3. rozpoznaje tréjkaty podobne opisane na okregu;
i wykorzystuje (takze w kontekstach 2. stosuje twierdzenie Talesa i twierdzenie
praktycznych) cechy podobienstwa odwrotne do twierdzenia Talesa do
trojkatow; obliczania dtugosci odcinkéw i ustalania
4. korzysta z whasnosci funkgji réwnolegtosci prostych;
trygonometrycznych w tatwych 3. znajduje obrazy niektorych figur
obliczeniach geometrycznych, w tym geometrycznych w jednoktadnosci
zwzoru na pole tréjkata ostrokatnego (odcinka, tréjkata, czworokata itp.);
o danych dwéch bokach i kacie miedzy 4. rozpoznaje figury podobne i jednoktadne;
nimi. wykorzystuje (takze w kontekstach
praktycznych) ich wiasnosci;
5. znajduje zwiazki miarowe w figurach
ptaskich, stosujac twierdzenia sinusow
i twierdzenia cosinuséw.
8. Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej. Uczen:
ZAKRES PODSTAWOWY ZAKRES ROZSZERZONY
1. wyznacza réwnanie prostej przechodzacej spetnia wymagania okreslone dla zakresu
przez dwa dane punkty (w postaci podstawowego, a ponadto:
kierunkowej lub ogoéinej); 1. interpretuje graficznie nieréwnos¢ liniowa
2. badaréwnolegtosc i prostopadtosc z dwiema niewiadomymi oraz uktady takich
prostych na podstawie ich réwnan nieréwnosci;
kierunkowych; 2. badarownolegtos¢i prostopadtosc¢
3. wyznacza réwnanie prostej, ktora jest prostych na podstawie ich rownan
réwnolegta lub prostopadta do prostej ogolnych;
danej w postaci kierunkowej i przechodzi 3. wyznacza réwnanie prostej, ktora jest
przez dany punkt; réwnolegta lub prostopadta do prostej
4. oblicza wspotrzedne punktu przeciecia danej w postaci ogolnej i przechodzi przez
dwoch prostych; dany punkt;
5. wyznacza wspotrzedne srodka odcinka; 4. oblicza odlegtos¢ punktu od prostej;
6. oblicza odlegtos¢ dwoch punktow; 5. postuguje sie rbwnaniem okregu
7. znajduje obrazy niektérych figur (x—a)’ +(y~b) =r* oraz opisuje kofa,
geometrycznych (punktu, prostej, odcinka, uzywajac nieréwnosci;
okregu, tréjkata itp.) w symetrii osiowe;j 6. wyznacza punkty wspdlne prostej i okregu;
wzgledem osi uktadu wspétrzednych 7. oblicza wspétrzedne oraz dtugosé wektor,
i symetrii Srodkowej wzgledem poczatku dodaje i odejmuje wektory oraz mnozy je
ukfadu. przez liczbe, interpretuje geometrycznie
dziatania na wektorach;
8. stosuje wektory do opisu przesuniecia
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9. Stereometria. Uczen:

ZAKRES PODSTAWOWY

ZAKRES ROZSZERZONY

rozpoznaje katy miedzy odcinkami

w graniastostupach i w ostrostupach (np.
krawedziami, krawedziami i przekatnymi,
itp.), oblicza miary tych katow;
rozpoznaje katy miedzy odcinkami

i ptaszczyznami w graniastostupach

i w ostrostupach (miedzy krawedziami

i $cianami, przekatnymi i Scianami), oblicza
miary tych katow;

rozpoznaje katy miedzy odcinkami oraz
katy miedzy odcinkami i ptaszczyznami
w walcach i w stozkach (np. kat rozwarcia
stozka, kat miedzy tworzaca a podstawa),
oblicza miary tych katow;

rozpoznaje katy miedzy scianami

w graniastostupach i w ostrostupach;
okresla, jaka figura jest dany przekroj
prostopadtoscianu ptaszczyzna;

stosuje trygonometrie do obliczenia
dtugosci odcinkow, miar katow, pdl
powierzchni i objetosci.

spetnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1.

okresla, jaka figura jest dany przekroj sfery
ptaszczyzna;

okresla, jaka figura jest dany przekroj
graniastostupa lub ostrostupa ptaszczyzna.

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka. Uczen:

ZAKRES PODSTAWOWY

ZAKRES ROZSZERZONY

oblicza srednig wazong i odchylenie
standardowe zestawu danych (takze

w przypadku danych odpowiednio
pogrupowanych), interpretuje te parametry
dla danych empirycznych;

zlicza obiekty w prostych sytuacjach
kombinatorycznych, niewymagajacych
uzycia wzoréw kombinatorycznych, stosuje
regute mnozenia i regute dodawania;
oblicza prawdopodobienstwa w prostych
sytuacjach, stosujac klasyczna definicje
prawdopodobienstwa.

spetnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1.

N

wykorzystuje wzory na liczbe

permutacji, kombinacji, wariacji i wariacji

z powtorzeniami do zliczania obiektow

w bardziej ztozonych sytuacjach
kombinatorycznych;

oblicza prawdopodobienstwo warunkowe;
korzysta z twierdzenia

o prawdopodobienstwie catkowitym.

PODSTAWA PROGRAMOWA
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11. Rachunek rézniczkowy. Uczen:

ZAKRES PODSTAWOWY ZAKRES ROZSZERZONY

1. oblicza granice funkgji (i granice
jednostronne), korzystajac z twierdzen
o dziataniach na granicach i z wiasnosci
funkgji ciagtych;

2. oblicza pochodne funkcji wymiernych;

3. korzystaz geometrycznej i fizycznej
interpretacji pochodnej;

4. korzysta z whasnosci pochodnej do
wyznaczenia przedziatdw monotonicznosci
funkgji;

5. znajduje ekstrema funkcji wielomianowych
i wymiernych;

6. stosuje pochodne do rozwigzywania
zagadnien optymalizacyjnych.

Zrédto: Rozporzqdzenia MEN z dn. 27.08.2012 r. w sprawie podstawy programowej, Dz. U. Nr 165, poz.977.

INFORMATYKA
IV etap edukacyjny — zakres podstawowy

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne

1. Bezpieczne postugiwanie sie komputerem i jego oprogramowaniem, wykorzysta-
nie sieci komputerowej, komunikowanie sie za pomocg komputera i technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

2. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych Zrédet, opraco-
wywanie za pomoca komputera rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych, motywéw,
animadji, prezentacji multimedialnych.

3. Rozwiagzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera,
stosujac podejscie algorytmiczne.

4. Wykorzystanie komputera oraz programow i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy
i umiejetnosci z réznych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

5. Ocena zagrozen i ograniczen oraz docenianie spotecznych aspektéw rozwoju i zasto-
sowan informatyki.

Tresci nauczania — wymagania szczego6towe

1. Bezpieczne postugiwanie sie komputerem, jego oprogramowaniem i korzystanie
z sieci komputerowej. Uczen:
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2.

1

2)

3.

4.

1

2)

6)

7)

opisuje podstawowe elementy komputera, jego urzadzenia zewnetrzne i towarzy-
szace (np. aparat cyfrowy) i ich dziatanie w zaleznosci od wartosci ich podstawowych
parametréw, wyjasnia wspotdziatanie tych elementéw;

projektuje zestaw komputera sieciowego, dobierajac parametry jego elementéw
odpowiednio do swoich potrzeb;

korzysta z dostepnych w lokalnej i rozlegtej sieci komputerowej podstawowych ustug
zwigzanych z dostepem do informacji, wymiana informacji i komunikacja, przestrzega
przy tym zasad netykiety i norm prawnych dotyczacych bezpiecznego korzystania
i ochrony informacji oraz danych w komputerach w sieciach komputerowych.

Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie, przetwarzanie i wykorzystywanie
informacji, wspo6ttworzenie zasobéw w sieci, korzystanie z réznych zrédet i sposo-
béw zdobywania informacji. Uczen:

znajduje dokumenty i informacje w udostepnianych w Internecie bazach danych
(np. bibliotecznych, statystycznych, w sklepach internetowych), ocenia ich przydat-
nos¢ i wiarygodnosc¢ i gromadzi je na potrzeby realizowanych projektéw z réznych
dziedzin;

tworzy zasoby sieciowe zwigzane ze swoim ksztatceniem i zainteresowaniami;
dobiera formaty plikéw odpowiednie do rodzaju i przeznaczenia zapisanych w nich
informacji.

Uczen wykorzystuje technologie komunikacyjno-informacyjne do komunikacji
i wspotpracy z nauczycielami i innymi uczniami, a takze z innymi osobami, jak row-
niez w swoich dziataniach kreatywnych.

Opracowywanie informacji za pomoca komputera, w tym: rysunkow, tekstéw, danych
liczbowych, animacji, prezentacji multimedialnych i filméw. Uczen:

edytuje obrazy w grafice rastrowej i wektorowej, dostrzega i wykorzystuje réznice
miedzy tymi typami obrazéw;

przeksztatca pliki graficzne z uwzglednieniem wielkosci plikéw i ewentualnej utraty
jakosci obrazow;

opracowuje obrazy i filmy pochodzace z réznych zrédet, tworzy albumy zdje¢;
opracowuje wielostronicowe dokumenty o rozbudowanej strukturze, stosuje style
i szablony, tworzy spis tresci;

gromadzi dane, pochodzace np. z Internetu, w tabeli arkusza kalkulacyjnego oraz
stosuje zaawansowane formatowanie tabeli arkusza, dobiera odpowiednie wykresy
do zaprezentowania danych;

tworzy baze danych, postuguje sie formularzami, porzadkuje dane, wyszukuje infor-
macje, stosujac filtrowanie;

wykonuje podstawowe operacje modyfikowania i wyszukiwania informacji na rela-
cyjnej bazie danych;
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9)

5.

6.

na podstawie konspektu tworzy rozbudowang prezentacje multimedialna i przygo-
towuje ja do pokazu, przenosi prezentacje do dokumentu i na strone internetowa,
prowadzi wystapienie wspomagane prezentacja;

projektuje i tworzy strone internetowg, postugujac sie stylami, szablonami i elemen-
tami programowania.

Rozwigzywanie problemoéw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera,
stosowanie podejscia algorytmicznego. Uczen:

prowadzi dyskusje nad sytuacjami problemowymi;

formutuje specyfikacje dla wybranych sytuacji problemowych;

projektuje rozwigzanie — wybiera metode rozwigzania, odpowiednio dobiera narzedzia
komputerowe, tworzy projekt rozwigzania;

realizuje rozwigzanie na komputerze, korzystajac z oprogramowania aplikacyjnego
lub jezyka programowania;

testuje otrzymane rozwigzanie, ocenia jego wiasnosci, w tym efektywnos¢ dziatania
oraz zgodnos¢ ze specyfikacja;

przeprowadza prezentacje i omawia zastosowania rozwigzania.

Wykorzystywanie komputera oraz programéw edukacyjnych do poszerzania wiedzy
i umiejetnosci z ré6znych dziedzin. Uczen:

wykorzystuje oprogramowanie dydaktyczne i technologie informacyjno-komunika-
cyjne w pracy twérczej i przy rozwigzywaniu zadan i probleméw szkolnych;
korzysta, odpowiednio do swoich zainteresowan i potrzeb, z zasobéw edukacyjnych
udostepnianych na portalach przeznaczonych do ksztatcenia na odlegtos¢.

7. Wykorzystywanie komputera i technologii informacyjno-komunikacyjnych do

i

rozwijania zainteresowan, opisywanie zastosowan informatyki, ocena zagrozen
i ograniczen, aspekty spoteczne rozwoju i zastosowan informatyki. Uczen:

opisuje wynikajace z rozwoju technologii informacyjno-komunikacyjnych szanse
i zagrozenia dla rozwoju spoteczenstwa;

omawia normy prawne odnoszace sie do stosowania technologii informacyjno-
-komunikacyjnych, dotyczace m.in. rozpowszechniania programéw komputerowych,
przestepczosci komputerowej, poufnosci, bezpieczenstwa i ochrony danych oraz
informacji w komputerze i w sieciach komputerowych;

zapoznaje sie z mozliwosciami nowych urzadzen i programéw zwigzanych z tech-
nologiami informacyjno-komunikacyjnymi, zgodnie ze swoimi zainteresowaniami
i potrzebami edukacyjnymi.
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INFORMATYKA
IV etap edukacyjny — zakres rozszerzony

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne

Bezpieczne postugiwanie sie komputerem i jego oprogramowaniem, wykorzysta-
nie sieci komputerowej, komunikowanie sie przy pomocy komputera i technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych zrédet, opraco-
wywanie za pomoca komputera rysunkow, tekstéw, danych liczbowych, motywéw,
animacji, prezentacji multimedialnych.

Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera,
stosujac podejscie algorytmiczne.

Wykorzystanie komputera oraz programéw i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy
i umiejetnosci z r6znych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

Ocena zagrozen i ograniczen oraz docenianie spotecznych aspektéw rozwoju i zasto-
sowan informatyki.

Tresci hauczania — wymagania szczegotowe

1. Postugiwanie sie komputerem i jego oprogramowaniem, korzystanie z sieci kom-

2.

1
2)

puterowej. Uczen:

przedstawia sposoby reprezentowania réznych form informacji w komputerze (liczb,
znakdéw, obrazow, animacji, dzwiekdéw);

wyjasnia funkcje systemu operacyjnego i korzysta z nich, opisuje rézne systemy
operacyjne;

przedstawia warstwowy model sieci komputerowych, okresla ustawienia sieciowe
danego komputera i jego lokalizacji w sieci, opisuje zasady administrowania siecig
komputerowa w architekturze klient-serwer, prawidtowo postuguje sie terminolo-
gia sieciowa, korzysta z dostepnych w lokalnej i globalnej sieci komputerowej ustug
zwigzanych z dostepem do informacji, wymiang informacji i komunikacja;
zapoznaje sie z mozliwosciami nowych urzadzen zwigzanych z technologiami infor-
macyjno-komunikacyjnymi, poznaje nowe programy i systemy oprogramowania.

Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie, przetwarzanie i wykorzystywanie
informacji, wspéttworzenie zasobdw w sieci, korzystanie z réznych zrédet i sposo-
béw zdobywania informacji. Uczen:

projektuje relacyjna baze danych, zapewniajac integralnosci danych;

stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnej bazie danych
(jezyk SQL);
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3) tworzy aplikacje bazodanowa, w tym sieciowa, wykorzystujaca jezyk zapytan, kwerendy,
raporty oraz zapewnia integralno$¢ danych na poziomie pdl, tabel, relacji;

4) znajduje informacje niezbedne do realizacji projektow z réznych dziedzin;

5) opisuje mechanizmy zwigzane z bezpieczenstwem danych (szyfrowanie, klucz, cer-
tyfikat, zapora ogniowa).

3. Komunikowanie sie za pomoca komputera i technologii informacyjno-komunika-
cyjnych. Uczen:

1) wykorzystuje zasoby i ustugi sieci komputerowych w komunikacji zinnymi uzytkow-
nikami, w tym do przesytania i udostepniania danych;
2) bierze udziat w dyskusjach w sieci (forum internetowe, czat).

4. Opracowywanie informacji za pomoca komputera, w tym: rysunkdw, tekstow,
danych liczbowych, animacji, prezentacji multimedialnych i filméw. Uczen:

1) opisuje podstawowe modele barw i ich zastosowanie;

2) okresla whasnosci grafiki rastrowej i wektorowej oraz charakteryzuje podstawowe
formaty plikdw graficznych, tworzy i edytuje obrazy rastrowe i wektorowe z uwzgled-
nieniem warstw i przeksztatcen;

3) przetwarza obrazy i filmy, np. zmienia rozdzielczo$¢, rozmiar, model barw, stosuje filtry;

4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania zaleznosci funkcyjnych i do zapi-
sywania algorytmow.

5. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera,
stosowanie podejscia algorytmicznego. Uczen:

1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje problemowe z r6znych dziedzin;

2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania problemu;

3) formutuje przyktady sytuacji problemowych, ktérych rozwigzanie wymaga podejscia
algorytmicznego i uzycia komputera;

4) dobiera algorytm efektywny dla rozwigzania sytuacji problemowej i zapisuje go
w wybranej notacji;

5) postuguje sie podstawowymi technikami algorytmicznymi;

6) ocenia wtasnosci rozwigzania algorytmicznego (komputerowego), np. zgodnosc ze
specyfikacjg, efektywnosc¢ dziatania;

7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy prowadzace do otrzymania popraw-
nego rozwigzania problemu, od sformutowania specyfikacji problemu po testowanie
rozwigzania;

8) rozwiagzujac problemy, postuguje sie metoda ,dziel i zwyciezaj”;

9) stosuje rekurencje w prostych sytuacjach problemowych;

10) rozwigzujac problemy, stosuje podejscie zachtanne;

11) opisuje podstawowe algorytmy i stosuje:
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a) algorytmy na liczbach catkowitych, np.:

v v Vv Vv Vv

reprezentacja liczb w dowolnym systemie pozycyjnym, w tym w dwojkowym
i szesnastkowym;

sprawdzanie, czy liczba jest liczba pierwsza, doskonata;

rozktadanie liczby na czynniki pierwsze;

iteracyjna i rekurencyjna realizacja algorytmu Euklidesa;

iteracyjne i rekurencyjne obliczanie wartosci liczb Fibonacciego;

wydawanie reszty metoda zachtanna;

b) algorytmy wyszukiwania i porzadkowania (sortowania), np.:

» jednoczesne znajdywanie najwiekszego i najmniejszego elementu w zbiorze

4

(algorytm naiwny i optymalny);
algorytmy sortowania ciggu liczb (babelkowy, przez wybér, przez wstawianie
liniowe lub binarne, przez scalanie, szybki, kubetkowy);

¢) algorytmy numeryczne, np.:

obliczanie wartosci pierwiastka kwadratowego;

obliczanie wartosci wielomianu przy pomocy schematu Hornera;
zastosowania schematu Hornera (reprezentacja liczb w réznych systemach liczbo-
wych, szybkie podnoszenie do potegi);,

wyznaczanie miejsc zerowych funkcji metoda potowienia;

obliczanie pola obszaréw zamknietych;

d) algorytmy na tekstach, np.:

v v Vv Vv

sprawdzanie, czy dany ciag znakéw tworzy palindrom, anagram;
porzadkowanie alfabetyczne;

wyszukiwanie wzorca w tekscie;

obliczanie wartosci wyrazenia podanego w postaci odwrotnej notacji polskiej;

e) algorytmy kompresji i szyfrowania, np.:

v v Vv Vv Vv

kody znakéw o zmiennej dtugosci(np. alfabet Morse’a, kod Huffmana);
szyfr Cezara;

szyfr przestawieniowy;

szyfr z kluczem jawnym (RSA);

wykorzystanie algorytmoéw szyfrowania (np. w podpisie elektronicznym);
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f) algorytmy badajgce wiasnosci geometryczne, np.:

sprawdzanie warunku tréjkata;

badanie potozenia punktéw wzgledem prostej;

badanie przynaleznosci punktu do odcinka;

przecinanie sie odcinkéw;

przynalezno$¢ punktu do obszaru;

konstrukcje rekurencyjne (drzewo binarne, dywan Sierpinskiego, ptatek Kocha);

v v Vv Vv v Vv

12) projektuje rozwigzanie problemu (realizacje algorytmu) i dobiera odpowiednia struk-
ture danych;

13) stosuje metode zstepujaca i wstepujaca przy rozwigzywaniu problemu;

14) dobiera odpowiednie do realizacji algorytmu struktury danych, w tym struktury dyna-
miczne;

15) rozwiazujac problem, stosuje zasady programowania strukturalnego i modularnego;

16) opisuje wtasnosci algorytméw na podstawie ich analizy;

17) ocenia zgodnos¢ algorytmu ze specyfikacja problemu;

18) oblicza liczbe operacji wykonywanych przez algorytm;

19) szacuje wielkos$¢ pamieci potrzebnej do komputerowej realizacji algorytmu;

20) bada efektywno$¢ komputerowych rozwiagzarn problemoéw;

21) przeprowadza komputerowa realizacje algorytmu i rozwigzania problemu;

22) sprawnie postuguje sie zintegrowanym srodowiskiem programistycznym, piszac
i uruchamiajac programy;

23) stosuje podstawowe konstrukcje programistyczne w wybranym jezyku programo-
wania, instrukcje iteracyjne i warunkowe, rekurencje, funkgcje i procedury, instrukcje
wejscia i wyjscia, poprawnie tworzy strukture programu;

24) dobiera najlepszy algorytm, odpowiednie struktury danych i oprogramowanie, roz-
wigzujac postawiony problem;

25) dobiera wtasciwy dla rozwigzywanego zadania program uzytkowy lub samodzielnie
napisany program;

26) ocenia poprawnos¢ komputerowego rozwigzania problemu — na podstawie jego
testowania;

27) wyjasnia zrédto btedéw w obliczeniach komputerowych (bfad wzgledny, btad bez-
wzgledny);

28) realizuje indywidualnie lub zespotowo projekt programistyczny z wydzieleniem jego
modutéw, w ramach pracy zespotowej - dokumentuje prace zespotu.

6. Uczen wykorzystuje komputer oraz programy i gry edukacyjne do poszerzania
wiedzy i umiejetnosci z réznych dziedzin:

1) opracowuje indywidualne i zespotowe projekty przedmiotowe i miedzyprzedmiotowe,
korzystajac z metod i narzedzi informatyki;

2) korzysta z zasobow edukacyjnych udostepnianych na portalach przeznaczonych do
ksztatcenia na odlegtosc.
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7. Uczen wykorzystuje komputer i technologie informacyjno-komunikacyjne do roz-
wijania swoich zainteresowan, opisuje zastosowania informatyki, ocenia zagrozenia
i ograniczenia oraz docenia aspekty spoteczne rozwoju i zastosowan informatyki:

1) opisuje najwazniejsze elementy procesu rozwoju informatyki i technologii informa-
cyjno-komunikacyjnych;

2) wyjasnia zwigzane z rozwojem informatyki i technologii informacyjno-komunikacyj-
nych szanse i zagrozenia dla rozwoju spotecznego i gospodarczego oraz dla obywateli;

3) stosuje normy etyczne i prawne zwigzane z rozpowszechnianiem programoéw kompu-
terowych, bezpieczenstwem i ochrona danych oraz informacji w komputerze i w sie-
ciach komputerowych;

4) omawia zagadnienia przestepczosci komputerowej, w tym piractwo komputerowe,
nielegalne transakcje w sieci;

5) przygotowuje sie do Swiadomego wyboru kierunku i zakresu dalszego ksztatcenia
informatycznego.
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S/CZEGOEOWE
CELE EDUKACYJNE
<KSZTAECENIA
WYCHOWANIA

Szkota ma obowiazek zadbac¢ o wszechstronny rozwdj kazdego ucznia.

Na gruncie nowej podstawy programowej ksztatcenia ogélnego przyjeto zasade, ze obo-
wigzkowe przedmioty ogdélnoksztatcace ujete w podstawie programowej w zakresie pod-
stawowym (z wyjatkiem jezyka polskiego, jezyka obcego nowozytnego, jezyka mniejszosci
narodowej lub etnicznej, jezyka regionalnego, matematyki i wychowania fizycznego) beda
realizowane w klasie | liccum ogélnoksztatcacego. Realizacja tej zasady pozwoli m.in. na
unikniecie koniecznosci uzupetniania przez uczniéw brakéw programowych przy zmianie
szkoty w trakcie ksztatcenia na IV etapie edukacyjnym.

Ksztatcenie ogdlne na IV etapie edukacyjnym tworzy programowo spdjng catosc i stanowi
fundament wyksztatcenia umozliwiajacy zdobycie zréznicowanych kwalifikacji zawodo-
wych, a nastepnie ich pozniejsze doskonalenie lub modyfikowanie, otwierajgc proces
ksztatcenia ustawicznego.

Celem ksztatcenia ogdlnego na IV etapie edukacyjnym jest:
1) przyswojenie przez uczniéw okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktéw, zasad,
teorii i praktyk;

2) zdobycie przez uczniéw umiejetnosci wykorzystywania posiadanych wiadomosci
podczas wykonywania zadan i rozwigzywania probleméw;
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3) ksztattowanie u uczniéw postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne funkcjo-
nowanie we wspdtczesnym swiecie.

Do najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych przez ucznia w trakcie ksztatcenia
ogdlnego IV etapie edukacyjnym naleza:

1) czytanie — umiejetnos$¢ rozumienia, wykorzystywania i refleksyjnego przetwarzania
tekstow, w tym tekstéw kultury, prowadzaca do osiagniecia wtasnych celéw, rozwoju
osobowego oraz aktywnego uczestnictwa w zyciu spoteczenstwa;

2) myslenie matematyczne - umiejetnosé wykorzystywania narzedzi matematyki w zyciu
codziennym oraz formutowania sadéw opartych na rozumowaniu matematycznym;

3) myslenie naukowe — umiejetnos¢ wykorzystywania wiedzy o charakterze naukowym
do identyfikowania i rozwigzywania problemoéw, a takze formutowania wnioskéw
opartych na obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody i spoteczenstwa;

4) umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezykach obcych, zaréwno
w mowie, jak i w pismie;

5) umiejetno$¢ sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami
informacyjno-komunikacyjnymi;

6) umiejetnos¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji;

7) umiejetno$¢ rozpoznawania wiasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sie;

8) umiejetnos¢ pracy zespotowe;j.

Jednym z najwazniejszych zadan szkoty jest kontynuowanie ksztatcenia umiejetnosci
postugiwania sie jezykiem polskim, w tym dbatosci o wzbogacanie zasobu stownictwa
uczniéw. Wypetnianie tego zadania nalezy do obowiazkéw kazdego nauczyciela.

Waznym zadaniem szkoty jest takze przygotowanie uczniéw do zycia w spoteczenstwie
informacyjnym. Nauczyciele powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania umie-
jetnosci wyszukiwania, porzadkowania i wykorzystywania informacji z réznych zrodet,
z zastosowaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych, na zajeciach z r6znych
przedmiotow.

Realizacje powyzszych celéw powinna wspomagac dobrze wyposazona biblioteka
szkolna, dysponujaca aktualnymi zbiorami, zaréwno w postaci ksiegozbioru, jak i w postaci
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zasobow multimedialnych. Nauczyciele wszystkich przedmiotéw powinni odwotywac sie
do zasobow biblioteki szkolnej i wspotpracowac z nauczycielami bibliotekarzami w celu
wszechstronnego przygotowania uczniéw do samoksztatcenia i Swiadomego wyszuki-
wania, selekcjonowania i wykorzystywania informacji.

Poniewaz srodki spotecznego przekazu odgrywaja coraz wieksza role, zaréwno w zyciu
spotecznym, jak i indywidualnym, kazdy nauczyciel powinien poswieci¢ duzo uwagi
edukacji medialnej, czyli wychowaniu uczniéw do wtasciwego odbioru i wykorzystania
mediow.

Srodki spotecznego przekazu (mass media) odgrywaja obecnie coraz wieksza role w zyciu
spotecznym oraz indywidualnym, z tego tez powodu nauczyciel powinien szczegdlnie
zwracad uwage uczniéw na znaczenie wiasciwego odbioru i wykorzystania mediéw.

W procesie ksztatcenia ogdélnego szkota ma za zadanie formowac¢ u uczniéw postawy
sprzyjajace ich dalszemu rozwojowi osobistemu i spotecznemu, takie jak:

uczciwosg;

wiarygodnos¢;
odpowiedzialnos¢;

wytrwatos¢;

poczucie wiasnej wartosci;
szacunek dla innych ludzi;
ciekawos$¢ poznawcza;
kreatywnos¢;

przedsiebiorczos¢;

kultura osobista;

gotowosc¢ do uczestnictwa w kulturze;
podejmowania inicjatyw;
podejmowanie pracy zespotowej.

v Vv Vv VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV v v Vv

Wiadomosci i umiejetnosci, ktére uczen zdobywa, opisane sg zgodnie z ideg europejskich
ram kwalifikacji. Cele ksztatcenia sformutowane sg w jezyku wymagan ogélnych, a tresci
nauczania oraz oczekiwane umiejetnosci uczniéw - w jezyku wymagan szczegétowych.

Szkota oraz nauczyciele podejmuja dziatania majace na celu zindywidualizowane wspo-
maganie rozwoju kazdego ucznia, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci. Na IV etapie
edukacyjnym wymaga sie od uczniow takze wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na
wczesdniejszych etapach edukacyjnych.
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PODSTAWY PRZEDSIEBIORCZOSCI

Ogolne cele ksztatcenia
Stymulowanie ogdlnego rozwoju intelektualnego ucznia oraz ksztatcenie umiejetnosci:

» postugiwania sie podstawowym jezykiem ekonomicznym;

» projektowania i wykonywania prostych zadan problemowych pozwalajacych
potwierdzi¢ lub obali¢ ekonomiczne teorie;

» formutowania obserwacji i wnioskéw wynikajacych z przeprowadzonych dos-
wiadczen;

» planowania wtasnej pracy oraz samooceny;

» odczytywania, gromadzenia, analizowania i segregowania informacji zawartych
w réznorodnych zrédfach wiedzy (podreczniku, literaturze popularnonaukowej,
Internecie, srodkach masowego przekazu, stownikach, encyklopediach itp.);

» postugiwania sie, w miare sprawnie i poprawnie, technologia informacyjna oraz
pozyskiwania, przetwarzania i tworzenia informacji;

» dostrzegania powszechnej obecnosci zagadnien ekonomicznych w zyciu czto-
wieka;

» tgczenia wiadomosci uzyskanych na lekcjach Podstaw przedsiebiorczosci z tres-
ciami zdobytymi na lekcjach Wiedzy o spoteczeristwie, Historii, Jezyka polskiego.

Szczegotowe cele ksztatcenia

Wiedza przekazywana na zajeciach z Podstaw przedsiebiorczosci obejmuje wiadomosci,
umiejetnosci oraz postawy, dzieki ktérym uczen bedzie potrafit:

» wykorzystywac formy komunikacji werbalnej i niewerbalnej;

» podejmowac decyzje i oceniac ich skutki;

» wyjasniac¢ zasady funkcjonowania przedsiebiorstwa i sporzadza¢ prosty biz-
nesplan;

» charakteryzowac¢ mechanizmy funkcjonowania gospodarki i instytucji rynko-
wych oraz role panstwa w gospodarce;

» analizowac aktualne zmiany i tendencje w gospodarce swiatowej i krajowej,
regionalnej i lokalnej;

» rozrézniac i poréwnywac rézne formy inwestowania oraz oceniac korzysci,
a takze ryzyko zwiagzane z inwestowaniem;

» opisywac mocne strony swojej osobowosci;

» analizowac¢ dostepnos¢ rynku pracy w odniesieniu do wiasnych kompetencji
i planéw zawodowych;

» wyjasniac i poprawnie ocenia¢ zachowania oraz zasady etyczne w biznesie
i w relacji pracownik-pracodawca.

SZCZEGOLOWE CELE EDUKACYJNE
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Szczegotowe cele wychowawcze

Ksztattowanie u uczniéw postaw sprzyjajacych ich dalszemu rozwojowi indywidualnemu
i spotecznemu oraz ksztattowanie charakteru i postaw poprzez:

v v v v v Vv

budzenie zainteresowania zjawiskami zachodzacymi w zyciu codziennym;
rozwijanie kreatywnosci i przedsiebiorczosci;

ksztattowanie kultury osobistej;

wzbudzanie szacunku dla innych ludzi;

rozwijanie zainteresowania otaczajacym swiatem i nauka;

motywowanie do zdobywania wiedzy, postawy aktywnej, postawy obywa-
telskiej;

formowanie potrzeby rozwigzywania probleméw;

nauke wspédtpracy w zespole, przestrzegania regut spotecznych, wspélnej odpo-
wiedzialnosci za sukcesy/porazki, udzielania pomocy innym;

doskonalenie takich cech, jak ciekawos$¢, dociekliwos¢, rzetelnos¢, pracowitose,
wytrwatos¢ w dazeniu do celu, systematycznos¢, samodyscyplina;

rozwijanie wyobrazni i poczucia odpowiedzialnosci za swoje postepowanie;
doskonalenie umiejetnosci elastycznego myslenia i koncentracji podczas roz-
wigzywania zadan i problemoéw.

Po zakonczonym procesie ksztatcenia uczen powinien mie¢ przekonanie o tym, ze:

»

Podstawy przedsiebiorczosci to przedmiot, dzieki ktéremu mozna lepiej zrozu-
miec zasady rzadzace gospodarka i ekonomia oraz ktéry pozwala na szybsza
reakcje na zmiany w sytuacji gospodarczo-prawno-spotecznej;

Podstawy przedsiebiorczosci to przedmiot, dzieki ktéremu mozna lepiej poznac
samego siebie, swoje mocne i stabe strony oraz wykorzystac te wiedze w pla-
nowaniu kariery zawodowej i sukcesu osobistego;

rezultaty badan znajduja zastosowanie w praktyce, daja podstawy do tworzenia
nowych i udoskonalania istniejgcych proceséw zachodzacych w gospodarce.

MATEMATYKA

Program pozwala na konstrukcje zajec¢ edukacyjnych tak, aby nauczyciel mogt zaplanowa¢
osiggniecie nastepujacych szczegétowych celéw wychowania:

umiejetnos¢ okreslania wtasnych potrzeb edukacyjnych w zakresie zdobywania
wiedzy matematycznej oraz uczenia sie;

rozbudzanie zainteresowania matematyka postrzegang jako jezyk do opisy-
wania otaczajgcego nas Swiata;
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umiejetnos¢ prezentowania wtasnych rozwigzan problemoéw postawionych
przez nauczyciela oraz wtasnych przemyslen i ich uzasadnienia;

skuteczne komunikowanie sie jezykiem matematyki, z uzyciem najprostszych
symboli i terminéw;

umiejetnos¢ korzystania z nowoczesnych technologii w zdobywaniu wiedzy
i jej prezentowaniu;

umiejetnos¢ wykorzystania narzedzi matematycznych w zyciu codziennym.

Uczniowie na zajeciach matematycznych osiagna cele zapisane w podstawie progra-
mowej jezykiem wymagan i beda:

v v Vv Vv

interpretowac teksty matematyczne, a po rozwigzaniu zadania — krytycznie
oceniac otrzymany wynik;

uzywac dobrze znanych obiektéw matematycznych;

dobiera¢ model matematyczny do prostej sytuacji i oceniac jego trafnos¢;
stosowac strategie jasno wynikajaca z tresci zadania;

prowadzi¢ proste rozumowania, sktadajace sie z niewielkiej liczby krokéw.

Ponadto uczniowie beda:

posiadac sprawnosc¢ rachunkowa, w tym postugiwac sie przyblizeniami, pote-
gami, pierwiastkami i logarytmami (réwniez z uzyciem kalkulatoréw lub kom-
puteréw);

postugiwac sie jezykiem matematyki do opisu zjawisk z zycia codziennego;
stosowac metody rachunku algebraicznego do przeksztatcania wzoréw, roz-
wigzywania rownan, nierownosci i uktadéw réwnan;

wykorzystywac pojecie funkgji i jej wtasnosci w rozwigzywaniu probleméw
teoretycznych i praktycznych;

wykorzystywac umiejetnosci zwigzane z ciggami arytmetycznymi i geome-
trycznymi i ich zastosowaniami;

analizowac sytuacje zwigzang z doswiadczeniem losowym i oblicza¢ prawdo-
podobienstwo okreslonego zdarzenia,

wykorzystywac metody geometrii analitycznej do rozwigzywania problemoéw
geometrycznych i algebraicznych;

identyfikowac obiekty geometryczne oraz wykorzystywac ich podstawowe
wiasnosci w sytuacjach zycia codziennego;

interpretowac dane statystyczne przedstawione w rézny sposob.

SZCZEGOLOWE CELE EDUKACYJNE
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INFORMATYKA

Poza celami ksztatcenia, ktére zostaty zapisane przez ustawodawce w podstawie pro-
gramowej dodatkowo nalezy starac sie zrealizowac nastepujace cele wychowawcze:

planowanie witasnej pracy;

v v v v v v v Vv

przemoca;

przestrzeganie norm BHP przy stanowisku komputerowym;
przestrzeganie regulaminu pracowni;
zachowanie porzadku przy stanowisku pracy;

rozwijanie umiejetnosci pracy w grupie, wspétpracy z innymi;

szanowanie wtasnosci niematerialnej;

postepowanie zgodnie etyka, netykieta i prawem, w tym prawem autorskim;
uswiadomienie problemoéw zwigzanych z przestepczoscia komputerowa i cyber-

» uswiadomienie szans i zagrozen, jakie niesie ze soba rozwdj technologiczny.

TABELA 1.

Porownanie celéw edukacyjnych wystepujgcych w poszczegdlnych

przedmiotach

Rodzaj celu edukacyjnego

Wystepowanie celu
w poszczegodlnych przedmiotach

Podstawy

rzedsie. Mate- Infor-
P & matyka matyka
biorczosci
Wyobraznia przestrzenna XXX XXX XXX
Zdolnos¢ logicznego rozumowania
. . . L X XX X
i wyciggania wnioskow
Umiejetnosci szacowania i przewidywania % %
wynikéw
Spostrzegawczos¢ X X X
Umiejetnos¢ korzystania z nowoczesnych
o - XX X XXX

technologii informacji
Umiejetnos¢ interpretacji i przetwarzania

X XXX XX
tekstu matematycznego
Umiejetnos¢ zbierania, porzadkowania
. - S ., XXX XX X
i analizy danych oraz ich interpretacji
Umiejetno$¢ rozumowania na podstawie

X X XX

podanego modelu
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Umiejetnosc¢ dostrzegania zwigzkdéw i analogii

X XXX

w matematyce
Umiejetnos¢ budowania algorytmow y x
i postugiwania sie nimi
Umiejetnosc¢ ,przenoszenia” matematyki na x y
inne dziedziny zycia
Rozbudzanie swiadomosci intelektualnej

. ; . ) X X X
ukierunkowanej na kontynuacje nauki
Umiejetnos¢ rozwigzywania problemoéw Y y y
w twoérczy sposéb
Systematygznf)sc i porzadek w réznych “x XX %
aspektach zycia
Precyzja myslenia i wypowiadania sie XX X
Umiejetnos¢ konstruktywnego radzenia sobie y
z porazka i niepowodzeniem
Umiejetnos¢ pracy indywidualnej X XX XXX
Umiejetnos¢ wspdtpracy w grupie XX X X
Wspotodpowiedzialno$é za siebie i innych XXX X
Umiejetnos¢ podejmowania decyzji XXX X X
Odwaga w stawianiu tez, wypowiadaniu sie XXX X X
Umllejetnosc projektowania i planowania xx y
ogolnego
Szacunek dla pogladéw innych XX
Umiejetno$¢ argumentowania XX XX
Asertywnosc X
Umiejetnos¢ krytycznej postawy wobec y
wiasnych opinii
Postawa samozadowolenia i samosatysfakgji y y y
z whasnych osiagniec
Pozytywna motywacja i wiara we wiasne

XX X X

mozliwosci

Zrédto: opracowanie wiasne D. Ulikowska

Agenda

X - minimalne wystepowanie
XX — przecietne wystepowanie

XXX — wysokie wystepowanie
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PROCEDURY
OSIAGANIA CELOW

Gtéwnym zatozeniem interdyscyplinarnego programu nauczania Podstaw przedsiebior-
czosci jest ksztattowanie umiejetnosci przedsiebiorczego myslenia i dziatania uczniéw
oraz faczenia ich z wiedza zdobyta w trakcie nauki Matematyki i Informatyki. Dlatego tez
szczegolnie wazny jest whasciwy dobdér metod i form ksztatcenia sprzyjajacych harmo-
nijnemu rozwojowi ucznia, ktéry dokonywany jest przez nauczyciela.

Istotna jest Swiadomos¢ koniecznosci stawiania celéw ogdlnych, dotyczacych wszyst-
kich uczniéw w klasie, pamietajac przy tym, ze kazdy z nich jest indywidualnoscia. Uczen
powinien by¢ Swiadomy swojej wspotodpowiedzialnosci za osiggane wyniki, a ingerencja
nauczyciela w proces nauczania powinna ograniczac sie do uswiadamiania uczniowi tej
odpowiedzialnosci, inspirowania go, pobudzania jego ciekawosci, wskazywania jego
mocnych stron (wzmacniania ich), pokazywania mu korzysci ptynacych z nauki oraz inte-
growanie catego procesu nauczania.

Ksztatcenie wielostronne wskazuje nauczycielowi zatozenia, jakie metody ksztatcenia
powinien zastosowac.

Metody te powinny nalezec¢ do réznych strategii:

» podajacej — polega na wprowadzaniu nowych zagadnien lub probleméw
0 znacznej trudnosci, ktére majg wzbudzi¢ zainteresowanie uczniéw tematem
i pobudzi¢ ich do samodzielnego poszukiwania informacji;

» problemowej - stosowanej w sytuacjach, w ktérych uczniowie powinni samo-
dzielnie rozwigzywac problemy, poszukiwa¢ informacji w réznych zrédtach
i podejmowac decyzje dotyczace wyboru najlepszych w danej sytuacji rozwigzar;

» eksponujacej - nalezy po nig siega¢ w przypadku ksztattowania cech i postaw
ucznioéw, ich wrazliwosci oraz systemu wartosci;
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» praktycznej - stosowanej w przypadkach ksztattowania umiejetnosci wykorzy-
stywania zdobytych wiadomosci w praktycznych, zblizonych do rzeczywistosci
sytuacjach.

Interdyscyplinarny program podstaw przedsiebiorczosci daje mozliwos¢ wykorzystania
metod ksztatcenia z zakresu wszystkich czterech strategii ksztatcenia wielostronnego.

Poza zastosowanymi metodami ksztatcenia, ktére gtéwnie stuza temu, aby uczen nie
czut znuzenia, wazna jest whasciwa atmosfera na lekgji, ktéra powinna sprzyjac nauce.
Réwnie istotne jest stosowanie réznych pomocy naukowych i srodkéw dydaktycznych oraz
dokonywanie systematycznej oceny osiagnie¢ ucznia i biezacej kontroli zadarn domowych.
Zasada partnerstwa powinna by¢ kompatybilna z zasada realnych wymagan i konsekwen-
¢ji, poniewaz uczen powinien mie¢ swiadomos¢ stawianych mu wymagan. Niezwykle
waznym jest, aby wszelkie inicjatywy ucznia spotykaty sie z zainteresowaniem nauczyciela.

W programie przewidziano réwniez wykorzystanie metody projektow, ktéra w szczegdlny
sposob taczy w sobie aktywnosci ze wszystkich obszaréw ksztatcenia wielostronnego.
Wykorzystanie tej metody sprzyja ksztattowaniu umiejetnosci kluczowych (inicjatywa,
przedsiebiorczo$¢, umiejetnosci spoteczne), poczawszy od metody wyktadu, przez metody
audiowizualne i pokazy, do dyskusji i pracy w grupach, ktéra rozwija umiejetno$¢ komu-
nikowania sie i uczy wspétodpowiedzialnosci. Wprowadzenie metody projektowej daje
uczniowi mozliwos¢ realizacji wtasnych pomystéw, sprzyja kreatywnemu mysleniu, niesie
satysfakcje i zadowolenie z pracy. Wykonujac projekty edukacyjne, uczniowie uczg sie
samodzielnosci, odpowiedzialnosci, korzystania z réznych zrédet informacji, wspotpracy
w zespole, rozwigzywania problemoéw, podejmowania decyzji, komunikowania sie, nego-
cjowania i prezentowania wynikéw wykonanej pracy.

Wykorzystanie poznawczej metody wyktadu informacyjnego, ktéry wiaze sie z pewnga
biernoscia uczniéw, wymaga od nauczyciela stosowania stownictwa dobranego do moz-
liwosci percepcyjnych ucznia, ksztattowania umiejetnosci robienia notatek oraz taczenia
tej metody z innymi metodami i formami pracy dydaktycznej. Podobnie pogadanka, ktéra
jest rodzajem rozmowy nauczyciela z uczacymi sie, daje mozliwos¢ nie tylko zapoznania
uczniéw z nowymi zagadnieniami, ale tez porzadkowania i syntezowania posiadanych
juz wiadomosci.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW
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Metoda problemowa faczy w sobie wiele metod ksztatcenia, ktdre sprzyjaja ksztattowaniu
umiejetnosci niezbednych we wspoétczesnym swiecie i oczekiwanych przez rynek pracy.

Do najbardziej przydatnych metod mozna zaliczy¢:

» rézne rodzaje dyskusji dydaktycznej, wykorzystanie ktérych pobudza i rozwija
myslenie uczniéw, umozliwia ksztattowanie umiejetnosci formutowania i wyra-
zania wiasnych sadéw i opinii oraz uczy kultury dyskusji;

» burze mézgdw, ktéra wspiera rozwdj umiejetnosci twdrczego myslenia i kry-
tycznej oceny proponowanych rozwigzan problemow;

» metody plakatowe, np. mapy mysli, metaplan, przy wykorzystaniu ktérych
uczniowie maja mozliwos¢ wizualizacji informacji oraz efektéw dyskusji;

» gry dydaktyczne, ktére sg rodzajem zabawy prowadzonej wedtug ustalonych
zasad - przydatne szczeg6lnie w ksztattowaniu umiejetnosci podejmowania
decyzji;

» inscenizacje, wykorzystanie ktérej daje mozliwos$¢ zaangazowania i czynnego
udziatu uczniéw w zdarzeniu oraz jego analize i ocene;

» metode przypadkéw (casus), ktéra polega na analizie i ocenie rzeczywistych
lub zaczerpnietych z rzeczywistosci sytuacji, np. gospodarczych, spotecznych.

Metody eksponujace mozna podzieli¢ na dwie grupy, w ktérych:

» uczniowie uczestnicza jako obserwatorzy;
» uczniowie sg tworcami.

Moze to by¢ np. debata, odgrywanie rél, film, happening, wystawa, sztuka.

Na zajeciach z Podstaw przedsiebiorczosci uczerh powinien dostrzegac praktyczne korzysci,
jakie niesie uczenie sie matematyki i informatyki.

Metody praktyczne, a wéréd nich ¢wiczenia przedmiotowe, umozliwiaja ksztattowanie
umiejetnosci praktycznych. W ramach zaje¢ z Podstaw przedsiebiorczosci moga to by¢
miedzy innymi: obliczanie wyniku finansowego przedsiebiorstwa, obliczanie podatku
dochodowego, sporzadzanie zyciorysu zawodowego, wypetnianie faktury itp.
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RAMOWY ROZKEAD
MATERIACU

— PROPONOWANY
PR/ZYD/ZIAE GODZIN

Rozporzadzenie MEN w sprawie ramowych planéw nauczania w szkotach publicznych
okresla minimalne ogdlne liczby godzin, ktére nalezy przeznaczy¢ na realizacje podstawy
programowej z poszczegolnych obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych w catym cyklu ksztat-
cenia, w tym dla przedmiotow:

» Podstawy przedsiebiorczosci — 60 godz.;
» Matematyka — 300 godz.;
» Informatyka - 30 godz,

bez okreslania liczby godzin w kazdym tygodniu nauki.

Na IV etapie edukacyjnym przedmioty moga by¢ nauczane w zakresie podstawowym
lub zakresie rozszerzonym:

1. tylko w zakresie podstawowym — Podstawy przedsiebiorczosci;
2. w zakresie podstawowym i zakresie rozszerzonym:

» Matematyka — wymagania szczegdtowe dla zakresu rozszerzonego obejmuja
takze wszystkie wymagania szczegétowe dla zakresu podstawowego;

» Informatyka — uczen obowigzkowo realizuje zakres podstawowy, zakres rozsze-
rzony stanowi kontynuacje nauczania przedmiotu w zakresie podstawowym.
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W niniejszym programie, w zakresie ramowego rozktadu materiatu, ograniczono sie do
zakresu podstawowego.

Zakres podstawowy

Ponizej zaproponowano rozktad blokéw tematycznych wedtug tresci nauczania dla zakresu
podstawowego wraz z orientacyjng liczbg godzin potrzebna na ich realizacje.

Nauczyciele poszczegdlnych przedmiotéw maja swobode w doborze jednostek lekcyjnych
na poszczegolne dziaty. Planujac swoja prace, powinni pamietaé, ze majg efektywnie
realizowac minimalng liczbe godzin okreslong w Rozporzadzeniu w sprawie ramowych
planéw nauczania.

TABELA 2.

Orientacyjna liczba godzin dla przedmiotu Podstawy

przedsiebiorczosci
DZIAL Liczba jednostek lekcyjnych
|.  Osoba przedsiebiorcza 4
Il.  Komunikacja 6
Ill.  Etyka i odpowiedzialnos¢ spoteczna 5
IV. Gospodarka rynkowa 15
V. Zaktadam biznes 5
VI. Prowadze biznes 7
VII. Rynek pracy 8
VIII. Konsument 7
Godziny do dyspozycji nauczyciela w catym cyklu nauczania 3

Razem godzin:

minimalny obowiqzujqcy wymiar godzin 60
do realizacji w cyklu nauczania = 60

Zrédto: opracowanie D. Ulikowska
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TABELA 3.
Orientacyjna liczba godzin dla przedmiotu Matematyka

DZIAL

Liczba jednostek lekcyjnych

VI.
VII.
Vil
IX.
X.
XI.

XIl.

XII.

XIV. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Ja w swiecie liczb

Wyrazenia algebraiczne

Réwnania i nieréwnosci liniowe
Funkcja liniowa

Trygonometria

Ukfady réwnan pierwszego stopnia

Réwnania i nieréwnosci kwadratowe

. Funkcja kwadratowa

Planimetria

Ciagi

Geometria analityczna

Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna

Stereometria

26

12

22

30

Godziny do dyspozycji nauczyciela w catym cyklu nauczania

(w tym powtorzenie wiadomosci i praca z arkuszem

maturalnym)

Razem godzin:

minimalny obowiqzujqcy wymiar godzin
do realizacji w cyklu nauczania = 300

50

300

Zrédto: opracowanie A. Cudna, A. Kwieciniska, A. Linkiewicz
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TABELA 4.
Orientacyjna liczba godzin dla przedmiotu Informatyka

DZIAL

Liczba jednostek lekcyjnych

VI.

VIl

VIl

Komputer moim narzedziem pracy
Wirtualny Swiat — Internet i multimedia

Bezpieczne i kulturalne korzystanie z zasobo6w siecio-
wych. Netykieta

Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji
zwykorzystaniem komputera

Opracowanie informacji przy pomocy komputera - arku-
sze kalkulacyjne, grafika menedzerska i prezentacyjna

Gromadzenie, selekcjonowanie i opracowywanie infor-
macji w bazach danych

Podstawowe narzedzie w obrocie dokumentami - edytor
tekstu

Aspekty prawne w pracy z komputerem: przestrzeganie
prawa autorskiego, ochrona danych osobowych

Godziny do dyspozycji nauczyciela w catym cyklu nauczania

Razem godzin:

minimalny obowiqzujgcy wymiar godzin do realizacji
w cyklu nauczania = 30

4

4

30

Zrédto: opracowanie M. Roman

RAMOWY ROZKEAD MATERIAtU



TRESCI EDUKACYJNE
| PRZEWIDYWANE
OSIAGNIECIA UCZNIA

PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA PODSTAW
PRZEDSIEBIORCZOSCI W LICEUM OGOLNOKSZTALCACYM
(tylko zakres podstawowy)

W zaproponowanym przez MEN ramowym planie nauczania na realizacje zaje¢ z Pod-
staw przedsiebiorczosci w liceum ogdlnoksztatcacym przeznaczono 60 godzin w cyklu

nauczania.

W przedstawionych ponizej propozycjach rozktadéw materiatu na realizacje tresci pod-
stawowych w klasie | przewiduje sie 2 godziny zaje¢ w tygodniu.

TRESCI EDUKACYJNE
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Propozycja przydziatu godzin

KLASA | (2 godz. w tygodniu)

I

Il.
M.
V.
V.
VL.
VII.
VI

Osoba przedsiebiorcza
Komunikacja

Etyka i odpowiedzialnos¢ spoteczna
Gospodarka rynkowa

Zaktadam biznes

Prowadze biznes

Rynek pracy

Konsument

Godziny do dyspozycji nauczyciela

TRESCI EDUKACYJNE

-4 godz.
-6 godz.
-5godz.
- 15 godz.
-5godz.
-7 godz.
- 8godz.
-7 godz.
-3 godz.

Razem: 60 godz.
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PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA MATEMATYKI

W LICEUM OGOLNOKSZTALCACYM
(zakres podstawowy)

W zaproponowanym przez MEN ramowym planie nauczania na realizacje zaje¢ z Matema-
tyki w liceach ogdlnoksztatcacych przeznaczono 300 godzin w cyklu nauczania. W przed-
stawionych ponizej propozycjach rozktadéw materiatu na realizacje tresci podstawowych
w klasie i1l przewiduje sie 3 godziny zaje¢ w tygodniu oraz 4 godziny w tygodniu w klasie Ill.

Propozycja przydziatu godzin

KLASA | (3 godz. w tygodniu)

I.  Jaw $wiecie liczb
Il.  Wyrazenia algebraiczne
lll.  Réwnania i nieréwnosci liniowe
IV.  Funkgja liniowa
V. Trygonometria
Godziny do dyspozycji nauczyciela

KLASA 1l (3 godz. w tygodniu)

I.  Ukfady réwnan pierwszego stopnia
[Il.  Rdéwnania i nieréwnosci kwadratowe
lll.  Funkcja kwadratowa
IV.  Planimetria
V. Ciagi

Godziny do dyspozycji nauczyciela

- 26 godz.
- 13 godz.
- 14 godz.
-20godz.
- 12 godz.
- 15 godz.

Razem: 100 godz.

- 10 godz.
- 14 godz.
-21godz.
- 24 godz.
- 16 godz.
- 15 godz.

Razem: 100 godz.
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KLASA Il (4 godz. w tygodniu)

I.  Geometria analityczna - 16 godz.
Il.  Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna - 12 godz.
Ill.  Stereometria - 22 godz.
IV.  Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka -20godz.

Godziny do dyspozycji nauczyciela -30godz.

(w tym powtérzenie wiadomosci i praca z arkuszem maturalnym)

Razem: 100 godz.
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PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA INFORMATYKI
W LICEUM OGOLNOKSZTALCACYM
(zakres podstawowy)

W zaproponowanym przez MEN ramowym planie nauczania na realizacje zaje¢ z Informa-
tyki w liceach ogolnoksztatcacych przeznaczono 30 godzin w cyklu nauczania. W przed-
stawionych ponizej propozycjach rozktadéw materiatu na realizacje tresci podstawowych
w klasie | przewiduje sie 1 godzine zaje¢ w tygodniu.

Propozycja przydziatu godzin

KLASA | (1 godz. w tygodniu)

IV.

V.

VI.

VIL.

VIIL.

Komputer moim narzedziem pracy

Wirtualny $wiat - Internet i multimedia

Bezpieczne i kulturalne korzystanie

z zasobow sieciowych. Netykieta

Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji

z wykorzystaniem komputera

Opracowanie informacji za pomoca komputera

— arkusze kalkulacyjne, grafika menedzerska i prezentacyjna
Gromadzenie, selekcjonowanie i opracowywanie informacji
w bazach danych

Podstawowe narzedzie w obrocie dokumentami

— edytor tekstu

Aspekty prawne w pracy z komputerem:

przestrzeganie prawa autorskiego,

ochrona danych osobowych

Godziny do dyspozycji nauczyciela

-4 godz.
-4 godz.

-1godz.

-3 godz.

-5godz.

-7 godz.

-2godz.

-1godz.
-3 godz.

Razem: 30 godz.
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SZCZEGOLOWY
ROZKEAD MATERIAEU —
INTERDYSCYPLINARNY

Rok szkolny trwa $rednio 35-36 tygodni nauki, podstawa programowa zostata ustalona
tak, by mozna jg byto zrealizowa¢ w ciggu 30 tygodni. Ponizszy szczegdtowy, interdyscypli-
narny rozktad materiatu dla trzech przedmiotéw: Podstawy przedsiebiorczosci, Matematyka
i Informatyka uwzglednia zatozenia podstawy programowej. Nauczyciel ma wiec czas na
powtorki i na realizacje swoich projektow.
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KONTROLA | OCENA
OSIAGNIEC UCZNIA

W liceum ogdlnoksztatcacym stosuje sie standardowe metody oceniania: biezace oraz
okresowe, w tym poétroczne i roczne. Metody biezace to miedzy innymi oceny z odpo-
wiedzi ustnych, zadarh domowych, prac klasowych czy aktywnosci ucznia na lekcji. Ocena
okresowa informuje natomiast o stopniu realizacji zatozonych celéw ksztatcenia.

Kontrola i ocena osiggniec ucznia jest jednym z wazniejszych elementdéw procesu
dydaktyczno-wychowawczego. Nauczyciel nie powinien oddziela¢ sprawdzania
i oceniania od nauczania. Na pierwszych lekcjach nalezy oméwi¢ z uczniami podstawe
programowa, cele ksztatcenia oraz zasady i kryteria oceniania obowigzujace podczas
nauki przedmiotu, a takze zwrdéci¢ uwage na konieczno$¢ planowania wtasnej pracy
i podejmowania préb samooceny. Uczniowie powinni nie tylko zna¢ szczeg6towe wyma-
gania, lecz takze wiedzie¢, co bedzie oceniane przez nauczyciela oraz w jaki sposéb
bedzie oceniane.

Na kontrolowanie i ocenianie sktadaja sie te dziatania nauczyciela, ktérych celem jest
m.in. dostarczanie informacji o stopniu osiagniecia celéw edukacyjnych, stopniu reali-
zacji celéw programu czy motywowanie ucznidéw do poszerzania wiedzy i umiejetnosci.
Nauczyciel powinien obserwowac ucznidéw podczas uczenia sie, ich indywidualne dzia-
tania w pracy zespotowej oraz podczas samodzielnej pracy (z tekstem, wykonywanie
¢wiczen i zadan). Powinien tez zwraca¢ uwage na pomysty uczniéw, poziom wiedzy,
umiejetnos¢ wspotpracy, zaangazowanie, wykazywane przez uczniéw uzdolnienia (wrecz
talenty). Zadaniem nauczyciela jest ocenianie wszystkich uczniéw, réwniez tych, ktérzy
maja specjalne wymagania edukacyjne, o ile stosowana metoda oceny zostanie przez
nauczyciela uznana za wtasciwa. Wazne jest, aby nauczyciel bardziej zwracat uwage na
wysitek w zdobyciu wiedzy przez ucznia niz poziom posiadanej wiedzy i zachecat tym
samym do dalszej nauki.
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Kontrolowanie

Kontrolowanie jest procesem gromadzenia i scalania informacji, natomiast ocenianie to
proces dochodzenia do opinii o stanie wiedzy oraz umiejetnosci uczniéw, a takze przy-
pisanie im okreslonej, adekwatnej wartosci.

Ocena

Ocena ucznia powinna uwzgledniac przede wszystkim jego osobowos¢, indywidualnos¢
i osobisty wktad w nauke. Dopiero w dalszej kolejnosci istotne jest logiczne, samodzielne
i krytyczne myslenie. Nauczyciel powinien zawsze zwracac¢ uczniom uwage na poprawne
postugiwanie sie terminologia wystepujaca na poszczegdlnych lekcjach, biorac pod uwage
szczegolnie te zwroty, ktére znajduja zastosowanie réwniez w potocznym jezyku i pod-
kresla¢ odmiennos¢ ich znaczenia w danej dziedzinie od znaczenia w jezyku potocznym.,
Nauczyciel powinien ponadto zwraca¢ uwage na wypowiedzi ucznia, ich planowos$¢
i obszernos¢, trafnos¢ spostrzezen, a takze doktadno$¢ dokonywanych obserwacji i wyko-
nywanych zadan oraz prezentowane przez ucznia postawy.

Oceniajac ucznia, czyli wystawiajac stopien, nauczyciel przekazuje mu informacje o pozio-
mie jego wiedzy i umiejetnosci, o czesci wymagan jaka uczen spenit, czyli o tym, co zrobit
dobrze, co zrobit Zle oraz w jaki sposéb moze poprawic swojg ocene, jak ma dalej praco-
wac, zeby osiggnac cel. Nauczyciel nigdy nie powinien odmawiac uczniowi mozliwosci
poprawy oceny, nawet oceny dobrej na bardzo dobrg, czy bardzo dobrej na celujaca.

Ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno by¢ dokonywane na biezaco wszystkimi dostep-
nymi metodami, w taki sposéb, aby stymulowac¢ ogélny rozwéj ucznia oraz ksztattowaé
umiejetnosci:

postugiwania sie prostym jezykiem;

projektowania i wykonywania prostych zadan problemowych;

formutowania wnioskéw wynikajacych z analizy danych;

planowania wtasnej pracy oraz samooceny;

odczytywania, gromadzenia, analizowania i segregowania informacji zawartych

w réznorodnych zrodtach wiedzy (podrecznikach, zeszytach ¢wiczen, poradni-

kach, ustawach, literaturze popularnonaukowej, Internecie, srodkach masowego

przekazu, stownikach, rocznikach statystycznych itp.);

» postugiwania sie w miare sprawnie i poprawnie technologig informacyjna oraz
pozyskiwania, przetwarzania i tworzenia informacji;

» dostrzegania powszechnej obecnosci zagadnien ekonomicznych w zyciu czto-
wieka;

» taczenia wiadomosci uzyskanych na lekcjach z Podstaw przedsiebiorczosci z tres-

ciami zdobytymi na lekcjach z Matematyki, Informatyki i innych przedmiotéw.

v Vv Vv v Vv

KONTROLA | OCENA OSIAGNIEC UCZNIA



Prowadzac lekcje nauczyciel powinien ponadto zwraca¢ uwage na ksztatcenie charakteru
i postaw poprzez:

v v Vv Vv

pobudzanie zainteresowania zjawiskami zachodzacymi w codziennym zyciu;
rozwijanie zainteresowania otaczajagcym Swiatem;

motywowanie do poznawania i zdobywania wiedzy;

rozwijanie poczucia wtasnej wartosci, szacunku dla innych ludzi, kultury
osobistej;

stymulowanie kreatywnosci i przedsiebiorczosci;

uczenie wspotpracy w zespole;

ksztattowanie takich cech, jak: dociekliwo$¢, doktadnosé, rzetelnos¢, wytrwatosce
w dazeniu do celu, systematycznos$¢, samodyscyplina i samokontrola;
ksztattowanie wyobraZni i poczucia odpowiedzialnosci za swoje postepowanie;
rozwijanie umiejetnosci elastycznego myslenia i koncentracji podczas rozwia-
zywania zadan i problemow.

Metody sprawdzajace osiagniecia uczniow

Pisemne sprawdziany i kartkowki

Testy i sprawdziany, ktére nauczyciel powinien sprawdzi¢ i ocenic ich wyniki zgodnie
z przyjetymi kryteriami. Nalezy wéwczas zwrdci¢ uwage na poprawnosc rozwiagzania zada-
nia, logicznos¢ wypowiedzi, poprawno$¢ metody zastosowanej do rozwigzania zadania,
zgodnos¢ odpowiedzi z pytaniem. W innych wypowiedziach pisemnych — na zgodnos¢
z tematem, logiczny ukfad pracy, poprawnos¢ jezykowa i merytoryczna, przygotowanie
bibliografii, estetyke pracy.

Praca na lekgc;ji

Aktywnos¢ na lekcji moze wystgpic¢ w formie:

4
4
4

pracy indywidualnej;
pracy grupowej — lider grupy;
pracy zespotowej — jako cztonek zespotu.

W dyskusji i pogadance inicjatorem i zarazem moderatorem jest nauczyciel (albo uczen),
ktéry zauwazyt ciekawy problem majacy zwiazek z tematem zajec lekcyjnych. Nauczyciel
woéwczas obserwuje i robi notatki dotyczace wystapien poszczegdlnych uczniéw.
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W pracy indywidualnej, grupowej oraz pracy zespotowej nauczyciel obserwuje uczniéw
w trakcie uczenia sig, zwraca uwage na ich pomysty, poziom wiedzy, zaangazowanie,
zgodny z potrzebami uczniéw podziat pracy, sposoby podejmowania decyzji, wspétprace
w grupie, postawe podczas pracy, forme prezentacji wynikéw pracy.

Nauczyciel powinien zmienia¢ metody dydaktyczne, zacheca¢ uczniéw do zdobywania
wiedzy w niekonwencjonalny, ale tez ciekawy sposéb, np. zadania dla szybkich (ocena,
plusy, punkty zdobedzie najszybszy uczen lub kilku najszybszych), zadania dla doktadnych
(podobna ocena lub punktacja jak wyzej), wyznaczenie ucznia lub grupy uczniéw do
opracowania tematu szczegélnie ich interesujacego i zaprezentowania go na forum klasy.

Pozostate

Nauczyciel powinien zwraca¢ uwage na wnikliwos¢, czytelnos¢, poprawnosc i estetyke
wykonywanych opracowan. Obserwowac prace uczniéw i pozwalac na rozwijanie wiasnej
osobowosci i zainteresowan oraz kreatywnos¢.

W pracy ucznia z podrecznikiem i innymi zrédfami nauczyciel powinien zachecac uczniéw
do poszukiwania dodatkowych informacji (réwniez ze stron internetowych, podkreslajac
umiejetnos¢ oddzielania dobrej informacji od tzw. ,Smieci internetowych”). Zdecydowanie
powinien podkresla¢ wage wskazywania zrédta wiedzy, z ktérego uczen korzysta, uczulaé
na zjawisko plagiatu, przekazywac informacje o tym, czym jest plagiat oraz jaki jest zakres
odpowiedzialnosci za popetnienie plagiatu.

Ocenianie uczniéw powinno ich zachecac do wiekszej aktywnosci i jednoczesnie stuzyc
realizacji zatozonych celéw programowych. Stosujac réznorodne metody, nauczyciel
ksztattuje tym samym wymagania programowe na poziomie podstawowym i rozsze-
rzonym.

Wieksza uwage nauczyciel powinien zwréci¢ na rozwijanie aktywnosci i kreatywnosci
ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, podejmujac prébe przetamania barier
rozwojowych. Gtéwnie nauczyciel powinien dazy¢ do osiggniecia przez ucznia umiejetno-
$ci potrzebnych i niezbednych w codziennym zyciu, takich jak: prawidtowe rozwigzywa-
nie problemoéw w typowych sytuacjach, powigzanie réznych zdarzen i zastosowanie ich
w dziataniach zwigzanych z nowa sytuacja, wycigganie wnioskéw oraz ocenianie sytuacji,
sporzadzanie wykresow (tabel) wtasciwie obrazujacych dane zjawiska, postugiwanie sie
poprawng terminologig itp.

W przypadku uczniéw z zaburzeniami przestrzennymi i zaburzeniami zachowania nauczy-
ciel powinien podzieli¢ zadania na mniejsze partie.

W przypadku uczniéw z dysleksja albo dysortografig — ograniczy¢ do niezbednego mini-
mum sprawdzenie wiedzy w formie pisemnej. Lepsza forma bedzie wypowiedz ustna.

KONTROLA | OCENA OSIAGNIEC UCZNIA



W przypadku uczniéw z dyskalkulig zadania rachunkowe nauczyciel powinien podzieli¢
na mniejsze, w wiekszym stopniu oceniac¢ poprawnosc logicznego myslenia niz koricowy
wynik.

W przypadku uczniéw z afazja i zespotem Aspergera najlepszym sposobem na spraw-
dzenie wiedzy bedzie przygotowanie testu z zadaniami do uzupetnienia pustych miejsc
lub z wyborem wtasciwej odpowiedzi.

PODSTAWY PRZEDSIEBIORCZOSCI

W trakcie pracy z uczniami tresci z Podstaw przedsiebiorczosci nalezy oceniac réznymi
dostepnymi metodami. Szczegélnie wazne jest sprawdzanie i ocenianie umiejetnosci
praktycznych.

Do sprawdzenia osiggnie¢ ucznia mozna wykorzystac:

wypowiedzi ustne ucznia;

prace pisemne wykonane w domu i w szkole;

aktywnos$¢ ucznia na lekgji;

testy (otwarte, zamkniete, prawda/fatsz, wielokrotnego wyboruiin.);
¢wiczenia przygotowane indywidualnie i grupowo;

prezentacje materiatu przez lidera grupy;

roznorodne formy pracy ucznia podczas zajec¢ aktywizujacych (plakaty, zesta-
wienia, prezentacje multimedialne);

» projekty przygotowane indywidualnie i grupowo;

» przygotowane oryginalne rozwigzania problemu.

v v Vv VvV Vv v Vv

Na wykonanie projektu uczen powinien dosta¢ wiecej czasu, a ocenianie powinno by¢
dokonane dopiero po dwéch-trzech miesigcach lub po catym semestrze. Tradycyjne
sprawdzanie wiedzy przy tablicy powinno by¢ zastapione ocenianiem w trakcie wyko-
nywanych ¢wiczen, dyskusji lub innej aktywnosci ucznia.

Kryteria oceniania nauczyciel powinien ustali¢, uwzgledniajgc specyfike szkoty, klasy i ucz-

niéw. Mozna je ustali¢ na dwdch poziomach: podstawowym i rozszerzonym, majac jedno-
czesnie na uwadze ogdlne i szczegétowe wymagania zawarte w podstawie programowej.
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Przyktadowy system ustalania ocen dla poszczegolnych wymagan

0-50% ocena niedostateczna - nie spetnia wymagan koniecznych
51-60% ocena dopuszczajaca - spetnia wymagania konieczne
61-75% ocena dostateczna - spetnia wymagania podstawowe
76—85% ocena dobra - spetnia wymagania rozszerzajace

86—95% ocena bardzo dobra - spetnia wymagania dopetniajace
96-100% ocena celujaca - spetnia wymagania wykraczajace

ocena celujaca

_ 0,
Ocer(\‘z ::al'dzo 96-100% ocena niedostateczna
86-95% oo
\

ocena dobra
76-85%
~

/

ocena

dostateczna
61-75% /
ocena
dopuszczajaca
51-60%

Zrédto: opracowanie whasne D. Ulikowska

Wymagania edukacyjne z Podstaw przedsiebiorczosci
Wiadomosci i umiejetnosci ucznia dzieli sie na dwa zakresy:

» podstawowy;
» rozszerzony.

Wymagania podstawowe odzwierciedlajg wiedze ucznia na poziomie podstawowym
i koniecznym do opanowania. Wymagania te stanowig znaczna cze$s¢ wymagan zawartych
w tresci programu nauczania. S to tresci bazowe dla przedmiotu Podstawy przedsiebior-
czosci. Uwzgledniaja wiadomosci tatwe i pozwalaja na nabycie umiejetnosci koniecznych

i podstawowych.
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Wymagania rozszerzone pozwalaja na ocene wiedzy ucznia na poziomie wymagan
dopetniajacych oraz wykraczajacych, ktére rozszerzaja i pogtebiaja zakres podstawowy
przedmiotu Podstawy przedsiebiorczosci.

W zaleznosci od stopnia opanowania materiatu proponuje sie nastepujace oceny:

Niedostateczny — uczen nie opanowat co najmniej 50% wymagan z zakresu podstawo-
wego, nie zdobyt osiagnieé w zakresie wymagan koniecznych i podstawowych wystar-
czajacych do dalszego ksztatcenia sie.

Dopuszczajacy - uczen opanowat 51-60% wymagan z zakresu podstawowego.
Dostateczny - uczen opanowat co najmniej 61% wymagan z zakresu podstawowego.

Dobry - uczen opanowat co najmniej 61% wymagan z zakresu podstawowego i co naj-
mniej 50% wymagan z zakresu rozszerzonego.

Bardzo dobry - uczen opanowat co najmniej 86% wymagan z zakresu podstawowego
i co najmniej 75% wymagan z zakresu ponadpodstawowego.

Celujacy - uczen opanowat co najmniej 96% wymagan z zakresu podstawowego i co
najmniej 85% wymagan z zakresu rozszerzonego. Ewentualnie - uczert wykazuje wykra-
czajace poza podstawe programowa zainteresowanie przedmiotem lub osigga wysokie
lokaty na olimpiadach lub konkursach, a jednoczesnie osiggnat co najmniej 75% wymagan
z zakresu rozszerzonego.

MATEMATYKA

W tej dziedzinie wazne jest fgczenie podstawowych poje¢ matematycznych z mozliwos-
ciami ich wykorzystania i wiaczania nowych wiadomosci.

Kontrola wiedzy ucznia, ze strony nauczyciela, powinna zawiera¢ zadania podstawowe, spraw-
dzajace istote struktury wiedzy, oraz zadania uzupetniajace, rozszerzajace, badajace umiejet-
nos¢ wykorzystania powiagzan miedzy obszarami wiedzy. Testy sprawdzajace powinny by¢
budowane tak, aby pokazac nie tylko zaséb wiedzy ucznia, lecz takze sposdb jej prezentowa-
nia i zastosowania. Zapamietanie wiadomosci nauczyciel powinien sprawdza¢ tylko w zakresie
niezbednym dla trwatosci dalszego ksztatcenia i ograniczy¢ tylko do wiadomosci niezbednych,
a - co za tym idzie — odrzucania tych, ktére w razie konieczno$ci mozna tatwo wytworzyc.

Sprawdziany powinny by¢ oparte na umiejetnosciach, ktére okresla najpierw poziom
zapamietanych wiadomosci, potem stosowania wiedzy w sytuacjach typowych, nastepnie

KONTROLA | OCENA OSIAGNIEC UCZNIA

97



98

umiejetnos¢ zaplanowania, rozwiazania i wyboru strategii w sytuacji nietypowej, wreszcie
- przeprowadzenie prostego rozumowania i uzasadnienia wycigganych wnioskéw. Ocenia-
jac wyniki sprawdzianéw (testow), dobrze jest stosowac skale punktowa lub procentowa,
a nastepnie zamieniac punkty lub procenty na stopnie szkolne.

Nauczyciel moze réwniez konstruowac pytania w taki sposéb, aby uczen sam wybierat
sposéb ich oceny. Ewentualnie moze okresla¢ problem w takiej formie, aby uczen byt
zmuszony wybrac najprostszg i najszybsza metode jego rozwigzania. Nauczyciel w tym
przypadku powinien zwraca¢ wage uwage przede wszystkim na sposéb dochodzenia
do uzyskania poprawnego wyniku, kreatywnos$¢ myslenia — polegajaca na dostosowy-
waniu metody do rozwigzania w miare postepujacej pracy. Warto, aby ocenie podlegata
tez umiejetnos¢ samodzielnego wyszukiwania informacgji i ich przyswajania, co stanowi
element samoksztatcenia.

Oceniajac ucznia, nauczyciel powinien sprawdza¢ poziom jego wiedzy i umiejetnosci. Jako
podstawowe kryterium oceny moze przyja¢ poziom wiedzy odnoszacy sie do wymagan
na ocene dostateczna (ewentualnie dopuszczajaca i dostateczng), ktéra okresli znajomosc
poje¢, definicji, twierdzen, regut i ich rozumienie.

Kryteria oceny z Matematyki, objete wewnatrzszkolnymi zasadami oceniania, sg okreslane
przez szczegbtowe wymagania przedmiotowego systemu oceniania.

Przyktadowy system ustalania ocen dla poszczegolnych wymagan

0-29% ocena niedostateczna - nie spetnia wymagan koniecznych
30-50% ocena dopuszczajaca - spetnia wymagania konieczne
51-74% ocena dostateczna - spetnia wymagania podstawowe
75-90% ocena dobra - spetnia wymagania rozszerzajace

91-99% ocena bardzo dobra - spetnia wymagania dopetniajace
100% i wiecej ocena celujaca - spetnia wymagania wykraczajace
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Zrédto: opracowanie wiasne D. Ulikowska

Wymagania edukacyjne z Matematyki
Wiadomosci i umiejetnosci ucznia dzieli sie na dwa zakresy:

» podstawowy;
» rozszerzony.

W zaleznosci od stopnia opanowania materiatu proponujemy nastepujace oceny:

Niedostateczny - uczen nie opanowat co najmniej 29% wymagan z zakresu podstawowego,
nie zdobyt osiggnie¢ w zakresie wymagan koniecznych i podstawowych wystarczajgcych
do dalszego ksztatcenia sie.

Dopuszczajacy — uczen opanowat 30-50% wymagan z prac pisemnych i odpowiedzi
z zakresu podstawowego. Uczer samodzielnie lub z niewielkg pomocga nauczyciela
rozwigzuje zadania o niewielkim stopniu trudnosci, zna i rozumie najprostsze pojecia
matematyczne, poprawnie wykonuje najprostsze operacje matematyczne, wykazuje cheé
wspotpracy majacej na celu uzupetnienia brakdw.

Dostateczny - uczen opanowat co najmniej 51% wymagan z prac pisemnych i odpowiedzi
z zakresu podstawowego. Uczen samodzielnie lub z niewielka pomoca nauczyciela roz-
wigzuje zadania o srednim stopniu trudnosci, skutecznie (cho¢ niekoniecznie sprawnie)
przeprowadza rachunki, zna podstawowe pojecia matematyczne.
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Dobry - uczen opanowat co najmniej 75% wymagan z prac pisemnych i odpowiedzi
z zakresu podstawowego i co najmniej 50% wymagan z zakresu rozszerzonego. Uczen
opanowat wiadomosci z zakresu podstawy programowej oraz wybrane elementy obo-
wigzujacego w danej klasie programu nauczania. Ponad to uczen zna i rozumie podsta-
wowe pojecia, przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne, sprawnie przeprowadza
rachunki, samodzielnie rozwigzuje zadania typowe.

Bardzo dobry — uczen opanowat co najmniej 91% wymagan z prac pisemnych i odpowie-
dzi z zakresu podstawowego i co najmniej 75% wymagan z zakresu ponadpodstawowego.
Uczen opanowat peten zakres wiadomosci z podstawy programowej, a ponad to sprawnie
przeprowadza rachunki, umie w petni samodzielnie rozwigzywac zadania; poprawnie
postuguje sie jezykiem matematycznym, zna dobrze definicje i twierdzenia i umie sie
nimi postugiwaé, ma wyobraznie geometryczna.

Celujacy - uczen opanowat co najmniej 100% wymagan z prac pisemnych i odpowiedzi
z zakresu podstawowego i co najmniej 85% wymagan z zakresu rozszerzonego. Uczen
posiada wiedze znacznie wykraczajaca poza obowigzujacy program nauczania, a ponadto
spetnia dodatkowo co najmniej dwa z ponizszych kryteriéw:

» pomystowo i oryginalnie rozwigzuje nietypowe zadania;

» wykazuje ponadprzecietne zainteresowanie przedmiotem, uczestniczy w olim-
piadach lub konkursach przedmiotowych;

» samodzielnie formutuje nowe problemy i skutecznie je rozwigzuje;

» zzaangazowaniem uczestniczy w réznych formach zaje¢ pozalekcyjnych.

INFORMATYKA

Najwazniejszym dokumentem dla przedmiotu Informatyka, podobnie jak dla przedmio-
toéw: Podstawy przedsiebiorczosci i Matematyka, opisujacym sposoby oceniania postepéw
i osiggnie¢ ucznidw, jest szkolny regulamin oceniania.

Informatyka jest przedmiotem wyjatkowym, zadna dziedzina nauki nie zmienia sie
bowiem tak szybko i zadna nie wymaga $ledzenia zmian na biezgco oraz nabywania
wcigz nowych umiejetnosci. W zwigzku z tym, ocenianie ucznidw z osiggnie¢ w Infor-
matyce jest wyjatkowo utrudnione. Wiedza teoretyczna musi by¢ ograniczona do mini-
mum, a nauczyciel jest zobowigzany ktas¢ nacisk na praktyczne umiejetnosci ucznia,
do ktérych naleze¢ beda gtéwnie : odszukanie informacji, przeksztatcenie zdjecia lub
innego obrazu, stworzenie wykresu lub tabeli itp. Nauczyciel musi skoncentrowac sie na
samodzielnie wykonywanych zadaniach praktycznych, ¢wiczeniach, aktywnosci ucznia,
jego zaangazowaniu, sposobie wykonania projektow, taczenia wiedzy z Informatyki
z wiedzg z innych przedmiotéw.
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Specyfika Informatyki polega rdwniez na tym, ze do tej samej klasy lub grupy trafiajg
uczniowie, ktérych wiedza i umiejetnosci, zdobyte w poprzednich etapach edukacyjnych,
nierzadko sa skrajnie rozbiezne — od niskiej do wysokiej biegtosci w obstudze komputera.
Zadaniem nauczyciela jest przede wszystkim zdiagnozowac taki problem i stosowa¢
indywidualne ocenianie. Uczniowie wyjatkowo zdolni powinni otrzymywac dodatkowe
zadania, nie tyle sprawdzajgce opanowanie pewnego zakresu materiatu, co raczej zmu-
szajgce do myslenia i rozwigzywania probleméw. Moga tez by¢ angazowani w pomoc
kolezenska.

Nauczyciel powinien pamietac o tym, zeby poinformowac uczniéw o kryteriach, jakie
stosuje i wedtug ktorych beda oceniani, co daje uczniom poczucie pewnosci i zarazem
zwieksza obiektywizm oceniajacego.

Informatyka jest trudnym przedmiotem do oceniania, ale nauczyciel nie moze z niego
zrezygnowac, poniewaz petni ono bardzo wazng funkcje. Uczen otrzymuje jasny przekaz
o tym, w czym jest dobry, co juz potrafi, a nad czym musi jeszcze popracowac.

Wptyw na ocene powinna miec tez ogdlna postawa ucznia i kultura informatyczna, ponie-
waz s3 to subiektywne czynniki — nauczyciel powinien postepowac z rozwaga.
Wymagania edukacyjne z Informatyki

Wiadomosci i umiejetnosci ucznia dzieli sie na dwa zakresy:

» podstawowy,
» rozszerzony.

W zaleznosci od stopnia opanowania materiatu proponujemy nastepujace oceny:
Niedostateczny — uczen nie opanowat wymagan z zakresu dopuszczajacego.

Dopuszczajacy - uczen wykonuje ¢wiczenie z pomoca nauczyciela lub kolegi z zespotu,
niedbale korzysta z narzedzi i nie stosuje wszystkich zalecen wynikajacych z zadania, nie
dba o estetyke dokumentéw, nie potrafi wspdtpracowadé w grupie.

Dostateczny — uczen poprawnie uzywa narzedzi okre$lonych w zadaniu, ale nie wyko-
rzystuje wszystkich ich mozliwosci, w koncowym dokumencie lub projekcie wystepuja
niedoskonatosci wynikajace z niedbatosci lub nieumiejetnego korzystania z narzedzi
edytora, uczen ma problemy ze wspdtpraca z cztonkami zespotu.

Dobry — uczen samodzielnie wykonuje zadania, bez problemoéw wspdtpracuje z cztonkami

zespotu, oddaje prace w okreslonym terminie, projekty maja drobne usterki, wystepuja
nieuzasadnione odstepstwa od zatozen zadania.
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Bardzo dobry - uczen samodzielnie wykonuje ¢wiczenia lub swoje zadania w zespole,
oddaje prace w wyznaczonym terminie, uzywa wszystkich mozliwych opcji narzedzi
do poprawy jakosci wykonanej pracy, oddaje prace estetyczne bez wad (ewentualnie
zawierajace drobne btedy lub niedociagniecia, ktére nie wptywaja na jako$ pracy).

Celujacy - uczen perfekcyjnie wykonuje zatozenia danego projektu lub zadania, oddaje
prace w wyznaczonym czasie, pracuje samodzielnie lub spetnia wzorowo swoje zadania
w zespole (np. jako lider grupy), w przypadku zadan graficznych - spetnia kryterium
estetyki i zgodnosci z zasadami tworzenia danego rodzaju grafiki oraz prawidtowo wyko-
rzystuje narzedzia edytoréw. Ewentualnie — uczen wykazuje szersze, ponad podstawe
programowa, zainteresowanie przedmiotem, w czasie wolnym angazuje sie w projekty
informatyczne wykonywane na rzecz szkoty, organizacji mtodziezowej, zespotu itp. lub
osigga wysokie lokaty na olimpiadach lub konkursach przedmiotowych.
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