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I.  Cele programu

Celem glownym projektu jest wzrost kwalifikacji i kompetencji nauczycieli i
instruktorow praktycznej nauki zawodu przedmiotow zawodowych w obszarze mechaniki i
realizacji procesow produkcyjnych poprzez opracowanie i pilotazowe wdrozenie programow
doskonalenia zawodowego.

Cel zostanie osiagnigty poprzez realizacje zadan wyszczegolnionych w harmonogramie

praktyk.
Cele szczegolowe:

1.  Poszerzanie i doskonalenie posiadanych kwalifikacji zawodowych, systematyczne
doksztatcanie kadry pedagogicznej w obszarach, ktore beda rozwijane w szkole.

2.  Stworzenie mozliwo$ci zapoznania si¢ z najnowszymi osiggni¢ciami teorii oraz
praktyki w dziedzinie nauczania przedmiotow zawodowych mechanicznych w
omawianym zakresie.

3.  Wymiana dos$wiadczen, spostrzezen i pomystow ze Srodowiskiem praktycznym i

zawodowym.

Poprawa komunikacji i wspotpracy w interdyscyplinarnej pracy zespotowe;.

Koordynacja procesu dydaktycznego.

Wykorzystanie i upowszechnianie nabytych doswiadczen w procesie dydaktycznym.

Propagowanie pracy zespotowej w omawianym zakresie.

© N o gk

Przygotowanie do realizacji zadan wynikajacych z programu edukacyjnego na
poszczegolnych etapach ksztatcenia.
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Priorytetowe kierunki doskonalenia

Zintegrowane projektowanie i wytwarzanie

Komputerowe wspomaganie projektowania i wytwarzania CAD/CAM
Automatyzacja produkcji

Proces realizacji wyrobu na wszystkich etapach

Komputerowe wspomaganie zarzadzania — systemy ERP/ERP 11
Techniki wytwarzania, metody obrdobki

Optymalizacja konstrukcji oraz procesu technologicznego
Interdyscyplinarno$¢ w projektowaniu i zarzadzaniu wytwarzaniem

Formy doskonalenia
Szkolenie teoretyczne

Szkolenie teoretyczne dla nauczycieli przedmiotow zawodowych mechanicznych
zostanie zrealizowane przez pracownikéw naukowo-dydaktycznych Instytutu
Zarzadzania PWSZ w Nysie. Szkolenie obejmuje 16 godzin zrealizowanych w ciggu
dwoch tygodni w godzinach popotudniowych. Szkolenia bedg poprzedzaty etap
przystgpienia do czesSci praktycznej programu, a ich celem jest zaktualizowanie
posiadanej wiedzy.

Szkolenie praktyczne

Nauczyciele przedmiotéw mechanicznych poprzez uczestnictwo w praktykach w
przedsiebiorstwie produkcyjnym uaktualnig wiedze z zakresu projektowania wyrobow,
stosowanych technik wytwarzania, komputerowego wspomagania procesow
zwigzanych z projektowaniem, wytwarzaniem oraz zarzadzaniem. Realizacja praktyk
zawodowych lacznie 28 dni (112 godzin po 4 dziennie) od wrzesnia 2011 r. do stycznia
2012 r. Lacznie 112 h praktyk zawodowych.

Zasady szkolenia

Do 10 osobowej grupy nauczycieli zostanie przydzielonych po 2 opiekunow z PWSZ w
Nysie i 2 z przedsigbiorstwa, ktorzy beda nadzorowali szkolenie.
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2.  Szkolenia teoretyczne zostang zrealizowane we wrze$niu 2011 r., natomiast praktyki w
okresie wrzesien 2011 r. — styczen 2012 r. Terminy praktyk beda uzgadniane z
uczestnikami szkolenia.

3. Wszyscy nauczyciele aktywnie uczestniczg w realizacji programu i wprowadzaja
nabyta wiedze 1 do§wiadczenie do programu dydaktycznego.

4.  Nauczyciele przedmiotdow zawodowych po odbyciu praktyk otrzymaja certyfikaty
uczestnictwa w programie.

V. Realizacja szkolenia
1.  Szkolenie teoretyczne

Miejsce realizacji szkolenia: PWSZ Nysa, ul. Marcinkowskiego 6, s. 3
Forma realizacji szkolenia: wyktad/¢wiczenia
Termin realizacji szkolenia: 15.09 — 30.09.2011 r.
Liczba godzin: 16
Bloki programowe:
e Grafika komputerowa 2D i 3D
e Automatyzacja rutynowych operacji procesu projektowania
e Komputerowe wspomaganie wytwarzania

Cele szkolenia:

e Zapoznanie z zaawansowanymi metodami i technikami modelowania 2D i 3D

e Tworzenie wirtualnych modeli produktu oraz symulacja w naturalnym $rodowisku
pracy

e Poznanie narzgdzi analitycznych w procesie projektowania zespotow (analizy
wytrzymalosciowe MES i dynamiczne)

e Generowanie programu obrobki przedmiotu z wykorzystaniem oprogramowania
CAD/CAM

e Wykonywanie symulacji obrobki i sprawdzanie poprawnos$ci dzialania programu NC

Wymagania stawiane kandydatom:
e Podstawowa umiej¢tnos¢ obstugi komputera

e Znajomos$¢ rysunku technicznego
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Harmonogram szkolen:
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Lp. Wykaz tematéw Liczba godzin T
l. Grafika komputerowa 2D i 3D 8 realizacyl
Techniki komputerowe wykorzystywane w procesie
1. |rysowania obiektow 2D na bazie programéw 2
AutoCAD oraz AutoCAD Mechanical. 16.09.11
) Narzedzia rysowania precyzyjnego oraz edycja 1
" | obiektow.
3. | Parametryczne projektowanie 2D. 1
4 Wprowadzenie do projektowania modeli 3D za 5 19.00.11
" | pomoca programu Autodesk Inventor. Szkice i wiezy.
5. | Operacje parametrycznego modelowania 3D. 1
21.09.11
6. | Redagowanie i edycja dokumentacji 2D. 1
I Automatyzacja rutynowych operacji procesu 4
' projektowania
1. | Generatory typowych czesci maszyn. 2
5 Analiz?l wytrzymalosciowe MES. Analizy 1 93.09.11
dynamiczne.
3. |Narzedzia prezentacyjne. 1
I. Komputerowe wspomaganie wytwarzania 4
1 Automatyzacja wytwarzania, czyli standardy w )
" |inteligentnej obrobcee bryt — EdgeCAM.
Programowanie reczne a programowanie 26.09.11
, |Wspomagane komputerowo na przykladzie prostej 1
" |obrobki  frezarskiej. Projektowanie  programow
sterujacych z modeli 3D.
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3 Generowanie programu NC oraz symulacja procesu 1
" | obrobki.
Uwaga:

Zmiany liczby godzin poszczegélnych modutow sa dopuszczalne i1 zaleza od stopnia
opanowania materiatu przez kursantow.

Literatura:
e AUTOCAD  2010/LT2010+PL, Kurs projektowania  parametrycznego i
nieparametrycznego 2D i 3D, Andrzej Jaskulski, Warszawa, PWN, 2009.
e Autodesk Inventor 2009PL/2009+, Metodyka projektowania, Andrzej Jaskulski,
Warszawa, PWN, 20009.
e EdgeCAM, Komputerowe wspomaganie wytwarzania, Krzysztof Augustyn, Gliwice,
Helion, 2007.

2. Szkolenie praktyczne

Miejsce realizacji szkolenia: Zaktad produkcji pojazdéw uzytkowych i konstrukcji
stalowych MEGA Sp. z o. 0., Nysa, ul. Pitsudskiego 55

Forma realizacji szkolenia: praktyka

Termin realizacji szkolenia: wrzesien 2011 — styczen 2012 r. (terminy praktyk beda
uzgadniane z uczestnikami szkolenia)

Liczba godzin: 112

Cele szkolenia:

e Poznanie przedsigbiorstwa, jego asortymentu, realizacji zlecen

e Praktyczne zapoznanie si¢ z mozliwosciami  systemu informatycznego
wspomagajacego zarzadzanie przedsigbiorstwem i realizacj¢ zlecen produkcyjnych

e Istota komputerowego wspomagania obszarow projektowania i wytwarzania: CAD,
CAM

e Poznanie / aktualizacja wiedzy w zakresie procesow produkcyjnych, stosowanych
technik wytwarzania oraz wykorzystywanych maszyn i urzadzen

e Analiza mozliwosci dotyczacych optymalizowania konstrukcji (,,odchudzanie”
konstrukcji) oraz procesu wytwarzania

e Optymalizowanie dzialalno$ci w innych obszarach funkcjonowania firmy, m.in. w
zakresie zaopatrzenia i gospodarki magazynowej
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e Poznanie zasad realizacji obrobki precyzyjnej
Wymagania stawiane kandydatom:
e Podstawowa znajomos¢ technik wytwarzania i wykorzystywanych rodzajow maszyn i

urzadzen

Harmonogram praktyk:

Termin
. i realizacji
Lp. Wykaz tematow Liczba godzin ] ,J
(dzien
praktyki)
Poznanie przedsigbiorstwa 1  specyfiki jego
dziatalnosci:
e struktury i organizacji firmy, )
1. . Y g. J,.y 8 Dni 1-2
e profilu dziatalnosci, asortymentu
oferowanych wyrobow i ustug,
e dhugosci serii produkcyjnych.
Poznanie maszyn i urzadzen wykorzystywanych w
przedsigbiorstwie:
e obrabiarki konwencjonalne, .
2. o . 8 Dni 3-4
e obrabiarki sterowane numerycznie,
e wypalarki laserowe,
e urzadzenia spawalnicze itp.
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Szczegdlowe poznanie metod obrobki mechaniczne;:

dokumentacji technologicznej,
harmonogramowanie produkciji,
realizacja procesu technologicznego,
kontrola jakosci,

odbiér wyrobu.

e cigcie

e toczenie,

e wytaczanie,

e frezowanie,

e wiercenie,

e dlutowanie,

e struganie,

e szlifowanie,

3. o giecie, 16 Dni 5-8

e tloczenie,

e walcowanie.
Poznanie wad 1 zalet poszczegdlnych rodzajow
obrobki, zasad realizacji w przypadku elementow
drobnych i1 wielkogabarytowych, ré6znic w realizacji
procesu w przypadku obrabiarek konwencjonalnych i
sterowanych numerycznie.
Poznanie metod kontroli jakosci dla poszczegdlnych
rodzajow obrobki mechanicznej.
Poznanie procesu produkcyjnego wybranego wyrobu
(np. naczepa, cysterna), kolejnych jego etapow:

e przyjecie zlecenia,

e projektowanie — opracowanie dokumentacji

konstrukcyjnej,
4. e przygotowanie  produkcji,  opracowanie 16 Dni 9-12
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Poznanie informatycznego systemu wspomagajacego
zarzadzanie przedsigbiorstwem, jego
funkcjonalnosci:

e obstuga klienta,

e zaopatrzenie materiatlowe,
e o g?oqudarka magazynowa, 16 Dni 13-16
e $rodki trwate,
e finanse i ksiggowos¢,
¢ planowanie produkcji, harmonogramowanie,
e Kkadry,
e zarzadzanie jakoscia,

e sprzedaz i dystrybucja.

Praktyczne wykorzystanie narzedzi komputerowego
wspomagania projektowania i wytwarzania:
e komputerowego wspomagania projektowania
CAD, :
6. . . 8 Dni 17-18
e komputerowego wspomagania wytwarzania
CAM,
e poznanie zasad 1 narzedzi programowania

maszyn sterowanych numerycznie NC.

Realizacja operacji wypalania laserowego. Poznanie:
e zasad doboru i przygotowania materiatu,
e tworzenie programu NC, )
7. _ 8 Dni 19-20
e przebiegu procesu,
e kontroli jakosci,

e wad i zalet technologii wypalania laserowego.

Zapoznanie si¢ z operacjami montazowymi i
przebiegiem procesu montazu:

e metody rozlaczne, .
8. . 8 Dni 21-22
e metody nieroztgczne,
e przebieg montazu,

e kontrola jako$ci operacji montazowych.
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Optymalizowanie procesOw wytwarzania.
Zapoznanie si¢ z zagadnieniami zwigzanymi z
optymalizacjg procesOw wytwarzania:
e stosowanie  alternatywnych — maszyn i
urzadzen,
9. e stosowanie alternatywnych technologii, 12 Dni 23-25
e stosowanie materiatow alternatywnych,
e technologicznos$¢ konstrukeji,
e odchudzanie” konstrukc;ji,
e optymalizowanie procesOw zaopatrzenia i
gospodarki magazynowej.

Poznanie metod obrobki precyzyjnej oraz
wykorzystywanych w tym celu maszyn i urzadzen.

10. 12 Dni 26-28
Wizyty A4 wybranym przedsiebiorstwie
(przedsigbiorstwach).
Uwaga:

Zmiany liczby godzin poszczegdlnych modutow sg dopuszczalne i zalezg od sugestii i potrzeb
w tym zakresie wyrazonych zarowno przez opiekundéw szkolenia jak i1 kursantow.

VI. Bazowy zakres tematyczny i merytoryczny

1. Nazwa zakresu: materiatoznawstwo
2. Wymagania wstgpne:

Podstawowe wiadomosci z chemii i fizyki.

3. Zakres tematyczny

e Materiaty techniczne: naturalne (drewno) 1 inzynierskie (metalowe, polimerowe,
ceramiczne, kompozytowe) — poréwnanie ich struktury, wlasnosci i zastosowan

e Zasady doboru materialow inzynierskich, podstawy projektowania materiatowego

e Zrédta informacji o materiatach inzynierskich, ich wiasnosciach i zastosowaniach.
Umocnienie metali i stopéw oraz ksztaltowanie ich struktury i witasnosci metodami
technologicznymi (krystalizacja, odksztalcenie plastyczne, rekrystalizacja, obrobka

cieplno-plastyczna, przemiany fazowe podczas obrobki cieplnej, dyfuzja, pokrycia i
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warstwy powierzchniowe)

Literatura podstawowa:

Ashby M.F., Jones D.R.H., Materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa 1995.

Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa 2001.

Hetmanczyk M., Podstawy nauki o materiatach, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice
1996.

Ciszewski B., Przetakiewicz W., Nowoczesne materialty w technice, Wyd. Bellona,
Warszawa 1993.

Literatura uzupetniajaca:

Praca zbiorowa pod redakcja Mirostawa Banasiaka, Cwiczenia laboratoryjne z
wytrzymato$ci materiatéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.

Ciszewski A., Radomski T. Szummer A., Cwiczenia laboratoryjne z
materiatoznawstwa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998.

B.
1.
2.

Nazwa zakresu: projektowanie inZynierskie
Wymagania wstepne:

Podstawowe wiadomosci z mechaniki technicznej (statyki, kinematyki, dynamiki i
wytrzymato$ci materiatlow).

Zakres tematyczny:

Podstawowe pojecia 1 okreslenie wytrzymalosci materiatow
Konstrukcje rozciggane 1 $ciskane

Zginanie pretow

Skrecanie pretow

Hipotezy wytrzymatosciowe 1 ztozone stany naprezen
Obliczenia ugiec belek

Wyboczenie pretow prostych

Charakterystyka i klasyfikacja potaczen

Potaczenia spawane, zgrzewane, lutowane i klejone
Potaczenia nitowane

Potaczenia gwintowe

Potaczenia ksztattowe

Kryteria wyboru rozwigzan konstrukcyjnych
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e Modelowanie i optymalizacja w projektowaniu i konstruowaniu

4.  Literatura podstawowa:

e Praca zbiorowa pod redakcja Zbigniewa Osinskiego, Podstawy konstrukcji maszyn,
Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2002.

e Osinski Z., Bajon W., Szucki T., Podstawy konstrukcji maszyn, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1986.

e Knosala R., Gwiazda A., Gendarz P., Podstawy konstrukcji maszyn — przyktady
obliczen, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000.

e Praca zbiorowa pod redakcja Marka Dietrycha, Podstawy konstrukcji maszyn, Tom I,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1995.

5. Literatura uzupetniajaca:

e Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T., Wzory, wykresy i tablice wytrzymalo$ciowe,
Wydawnictwa naukowo-Techniczne, Warszawa 1996, 2004.

e Praca zbiorowa pod redakcja Marka Dietrycha, Podstawy konstrukcji maszyn, Tom I,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1995.

e Dietrych J., Projektowanie i konstruowanie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1974.

e Knosala R., Baier A., Gendarz P., Zbioér ¢wiczen projektowych z rysunku technicznego,
Wyd. 3., Wydaw. Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999.

e Kurmaz L.W., Kurmaz O.L., Projektowanie weztow i czeSci maszyn, Wyd. 4 popr. i
uzup., Wydaw. Politechniki Swictokrzyskiej, Kielce 2007.

e Tarnowski W., Kiczkowiak T., Siwek B.J., Swiderski G., Podstawy projektowania
technicznego, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1997.

C.
1.  Nazwa zakresu: grafika iniynierska, komputerowe wspomaganie prac inzynierskich
2. Wymagania wstgpne:

Znajomo$¢ podstaw rysunku technicznego.

3. Zakres tematyczny:

Program AutoCAD:

e Konfiguracja programu AutoCAD w celu stworzenia nowego rysunku (ustalenie
parametrow rysunku)

e Tworzenie rysunkéw za pomocg podstawowych obiektow rysunkowych typu: linia,

Projekt ,,AKTUALIZACJA KWALIFIKACII” jest realizowany przez Panstwowa Wyzsza Szkote
Zawodowa w Nysie

Biuro Projektu: PWSZ w Nysie
Biuro Projektéw i Programoéw
ul. Marcinkowskiego 6-8
48-300 Nysa
Tel. 77 409 05 68



UNIA EUROPEJSKA % i
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI o
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Mgk

Projekt jest wspotfinansowany z Unii Europejskiej ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki 2007-2013

punkt, okrag, tuk, polilinia, elipsa, prostokat, wielobok

Zapoznanie z narzedziami do precyzyjnego rysowania oraz narzedzi do modyfikacji
rysunku. Tworzenie i sterowania warstwami

Poznanie narzedzi do wymiarowania (style wymiarowania)

Operacje na blokach oraz zasady korzystania z biblioteki elementéw znormalizowanych.
Przygotowanie rysunku do wydruku i wydruk

Program Autodesk Inventor:

Podstawowe cechy programu Autodesk Inventor

Srodowisko szkicu. Dodawanie i usuwanie wigzan do szkicu. Typy i profile wymiaréw.
Modelowanie cze$ci parametrycznych

Tworzenie i edycja elementow 3D. Definiowanie elementéw konstrukcyjnych
Modyfikowanie elementow konstrukcyjnych 3D

Srodowisko tworzenia zespotow

Tworzenie dokumentacji technicznej

Modut tworzenia konstrukcji blachowych

Modut tworzenia konstrukcji spawanej

Modut animacji komponentow zespotu

4.  Literatura podstawowa:
e Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT Warszawa.
e Knosala R., Baier A., Komputerowe systemy projektowania maszyn, Politechnika
Slaska, Nr 1963.
e Baier A,, Laboratorium CAD, Politechnika Opolska.
e Foley J.D. (red.), Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT 2001.
e Jaskulski A., AUTODESK Inventor® 10PL/10+ : metodyka projektowania, Autodesk
Authorised Training Centre, dodr., Mikom : Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa 2006.
e Jaskulski A., AUTODESK Inventor 5.3PL/5.3 : projektowanie zespolow i czesci,
Mikom, Warszawa 2002.
5. Literatura uzupetniajaca:

Pikon A., AUTOCAD 2002 i 2002 PL, Helion, Gliwice 2002.

Pikon A., AUTOCAD 2004 PL : pierwsze kroki, Helion, Gliwice 2003.
Pikon A., AUTOCAD 2002, Helion, Gliwice 2001.

Stasiak F., INVENTOR : ¢wiczenia praktyczne, Helion, Gliwice 2002.
Kapias K., INVENTOR : praktyczne rozwigzania, Helion, Gliwice 2002.
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Nazwa zakresu: procesy produkcyjne
Wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza o materiatach oraz technikach wytwarzania.

Zakres tematyczny:

System produkcyjny - model, otoczenie, podstawowe kryteria organizacji i
projektowania, produktywnos¢ systemoéw produkcyjnych

Podstawy procesow produkcyjnych — rozréznienie poj¢é: proces produkceyjny,
wytworczy i1 technologiczny, struktura i cechy procesow produkcyjnych
Charakterystyka etapéw przygotowania produkcji — przygotowanie konstrukcyjne,
technologiczne i organizacyjne

Glowne elementy procesow produkcyjnych — operacje technologiczne, kontrolne,
transportowe, magazynowania i ztozone

Struktura procesu technologicznego — operacje (obrobka zgrubna, ksztattujaca i
wykanczajaca), zamocowania, pozycje, zabiegi (proste i ztozone), przejscia narzedzi
skrawajacych

Cechy wyrobu a proces wytworczy

Materiaty konstrukcyjne

Techniki odlewania materiatow

Techniki ksztattowania plastycznego wyrobdw na etapie przygotowania produkcji
Obrobka widrowa — wiercenie, toczenie, frezowanie, itd.

Obrobka scierna

Obrobka strumieniowo-§cierna

Nowoczesne techniki ksztaltowania wyrobu — skoncentrowanym strumieniem energii,
techniki przyrostowe

Maszyny i urzadzenia wytworcze

System przeptywu wytwarzanych narzedzi i przedmiotow; transport, sktadowanie
Struktura i organizacja systemow wytwarzania

Elastyczne systemy produkcyjne

Podstawy niezawodnosci systeméw produkcyjnych

Ksztaltowanie ubytkowe metoda obrobki skrawaniem - toczenie, frezowanie, obrobka
otwordw, dlutowanie, struganie, przecigganie, nacinanie gwintow

Ksztattowanie ubytkowe metodg obrobki $ciernej — szlifowanie, docieranie, honowanie,
superfinish

Techniki produkcyjne ksztattowania przez trwate potaczenie czesci — odmiany spawania
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I zgrzewania metali

Opracowanie technologii grupowej w obrobkowych procesach produkcyjnych
Charakterystyka podstawowych typéw produkc;ji - jednostkowa, seryjna i masowa

Cykl produkcyjny - struktura, odmiany (Szeregowy, szeregowo-rownolegly
i rownolegly), metody organizacji i skracania cykli produkcyjnych

Formy organizacji produkcji — produkcja potokowa i niepotokowa, sposoby przeptywu
materiatdw w procesie technologicznym, gniazda i linie produkcyjne

Techniki produkcyjne  AMT/HT — struktura funkcjonalna elastycznego systemu
obroébkowego, sterowanie i programowanie numeryczne obrabiarek

Literatura podstawowa:

Feld M., Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych cze$ci maszyn,
WNT, Warszawa.

Choroszy B., Technologia elementéw maszyn. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskie;j.

Durlik 1., Inzynieria zarzadzania. Strategia i projektowanie systemow produkcyjnych.
Agencja Wydawnicza ,,Placet”, Warszawa.

Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji. WNT, Warszawa.

Feld M., Techniki wytwarzania. Technologia budowy maszyn. PWN, Warszawa.

Literatura uzupetniajgca:

Zebrowski H., Techniki wytwarzania: obrobka widrowa, §cierna, erozyjna, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskie;j.

Zawora J., Podstawy technologii maszyn. WSIiP, Warszawa.

Poradnik Inzyniera. Obrobka skrawaniem. WNT, Warszawa.

Durlik 1., Organizacja i zarzadzanie produkcja. PWE, Warszawa.

Kosmol J., Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT, Warszawa

E.
1.
2.

Nazwa zakresu: automatyzacja i robotyzacja procesow produkcyjnych
Wymagania wstepne:

Podstawowe wiadomosci z zakresu procesOw produkcyjnych.

3.

Zakres tematyczny:

Automatyczne systemy produkcyjne na bazie maszyn i urzadzen sterowanych
numerycznie
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Komputerowo zintegrowane wytwarzanie CIM

OSN — budowa, zadania, mozliwosci dziatania

Elementy zautomatyzowanych systemow produkcyjnych sterowanych numerycznie
Projektowanie technologii na OSN

Systemy monitorowania i diagnozowania

Roboty przemystowe w EAW

Nadzorowanie pracy OSN

Pakiety umozliwiajgce programowanie maszyn i urzadzen sterowanych numerycznie

Literatura podstawowa:

Kosmol J., Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem, WNT, Warszawa 1995.
Wrotny T., Robotyka i elastycznie zautomatyzowana produkcja. Systemowe zasady
tworzenia zautomatyzowanej produkcji, WNT, Warszawa 1996.

Feld M., Projektowanie i automatyzacja procesow technologicznych czeg$ci maszyn,
WNT, Warszawa 1994.

Przybylski L., Strategia doboru warunkoéw obrobki wspotczesnymi narzedziami,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow 2000.

Literatura uzupetniajgca:

Kosmol J., Monitorowanie ostrza skrawajacego. Metody konwencjonalne 1 sieci
neuronowe, WNT, Warszawa 1996.

Morecki A., Knapczyk J., Podstawy robotyki. Teoria i elementy manipulatoréw i
robotow przemystowych, WNT, Warszawa 1993.

Lunarski J., Szabajkowicz W., Automatyzacja proceséw technologicznych montazu
maszyn, WNT, Warszawa 1995.

F.
1.  Nazwa zakresu: projektowanie proceséw technologicznych
2. Wymagania wstgpne:

Znajomos$¢ podstaw rysunku technicznego i1 podstaw konstrukcji maszyn.

Zakres tematyczny:

Podstawy projektowania proceséw technologicznych; orientacja na proces i przedmiot
Rodzaje obrobki: wstepna, ksztattujaca i wykanczajaca

Podstawowe zasady projektowania czg$ci obrabianych w technologiach obrobki
plastycznej, odlewania, spajania i formowania wtryskowego
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Analiza technologicznosci konstrukcji

Okreslenie wielkosci partii

Dobor surowek

Oprzyrzadowanie technologiczne

Ustalanie baz obrobkowych

Dobor parametroéw technologicznych

Przyktadowe procesy technologiczne typowych czesci klasy: wal, tuleja, tarcza, korpus
Planowanie procesu wytworczego z uwzglednieniem: rozmiardw produkcji, wydajnosci
procesu, roznorodnosci produkowanych wyrobow

Zasady projektowania procesow technologicznych montazu i naprawy

4.  Literatura podstawowa:
e Feld M., Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czgéci maszyn,
Wyd. 2 zm., Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2003.
e Choroszy B., Technologia maszyn, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2000.
5.  Literatura uzupehiajaca:
e Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa 2000.
G.
1.  Nazwa zakresu: systemy CAP/CAM i OSN
2. Wymagania wstgpne:

Techniki wytwarzania, projektowanie procesow technologicznych.

Zakres tematyczny:

Modele CIM

Modele geometryczne i funkcjonalne w CAD, CAP, CAM, CAQ, PPC
Zasady programowania urzadzen NC

Standardy integracji i wymiany danych w CIM

Integracja systemow CAD/CAP, konwersja modeli geometrycznych z CAD
Rapid prototyping/ rapid tooling/reverse engineering

Norma STEP i formaty neutralne wymiany danych

Standardy CL Data, IR Data, GM Data, postprocesory

Systemy PLM/MRP/ERP

Planowanie 1 sterowanie produkcja
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e Bazydanych w CIM
e Nowoczesna organizacja pracy projektantow w srodowisku systemow CAx — CE

e  Wizualizacja procesu obrobki

4.  Literatura podstawowa:

e Chlebus E., Komputerowe systemy CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa 2000.

e Knosala R. (red.): Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w inzynierii produkcji,
WNT, Warszawa 2002.

5. Literatura uzupetniajaca:

e Chlebus E. (red.): Innowacyjne technologie rapid prototypig-rapid tooling, Oficyna
Wydawnicza PWr., Wroctaw 2003.
e Instrukcje obstugi systemow CAD/CAM.

H.
1.  Nazwa zakresu: zintegrowane systemy zarzqdzania
2. Wymagania wstgpne:

Techniki wytwarzania, projektowanie procesow technologicznych.

3. Zakres tematyczny:

e Strategie informatyzacji organizacji

e Integracja w systemach informatycznych zarzadzania

e Integracja w zakresie technicznego i organizacyjnego przygotowania produkcji

e Integracja dziatan organizacyjnych i technicznych na etapie wytwarzania

e  Modele systeméw zintegrowanych: MRP, MRP II, ERP

e  Struktura produktu

e Planowanie potrzeb materiatowych (MRP)

e Bilansowanie zadan z ograniczonymi i nieograniczonymi zdolno$ciami produkcyjnymi

e Raporty z MRP

e Zarzadzanie zdolno$ciami produkcyjnymi

e Planowanie zasobow przedsigbiorstwa (MRPII) oraz ich rozwo6j MRPIII

e Systemy klasy ERP

e Przyklady 1 =zaloZenia systemoéw zintegrowanych dedykowanych dla duzych
przedsiebiorstw

e 7ZSZ dla matych i $rednich przedsigbiorstw

e Przyklady zastosowan (Internetowy System Obstugi Firm -ISOF)
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Wdrazanie systemow klasy MRP/ERP

Literatura podstawowa:

Olszak C., Sroka H. (red.), Zintegrowane systemy informatyczne w zarzadzaniu,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, Katowice 2001.

Adamczewski P., Zintegrowane systemy informatyczne w praktyce, Mikom, Warszawa
2004.

Literatura uzupetniajgca:

Kabza Z. (red.), Zintegrowane systemy zarzadzania, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Opolskiej, Opole 2002.

Kisielnicki J., Sroka H., Systemy informacyjne biznesu, Agencja Wydawnicza Placet,
Warszawa 2005.

Bielecki W., Informatyzacja zarzadzania, PWE, Warszawa 2000.

l.
1.
2.

Nazwa zakresu: operacyjne sterowanie produkcjg
Wymagania wstegpne:

Podstawowa wiedza na temat planowania 1 sterowania produkcja.

Zakres tematyczny:

Harmonogramowanie — zasady tworzenia harmonogramu

Metody miedzykomorkowego sterowania przeptywem produkcji

Metody wewnatrzkomdrkowego sterowania przepltywem produkcji

Sterowanie operacyjne: szeregowanie wejsciowe czgsci, szeregowanie operacii,
szeregowanie zamocowan

Zasady sterowania przeptywem produkcji

Sformutowanie ~ zadania ~ harmonogramowania  oraz klasyfikacja ~ zadan
harmonogramowania

Ogolne zadanie wyznaczania partii produkcyjnych 1 obcigzenia maszyn

Sterowanie wedtug pilnosci zlecen

Klasyfikacja regut priorytetu

Ocena skuteczno$ci regut priorytetu

Typy, formy o odmiany organizacji produkcji, planowanie i sterowanie produkcja
(MRP, JIT, KANBAN, OPT)
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Literatura podstawowa:

Wroblewski K., Podstawy sterowania przeptywem produkcji, WNT, Warszawa 1993.
Durlik I., Inzynieria zarzadzania: strategia i projektowanie systemow produkcyjnych.
Cz. 1., Placet, Warszawa 2004.

Durlik I., Inzynieria zarzadzania: strategia i projektowanie systeméw produkcyjnych.
Cz.2., Placet, Warszawa 2005.

Brzezinski M, Organizacja 1 sterowanie produkcja: projektowanie systemow
produkcyjnych i proceséw sterowania produkcja, Placet, Warszawa 2002.

Literatura uzupetniajaca:

Muhlemann A.P., Zarzadzanie: produkcja i ustugi, PWN, Warszawa 2001.
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