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SCENARIUSZ TEMATYCZNY

AKADEMIA KHANA
NAUKA MATEMATYKI PRZEZ INTERNET

> INFORMATYKA = POZIOM PODSTAWOWY

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:

INFORMATYKA - MOJ SPOSOB NA POZNANIE | OPISANIE SWIATA.
PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI
Z ELEMENTAMI PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Streszczenie

Pierwsza lekcja niniejszego scenariusza to prezentacja mozliwosci uczenia sie matematyki
w Akademii Khana. Uczniowie poznaja zasoby portalu, ogladajg razem z nauczycielem dwa
filmy i wspdlnie rozwiazuja test.

Druga lekcja jest przygotowaniem do samodzielnej pracy uczniéw w Akademii Khana.
Uczniowie rejestruja sie na portalu, rozwiagzuja wstepny test z matematyki. Nastepnie prze-
gladaja lekcje (filmy) i ¢wiczenia (mapa wiedzy), poznaja zasady samodzielnej nauki w Aka-
demii Khana. Poznaja rowniez mozliwosci uczenia sie programowania.

Nauczyciel zaktada klase i zapisuje do niej ucznidw, aby $ledzi¢ ich postepy w nauce. Ucznio-
wie wybieraja indywidualng sciezke nauki w Akademii Khana i zgtaszajg jg nauczycielowi.

Czas realizacji

2 X 45 minut

Tematy lekcji

1. Filmy w Akademii Khana: ,Mierzenie informacji” i ,Logarytmy”
2. Korzystanie z Akademii Khana, filmy, ¢wiczenia i programowanie
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Podstawa programowa

Jednym z istotnych ogélnych celéw nauczania jest przygotowanie ucznia do dalszego ksztatcenia i sa-
moksztatcenia. Akademia Khana jest jednym z najwiekszych bezptatnych portali umozliwiajacych sa-
moksztatcenie na dowolnym poziomie edukacyjnym. Wykorzystanie komputera i Internetu do posze-
rzania wiedzy to jeden z gtéwnych celéw ksztatcenia informatyki.

Etap edukacyjny IV, przedmiot informatyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

IV. Wykorzystanie komputera oraz programoéw i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umiejetno-
$ci z réznych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe
6. Wykorzystywanie komputera oraz programéw edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umiejetnosci
zréznych dziedzin. Uczen:

1) wykorzystuje oprogramowanie dydaktyczne i technologie informacyjno-komunikacyjne w pracy
tworczej i przy rozwigzywaniu zadan i problemoéw szkolnych;

2) korzysta, odpowiednio do swoich zainteresowan i potrzeb, z zasobéw edukacyjnych udostepnia-
nych na portalach przeznaczonych do ksztatcenia na odlegtos¢.
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—— TEMAT: Filmy w Akademii Khana. Mierzenie informacji i logarytmy <«—
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Streszczenie
Lekcja informatyki lub matematyki, z jednym komputerem i projektorem.

Uczniowie poznaja portal Akademii Khana i mozliwosci samodzielnego uczenia sie. Ogladaja dwa przy-
ktadowe filmy: Mierzenie informacji i Logarytmy. Omawiajg z nauczycielem, czego sie nauczyli i planuja

samoksztatcenie.

Cel

Poznanie Akademii Khana i zasobéw edukacyjnych portalu.

Poznanie problemu mierzenia informagji.

Nabycie/ugruntowanie umiejetnosci postugiwania sie logarytmami.

Stowa kluczowe
Akademia Khana, miara informacji, logarytm

Co przygotowac
Nauczyciel powinien zapoznac sie z portalem Akademia Khana: https://www.khanacademy.org/

Komputer z projektorem i potagczeniem internetowym

Gtosniki

Filmy z Akademii Khana do zaprezentowania uczniom na lekcji (z polskimi napisami):
Mierzenie informacji (Modern information theory -> measuring information)
https://www.khanacademy.org/math/applied-math/informationtheory/modernin-
fotheory/v/how-do-we-measure-information---language-of-coins-10-12

Logarytmy (Logarithms)
https://www.khanacademy.org/math/algebra/logarithms-tutorial/logarithm_ba-
sics/v/logarithms

Film ,Obliczanie logarytméw w Akademii Khana”

Prezentacja ,Akademia Khana”

Przebieg zajec

Podstawowe informacje o Akademii Khana

Akademia Khana to portal internetowy, ktdry staje sie szkotg bez granic - dostepna bezptatnie dla kaz-
dego i wszedzie tam w Swiecie, gdzie dociera Internet. Zasoby Akademii Khana zwieraja juz ponad 4000
krétkich filmow - lekgji oraz ¢wiczen (ok. 400) typu testowego. Sam portal jest nieustannie doskonalony
- teraz moze on wygladac inaczej niz w momencie, gdy byt tworzony ten opis. Jak mozna przeczytaé na
stronie Akademii Khana: ,Akademia Khana jest organizacja non-profit, ktérej celem jest zmiana edukacji
na lepsza poprzez zapewnienie swobodnego dostepu do $wiatowej klasy edukacji wszedzie i kazdemu...
Nie ma znaczenia, czy jestes$ studentem, nauczycielem, uczniem, rodzicem, dorostym, ktéry wraca do
edukadji po 20 latach, lub przyjaznym kosmita, ktéry chce poznaé ziemska biologie. Materiaty Akademii

Khana sg dla ciebie dostepne catkowicie bezptatnie” (www.khanacademy.org/about).



https://www.khanacademy.org/
https://www.khanacademy.org/math/applied-math/informationtheory/moderninfotheory/v/how-do-we-measure-information---language-of-coins-10-12
https://www.khanacademy.org/math/applied-math/informationtheory/moderninfotheory/v/how-do-we-measure-information---language-of-coins-10-12
https://www.khanacademy.org/math/algebra/logarithms-tutorial/logarithm_basics/v/logarithms%0D
https://www.khanacademy.org/math/algebra/logarithms-tutorial/logarithm_basics/v/logarithms%0D
http://www.khanacademypolska.pl/o-akademii.html

Zasoby portalu sa ttumaczone przez grupy ochotnikdw. W Polsce gtéwnym promotorem ttumaczenia
zasobéw Akademii Khana jest prof. Lech Mankiewicz, dyrektor Centrum Fizyki Teoretycznej PAN. Osoby
biorgce udziat w lokalizacji zasobéw Akademii Khana przyczynity sie do powstania portalu Akademia
Khana Polska (pl.khanacademy.org).

Najwiekszg czes¢ zasobdw Akademii Khana stanowia krotkie filmy — lekcje. Poczatkowo Salman Khan
tworzyt filmy — lekcje matematyki — ten dziat jest do dzi$ najbardziej rozwiniety. Tematyka lekcji ma-
tematyki obejmuje problemy od pierwszej klasy szkoty podstawowej do poziomu studiéow uniwersy-
teckich. Szybko rosng rowniez zasoby innych dyscyplin: przyrody (biologia, chemia, medycyna, fizyka,
astronomia), informatyki, ekonomii oraz przedmiotéw humanistycznych.

Filmy sg zazwyczaj krotkie, od kilku do kilkunastu minut. Khan z duzym wyczuciem i w prosty sposéb
przedstawia problemy, ilustrujac je zapisami na tablicy, a czasem réwniez grafika. Méwi zazwyczaj wy-
raznie i niezbyt szybko, co pozwala $ledzi¢ tok wykfadu. Kilkaset filméw ma juz polskie napisy.

Wprowadzenie (5 minut)

Nauczyciel krotko przedstawia portal Akademii Khana. Nastepnie pokazuje, jak znalez¢ film o mierzeniu
informacji za pomoca okienka wyszukiwania (tekst wpisany: measuring inf).

Adres do filmu to: https://www.khanacademy.org/math/applied-math/informationtheory/modernin-
fotheory/v/how-do-we-measure-information-language-of-coins-10-12.

Filmy zostaty wyposazone w prosty mechanizm umozliwiajacy korzystanie z napiséw - ttumaczen. Na-
uczyciel pokazuje, jak uruchomic polskie napisy. Uzytkownik wybiera znajdujacy sie pod filmem przycisk
Options i zaznacza pozycje Translated subtitles. Pod filmem, po lewej stronie pojawi sie mozliwos¢
wyboru jezyka ttumaczenia. Nalezy wybra¢ z rozwijanej listy jezyk polski (Polish).

Film ,,Mierzenie informacji” i dyskusja (15 minut)

Nauczyciel informuje uczniéw, ze po obejrzeniu filmu beda dyskutowad na temat tego, czego sie na-
uczyli. Nastepnie uruchamia film (ok. 10 min).


https://www.khanacademy.org/math/applied-math/informationtheory/moderninfotheory/v/how-do-we-measure-information---language-of-coins-10-12
https://www.khanacademy.org/math/applied-math/informationtheory/moderninfotheory/v/how-do-we-measure-information---language-of-coins-10-12
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Nauczyciel zadaje uczniom pytania:
® Jaka jest jednostka informacji? (bit, 0, 1)
® |le bitéw potrzeba do przestania wyniku rzutu monetga? (1)
® lle bitéw potrzeba do przestania litery alfabetu? (26 liter - $rednio log,26 = 4,7;
35 liter - $rednio log,35 = 5,13, uwaga: nie rozrézniamy wielkich i matych liter)
® lle bitéw potrzeba do przestania wartosci karty do gry? (52 w talii, log,52 = 5,7)
® Jak mozna obliczy¢ wartos¢ informacji? [H = n log s = log s", gdzie H — informacja,
n - liczba symboli (liter, kart do gry...) s - liczba wszystkich mozliwych symboli (liter w alfabecie,
kart w talii...) przy zatozeniu, ze symbole sg dobierane losowo (przypadkowo)]
Uczniowie zapisuja na tablicy prawidtowe odpowiedzi.

Nauczyciel zwraca uwage, ze po lewej stronie widoczne sg inne lekcje z dzialtu Modern information
theory (wspdfczesna teoria informacji). Uczniowie moga obejrze¢ filmy poprzedzajace ogladang lekcje,
jesli okazata sie dla nich byt trudna. Maja takze mozliwos¢ péjs¢ dalej, ogladajac kolejne lekcje, w sytu-
acji gdy zainteresowat ich postawiony na koncu lekcji problem.

Film ,Logarytmy” i dyskusja (10 minut)

Nauczyciel uruchamia film - lekcje ,Logarytmy” (wpisuje w okienku wyszukiwania Logarithms). Tym ra-
zem jest to typowy wyktad Khana przy tablicy.
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Uczniowie obliczaja przy tablicy kilka wartosci logarytméw np.:
log,256 (8), og,1024 (10), log,625 (4), log 100 (2), log 1000000 = log 10° (6).

Przeglqd zasobdw i plan pracy (10 minut)

Nauczyciel informuje uczniéw, ze kolejna lekcja bedzie poswiecona pracy w Akademii Khana oraz ze
beda tworzyli swoje konta na tym portalu.

Pokazuje, ze po lewej stronie lekgcji o logarytmach widac¢ kolejne lekcje (tréjkaciki), ale dostepne sg tu
tez ¢wiczenia (gwiazdki). Nauczyciel otwiera najblizsze ¢wiczenie (Evaluating logarithms) i rozwigzuje
je z uczniami, wskazujac:

® jak udzieli¢ odpowiedzi (przycisk Check Answer)
® jak wybra¢ nastepne pytanie (przycisk Correct! Next question)

® jak uzyskac¢ wskazéwke (przycisk I'd like a hint)

jak skorzystac¢ z podrecznych notatek (na dole przycisk Show scratchpad)
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Dostepne pliki

1. Test

2. Film ,Obliczanie logarytméw w Akademii Khana”

Materiaty zrédtowe

WOLNE | OTWARTE ZASOBY EDUKACYJNE (http:/meritum.mscdn.pl/meritum/pliki/

1. Kranas W., Akademia Khana - edukacja wszedzie i dla kazdego, ,Meritum” nr 4 2012(27) I
cale_numery/2012_4.pdf)

2. Filmy z Akademii Khana ,Mierzenie informacji” i ,Logarytmy” (Logarithms)

LM=


http://meritum.mscdn.pl/meritum/pliki/cale_numery/2012_4.pdf
http://meritum.mscdn.pl/meritum/pliki/cale_numery/2012_4.pdf
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-~ TEMAT: Korzystanie z Akademii Khana, filmy,
¢wiczenia i programowanie <

Streszczenie
Lekcja informatyki w pracowni komputerowej.

Uczniowie poznajg portal Akademii Khana oraz mozliwosci samodzielnego uczenia sie, planuja samoksztat-
cenie. Zaktadaja konto i zaczynaja prace od wstepnego testu z matematyki. Nastepnie ogladaja $ciezki nauki
proponowane im przez strone. Na koniec poznajg mozliwosci nauki programowania w Akademii Khana.

Cel
Poznanie Akademii Khana i zasobéw edukacyjnych portalu.
Zaplanowanie samoksztatcenia z Akademii Khana.

Stowa kluczowe
Akademia Khana

Co przygotowac

® Komputery z dostepem do Internetu
® Stuchawki

® Przeczytad instrukcje tworzenia konta nauczyciela i klasy na portalu Akademii Khana (mate-

® Utworzy¢ konto nauczyciela i klase (oraz wypetnié pretest)

® Obejrzec¢ film ,What is Programming?” (Co to jest programowanie? 2,5 min)
https://www.khanacademy.org/cs/programming/intro-to-programming/v/programming-in-
tro

® Obejrzec prezentacje mozliwosci srodowiska ,Sneak Peek: Making An Awesome Program”
(Zapowiedz: Robienie niesamowitego programu, 7,5 min)
https://www.khanacademy.org/cs/programming/intro-to-programming/p/sneak-peek-ma-
king-an-awesome-program

Przebieg zajec
Podstawowe informacje o Akademii Khana.

ms Filmy — lekcje, ich przyktady ogladali uczniowie na poprzedniej lekgji (ok. 4000),
s Cwiczenia — sprawdziany testowe z matematyki (ok. 400),

s CS (Computer Science) czyli informatyka — nauka programowania w srodowisku ProcessingJS (Ja-
vaScript).
Uczniowie zapoznaja sie ze wszystkimi rodzajami zasobéw.

Portal umozliwia sledzenie postepdédw w nauce przez samego ucznia oraz przez nauczyciela (do ktérego
uczen musi sie zapisac). Uczniowie tworzg konta i zapisujg sie do klasy utworzonej przez nauczyciela.


https://www.khanacademy.org/cs/programming/intro-to-programming/v/programming-intro
https://www.khanacademy.org/cs/programming/intro-to-programming/v/programming-intro
https://www.khanacademy.org/cs/programming/intro-to-programming/p/sneak-peek-making-an-awesome-program
https://www.khanacademy.org/cs/programming/intro-to-programming/p/sneak-peek-making-an-awesome-program

Ings

ROINVAL

Wprowadzenie (15 minut)

Tworzenie konta i test wstepny (pretest).
Nauczyciel wpisuje adres Akademii Khana, www.khanacademy.org, uczniowie wchodzg na strone i re-

jestruja sie (SIGN UP w gérnym menu).

Istniejg trzy mozliwosci: wykorzystanie konta pocztowego Google, wykorzystanie konta na Facebooku
oraz rejestracja za pomoca adresu e-mail. Zaraz po zarejestrowaniu uczniowie otwierajg krotkie przy-

witanie nagrane przez Sala Khana.
Nastepnie przez ok. 10 minut rozwigzujg wstepny test z matematyki.

W trakcie odpowiedzi moga napotkac angielskie terminy, ktérych nie znaja. Mozna im poleci¢ jedna ze
stron z automatycznym ttumaczeniem np.: http://translate.google.pl.



http://www.khanacademy.org
http://translate.google.pl
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Nalezy podkresli¢, ze test nie bedzie oceniany przez nauczyciela. Jest on potrzebny, zeby okresli¢ po-
ziom znajomosci matematyki. Dzieki temu Akademia Khana bedzie proponowa¢ uczniowi kolejne te-
maty do przerobienia. Po tescie zostanie wypetniona tabela postepdw ucznia (mission progress) oraz
uzyska on pierwsze punkty (i zapewne tez odznaki) Akademii Khana.

Praca w Akademii Khana (15 minut)
Zapisywanie sie do klasy, przeglad lekgiji.

Najprostszym sposobem zapisania uczniow do klasy jest jej utworzenie, a nastepnie podanie uczniom
kodu klasy. Uczniowie wybierajg z menu po lewej stronie Coaches (trenerzy, nauczyciele) i wpisujg kod
klasy w okienku Add a coach (Dodaj nauczyciela).

Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie pojawiajg sie na liscie klasy. Widzi, ile czasu spedzili na nauce oraz
liczbe punkow, ktére uzyskali, a takze liczbe tematdw, ktére sprawiaja im trudnos¢ (czerwone, strug-
gling) i takich, ktére opanowali (ciemno niebieskie, mastered).
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Po zapisaniu do klasy uczniowie wybierajg temat nauki. Moga to by¢ Logarytmy z poprzedniej lekgji lub
temat uzgodniony uprzednio z nauczycielem matematyki. Moga tez skorzysta¢ z podpowiedzi w swo-
jej tablicy postepow (learning dashboard) lub wyszukac temat do nauki.

Nauczyciel pokazuje uczniom mape wiedzy (Knowledge map) - zestawienie wszystkich ¢wiczen z ma-
tematyki - jeszcze jeden sposéb na wybranie tematu nauki.

13
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Przez kilka minut uczniowie pracujg z ¢wiczeniami, nauczyciel pomaga indywidualnie tym, ktorzy zgta-
szajg problemy. Oglada tablice postepdw ucznidw, aby sprawdzi¢ wyniki wstepnego testu. Nauczyciel
moze w porozumieniu z matematykiem wskaza¢ uczniom tematy samodzielnej nauki, moze tez wybrac
tematy wedtug swojego uznania.

Zapoznanie ze Srodowiskiem programowania w Akademii Khana (10 minut)
Poznanie srodowiska do nauki programowania.

Akademia Khana udostepnia dziat nauki programowania, ktory wykorzystuje specjalnie przygotowane
srodowisko obudowane wieloma filmami i programami, objasniajgcymi konstrukcje jezyka JavaScript.

Uczniowie wybierajg z menu po lewej stronie Programs i Learn programming.

Ogladaja film ,What is Programming?” (Co to jest programowanie? 2,5 min), a nastepnie prezentacje
mozliwosci srodowiska Sneak Peek: Making An Awesome Program (Zapowiedz: Tworzenie niesamowi-
tego programu, 7,5 min).



Drawing and animation

Programming is how we tell computers what we want them to do, like to build iPhone apps.
video games, or websites like this one. At Khan Academy, you can use our programming
envircnment to build graphics. animations, and interactive visualizations. If you've never
programmed before, follow these tutorials to learn how!

® What is Programming?
Intro to programming

If you've never been here before check out this @

) ] ) ] Sneak Peek: Making An Awesome Program
introductory video first. Then get coding!

@ A Tour of Programming on Khan Academy

Podsumowanie, wybdr zadan do wykonania (5 minut)
Wybér tematu do przerobienia.

Nauczyciel zbiera od uczniéw deklaracje na temat zakresu samodzielnej nauki (ile ¢wiczen przerobig)
i ustala z uczniami termin wykonania (np. 2 tygodnie). Moze pokazac uczniom panel klasy, aby wiedzieli,
ze ma wglad w ich postepy w nauce.

Sprawdzenie wiedzy
Pobudzanie aktywnosci ucznia w trakcie wspdlnej pracy na pierwszej lekgji.

Sprawdzanie efektywnosci pracy uczniéw na drugiej lekgji (liczba przerobionych zagadnien, liczba uzy-
skanych punktow).

Sprawdzenie postepdéw ucznidw w samodzielnej nauce w Akademii Khana.
Przeprowadzenie testu sprawdzajacego znajdujacego sie w pliku TestKkhanAcademy.doc.

Ocenianie
Ocena pracy uczniéw moze sktadac sie z:
® QOceny aktywnosci ucznia w trakcie wspdlnej pracy na pierwszej lekgji.
® Oceny aktywnosci ucznia w trakcie samoksztatcenia, za pomoca danych uzyskanych z panelu na-

uczyciela Akademii Khana. Dwie proste miary tej aktywnosci to czas pracy i liczba uzyskanych
punktéw.

® Wynikdéw testu sprawdzajacego znajdujacego sie w pliku TestKhanAcademy.doc.

15



Dostepne pliki

1. Materiaty pomocnicze

Eg 2. Test

T
3. Zadanie 1i2

Materiaty zré6dtowe

M 1. Filmy: ,What is Programming?” oraz ,Sneak Peek: Making An Awesome Program”
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