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ZADANIE 10
Szyfr Playfair
dla I klasy gimnazjum
z podstaw algorytmiki (pakiet B2)

1. Metryczka zadania:

Szacowana Szacowany
. _ tatwosé (w K | czas
Oznaczenie Zakres materiatu skali: b. tatwe, Maksymalna | potrzebny
zadania ( . ) tatwe. 4rednio. liczba na
wg podstawy programowe ' : : .
(numer) gp Yy prog J TG, fuelng, punktow rozwigzanie
Rozwigzywanie problemoéw
i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera,
stosowanie podejscia
10 algorytmicznego. Uczen: trudne 8 15
formutuje Scisty opis prostej
sytuacji problemowej, analizuje
ja i przedstawia rozwigzanie w
postaci algorytmicznej.
Uczen:

» formutuje Scisty opis prostej sytuacji problemowej, analizuje jq i

rozwigzanie w postaci algorytmicznej;
» opisuje sposdb znajdowania wybranego elementu w zbiorze nieuporzadkowanym
i uporzadkowanym, opisuje algorytm porzadkowania zbioru elementéw;
» bierze udziat w dyskusjach na forum.

2.

Tres¢ zadania:

przedstawia

Jedng z metod szyfrowania informacji jest Szyfr Playfair Polega on na zastgpieniu par
liter tekstu jawnego inng parg liter. Uzyjmy jako stowa-klucza stowa MYSZ. Zatem
pierwszg czynnoscig bedzie zapisanie liter alfabetu w kwadracie 5 x 5, zaczynajac od
stowa. Po wpisaniu do tablicy stowa kluczowego wpisujemy kolejne litery alfabetu
zaczynajac od A, pomijajac litery, ktére wystgpity juz w stowie kluczowym, litery I iJ
wpisujemy do jednej komorki.
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Potem dzielimy tekst, ktéry mamy zamiar zaszyfrowa¢ na pary liter. Kazda z par
powinna sie skfada¢ z dwéch rdéznych od siebie liter. W razie potrzeby w celu
rozdzielenia pary takich samych liter wstawiamy pomiedzy nie znak Xx. Litere x
dodajemy takze na koncu wtedy, gdy ostatnia litera w tekscie nie ma pary. Nastepnie
przystepujemy do wiasciwego szyfrowania. Pary liter mozemy podzieli¢ na trzy grupy:

e obie litery sg w tym samym wierszu,

e obie litery sq w tej samej kolumnie,

e pozostate.

Jesli obie litery sq w tym samym wierszu, zastepujemy je sasiadujgcymi z nimi
literami z prawej strony; na przykiad NO zamienia sie w OP. Jezeli jedna z liter
znajduje sie na samym koncu wiersza, zastepujemy jq pierwszg literg w tym wierszu.
Jesli obie litery znajdujg sie w tej samej kolumnie, powinny zostac zastgpione przez
litery lezace pod nimi; np. GN zmienia sie w NT. Jezeli ktéras litera znajduje sie na
koncu kolumny, zastepujemy jg pierwszg literg w kolumnie.

Zupetnie inna jest sytuacja, kiedy kazda z liter znajduje sie w innym wierszu i innej
kolumnie. W takim wypadku, aby zaszyfrowac pierwszg litere, idziemy wzdtuz wiersza,
az dotrzemy do kolumny, ktéra zawiera drugq litere. Litera na skrzyzowaniu wiersza
z kolumng zastepuje pierwszg litere. W celu zaszyfrowania drugiej z liter, szukamy
wzdtuz wiersza kolumny, w ktérej znajduje sie pierwsza litera. Znak ze skrzyzowania
reprezentuje drugq litere np. PL zastepujemy para liter RI.

Przykiad:
Tekst jawny: wakacje.
Tekst ten dzielimy na grupy dwuznakowe, na koncu dopisujemy x. Otrzymujemy: wa-
ka-cj-ex
Tekst zaszyfrowany: xz-1z-dh-fw
a) W oparciu o utworzony alfabet szyfrowy zaszyfruj stowo INFORMATYKA.
b) Korzystajac z utworzonego alfabety odszyfruj stowo YMMBFA.
c) Utwodrz nowy alfabet szyfrowy na podstawie stowa kluczowego ZEGAR i
zaszyfruj metoda Playfair stowo PAJACYK.

3. Modelowe rozwigzanie (jezeli istniejg rézne sposoby rozwigzania to przynajmniej
komentarz w tej kwestii):
a) GPCRNAMXZHFA
b) MATMA
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Tekst jawny: PA-JA-CY-KX
Tekst po zaszyfrowaniu: SE-MZ-HV-MV

4. Schemat oceniania:
Nr podpunktu a) b) C)
Max liczba pkt 2 2 4

5. Propozycje wykorzystania:

Zadanie przeznaczone jest do samodzielnej pracy jako zadanie dodatkowe lub praca
domowa. Wymaga od ucznia skupienia i przeanalizowania algorytmu szyfrowania.
Oczywiscie zadanie moze by¢ opublikowane na Moodlu gdzie uczen w razie potrzeby
moze komunikowal sie z nauczycielem poprzez zapytanie na forum lub system
indywidualnych wiadomosci.
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