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ZADANIE 1
Liczby blizniacze
- dedykowane kotom informatycznym lub klasom mat.-inf. -
z algorytmiki jezyka programowania C++ (pakiet B6)

1. Metryczka zadania:

Szacowana Szacowany
Oznaczenie fatwosc Maksymalna czas
~zadania Zakres materiatu (w skali: b. tatwe, Iicyzba potrzebny
(wg podstawy programowej) tatwe, Srednio- : na
(oG trudne, trudne, BRI rozwigzanie

b. trudne) (w min)

Rozwigzywanie problemow
i podejmowanie decyzji z
wykorzystaniem komputera,
stosowanie podejscia
algorytmicznego.
Uczen stosuje podejscie
algorytmiczne
do rozwigzywania problemu;
1 dobiera efektywny algorytm fatwe 14 10
do rozwigzania sytuacji
problemowej i zapisuje go
w wybranej notacji; opisuje
podstawowe algorytmy i
stosuje algorytmy na liczbach
catkowitych, np.:
sprawdzanie, czy liczba jest
liczbg pierwsza.

Uczen:

= wykorzystuje technologie komunikacyjno-informacyjne do komunikacji
i wspotpracy z nauczycielami i innymi uczniami, a takze z innymi osobami, jak
rowniez w swoich dziataniach kreatywnych;

= formutuje specyfikacje dla wybranych sytuacji problemowych;

= projektuje rozwigzanie: wybiera metode rozwigzania, odpowiednio dobiera
narzedzia komputerowe, tworzy projekt rozwigzania;

= realizuje rozwigzanie na komputerze - za pomocg oprogramowania
aplikacyjnego lub jezyka programowania.

2. Tres¢ zadania:

Juz w starozytnosci matematycy ze szkoty pitagorejskej, ktdérzy szczegdlnie cenili
sobie harmonie i ftad wsrdd liczb, interesowali sie liczbami blizniaczymi, czyli takimi
parami kolejnych liczb pierwszych, ktérych réznica jest rowna 2. Takimi parami sg 5
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i7,11i13,17 i 19 itd. Zasadnicze pytania dotyczg istnienia nieskonczenie wielu liczb
pierwszych blizniaczych. Do dzi$ nie wiadomo, czy takich par jest skonczenie czy tez
nieskonczenie wiele. Wiadomo natomiast, ze liczby te sg rozmieszczone bardzo
rzadko, nawet jesli jest ich nieskoficzenie wiele.

a) Napisz program, ktéry dla dwdch liczb naturalnych dodatnich (mniejszych od 10°)
podanych przez uzytkownika wypisze komunikat TAK, jesli sq to liczby blizniacze i
NIE
W przeciwnym przypadku.

b) Napisz program, ktory wypisze wszystkie dwucyfrowe liczby blizniacze.

c) Istniejgq takze czwodrki kolejnych liczb pierwszych, dajace dwie pary liczb
blizniaczych, na przyktad 11, 13, 17, 19 lub 191, 193, 197, 199. Jezeli taka
czworke tworzg liczby pierwsze p, p+2, p+6 i p+8, to pary takie nazywamy
liczbami czworaczymi. Napisz program, ktéry dla czterech liczb naturalnych
dodatnich (mniejszych od 10°) podanych przez uzytkownika wypisze komunikat
TAK, jesli sg to liczby czworacze i NIE w przeciwnym przypadku.

3. Modelowe rozwigzanie (jezeli istniejg rézne sposoby rozwigzania to przynajmniej
komentarz w tej kwestii):
e zadaniel_a.cpp, zadaniel_b.cpp, zadaniel_c.cpp,
e przy rozwigzywaniu punktu b) mozna wykorzysta¢ sito Eratostenesa
i tablicowac liczby pierwsze, a nastepnie wypisa¢ z tablicy tylko te, ktére sg
liczbami blizniaczymi.

4. Schemat oceniania:

Nr podpunktu a) b) c)
Max liczba pkt 6 5 3

» 3 pkt za zapisanie funkcji sprawdzajgcej, czy liczba jest liczbg pierwszg; po 1 pkt
za zastosowanie tej funkcji do podanych liczb; 1 pkt za poprawne wypisanie
wyniku,

= 2 pkt za poprawng organizacje petli; 3 pkt za poprawne sprawdzenie, czy liczby
sq blizniacze (nalezy doceni¢ optymalizacje wyszukiwania liczb np.: nie
sprawdzanie liczb parzystych; jesli liczba nie jest pierwsza, to nie sprawdzanie
liczby wiekszej od niej o 2,

= 2 pkt za poprawne sprawdzenie, czy liczby sgq czworacze; 1 pkt za poprawne
wypisanie wyniku.

5. Propozycje wykorzystania:
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Zadanie jest zadaniem fatwym. Moze by¢ wykorzystane na poczatku lekcji - w celu
przypomnienia algorytmu sprawdzania, czy liczba jest liczbg pierwszg. Moze by¢

rowniez wykorzystane jako praca domowa lub zadanie powtdérkowe albo jako zadanie
off-line w MOODLE-u.
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