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ZADANIE 5
Twierdza szyfrow
- dedykowane kotom informatycznym lub klasom mat.-inf. -
z algorytmiki jezyka programowania C++ (pakiet B6)

1. Metryczka zadania
Szacowana
I Y Szacowany
atwos¢ cras
Oznaczgnle Zakres materiatu (w skali: b. Mak_symalna potrzebny
zadania (wg podstawy programowei) tatwe, tatwe, liczba na
(numer) 9p y prog ] $rednio-trudne, punktow . :
rozwigzanie
trudne, b. (w min)
trudne)
Rozwigzywanie problemow
i podejmowanie decyzji z
wykorzystaniem komputera,
stosowanie podejscia
algorytmicznego.
Uczen stosuje podejscie
algorytmiczne
do rozwigzywania problemu i
5 zapisuje go trudne 8 12
w wybranej notacji; opisuje
podstawowe algorytmy i
stosuje: algorytmy kompresji
i szyfrowania, np.: szyfr
przestawieniowy.
Uczen dobiera odpowiednie
struktury danych do realizacji
algorytmu.
Uczen:
= wykorzystuje technologie komunikacyjno-informacyjne do komunikacji
i wspotpracy z nauczycielami i innymi uczniami, a takze z innymi osobami, jak
rowniez w swoich dziataniach kreatywnych;
= formutuje specyfikacje dla wybranych sytuacji problemowych;
= projektuje rozwigzanie: wybiera metode rozwigzania, odpowiednio dobiera
narzedzia komputerowe, tworzy projekt rozwigzania;
= realizuje rozwigzanie na komputerze - za pomocg oprogramowania
aplikacyjnego lub jezyka programowania.
2. Tres¢ zadania:
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Wsréd metod szyfrowania wyrdzniamy metody podstawieniowe (np. Szyfr Cezara)
lub przestawieniowe (metoda polegajgca na zmianie kolejnosci liter w szyfrowanym
tekscie). Zadanie nasze bedzie polegato na zaszyfrowaniu tekstu metodg
przestawieniowg tzw. metodq ptotu, gdzie naszym kluczem szyfrowania bedzie liczba
ptotkébw. Metode tg najtatwiej wyjasni¢ na przykitadzie. Zaszyfrujmy tekst:
najbardziej lubie lody czekoladowe. Niech liczba pfotow wynosi 3. Proces
szyfrowania polega na zapisywaniu pierwszej litery tekstu w pierwszym ptotku, drugiej
w drugim, trzeciej w trzecim, a gdy braknie ptotkdow zaczynamy uzupetnia¢ ptotki
ponownie od pierwszego do ostatniego i tak do wyczerpania znakéw w tekscie. Spacje
pomijamy. Otrzymujemy ptotki:

I nbdeuedzode

IT aazjblyelo

IITjriliockaw
Nastepnie przepisujemy zawartos¢ pierwszego ptotka, za nim drugiego, a nastepnie
trzeciego. Dla naszego tekstu otrzymamy nastepujacy szyfrogram:

nbdeuedzodeaazjblyelojriliockaw

a) Napisz program, ktéry bedzie szyfrowat teksty wyzej opisang metodg. Dtugosc
tekstu nie moze przekroczy¢ 100 znakdw, a liczbe ptotdw bedzie nie wieksza niz
10.
b) Zaproponuj metode rozszyfrowywania tak zapisanej wiadomosci. Opisz tg
metode.

3. Modelowe rozwigzanie (jezeli istniejg rédzne sposoby rozwigzania to przynajmniej
komentarz w tej kwestii):
e Zadanie5_.cpp.
e Zadanie to mozna rozwigzac na wiele sposobdw, np. wyliczajac liczbe elementow
w kazdym ptotku i przeskakujac po tekscie co pewng liczbe znakow.
e Do rozwigzania zadania mozna wykorzystac¢ typ danych string i zwigzang z nim
biblioteke.

4. Schemat oceniania:

a) 10 pkt za poprawny kryptograf. Nalezy przetestowac¢ program dla réznej liczby
ptotkow i dla sytuacji, w ktorej nie wszystkie piotki sg tej samej dlugosci.
Poszczegdélne elementy zadania nalezy punktowaé w zaleznosci od wybranej
metody - nalezy zwréci¢ uwage na wartosci brzegowe.

b) Opis metody:

a. Obliczamy liczbe znakéw w zaszyfrowanym tekscie - oznaczmy jg przez x.

b. Wyliczamy liczbe elementéw w poszczegdlnych ptotkach.

c. Dzielimy nasz kryptogram na ptotki (o dtugosci wyliczonej w poprzednim
punkcie) i odczytujemy szukany tekst kolumnami.
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5. Propozycje wykorzystania:

Jest wiele metod szyfrowania informacji. To zadanie mozna potraktowac jako
inspiracje  do  wyszukiwania przez ucznidbw innych metod szyfrowania
i zaprogramowania ich. Mozna klase podzieli¢ na grupy i kazdej z grup przydzieli¢ inng
metode. Jako zadanie dodatkowe mozna stworzy¢ program do deszyfrowania
informacji zaszyfrowanej wyzej opisang metoda.
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