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ZADANIE 7
Funkcje trygonometryczne
- dedykowane kotom informatycznym lub klasom mat.-inf. -
z algorytmiki jezyka programowania C++ (pakiet B6)

1. Metryczka zadania:

Szacowana Szacowany
Oznaczenie . ’ra'_cwosc Maksymalna czas
sadania Zakres materiatu _ (w skall:,b. Jra’_cwe, liczba potrzebny
(wg podstawy programowej) tatwe, srednio- 2 na
(numer) punktow : .
trudne, trudne, rozwigzanie
b. trudne) (w min)
Rozwigzywanie problemow
i podejmowanie decyzji z
wykorzystaniem komputera,
stosowanie podejscia
algorytmicznego.
7 Uczen stosuje podejscie $rednio trudne 16 15
algorytmiczne do
rozwigzywania problemu i
zapisuje go w wybranej
notacji, opisuje podstawowe
algorytmy i stosuje algorytmy
numeryczne.
Uczen:

= wykorzystuje technologie komunikacyjno-informacyjne do komunikacji
i wspotpracy z nauczycielami i innymi uczniami, a takze z innymi osobami, jak
rowniez w swoich dziataniach kreatywnych;

= formutuje specyfikacje dla wybranych sytuacji problemowych;

= projektuje rozwigzanie: wybiera metode rozwigzania, odpowiednio dobiera
narzedzia komputerowe, tworzy projekt rozwigzania;

= realizuje rozwigzanie na komputerze - za pomocg oprogramowania
aplikacyjnego lub jezyka programowania.

2. Tresc zadania:

Funkcje trygonometryczne, cho¢ wywodzg sie z poje¢ geometrycznych,
sq rozpatrywane takze w oderwaniu od geometrii. W analizie matematycznej sq one
definiowane m.in. za pomocg szeregdw potegowych (szeregéow Taylora). Wzory te
wykorzystywane sg do wyliczenia w sposéb przyblizony wartosci funkcji sinus,
cosinus, np. za pomocg komputera. Wartos¢ funkcji sinus mozna wyliczy¢ korzystajac
Z nastepujacego wzoru:
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. 3 XS X7

sin(X) =X——+———+......
3 5 7

Wida¢, ze suma ta jest suma nieskonczong, dlatego wartos¢ funkcji sinus mozemy

policzy¢ tylko z pewng dokfadnoscia.

a) Napisz program, ktéry wyliczy wartos¢ funkcji sinus dla x (typu double) podanego
przez uzytkownika z doktadnoscia d=0,0001. Porédwnaj otrzymany wynik
z wartoscig obliczong za pomoca funkcji sin(x) z biblioteki cmath. Postaraj sie
zoptymalizowac swadj algorytm.

b) Wyszukaj w Internecie wzér, na podstawie ktdérego mozna wyliczy¢ wartosc
funkcji cosinus. Nastepnie napisz program, ktéry wyliczy wartos$¢ funkcji cosinus
dla x (typu double) podanego przez uzytkownika z doktadnoscig d=0,0001.
Poréwnaj otrzymany wynik z wartosciq obliczong za pomocg funkcji cos(x)
z biblioteki cmath. Pamietaj o optymalizacji programu.

3. Modelowe rozwigzanie (jezeli istniejg ré6zne sposoby rozwigzania to przynajmniej
komentarz w tej kwestii):
a) Zadanie7_.cpp.

b) Wzér: cos(x) =1—X—+———+ ....... , program analogiczny dla podpunktu a).

Zadanie mozna réwniez rozwigzac korzystajac z arkusza kalkulacyjnego.

4. Schemat oceniania:

a) 10 punktéw za prawidtowy wynik (punktujemy poprawng inicjacje zmiennych,
poprawne wyliczanie licznika i mianownika, zmiane znaku przy kolejnych
sktadnikach, optymalnos$c¢ algorytmu).

b) 2 punkty za znalezienie wzoru, 4 punkty za program dajacy poprawne wyniki.

5. Propozycje wykorzystania:

Zadanie moze by¢ wykorzystane jako ¢wiczenie umiejetnosci szacowania ztozonosci
i zapisywania efektywniejszych rozwigzan, zobrazowanie wykonywania obliczen
z pewng doktadnoscia. Podpunkt a) moze by¢ wykorzystany na lekcji, natomiast
podpunkt b) - zlecony uczniom do rozwigzania w domu. Oczywiscie zadanie moze by¢
opublikowane na MOODLE-u, gdzie uczen (w razie potrzeby) moze komunikowac sie
Z nauczycielem poprzez zapytanie na forum lub system indywidualnych wiadomosci.
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