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Scenariusz lekcji,
przeprowadzonej w klasie I liceum (lub dowolnej gimnazjum)
z matematyki

1.TEMAT: Jak traktowacé najkrotsza odlegto$¢ miedzy dwoma punktami
na mapie.

2. Autor: Zdzistawa Hojnacka
Klasa: pierwsza liceum lub trzecia gimnazjum(ok. 30 uczniéw)

4. Program (tresci): pojecie odlegtosci na ptaszczyznie i na sferze, jednostki diugosci
stosowane w mapach Google, narzedzia do pomiaru dtugosci, zamiana jednostek dtugosci,

btad wzgledny i bezwzgledny.

5. Czas trwania: 1 - 2 lekcji w zaleznosci od kreatywnosci uczniow (zajecia powinny byc¢

poprzedzone lekcjg TI, na ktdérej zapoznaja sie z aplikacjami map Google

(http://maps.google.com) lub Google Maps Distance Calculator

(http://www.daftlogic.com/projects-google-maps-distance-calculator.htm ).
6. Czas realizacji: 45 min - 90 min

7. Metody przeprowadzenia lekcji: klasyczna metoda problemowa, dyskusja, metoda

przypadkéw, burza mdzgow.

8. Formy pracy: zajecia klasowo-lekcyjne, praca grupowa jednolita.

9. Cele:
e Podniesienie umiejetnosci rozrézniania i porownywania odlegtosci miedzy punktami
na ptaskiej mapie i na globusie oraz aproksymacji odlegtosci odcinkami.
e Podniesienie wiedzy o pojeciu odlegtosci miedzy punktami.
¢ Nabycie umiejetnosci tworzenia modelu matematycznego pozwalajagcego wyznaczyc¢
odlegtos¢ miedzy dwoma miejscami na globusie przy pomocy dostepnych metod.
e Podniesienie umiejetnosci zamiany jednostek diugosci.
10. Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen)
e Uczniowie sg $wiadomi réznic miedzy odlegtoscig punktéw a dtugoscig odcinka.
Potrafig oceni¢ sytuacje, w ktdérych takich przyblizen mozna dokonywac.
e Uczniowie znajg jednostki dtugosci stosowane w mapach Google i potrafig je

zamieniac.
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Wymagania szczegdtowe:

Uczen:
- oblicza odlegtos$¢ dwdch punktow - kategoria taksonomiczna C;
- zamienia jednostki - kategoria taksonomiczna B;

11. Metody sprawdzania osiagnietych celéw:

Adekwatnie do zaimplementowanych aktywizujacych metod pracy - zatozono intensywne

wykorzystanie samooceny i wzajemnej oceny ksztattujgcej ucznidw:

wzajemna kontrola wynikéw zadania I (karta pracy) w sasiednich grupach
uczniowskich monitorowana przez nauczyciela;

wzajemna ocena wypowiedzi ucznidéw podczas dyskusiji;

samodzielne sprawdzenie poprawnosci metody poprzez poréwnanie z wynikiem

odczytanym z map Gogle.

12. Sposoby motywowania uczniow:

Stosowanie map Gogle postrzeganych przez ucznidow jako przejaw nowoczesnosci i
realnej przydatnosci. Wykorzystanie dostepnych tam rodzajow matematycznej
informacji i danych pozwala dostrzec zwigzki miedzy matematyka i praktyka.
Sposdb prowadzenie lekcji naturalnie integruje tresci kilku przedmiotow
(matematyka, fizyka, geografia, TI) i tamie oderwany od zycia szkolny podziat na
przedmioty uniwersyteckie.

Wykorzystanie i pobudzanie kreatywnosci i prezentacji (uczniowskie prezentacje
pomystéw wiasnych przed catg klasq).

Nauczyciel monitoruje prace uczniow i sugeruje rozwigzania pozostawiajac im duzg
swobode twdrczg. Powinien starac¢ sie dostrzegac zalety kazdego pomystu wtasnego
uczniow.

Nie ma jedynie stusznych wynikéw, kazdy wynik, takze btedny, jest wktadem w

poréwnania i dyskusje.

13. Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione aby prawidtowo

przeprowadzi¢ lekcje):

- Uczniowie dobierajq sie w grupy dwu-, trzy-, czteroosobowe.

Ze wzgledu na najlepsze wykorzystanie kreatywnosci ucznidw i wspoétpracy grupowej,

lekcje najlepiej przeprowadzi¢ w sali z dostepem do kilku komputeréw i Internetu

Projekt ,Zyj tworczo. Zostan M@T.e-MANIAKIEM" jest wspotfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

g

WYZSZA SZKOLA UNIA EUROPEJSKA el
KAPITAL LUDZKI " EUROPEJSKA EUROPEJSKI .
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC A IM. KS. JOZEFA TISCHNERA FUNDUSZ SPOLECZNY ',2 g




FAREE-rAAINIEL

(optymalnie jeden komputer na grupe). Uczniowie moga réwniez przynies¢ wtasne laptopy

i podtaczyc sie do sieci przez WiFi. Przygotowanie do lekcji moze przeprowadzi¢ takze

nauczyciel w ramach lekcji TI.

Wersja dopuszczalna w przypadku ztych warunkdéw technicznych ale nie zalecana (jako

najmniej prokreatywna): nauczyciel przygotowuje materiaty w formie kserokopii map

Google.

14.

Srodki dydaktyczne: (wersja najbardziej kreatywna)

- komputery z dostepem do Internetu dla kazdej grupy lub komputer nauczycielski z

projektorem.

- kalkulatory (mogg by¢ telefony komorkowe),

- globus.

15.

Stowniczek pojeé: odlegtosé miedzy punktami na ptaszczyznie i na sferze, dtugosc tuku,

dtugos¢ odcinka, jednostka dtugosci, mila (ladowa = angielska), mila morska, kilometr
metr, stopa i ich odpowiedniki po angielsku (mile, nautical mile, feet, metre)

16. Przebieg lekcji:

Umiejetnosci ksztatcone

Lp. Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznidéw czas w czasie lekcji

1. |Rozpoczyna dyskusje: Przypominajq sobie z | Pojecie odlegtosci, jednostki
W jaki sposéb i jakimi narzedziami | wtasnego do$wiadczenia |° ™" |dtugosci, dobieranie
mozna mierzy¢ odlegtos¢ miedzy | wszystkie jednostki odpowiedniej jednostki do
dwoma punktami oraz jakich dtugosci, opowiadajg w sytuacji, przypomnienie
jednostek dtugosci mozna uzywac |jakich sytuacjach narzedzi do mierzenia
do pomiaru. dokonywali pomiaréw, odlegtosci. Uczniowie

jakich narzedzi uzywali. odnoszg sie do swoich
doswiadczen.

2. | Zadaje pytanie: jakich jednostek |Zapisujq na tablicy, w ~ | Zamiana jednostek,
uzywa sie do pomiaru odlegtosci w | zeszytach lub karcie pracy 15 min wyszukiwanie informacji w
geografii. Informuje, ze bedg potrzebne jednostki Interecie
uzywaé¢ map Google, a tam dtugosci z przelicznikami.
przydatne beda: mila angielska Mogaq sprawdzic te
(ladowa), mila morska, kilometr, informacje w Internecie.
metr, stopa. Wykonuja zadanie I. Mogq
Zleca wykonanie zadania I w stosowac kalkulatory.
karcie pracy. Uczniowie pracujg w

grupach i sprawdzajq
swoje obliczenia.

3. |Rzuca problem: Jak zmierzyé¢ Uczniowie prezentujg L0 mi Argumentowanie, obrona

min

odlegtos¢ (najkrotsza) miedzy
Warszawg a Nowym Jorkiem.
Stucha propozycji uczniéw,
wszyscy zastanawiajg sie, czy
pomysty sg realne do wykonania.
Realne pomysty zleca ich autorom

swoje pomysty i
komentujg je wzajemnie.
Jesli pomystow bedzie
wiecej, uczniowie powinni
je zaprezentowac i
sprawdzi¢ na nastepnej

swoich wywodow, ocenianie,
wyszukiwanie btedow w
rozumowaniu kolegéw,
kreatywnosc.

g
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do wykonania i zaprezentowania
na nastepnej lekcji. Jesli wynik
bedzie zblizony do odczytanych z
map Google na lekcji, nauczyciel
powinien wystawic¢ ocene bdb.

lekcji.

Nauczyciel powinien na to
zarezerwowac nastepng
lekcje.

Poleca wczytanie map Google,

Wykonujg polecenie i

Rozpoznawanie kontynentow

zrekapitulowania kolejnych etapow
lekcji, czynnosci wykonywane
przez nich.

pojecia, o ktérych moéwili,
algorytmy, ktére
wykonywali przy zamianie

wiaczenie aplikacji ,Narzedzia do |Odczytujg odlegtos¢ w 5> min | i potozenia geograficznego
omiaru” kilometrach i milach, miast.
W [ 500 iU I zapisuja wyniki w kartach
I I lub pracy (zadanie II).
naktadki Google Maps Distance .
Calculator, zaznaczenie dwoch Jednostki: _ _
punktéw w przyblizeniu O metryczne @ imperialne
odpowiadajacych potozeniu
Warszawy i Nowego Jorku,
nastepnie stolicy Hiszpanii i
Japonii.
Rozpoczyna burze mdézgéw: Dyskutujg, formutujg 10 min | W sposoéb intuicyjny
Dlaczego linia taczaca dwa punkty |swoje hipotezy. uczniowie odkrywajg
na mapie nie jest odcinkiem. geometrie nieeuklidesowaq i
(Jezeli dla uczniéw burza mdzgow poréwnujg z geometrig
jest nowoscig, nauczyciel powinien euklidesowa. Wymyslaja, w
ich wprowadzi¢, w tym podkresli¢ jakich przypadkach mozna
waznos¢ kazdego, dowolnego przyjmowac, ze odlegtosé
zwerbalizowanego pomystu). miedzy punktami jest
i g dtugoscia odcinka faczacego
- o te punkty.
/_‘7&?"'\\\5&
%, s 4 FD:: Spes
(Przydatny bedzie globus, na
ktérym uczniowie lepiej
zrozumiejg zakrzywienie linii).
Zleca wyznaczenie odlegtosci
miedzy dwoma miastami w Pglsce.
Shpek D ey
K‘%" % o P
’ Elblag
Zacheca do zastanowienia sie,
dlaczego linia taczaca miasta tym
razem jest odcinkiem.
Zacheca uczniéw do Uczniowie formutujg 5 mi Uczniowie uczg sie
min

dokonywania podsumowan,
syntezy, systematyzowania
wiadomosci, ewaluacji
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Omawia zadanie domowe i
przypomina pojecie btedu
bezwzglednego i wzglednego.

jednostek i swoje
hipotezy.

osiggnietych efektéw i
mozliwych zastosowan.

Zatacznik 1
Karta pracy ucznia:

Zadanie I

Zamien jednostki
dtugosci (beda ci

potrzebne przy
stosowaniu map Google)

1stopa = .cooveveecnnenns . m

... KM

1 mila morska = ............. .mila (ladowa) =

Zadanie II

Podaj odlegto$¢ miedzy
Warszawg a Nowym
Jorkiem w kilometrach i

Odlegto$¢ W — NJ

milach.
Napisz dziatanie

Odlegto$¢ W — NJ

pozwalajace zamienié
kilometry na mile.

Czy twdj wynik pokrywa
sie z odczytanym?
Analogiczne zadanie

wykonaj dla stolicy
Hiszpanii i Japonii.

Zadanie III

Wybierz dwa miasta w
Polsce, twoim zdaniem
najbardziej oddalone od

OdIEGIOSE .. e .

siebie. Podaj ich
odlegtos¢ w kilometrach i
milach.

OdIEGIOSE ... .
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Napisz dziatanie
pozwalajace zamienié
mile na kilometry.
Czy twoje wyniki
pokrywajq sie z
odczytanymi?

Zadanie domowe

Zaprojektuj krok po

kroku i zademonstruj w Odlegtosé miedzy .....ccoeveeeeeveevennnen, = . odczytana z mapy
klasie sposdb na WYynosi

wyznaczenie odlegtosci

miedzy dwoma miejscami |D = ..o km

na globusie.

Poréwnaj swoj wynik z

odczytanym w mapach Odlegtos¢ obliczona przeze mnie wynosi d = .......cccceeevvienaneae km

Google. Oblicz btad
wzgledny i bezwzgledny. |Btad bezwzgledny

Btad wzgledny
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