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Scenariusz nr 3 lekcji,
do przeprowadzenia w klasie I liceum z matematyki

. TEMAT: Szyfrowanie i deszyfrowanie informacji - szyfry klasyczne.
. Autor: Matgorzata Ludwikowska

. Klasa: I (liczba uczniéw 20 -30).

. Czas trwania: 45 minut

. Metody przeprowadzenia lekcji: dyskusja, ¢wiczenie laboratoryjne.

. Formy pracy: swobodna rozmowa, praca w zespotach dwuosobowych

. Cele:

0o N o 1 A W N -

. Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen)
- znajomos$c¢ podstawowych zasad szyfrowania wiadomosci
- postawa ostroznosci w stosowaniu modelu matematycznego
- $wiadomos¢ historycznych i obecnych uwarunkowan szyfrowania
- postawa wspotpracy w wykonywaniu zadania
Wymagania szczegdtowe:

Uczen:
- przedstawia liczby rzeczywiste w réznych postaciach - kategoria taksonomiczna C;

9. Metody sprawdzania osiggnietych celéw

- stuchanie wypowiedzi uczniéw
- przegladanie notatek i rysunkow
- obserwacja pracy grup
10. Sposoby motywowania ucznidéw
- odniesienie tematu do doswiadczen i zainteresowan ucznidéw
- ,odczarowanie” modelowania matematycznego przez jego konkretyzacje
- powigzanie tematu z problemami otaczajacego Swiata
11. Przygotowanie do lekcji (warunki, jakie powinny byc¢ spetnione, aby prawidtowo
przeprowadzi¢ lekcje):
- nie za wielka liczebno$¢ klasy

- do$¢ miejsca na prace dwuosobowych grup
12. Srodki dydaktyczne:
- kalkulatory

- wydrukowane materiaty - zataczniki
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Umiejetnosci ksztatcone

Lp. Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznidw czas w czasie lekcji

1. |Przypomina temat poprzedniej Uczniowie deszyfrujg 5 | Wzmocnienie przekonania o
lekcji, kontroluje wykonanie samodzielnie podany tekst. minut | sensownosci odrabiania
zadania domowego poprzez zadan domowych.
podanie krétkiego tekstu do
rozszyfrowania. Uczniowie,
ktorzy przygotowali klucz
deszyfrujgcy zrobig to bardzo
szybko.

2. | Pokazuje i objasnia zasady Uczniowie szyfrujg i deszyfrujg 15 | Umiejetnos¢ pracy
szyfrowania metodg Vigenére'a |otrzymane teksty. minut | zespotowej, poznanie
(Zatacznik 4.). Uczniowie najprostszych zasad
otrzymujg klucz za pomocg kryptografii. Cwiczenie w
ktorego szyfrujg wybrany tekst a stosowaniu poznanego
nastepnie wymieniajg sie algorytmu
zaszyfrowanym tekstem miedzy
grupami i prébuja go
rozszyfrowac.

3. | Przekazuje uczniom Uczniowie czytajg Umiejetnos¢ samodzielnego
wydrukowany zatgcznik 5. Prosi | przygotowany zatgcznik 5. i 20 |zrozumienia
0 samodzielne przestudiowanie |samodzielnie rozwigzujg minut | przedstawionego algorytmu.
tekstu irozwianie zadnia w nim | zadanie.
zaproponowanego

4. | Ocenia zaangazowanie i wyniki
pracy poszczegolnych uczniol3. 5

minut
5.
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Zatacznik 4.

~Przyjrzymy sie jeszcze jednemu systemowi kryptograficznemu. Od poprzedniego systemu bedzie
sie on roznic¢ tym, ze ta sama litera moze by¢ zaszyfrowana w rézny sposob, w zaleznosci

od tego, w ktérym miejscu tekstu wystepuje. Wezmy cigg kilku liczb mniejszych od 26,

na przyktad (3, 7, 1, 11, 2). Sposob szyfrowania polega teraz na tym, ze zamiast pierwszej litery
tekstu piszemy litere znajdujacq sie w alfabecie 3 miejsca dalej, zamiast drugiej litery tekstu
piszemy litere znajdujaca sie w alfabecie 7 miejsc dalej, zamiast trzeciej litere znajdujacq sie 1
miejsce dalej, potem litere znajdujacq sie 11 miejsc dalej, potem 2 miejsca i zaczynamy

od poczatku: 3 miejsca, 7 miejsc, 1 miejsce itd. A wiec zdanie ALEA IACTA EST po zaszyfrowaniu
bedzie brzmiato DSFL KDJUL GVA. Zauwazmy, ze litery A w pierwszym stowie zostaty
zaszyfrowane inaczej. Natomiast pierwsza litera A i druga w drugim stowie zostaty zaszyfrowane
tak samo - dlatego, Zze druga z nich wystepuje w tekscie pie¢ miejsc dalej i klucz ma piec liczb.
Ten system kryptograficzny, nazywany szyfrem Vigenere'a, jest wiec jakby kombinacjg wielu
systemow Cezara, a kluczem szyfrowania jest odpowiedni ciag liczb. Klucze, oczywiscie, mogg by¢
dowolnej dtugosci. Czesto zapamietujemy klucz w postaci stowa. Na przyktad stowo CEZAR
odpowiada ciggowi (3, 5, 26, 1, 18): litera C jest trzecig literg alfabetu, litera E piatq itd. Liczba
kluczy w tym systemie jest naprawde olbrzymia. Kluczy dtugosci 26, a wiec takiej dtugosci jak
permutacje w poprzednim systemie, jest 262°; ta liczba jest znacznie wieksza niz 26!”
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Zatacznik 5.

Nizej jest zaszyfrowana wiadomos¢ i klucz do jej odczytania.

A oto klucz: 142857142857142857...

AABCCDEEFGHIJKLEMNNOOPRSSTUVWXYZZZ
ABCCDEEFGHIJKLEMNNOOPRSSTUVWXY ZZZA
BCCDEEFGHIJKLEMNNOOPRSSTUVWXY ZZZAA
CCDEEFGHIJKLEMNNOOPRSSTUVWXYZZZAAB
CDEEFGHIJKLEMNNOOPRSSTUVWXYZZZAABC
DEEFGHIJKLEMNNOOPRSSTUVWXYZZZAABCC
EEFGHIJKLEMNNOOPRSSTUVWXYZZZAABCCD
EFGHIJKLEMNNOOPRSSTUVWXYZZZAABCCDE
FGHIJKLEMNNOOPRSSTUVWXYZZZAABCCDEE
GHIJKLEMNNOOPRSSTUVWXYZZZAABCCDEEF

Wiadomo$é: TALES Z MILETU po zaszyfrowaniu ma postaé: SYJZN $ LEJZOO

O J oUW O

o)

Sposoéb szyfrowania:

Piszemy wiadomosé¢, ktérg chcemy zaszyfrowac, a pod nig cyfry z klucza:

TALES Z MILETU
14285 7 142857

1. W wierszu poziomym 1 znajdujemy litere T, a nastepnie stojacg nad nig w wierszu 0 litere S.
2. W wierszu poziomym 4 znajdujemy litere A, a nastepnie stojgcg nad nig w wierszu 0 litere Y.
3. W wierszu poziomym 2 znajdujemy litere L, a nastepnie stojacg nad nig w wierszu 0 litere J.
4. W wierszu poziomym 8 znajdujemy litere E, a nastepnie stojaca nad nig w wierszu 0 litere Z. itd.

Przy odszyfrowywaniu postepujemy odwrotnie, tzn. piszemy wiadomos¢, ktérg chcemy odszyfrowaé, a pod nig cyfry z
klucza:

SYJZN § EEJZOO

14285 7 142857
1. W wierszu poziomym 0 znajdujemy litere S, a nastepnie stojgcag pod nig w wierszu 1 litere T.
2. W wierszu poziomym 0 znajdujemy litere Y, a nastepnie stojgcg pod nig w wierszu 4 litere A.
3. W wierszu poziomym 0 znajdujemy litere J, a nastepnie stojgcg pod nig w wierszu 2 litere L.

4. W wierszu poziomym O znajdujemy litere Z, a nastepnie stojgcg pod nig w wierszu 8 litere E.
itd.

Odszyfruj wiadomo$é: LYSZIVSIUOJ PBJUFM
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