FAREE-rAAINIEL

Scenariusz lekcji,
przeprowadzonej w klasie I liceum (lub trzeciej gimnazjum)
z matematyki

1. TEMAT: Co oznacza S$rodek trasy dla pilota i kierowcy.

2. Autor: Zdzistawa Hojnacka
3. Klasa: pierwsza liceum lub trzecia gimnazjum (ok. 30 uczniow)
4. Program (tresci): odlegtos¢ miedzy punktami, Srodek odcinka, okrag, koto, symetralna

odcinka, optymalizacja drogi i czasu.

5. Czas trwania: 2 lekcje w klasie (sali lekcyjnej). Dodatkowy czas (zadanie domowe) to

samodzielna praca poza szkotg oraz jedna lekcja na prezentacje i podsumowanie wynikow.
6. Czas realizacji: 135 min (w klasie) plus czas poza szkota.

7. Metody przeprowadzenia lekcji: klasyczna metoda problemowa, dyskusja, burza

mdzgow, prezentacja publiczna.

Formy pracy: zajecia klasowo-lekcyjne, praca grupowa jednolita (ew. zréznicowana).

©

Cele:

e Uswiadomienie znaczenia tworzenia modelu matematycznego jako idealnego opisu
pewnej rzeczywistosci.

e Nabycie umiejetnosci tworzenia modeli odlegtosci.

e Podniesienie $wiadomosci, ze kazda tworzona wiedza musi by¢ weryfikowana,
zmieniac sie i rozwijac.

e Podniesienie umiejetnosci wyszukiwania, gromadzenia, analizowania informacji w
celu wykorzystania ich do rozwigzywania problemoéw praktycznych.

e Nabycie umiejetnosci wyznaczania $rodka odcinka.

e Zrozumienie pojeé: okregu, kota, symetralnej.

e Podniesienie umiejetnosci wyznaczania $rodka trasy i odroznianie tego pojecia od
$rodka odlegtosci miedzy punktami.

e Podniesienie umiejetnosci dokonywania optymalizacji drogi i czasu.

o Ksztaltowanie umiejetnosci prezentacji publicznej.
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10. Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen). Uczniowie:

e zrozumiejg potrzebe tworzenia modeli matematycznych do opisu rzeczywistosci (na
przyktadzie wzoru na srodek odcinka, odlegtosci miedzy wiekszymi obiektami,
definicji okregu, kota i symetralnej odcinka),

e samodzielnie stworzg wtasne modele matematyczne opisujace odlegtosci miedzy
duzymi obiektami geograficznymi, przetestujq je i zweryfikuja,

e przeprowadzg publiczng prezentacje otrzymanych wynikow i wyciggnietych
wnioskow,

e nauczg sie oblicza¢ srodek odcinka,

e poznajg/utrwalg definicje okregu, kota i symetralnej odcinka.

e nauczg sie rozrozniac srodek odlegtosci miedzy punktami od miejsca, w ktérym
znajduje sie potowa drogi,

wymagania szczegoétowe:

Uczen:
- wyznaczac¢ wspoétrzedne srodka odcinka - kategoria taksonomiczna C;

- znajduje obraz niektérych figur geometrycznych w symetrii wzgledem prostej -
kategoria taksonomiczna C;

11. Metody sprawdzania osiagnietych celow:
1. wzajemna kontrola wynikéw zadan (karta pracy) w sasiednich grupach
uczniowskich monitorowana przez nauczyciela;
2. publiczna prezentacja wynikéw;
3. wzajemna ocena wypowiedzi ucznidw podczas dyskusiji;
Komentarz ZH: ze wzgledu na przyjete metody problemowe potozono nacisk na
samoocene i ocene wzajemng. Rolg nauczyciela bedzie wspieranie oraz kontrola
Jjakosci tego procesu, a nie bezposrednio wynikéw).
12. Sposoby motywowania uczniow:
1. Wykorzystanie i pobudzanie kreatywnosci i prezentacji (uczniowskie prezentacje
pomystow wiasnych przed catg klasg).
Nauczyciel monitoruje prace ucznidéw i sugeruje gdzie szukac potrzebnych wzoréw.
3. Nie ma jedynie stusznych wynikéw, kazdy wynik, takze btedny, jest wktadem w

poréwnania i dyskusje.
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4, Nauczyciel moze takze wpisywac stopnie (ew. plusy i inne elementy oceny) w

zaleznosci od wktadu pracy, celnosci, poprawnosci wynikow oraz dgzenia do

rzetelnej weryfikacji wynikdéw samooceny, takze wktadu w grupowe osiggniecia w

uczeniu sie.

13. Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione aby prawidtowo

przeprowadzi¢ lekcje):

e Nauczyciel powinien, tak dobra¢ dwa miasta na mapie do analizy, aby obie wspotrzedne

geograficzne miast jak najbardziej réznity sie od siebie.

e Uczniowie dobierajg sie w grupy dwu-, trzy-, czteroosobowe.

Ze wzgledu na najlepsze wykorzystanie kreatywnosci ucznidw i wspotpracy grupowej,

lekcje najlepiej przeprowadzi¢ w sali z dostepem do kilku komputeréw i Internetu

(optymalnie jeden komputer na grupe). Uczniowie mogg réwniez przynies¢ wtasne

laptopy i podtaczy¢ sie do sieci przez WiFi.

14. Srodki dydaktyczne: (wersja najbardziej kreatywna)

1. Komputery z dostepem do Internetu dla kazdej grupy.

2. Drukarka.
3. Tablica.

4. Kalkulatory (mogq by¢ w telefonach komoérkowych).

15. Stowniczek pojec¢: definicja, srodek odcinka, okrag, koto, symetralna.

16. Przebieg lekcji:

Umiejetnosci ksztatcone

Lp. Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznidéw czas w czasie lekcji

1. |Rozpoczyna burze mdzgdéw na Proponujg rézne | Kreatywnos¢, tworzenie
temat: ,Jak zdefiniowaé odlegtosé |rozwigzania, tworzg 10 min | \wtasnej teorii i
miedzy miastami?”. wiasne definicje, zapisujq modyfikowanie jej, ustalanie
Moze nawigzac¢ do pojec z fizyki: je na tablicy i ustalajq wspodlnego stanowiska,
odlegtos$¢ miedzy Stoncem a wspodlng definicje nawigzywania do innych
Ziemig, odlegtos¢ miedzy masami |odlegtosci miedzy dziedzin nauki.
w prawie powszechnej grawitacji miastami. Ustalajg
Newtona, odlegtosci miedzy jednostki, doktadnos¢.
tadunkami w prawie Coulomba. Podczas trwania lekcji
Zleca wykonanie zadania I w testujg swoje definicje i
karcie pracy czyli wymyslenie modyfikuja.
witasnej definicji odlegtosci i
zapisanie jej na tablicy.

2 |Zleca wykonanie zadania II, czyli | Wymyslajg rozne metody |20 min | Wyszukiwanie, odczytywanie

wyznaczenie kilkoma sposobami
$rodka odcinka miedzy Rzeszowem
a Szczecinem.

Uczniowie bedg wyznac¢ ten punkt

na wyznaczenie $rodka
odcinka. M.in. wyznaczajq
jak najdoktadniej
wspotrzedne geograficzne

i analiza informacji, dyskusja
wynikéw. Przyswajanie
(wymyslanie) wzoru na
$rodek odcinka.

g
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»~ha oko” i nalezy ten wynik lotniska traktujac je jako
traktowac jako wynik przyblizony. |wspétrzedne na ukfadzie
Sugeruje przyktadowg procedure wspotrzednych. Stosujg

znalezienia doktadnych wzor, otrzymane liczby
wspotrzednych geograficznych bedace wspétrzednym
lotnisk: wybranie powiekszenia geograficznymi wpisujg do
mapy dajacego wyrazny widok map i odczytujq co

lotniska i przy takim powiekszeniu |znajduje sie w tym
zastosowanie aplikacji ,Upusc¢ miejscu.

znacznik potozenia =
geograficznego”
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Szczecin-Goleniow Dyskutujg nad wynikiem.
Jesli uczniowie sami nie wymyslg
wzoru na $rodek odcinka,
podpowiada gdzie go mozna
znalez¢ (tablice matematyczne,
Internet).
Informuje, ze w mapach Google
stosuje sie kropke dziesietng (a
nie przecinek).
Zleca wykonanie zadania III w Wyszukujg punkty i | Poprzez wielokrotne préby
karcie pracy, czyli wyznaczenie na |sprawdzaja, czy spetniaja |2° ™" | (w tym manualne) w
mapie punktéw nalezacych do one wymagane warunki i poszukiwaniu wymaganych
okregu, kota i symetralnej klasyfikujq je do punktow poznaja/utrwalajg
odcinka. odpowiednich zbioréw. wiasnosci i definicje okregu,
Monitoruje prace uczniow, Rysujg na wydrukowanych kota i symetralnej.

indywidualnie prowadzi rozmowy mapkach punkty
na temat wad, zalet i uzytecznosci |spetniajace okreslone

wymyslonej definicji odlegtosci warunki.

miedzy miastami.

Zaprasza przedstawicieli kazdej Kolejno prezentujg swoje |15 min| Publicznej wypowiedzi

grupy do podzielenia sie swoimi wyniki, spostrzezenia i wczesniej uzgodnionej z

spostrzezeniami na temat wynikéw | wnioski. Dyskutuja nad pozostatymi osobami w

i uzytecznosci stworzonej definicji | mozliwosciami grupie, dokonywanie

odlegtosci miedzy miastami. udoskonalenia definicji. podsumowan, syntezy,
systematyzowanie
wiadomosci, ewaluacja
osiagnietych wynikow.

Omawia zadanie domowe Podczas burzy mdzgoéw | Kreatywnos¢, publiczna

polegajace na wyznaczeniu wymyslajg metody 15 min wypowiedz, obrony swoich

~Srodka” (miejsca, gdzie znajduje |otrzymania rozwigzania, teorii, wyszukiwanie btedow

sie potowa) drogi samochodowej podajg gotowe przepisy. w wypowiedziach innych
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miedzy Szczecinem a Rzeszowem. 0s0b.
Zacheca do zaprezentowania

metody na znalezienie potowy
drogi, potowy czasu.
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Zatgcznik 1
Karta pracy ucznia:

Zadanie I

Zastanow sie jak zdefiniowac¢ odlegtosc
miedzy miastami. Zapisz swojg definicje
na tablicy. Podczas wykonywania
pozostatych zadan sprawdzaj, czy twoja
definicja jest uniwersalna, jaki jest jej
zakres stosowalnosci, jakie ma zalety i
wady. Co by$ w niej zmienit, a co
zostawit?

Zadanie II

Wyznacz miejsce O na mapie, ktdre jest
$rodkiem trasy lotniczej miedzy
Rzeszowem a Szczecinem.

Wyznacz punkt O na rézne sposoby; opisz
go.

Jaka droge d pokonuje samolot lecac od
Rzeszowa (Szczecina) do punktu O ?
Zapisz wyniki na tablicy i poréwnaj je z
wynikami innych grup. Dowiedz sig, jakie
metody zastosowali twoi koledzy.

Srodek O trasy lotniczej znajduje sie
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Odlegto$¢ d miedzy Rzeszowem a $rodkiem O wynosi:

Zadanie III

Wydrukuj mapke z trasq lotnicza miedzy
Szczecinem a Rzeszowem. Stosujac Modelem matematycznym zbioru punktéw oddalonych
wypracowang przez was definicje od punktu O o d km jest
odlegtosci miedzy miastami 0dPOWIEAZ NA | coooieiiiiiii e
ponizsze pytania pytania:
1. Co powiesz 0 miejscach X (PUNKEACKH X) | oo .
na mapie oddalonych od punktu O o
doktadnie odlegto$¢ d km? Na W rzeczywistosci ten zbidr jest ...,
wydrukowanej mapce wykonaj rysunek.
2. Co powiesz 0 MiIiejSCaCh X NA MAPIE | coirreririerire et e

spetniajacych warunek |XO| =d ? Podaj

Modelem matematycznym zbioru punktéw

co najmniej trzy przyktady takich spetniajacych warunek |XO| —d jest

miejsc. Zapisz je na tablicy. Zbadaj co
znajduje sie W tyCh miejsCach. | e e .
3. Co powiesz o miejscach X na mapie
spetniajacych warunek Przyktady takich miejsc ..., .
|XO| < d ? Podaj co najmniej trzy

przyktady.

4. Co powiesz 0 miejscach X na mapie
oddalonych od Szczecina i Rzeszowa o
te samag odlegtos¢ ? Na wydrukowanej
mapce wykonaj rysunek. Podaj co
najmniej trzy przyktady takich miejsc.
Zapisz je na tablicy.

Modelem matematycznym zbioru punktéw
spetniajgcych warunek |XO| <d jest
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Modelem matematycznym zbioru punktéw oddalonych
od koncéw odcinka o te sama odlegtosc¢ jest

Zadanie IV (zadanie domowe)

Utworz przy pomocy map Google trase

samochodowg miedzy Szczecinem a

Rzeszowem. Jako gtéwne kryterium

przyjmij:

1. najkrétsza droge,

2. najkrotszy czas.

Wydrukuj mapke i szczegbétowy opis

etapdéw trasy. (W wersji przeznaczonej do

druku ™ uzyskasz szczegbétowe czasy

etapdw posrednich).

Wyznacz miejsce, w ktdrym znajduje sie

1. potowa przebytej drogi,

2. potowa czasu potrzebnego na przebycie
trasy,

Dokonaj analizy wynikéw, odnies sie do
wynikéw otrzymanych na lekcji.
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