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Scenariusz lekcji,
przeprowadzonej w klasie I liceum (lub trzeciej gimnazjum)
z matematyki

1. TEMAT: Jaka jest srednia predkos¢ pokonania trasy autobusem
miedzy budynkiem szkoty a przystankiem X.

W miejsce X nalezy wstawi¢ koficowy cel trasy (patrz pkt. 13 -, Przygotowanie do
lekcji”). Uczniowie mogg znac pojecie predkosci jako wielkosci wektorowej,
dlatego nalezy wyjasni¢, ze podczas lekcji predkos¢ bedzie wielkoscig skalarng a
nie wektorowa.

2. Autor: Zdzistawa Hojnacka
Klasa: pierwsza liceum lub trzecia gimnazjum (ok. 30 uczniéw)
4. Program (tresci): predkosc¢ srednia, predkos¢ chwilowa, Srednie zuzycie paliwa, analiza

czaséw przejazdu na rozktadzie jazdy.

5. Czas trwania: 2 lekcje w klasie (sali lekcyjnej). Dodatkowy czas (zadanie domowe) to
samodzielna wycieczka w teren oraz jedna lekcja na prezentacje i podsumowanie wynikow

otrzymanych podczas wycieczki.

6. Czas realizacji: 90 min - 135 min (w klasie) plus czas trwania wycieczki (czas poza

szkotq).

7. Metody przeprowadzenia lekcji: klasyczna metoda problemowa, dyskusja, prezentacja

publiczna, metoda aktywnego opisu, doswiadczenia w terenie.

8. Formy pracy: zajecia klasowo-lekcyjne, praca grupowa jednolita (ew. zréznicowana),
wycieczka w teren.
9. Cele:

e Nabycie umiejetnosci wyszukiwania, gromadzenia, analizowania i celowego
wykorzystywania praktycznych informacji z powszechnie dostepnych zrdodet
cyfrowych i tradycyjnych (rozktady jazdy, mapy Google etc.).

e Nabycie umiejetnosci sprawdzania i weryfikacji otrzymanych wynikéow,
samodzielnego doboru metod testowania (np. samodzielne przebycie trasy
autobusem i samochodem, dokonanie pomiarow).

e Ksztattowanie umiejetnosci dostrzegania i oceny wptywu réznych zrédet odstepstw

miedzy teorig a praktyka (np. nieuwzglednienia znakéw drogowych, sygnalizacji
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Swietlnej, korkow ulicznych, odmiennego zuzycie paliwa przez rézne marki
samochodow, itp.).

e Ksztattowanie umiejetnosci obliczania sredniej, rozrézniania réznych Srednich i ich
wspoitzaleznosci.

e Ksztattowanie umiejetnosci prezentacji publicznej.

10. Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen). Uczniowie:

e zaplanuja, przetestujq i sprawdzg praktycznie trase utworzong na mapach Google
(oraz ew. miniwycieczke dydaktyczng),

e podniosa umiejetnos¢ korzystania z rozktadoéw jazdy i wyszukiwania potrzebnych
informacji (tu: do analizy trasy),

e nauczg sie oblicza¢ srednig predkos¢, srednie zuzycie paliwa,

e nauczg sie rozrozniac srednig predkos¢ na catej trasie (sktadajacej sie z kilku
fragmentéw pokonywanych z roznymi predkosciami) od sredniej arytmetycznej
predkosci czastkowych,

e podniosg umiejetnosci samodzielnego weryfikowania obliczen teoretycznych za
pomocg metod praktycznych.

Wymagania szczegdtowe:

Uczen:
- oblicza odlegto$¢ dwdch punktéw - kategoria taksonomiczna C;
- oblicza $rednig - kategoria taksonomiczna C;

11. Metody sprawdzania osiagnietych celow:
1. Uczniowie sami sprawdzg (zweryfikujg za pomocg triangulacji metod) jak rézni sie
wynik teoretyczny od praktycznego.
2. Uczniowie wzajemnie skontrolujg otrzymane pomiary i wyniki zadan (karta pracy) -
w swojej grupie. Nauczyciel bedzie monitorowat prace uczniéw oraz poprawnosc i
rzetelnos¢ weryfikacji wynikow.
3. Uczniowie wzajemnie ocenig wypowiedzi kolegéow podczas dyskusji.
Komentarz ZH: ze wzgledu na przyjete metody problemowe potozono nacisk na
samoocene i ocene wzajemngq. Rolg nauczyciela bedzie wspieranie oraz kontrola
Jjakosci tego procesu, a nie bezposrednio wynikoéw).
12. Sposoby motywowania uczniow:
1. Nauczyciel na poczatku lekcji (w ramach powtdrki) stosuje ,rozgrzewke umystowg”

polegajacg na obliczaniu w pamieci sredniej predkosci przy prostych danych.
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2. Praktyczna weryfikacja teoretycznych wynikdéw daje mozliwos¢ zaistnienia uczniom
najstabszym (kazdy moze przeby¢ wyznaczong trase wybranym srodkiem

transportu (np. autobusem lub samochodem) i zapisa¢ zaobserwowane parametry

trasy.
3. Nauczyciel monitoruje prace ucznidéw i sugeruje rozwigzania.
4. Nie ma jedynie stusznych wynikow, kazdy wynik, takze btedny, jest wktadem w

poréwnania i dyskusje.
5. Nauczyciel wpisuje stopnie (ew. plusy i inne elementy oceny) w zaleznosci od
wkfadu pracy, celnosci, poprawnosci wynikéw oraz dazenia do rzetelnej weryfikacji

wynikéw samooceny, takze wktadu w grupowe osiggniecia w uczeniu sie.

13. Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione aby prawidtowo
przeprowadzi¢ lekcje):

¢ Uczniowie dobierajg sie w grupy (dwu-, trzy- lub czteroosobowe).

e Ze wzgledu na najlepsze wykorzystanie kreatywnosci uczniéw i wspoétpracy
grupowej, lekcje najlepiej przeprowadzi¢ w sali z dostepem do kilku komputerdw,
Internetu (optymalnie jeden komputer na grupe), drukarki. Uczniowie moga,
rowniez przynies¢ wiasne laptopy i podtaczy¢ sie je sieci np. przez WiFi.

¢ Nauczyciel powinien wczesniej tak dobrac cel trasy (pkt. X) i trase z przystankami
w punktach A, B, ..., X, tak, aby spetnione byty warunki:

o punkt docelowy X i trasa dojazdu powinna byc¢ znana jak najwiekszej grupie
uczniow,

o (tatwiejsza wersja) do celu powinno dac sie dotrze¢ bez przesiadek, najlepiej
réoznymi liniami autobusowymi lub/i innymi $rodkami lokomocji, aby uzyskac

jak najlepsze materiaty i powody do poréwnan i dyskusiji.

14. Srodki dydaktyczne: (wersja najbardziej kreatywna)

1. Komputery z dostepem do Internetu dla kazdej grupy.
2. Drukarka.

3. Stoper lub timer.

4. Kalkulatory (mogg by¢ w telefonach komoérkowych).

5. Autobus, samochdd, inne $rodki lokomocji.

15. Stowniczek poje¢: predkos¢, predkosc chwilowa, predkosé srednia.

16. Przebieg lekcji:

Umiejetnosci ksztatcone
Lp. Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow czas w czasie lekcji
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Nakfania do wymyslenia jakie

Przypominajq wielkosci

Znajomosc i utrwalenie

karcie pracy.
Informuje ze, przy tworzeniu
trasy majg wybrac opcje z
,trasq samochodowg”
oznhaczong o i
przypomina o zapisaniu
$redniego zuzycie paliwa.
(Nieliczne miasta w Polsce
objete sq ustugq .transport
ubliczny” w mapach Google).
Wyjasnia, ze trasa
samochodowa bedzie
symulacjq trasy autobusowej.
Czasy przejazdu miedzy
kolejnymi przystankami (do
ewentualnego poréwnania z
rozktadem jazdy) widoczne sq
w mapach Google po kliknieciu
opcji ,drukuj”.

trase poprzez dodawanie
kolejnych ,celéw podrozy”.
Dzieki mozliwosci zblizania
miejsca i stosowania mapy
satelitarnej mogg dokonywad
recznej korekty usytuowania
przystankow.

Wyszukujg czasy przejazdu
miedzy kolejnymi
przystankami, wypisuja je w
karcie pracy.

Odpisujg s$rednie zuzycie
paliwa.

dane beda potrzebne do potrzebne do obliczania 10min 1 \wzoru

obliczenia sredniej predkosci. |predkosci i uzywane jednostki. ., droga

Przypomina wzory na Przypominaja wzor i zapisujg predkosc = 7as

zaleznos¢ miedzy predkoscia, |go na tablicy i w zeszytach. . )

droga i czasem w ruchu Rozwigzujg w pamieci proste ! stosoqunych Jedpostek w

jednostajnie prostoliniowym, zadania. kontekscie postawionego

jednostki. Zadaje kilka problemu.

prostych przyktadow do

rozwigzania w pamieci, za

kazdym razem zmienia

jednostki.

Przedstawia problem W mapach Google wyszukujgq |15 min | Optymalizacja drogi,

zasygnalizowany w temacie. najblizszy przystanek wyszukiwanie, odczytywanie

Informuje o punkcie autobusowy, wyznaczajg i analiza informacji.

docelowym, celowo nie podaje | parametry trasy pieszej

czasu rozpoczecia wycieczki. miedzy szkotg przystankiem. : T E—

Przypomina o sprawdzeniu W Internecie wyszukujg 2 Hotel Prezydent

danych dotyczacych dojécia ze |rozktady jazdy autobuséw, " A

szkoty do najblizszego wybierajq linie autobusowe, 2 e s

przystanku. Informuje, ze drukuja lub przepisujg 7 Avmii KigjowefSzpital

bedzie potrzebny lokalny przystanki. ] N MO

rozkfad jazdy MZK. . R

Zleca wykonanie zadania I z

karty pracy.

Zleca wykonanie zadania IT w | W mapach Google tworzg - Wyszukiwanie, gromadzenie,
min

odczytywanie i analiza
informacji. Czytanie mapy i
orientacja w terenie.
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http://maps.google.com/intl/pl/landing/transit/#dmy
http://maps.google.com/intl/pl/landing/transit/#dmy

rA@ce-raanig

Wskazéwhi dotyezace dojazdu do Partyzantéw
1.8 km — oketo 3 min

Google maps

Hotel Presidert *+
3 Maja 12, 43-300 Bielsko-Biata, Polska - 33 822 72 11

1. Kenuj sig 3 Maja na potudnie w strong Przechéd jedz 150 m
ogétem 150 m

@ rioc 2oy

(owa na potudniowy zachéd w strong Generata Wadystawa

Ogéfem: 550 m - okoto 52

N

Zleca wykonanie zadania III w
karcie pracy. Obliczenie
sredniej predkosci na kazdym
odcinku trasy oddzielnie i
analize tych predkosci.
Sprawdza, czy wszystkie
grupy ujednolicity jednostki.

Odczytuja drogi i czasy
kazdego fragmentu trasy,
obierajg te same jednostki,
obliczajg $rednie predkosci na
kazdym odcinku trasy (tacznie
z czescig piesza do
przystanku), porzadkujq
predkosci, analizujg wyniki.

10 min

Algorytm obliczania $redniej
predkosci na kazdym odcinku
trasy, zamiana jednostek w
celu poréwnania predkosci
$redniej na kazdym odcinku
trasy, porzadkowanie liczb i
wyciggnie wnioskow z
otrzymanych wynikdw.

Zleca wykonanie zadan IV i V
w karcie pracy:

Obliczajq catkowita droge i
catkowity czas, piszgq wzory,

Umiejetnos$¢ obliczania
$redniej szybkosci na catej

(karta pracy), w ktérym
uczniowie samodzielnie
zaprojektuja metode
sprawdzenia wynikow
teoretycznych otrzymanych w
klasie i omowig efekty dziatan

propozycje zastosowanych
metod pomiaru i narzedzi.

1.0bliczenie $redniej obliczajg $rednig szybkos¢. 10min trasie i pokazanie, ze liczba
szybkosci odbycia catej Obliczajg $rednig ta nie zawsze rowna sie
trasy. arytmetyczng z wszystkich $redniej arytmetycznej z

2.0bliczenie $redniej szybkosci, porownuja i szybkosci na poszczegdlnych
arytmetycznej z szybkosci analizujg otrzymane wyniki. fragmentach trasy.
na kolejnych etapach trasy. Umiejetnos$¢ stawiania

Naktania do dyskusji i hipotez, sprawdzanie ich,

zbadania w jakich warunkach formutowania wzordéw.

te wyniki sg réwne a kiedy sie

réznia.

Omawia zadanie domowe Uczniowie podajq swoje s i Kreatywnos$¢ w wymyslaniu

min

metod pomiaru.
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na nastepnej lekcji.

Zacheca uczniéw do Formutujg pojecia, wnioski z 5 min | Umiejetnos$¢ dokonywania
zrekapitulowania kolejnych dyskus;ji. podsumowan, syntezy,
etapdéw lekcji, czynnosci systematyzowania
wykonywane przez nich. wiadomosci, ewaluacji

osiggnietych wynikéw.

Zatgcznik 1
Karta pracy ucznia:

Zadanie I
Znajdz w Internecie rozktad Czas dojscia do przystanku:
jazdy MZK i wybierz linie Przystanki linii autobusowej
autobusowq, ktérg mozna nro..... tp = s . min
dostacd sie ze szkoty do punktu Dtugosc¢ drogi pieszej do przystanku
X.
Pierwszy przystanek powinien Sp = cevvrrrreeeanns m
znajdowac sie jak najblizej A. Przystanek najblizej E.
szkoty. Wypisz wszystkie budynku szKoty
przystanki, NiEzbedNe A0 | e | e
pokonania tej trasy. |
B. F
C G.
D.
Zadanie I1
Wypisz z rozktadu jazdy czasy Czasy przebycia trasy miedzy przystankami
przebycia drogi miedzy
przystankami.
W mapach Google wprowadz A-B:tag=........ min. |[F-G:tig = ..o, min.
kolejne przystanki jako
oddzielne ,cele podrézy”. B-C:tgc= cooerrrrnnnnn min
Utworz trase dla ,samochodu” i
wydrukuj ja (ew. przerysuj). C-D:tep = cvveveeeais min.
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E-Fitep= oo min
Koszt paliwa wyznaczony przez mapy Google: .......ccccuenes zt
Zadanie III
Oblicz s$rednig szybkos¢ na
kazdym odcinku trasy. Vp = i, . VEF = oo .
Przeanalizuj wyniki.
Uporzadkuj je rosngco.
VAB = tivrevnriennnnes . VEG = e .
VBC P .
VCD P .

Zadanie IV

Napisz wzdr pozwalajacy
obliczy¢ $rednig szybkos¢ na
catej trasie od szkoty do
wyjscia z autobusu na
koncowym przystanku,
podstaw dane i wykonaj
obliczenia.

Zadanie V

Oblicz $rednig arytmetyczng
wszystkich szybkosci na
kolejnych etapach trasy (czyli
$rednig arytmetyczng z
wynikéow w zadaniu III).
Poréwnaj ten wynik ze srednig
szybkoscig na catej trasie.
Dokonaj analizy. W jakich
warunkach te dwa wyniki bedq
jednakowe?

Zadanie domowe
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Zaprojektuj jakich narzedzi i
metod uzyjesz do praktycznego
sprawdzenia wszystkich
wynikéw otrzymanych na
lekcji.

Przygotuj sie do prezentacji.
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