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Scenariusz lekcji,
przeprowadzonej w klasie I liceum (lub trzeciej gimnazjum)
z matematyki
(* gwiazdka oznaczono tresci w wersji rozszerzonej o korelacje z fizyka)

1. TEMAT: Zaprojektuj najkrotsza trase miedzy budynkiem szkoly a ... .
Tu mozna wstawi¢ dowolne miejsce w odlegtosci osiqgalnej przez ucznidow na
piechote (teatr, muzeum, stadion, dom kultury, itp.). Najlepiej, aby cel byt
dobrany w porozumieniu z nauczycielem np. na lekcji jezyka polskiego, historii,
w-f, geografii etc., dla cho¢by symbolicznego skorelowania z tresciami
programowymi innych przedmiotéw. Dalej w scenariuszu punkty te (budynku
szkoty i celu spaceru) beda oznaczone literami A i B.

Autor: Zdzistawa Hojnacka
Klasa: pierwsza liceum lub trzecia gimnazjum (ok. 30 uczniéw)

4. Program (tresci): srednia arytmetyczna, optymalizacja drogi, jednostki drogi i czasu,

uktad SI, obliczenia procentowe, * przemieszczenie, zaleznosci miedzy wynikami

teoretycznymi a praktycznymi.

5. Czas trwania: 1 - 3 lekcji w klasie (sali lekcyjnej) w zaleznosci od tempa pracy uczniow i
ew. decyzji o rozszerzeniu o lekcje fizyki. Pozostaty czas trwania zajec zalezy od ew.
synchronizacji ze zbiorowg wycieczka w teren lub/i realizacjg innych, pozamatematycznych

celow wyznaczonych na innych przedmiotach nauczania.
6. Czas realizacji: 45 min - 135 min (w klasie) + czas trwania wycieczki.

7. Metody przeprowadzenia lekcji: klasyczna metoda problemowa, dyskusja, metoda

aktywnego opisu, doswiadczenia w terenie.

Formy pracy: zajecia klasowo-lekcyjne, praca grupowa jednolita, wycieczka w teren.
Cele:
e  Zaprojektowanie przy pomocy map Google najkrotszej pieszej trasy miedzy A i B.
e Sprawdzenie otrzymanych wynikéw za pomocaq:
o (wersja standardowa): odbiornika GPS |lub smartfonu z GPS i programem
zapisujacym trase dla map Google,
o (wersja mini): krokomierza lub licznika rowerowego,
o (wersja maxi): kilku metod (dla poréwnania wynikow).
e Nabycie umiejetnosci wyszukiwania przy pomocy map Google najkrotszej trasy i

zrozumienie znaczenia pojecia optymalizacja danych.
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e Doskonalenie (ew. nabycie) umiejetnosci obliczania Sredniej drogi i czasu.

e Doskonalenie umiejetnosci wykonywania obliczen procentowych.

e  *]Jedli zajecia sgq potaczone (zsynchronizowane) z lekcjg fizyki, celem jest réwniez
doskonalenie (nabycie) umiejetnosci w rozrdznianiu pojec przemieszczenia (wektor) i drogi
(skalar).

10. Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen). Uczniowie:

e zaplanuja, przetestuja i sprawdza praktycznie trase na mapach Google (oraz ew.
mini wycieczke dydaktyczng)

e przesledza zaleznosci miedzy wynikami otrzymanymi w teorii i rzeczywistymi.

e rozumiejg znaczenie pojecia optymalizacji drogi,

¢ potrafig wykonywac obliczenia procentowe i oblicza¢ srednig dtugos¢ drogi,

¢ podniesdli umiejetnosci samodzielnego weryfikowania obliczen teoretycznych za
pomocg metod praktycznych.
Wymagania szczegdtowe:

Uczen:

- oblicza odlegto$¢ dwdch punktéw - kategoria taksonomiczna C;

- oblicza $rednig - kategoria taksonomiczna C;

- wykonuje obliczenia procentowe, zysk z lokat, oblicza podatki - kategoria
taksonomiczna C;

- zna pojecie wektora i przesuniecia o wektor - kategoria taksonomiczna A;

- interpretuje geometrycznie dziatania na wektorach - kategoria taksonomiczna D;

11. Metody sprawdzania osiagnietych celow:
1. Uczniowie sami sprawdzg (zweryfikujg za pomoca triangulacji metod) jak rozni sie
wynik teoretyczny od praktycznego.
2. Uczniowie wzajemnie skontrolujg otrzymane pomiary i wyniki zadan (karta pracy) -
w swojej grupie i w sgsiednich grupach uczniowskich. Nauczyciel bedzie
monitorowat prace ucznidw oraz poprawnosc i rzetelnos$¢ weryfikacji wynikow;
3. Uczniowie wzajemnie ocenig wypowiedzi kolegéw podczas dyskusiji.
Komentarz ZH: ze wzgledu na przyjete metody problemowe pofozono nacisk
samoocene i ocene wzajemngq. Rolg nauczyciela bedzie wspieranie oraz kontrola
Jjakosci tego procesu, a nie bezposrednio wynikow).
12. Sposoby motywowania uczniow:
1. Zajecia mogg (i nauczyciel powinien tego dopilnowac) angazowac uczniéw w ruch

na swiezym powietrzu, zastosowanie w matematyce prostych narzedzi zwigzanych
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ze sportami (krokomierz, licznik rowerowy) lub/i nowoczesnych narzedzi cyfrowych
(GPS, smartfon etc.). Jest tu duze pole do inwencji ucznidow w wymyslaniu
ciekawych tras, oryginalnych i niestandardowych metod pomiaru, zastosowanie
ciekawych gadzetéw, itp.

Nauczyciel powinien upewni¢ uczniéw, ze kazda niestandardowa metoda pomiaru
jest pozadana, bo wnosi dodatkowe mozliwosci dla poréwnan i weryfikacji;
jednoczesnie powinien jasno podac niezbedne wspdlne minimum (tu: mapy Google
jako punkt wyjscia do obliczen oraz jakas metoda weryfikacji wynikow).

2. Pokazanie realnej przydatnosci matematyki w praktycznych zastosowaniach.

3. Sposdéb prowadzenie lekcji naturalnie integruje tresci kilku przedmiotéw
(matematyka, fizyka, geografia, TI) i famie oderwany od zycia szkolny podziat na
przedmioty uniwersyteckie.

4. Nauczyciel monitoruje prace ucznidow i sugeruje rozwigzania pozostawiajgc im duzg
swobode tworcza.

5. Nie ma jedynie stusznych wynikéw, kazdy wynik, takze btedny, jest wktadem w
poréwnania i dyskusije.

6. Nauczyciel wpisuje dobre stopnie (ew. plusy i inne elementy oceny) w zaleznosci od
wktadu pracy, celnosci, poprawnosci wynikow oraz dgzenia do rzetelnej weryfikacji

wynikéw samooceny, takze wktadu w grupowe osiggniecia w uczeniu sie.

13. Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione aby prawidiowo
przeprowadzi¢ lekcje):

e Uczniowie dobierajg sie w grupy (dwu-, trzy- lub czteroosobowe).

e Ze wzgledu na najlepsze wykorzystanie kreatywnosci ucznidow i wspotpracy
grupowej, lekcje najlepiej przeprowadzi¢ w sali z dostepem do kilku komputeréw,
Internetu (optymalnie jeden komputer na grupe), drukarki. Uczniowie mogg
réowniez przynies¢ wiasne laptopy i podtaczyc sie je sieci np. przez WiFi.

e Dla przetestowania teoretycznie wyznaczonych tras uczniowie powinni przynies¢
dowolne urzadzenie okreslajace przebyta droge (np. krokomierz, licznik rowerowy,
GPS).

Komentarz ZH: wlasnie w celu unikniecia réznicowania uczniow ze wzgledu na np.
stan majatkowy (np. drogi smartfon) nauczyciel powinien promowacé nawet

najoryginalniejsze rozwigzania alternatywne (np. bardzo tani - wykonany z listewek

Projekt ,Zyj tworczo. Zostan M@T.e-MANIAKIEM" jest wspotfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

*

' WYZSZA SZKOtA UNIA EUROPEJSKA el
)@ et e N ‘. EUROPEJSKA EUROPEJSKI [

IM. KS. JOZEFA TISCHNERA FUNDUSZ SPOLECZNY i




Lp.

2.

rA@ce-raanig

tréjkat o boku jednego arszyna (i obwodzie jednego sqznia) do pomiaru drogi

,toczeniem” po chodniku).

14. Srodki dydaktyczne: (wersja najbardziej kreatywna)

1. Komputery z dostepem do Internetu dla kazdej grupy.

2. Drukarka,

3. Kalkulatory (mogg by¢ telefony komadrkowe),

4. GPS lub smartfon z programem zapisujacym trase dla map Google, krokomierz lub
licznik rowerowy.

5. Tablica, na ktérej mozna przyczepiac kartki.

15. Stowniczek pojec: optymalizacja, $rednia arytmetyczna, procent, jednostka SI (na

przyktadzie metra i sekundy),
*wektor AB, *przemieszczenie, *droga, *dtugosc¢ wektora przemieszczenia.

16. Przebieg lekcji:

Umiejetnosci ksztatcone

Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow czas w czasie lekcji
Zleca wpisanie do map Google Wpisujg adresy punktéw A i B, ~ Poprzez wielokrotne
adreséw punktéw A, B i wyszukujg i poréwnujg 10min - 5 7estawianie punktéw trasy
wyszukanie trasy pieszej o jak dtugosci i czasy tras. i szukanie najmniejszej
najmniejszej dtugosci. Przypinajg na tablice swoje dtugosci uczniowie
propozycje. zauwazajq, ze ksztatt
Trudniejsza wersja, ale dajaca najkrétszej trasy przypomina
wiecej mozliwosci, moze Ciaazyraka s odcinek.
zawierac punkt posredni C. Webkcaz bvekc tlartrasy plesze] do W sposop |ntU|cy]_ny, poprzez
Cieszynska wiele préb rozumiejg pojecie
Zleca wydrukowanie @ Lutuees sovaciego 24 optymalizacji.
~wskazdéwek dla trasy”, jesli ot i _
nie ma takiej mozliwoéci e Ep e
przepisanie na kartke etapéw Dabrowskisgo
posrednich, dtugosci i czasu i 1 2. Skrgd wlewo w Grunwaldzka
przyczepienie jej na tablicy. 3. Skreé tagodnie w lewo, pozostajae na
Grunwaldzka
Informuje, ze czas na ettt A ke
Wykonanle tego Zadanla > 5. Na Pla'c 'Zv.'ryciestwa 2jazd nr 2 w Marii
wynosi 10 minut. Konapnioklel
E. Na rondzie zjazd nr 2 w Cieszyriska
1 rondo
owe bedzie po lewsj stronie
3.6 km — okoto 47 min
i Cieszyriska 321
@ Bielsko-Biata, Polska
7. Kienyj sig Cieszyriska na wschdd w
strong Stanistawa Skrzydlewskiego
900 m — okoto 11 min
Zleca wykonanie zadania I z Ogladajq trasy innych grup. ) Gromadzenie danych i ich
karty pracy. Dzielg sie wynikami (miedzy ~ °>™"  analiza, zamiana jednostek

grupami, patrz zadanie I), czasu.
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Zleca wykonanie zadania II z

e=rnanieg

porownuja je i wybierajg
najlepszy wynik.

Obliczaja $rednig droge i czas.

Umiejetnos$¢ zauwazenia, ze
wynik ,najlepszy” oznacza w
tym przypadku najmniejszy.
Algorytm obliczania sredniej

karty pracy. Wynik koncowy podajq w > MmN arytmetycznej, zamiana
jednostkach SI (metry, jednostek, znajomos¢
sekundy). jednostek SI.
Zleca (wykonanie zadanie III  Wyznaczajg dtugos¢ odcinka ~ Umiejetnos¢ wyciggania
w karcie pracy): AB, porownujg z dtugoscig 15min - wnioskéw z poréwnania
1. wyznaczenie odlegtosci AB  swojej trasy i innych grup. metod praktycznej i
przy pomocy aplikacji * Dyskutujg nad réznicami teoretycznej: np., ze
»narzedzie do pomiaru”. (Jesli miedzy pojeciem praktycznie jest niemozliwe,
w stosowanej przegladarce ta przemieszczenia a odlegtoscia. aby dtugos¢ trasy byta rowna
aplikacja nie dziata, mozna to dtugosci odcinka AB.
zrobi¢ przy pomocy Google *Poznajg/utrwalajg pojecia:
Maps Distance Calculator), wektor AB, odcinek AB,
2. poréwnanie dtugosci swoich dtugos¢ wektora, dtugosé
tras z odlegtoscig AB odcinka, przemieszczenie,
odczytang z mapy, droga.
3*. podanie réznicy miedzy
przemieszczeniem z pkt.A do
B a odlegtoscig AB. To
zagadnienie moze by¢
realizowane na lekcjach fizyki.
Zacheca uczniow do Formutujg pojecia, wnioski z 5min  Umiejetnos$¢ dokonywania
zrekapitulowania kolejnych dyskus;ji. podsumowan, syntezy,
etapow lekcji, czynnosci systematyzowania
wykonywane przez nich. wiadomosci, ewaluacji
osiggnietych wynikdow.
Zatacznik 1
Karta pracy ucznia:
Zadanie I
Odpisz wyniki, jakie Dtugosc / czas Dtugosc / czas
otrzymali twoi
koledzy. Kto Gr.1 Gr.2
otrzymat najlepszy |....cccooen Km/ e min = ......... godz. |............. Km/ e min = ......... godz
wynik? Gr.3 Gr.4
............... km/ ........min = .......godz. | .........km / .........min = .........godz
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http://www.daftlogic.com/projects-google-maps-distance-calculator.htm
http://www.daftlogic.com/projects-google-maps-distance-calculator.htm
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Gr.5 Gr.6
............... km/ ......min = .....godz. |.........km / ......min = .....godz
Gr.7 Gr.8
............... km/ ......min = .....godz. |........km/......min=.....godz
Gr.9 Gr.10
............... km/ ......min = .....godz. |........km/......min = .....go0dz
Zadanie II
Oblicz $redni czas
pokonania drogi i Srednia dt. =
dtugosc¢ drog (dla
wszystkich tras).
Wynik podaj w
jednostkach SI.
éredni czas =
Zadanie III
Odczytaj z mapy
Google odlegtos¢, Odlegto$é miedzy AB = D = ....cccoveeveeenes Kmo= m
odczytaj z tablicy w
klasie dtugos¢
najkrotszej drogi Dtugo$¢ najkrétszej drogi miedzy AB w klasie= L = .......c.............. km =
miedzy punktami | m
AB wytyczonej
przez kolegow. DoL= s M, L=D= e m

a. Oblicz, oile
pierwsza wielkos¢
rézni sie od drugiej.
Wynik przedyskutuj
i zinterpretuj.

b. O ile procent
twoja droga jest
wieksza od
odlegtosci AB ?

c. Oile procent
odlegtos¢ AB jest
mniejsza od twojej
drogi?

d. Jakim procentem
odlegtosci D jest
dtugos¢ L?

e. Jakim procentem
dtugosci L jest
odlegtos¢ D?

Co powiesz o otrzymanych wynikach ?
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