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Scenariusz lekcji,
przeprowadzonej w klasie I liceum (lub trzeciej gimnazjum)
z matematyki

1.TEMAT: Jakie informacje o twojej szkole mozna uzyskac¢ przy pomocy

map Google.
W temacie zamiast szkoty mozna umiesci¢ dowolny obiekt, ktdrego wymiary
liniowe umozliwiajg zobaczenie go i zmierzenie na mapach Google. Najlepiej,
jezeli wymiary obiektu sg mierzalne i na warstwie satelitarnej, i na warstwie
kartograficznej map Google. Uwaga: w niektdrych okolicach Polski mapy majq
niskq rozdzielczos¢, chociaz sytuacja szybko zmienia sie na lepsze. Jezeli mapy
lokalnego terenu sg mato doktadne, wybierz atrakcyjny dla uczniéw obiekt
turystyczny lub geograficzny, ktérego dane da sie znalez¢ w dostepnych
zrodtach.

2. Autor: Zdzistawa Hojnacka

Klasa: pierwsza liceum lub trzecia gimnazjum(ok. 30 ucznidw)
4. Program (tresci): skala, wspoétrzedne geograficzne, zamiana jednostek (stopnie minuty

sekundy), pole powierzchni i obwdd wielokatow.

5. Czas trwania: 1 - 2 lekcji w zaleznosci od tempa pracy uczniéow plus czas przeznaczony

na zadanie domowe.
6. Czas realizacji: 45 min - 90 min

7. Metody przeprowadzenia lekcji: klasyczna metoda problemowa, dyskusja, burza

mozgow.

8. Formy pracy: zajecia klasowo-lekcyjne, praca grupowa jednolita, zajecia w plenerze,

wywiad, ew. kwerenda dostepnych zrédet np. w formie mini WebQuestu.

9. Cele:

e Nabycie umiejetnosci wyszukiwania, gromadzenia, analizowania i celowego
wykorzystywania praktycznych informacji z powszechnie dostepnych zrdodet
cyfrowych i tradycyjnych, w tym umiejetnosci przeprowadzania wywiadu.

e Podniesienie umiejetnosci sprawdzania i weryfikacji otrzymanych wynikow,
samodzielnego doboru metod testowania.

e Podniesienie zrozumienia pojecia skali na mapie (skala liniowa, mianowana,

liczbowa) i podniesienie umiejetnosci wyznaczania skali.
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e Zrozumienie znaczenia wspétrzednych geograficznych i podniesienie umiejetnosci
okreslania ich w réznych systemach zapisu liczbowego.
e Ksztattowanie umiejetnosci widzenia przestrzennego (rysowanie planéw budynkow).
e Ksztattowanie umiejetnosci dobierania pomiaréw z planéw budynku w celu
dokonywania réznorakich obliczen (np. pole powierzchni, obwody figur, ceny
dziatki).
10. Spodziewane efekty
Uczniowie:
e Potrafig zgromadzi¢ informacje potrzebne do wykonania planu budynku i na tej
podstawie obliczy¢ np. powierzchnie i cene dziatki.
e Podniosg umiejetnosci samodzielnego weryfikowania pomiarow teoretycznych za
pomocg metod praktycznych, triangulacji zrodet.
e Rozumiejg pojecie skali, znaja jej rodzaje i potrafig stosowac jg w praktyce.
¢ Rozumiejg pojecia wspodtrzednych geograficznych i potrafig zapisywac je w réznych
systemach liczbowych.
Wymagania szczegdtowe:

Uczen:

- zamienia jednostki - kategoria taksonomiczna C;

- rozpoznaje w brytach katy miedzy odcinkami - kategoria taksonomiczna B;

- okresla jaka figurg jest dany przekroj prostopadtoscianu ptaszczyzng - kategoria

taksonomiczna C;
11. Metody sprawdzania osiagnietych celow

Adekwatnie do zaimplementowanych aktywizujacych metod pracy - zatozono intensywne
wykorzystanie samooceny i wzajemnej oceny ksztattujgcej uczniéw:

e wzajemna kontrola wynikéw zadan (karta pracy) w sgsiednich grupach
uczniowskich monitorowana przez nauczyciela;

e wzajemna ocena wypowiedzi uczniéw podczas dyskusiji;

e samodzielne sprawdzenie informacji uzyskanych przy pomocy map Google z
pomiarami rzeczywistymi; weryfikacja za pomocg innych osiggalnych zrédet, np.
wywiadu z osobg kompetentng, analizy planéw architektonicznych etc.

Komentarz ZH: ze wzgledu na przyjete metody problemowe potozono nacisk na

samoocene i ocene wzajemngq. Rolg nauczyciela bedzie wspieranie oraz kontrola

Jjakosci tego procesu, a nie bezposrednio wynikow.
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12. Sposoby motywowania uczniéw:

Stosowanie map Google jest postrzegane przez ogdt ucznidow jako przejaw
nowoczesnosci i realnej przydatnosci. Wykorzystanie dostepnych tam rodzajéw
matematycznej informacji oraz danych pozwala dostrzec zwigzki miedzy
matematyka i praktyka.

Nauczyciel wpisuje stopnie (ew. plusy i inne elementy oceny) w zaleznosci od
wkiadu pracy, celnosci, poprawnosci wynikdw oraz dgzenia do rzetelnej weryfikacji
wynikéw samooceny, takze wktadu w grupowe osiggniecia w uczeniu sie.
Wykorzystanie i pobudzanie kreatywnosci i prezentacji (uczniowskie prezentacje
pomystéw wiasnych przed catg klasq).

Nauczyciel monitoruje prace uczniow i sugeruje rozwigzania pozostawiajac im duzg
swobode twdrczg. Powinien starac sie dostrzegac zalety kazdego pomystu wtasnego
uczniéw.

Nie ma jedynie stusznych wynikéw, kazdy wynik, takze btedny, jest wktadem w

poréwnania i dyskusije.

13. Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione aby prawidiowo

przeprowadzi¢ lekcje):

Nauczyciel powinien, tak dobra¢ obiekt na mapie do analizy, aby charakteryzowat
sie pewnym stopniem skomplikowania wymiardéw. Jesli budynek szkoty nie spetnia
tych warunkéw nalezy znalez¢ inny obiekt stosunkowo niedaleko od szkoty.

Jezeli mapy lokalnego terenu sg mato doktadne, nalezy wybra¢ atrakcyjny dla
ucznidéw obiekt turystyczny lub geograficzny, ktérego dane da sie znalez¢ w
dostepnych zrédtach.

Uczniowie dobierajg sie w grupy dwu-, trzy-, czteroosobowe.

Ze wzgledu na najlepsze wykorzystanie kreatywnosci uczniow i wspétpracy
grupowej, lekcje najlepiej przeprowadzi¢ w sali z dostepem do kilku komputerdw i
Internetu (optymalnie jeden komputer na grupe). Uczniowie moga réwniez

przyniesc¢ wtasne laptopy i podtaczy¢ sie do sieci przez WiFi.

14. Srodki dydaktyczne (wersja najbardziej kreatywna)

Komputery z dostepem do Internetu dla kazdej grupy.
Kalkulatory (mogga by¢ telefony komorkowe).

Linijka.
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e GPS lub smartfon z programem zapisujgcym trase dla map Google, metr,

krokomierz lub licznik rowerowy lub dowolne urzadzenie do pomiaru dtugosci.

15. Stowniczek poje¢: skala (liniowa, liczbowa, mianowana); szerokos¢ i dtugos¢
geograficzna, plan obiektu, pole powierzchni i obwéd figury ptaskie;j.

16. Przebieg lekcji:

Umiejetnosci ksztatcone

dyskusje na temat wyboru

pomiaréw, poréwnuja je i

Lp. Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznidéw czas w czasie lekcji

1. |Rozpoczyna dyskusje Wymyslaja wszystkie mozliwe _ Kreatywnos$c¢
(burze mdzgow): (by¢é moze niemozliwe) do 5 min
Jakie dane o obiektach uzyskania informacje, zapisujg
mozna uzyskac analizujgc |je na tablicy.
mapy Google.

2. |Zleca wykonanie zadania I i | Podajg pomysty na _ Odczytywanie z map
II w karcie pracy. sprawdzenie znaczenia dwoch |10 min | wspéirzednych
Zacheca do podawania liczb okreslajacych geograficznych, rozumienie
pomystow na upewnienie wspotrzedne geograficzne. znaczenia diugosci i
sie, ktora liczba podawana |Odczytujq i zapisujq szerokosci geograficznej,
przez mapy Google wspotrzedne geograficzne zamiana jednostek.
przedstawia szerokos¢ szkoty.
geograficzng, a ktéra Wymyslajq sposoby na
dtugosc¢ geograficzna. zamiane zapisu liczb.
|GOK ng(’ maps  49.824442,19.0444 DOKkONujg zamiany jednostek.

Zwraca uwage, ze
wspotrzedne geograficzne
wyrazone sg liczbg z
rozwinieciem dziesietnym,
a nie, jak zwykle spotyka
sie na lekcji geografii, w
minutach i sekundach (np.
40°2103'S).

3. | Zleca wykonanie zadania Wypowiadajgq sie na temat ich Rozumienie pojecia skali i
III w karcie pracy. wyboréw powiekszen i 10 min | réznych typéw skali, zamiana
Naktania przedstawicieli otrzymanej skali. Dyskutujq jednostek.
kazdej grupy do nad metoda zamiany skali
wypowiedzi na temat liniowej na liczbowaq i
interpretacji ich skali mianowang.

| 100 stop |
liniowej L1 20m i jak
przejs¢ do skali liczbowej i
mianowanej.

4. |Zleca wykonanie zadania IV | Porownujg mapy, dokonujq Planowanie pracy,

w karcie pracy. Rozpoczyna |wszystkich mozliwych 10 min | dokonywanie poréwnan

pomiaréow, wykonywanie

g
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mapy (satelitarnej czy
tradycyjnej), mozliwych
pomiarow i ich doktadnosci.

Informuje, ze niektére
wymiary budynku beda
przez nich sprawdzane w
rzeczywistosci. Sygnalizuje
problemy do rozwigzania w
zadaniu domowym (karta

pracy).

wykonujg rysunek. Planujg w
jaki sposéb w rzeczywistosci
zmierzg budynek.

™~ 49,22528, 19,0451 @

w Zespole Szkdt
Elektroniczmych

planu budynku z wymiarami.

Nauczyciel zacheca uczniéw
do zrekapitulowania
kolejnych etapow lekcii,
czynnosci wykonywane
przez nich.

Uczniowie formutujq pojecia,
ktérych méwili, algorytmy,
ktore wykonywali przy
zamianie jednostek i swoje
hipotezy.

5 min

Uczniowie uczg sie
dokonywania podsumowan,
syntezy, systematyzowania
wiadomosci, ewaluacji
osiggnietych efektdéw i
mozliwych zastosowan.

Zatgcznik 1
Karta pracy ucznia:
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Zadanie I
Przy pomocy map Google okresl
wspotrzedne geograficzne twojej szkoty.
Wymys$l metode na sprawdzenie, ktéra Dtugos$¢ geograficzna .....cccccceeeveeieieeceeeeee e
liczba wskazywana przez mape jest
szerokoscig geograficzng, a ktéra dtugoscia.

Szerokos$¢ geograficzna .....ccccceveeeeeeieneecece e

Zadanie II
Zapisz wspoitrzedne geograficzne szkoty Np. 42,823809 ~ 42°49'26" N
uzywajac zapisu postaci: 40°2103'S,
18°3415'E .
Wymys$l metode zamiany czesci
dziesietnych stopnia na minuty i sekundy.

Wspétrzedne geograficzne szkoty:......coeeveeieiccvccnenene.

Zadanie III
Ustaw takie powiekszenie budynku szkoty,
abys jak najdoktadniej widziat wszystkie Skala liniowa na naszej mapie : .....ccccceveeevcieeesnnenn,
jego wymiary.
Jak zinterpretujesz Skala ta informuje, ze

skale liniowg UMIeSzZCZoNg Na@ MAPIE, NMP. | it ee ettt et et e s e e e e ss e e sbeesaeeenbeeeteeseeeens

100 stép
|_|_|2|:| T | e )

Przerysuj ja, dokonaj odpowiednich
przeliczen i zapisz te skale jako liczbowgq i

Skala liczbowa na naszej mapie: .....cccoceeeeeeeieeeens

mianowana.
(Przyktad skali liczbowej: 1:588)
Skala mianowana na naszej mapie: ........civiiennne
(Przyktad skali mianowanej: 1 cm - 5,88 m)
Zadanie 1V
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Zastanéw sie, ktére wymiary budynku
mozesz zmierzy¢ przy pomocy map Google.
Ktéry typ mapy (satelitarny czy tradycyjny)
bedzie w tym przypadku lepszy? Dokonaj
pomiaréw na obu mapach, poréwnaj je.
Wykonaj szkic planu budynku i nanies
otrzymane wymiary. Oszacuj skale, w
ktérej wykonywates rysunek.

Zadanie domowe

1. Samodzielnie dokonaj rzeczywistych
pomiarow budynku szkoty.

2. Poréwnaj je z pomiarami z lekcji.

3. Jeszcze raz wykonaj plan budynku, tak
aby wypetniat kartke A4. Nanie$
otrzymane wymiary.

4, Wyznacz skale liniowg, w ktérej

wykonates plan.

5. Dowiedz sie, kto zna doktadne wymiary
budynku. Przeprowadz z nim wywiad i
zapisz uzyskane wymiary. Dowiedz sie ile
kosztuje w tej okolicy 1 m? dziatki.
[Alternatywnie, jezeli obiekt nie jest
potozony w okolicy: znajdz Zzrdédta
informacji o rzeczywistych wymiarach
budynku tradycyjne lub/i internetowe,
np. plany, informacje geograficzne,
turystyczne, historyczne; poréwnaj
informacje z réznych zrodet]

6. Oblicz obwdd i powierzchnie dziatki
placu, na ktéorym znajduje sie budynek.

7. Oblicz ile kosztowataby dziatka, pod
ktérg stoi budynek.

[Alternatywnie, jezeli obiekt nie jest
potozony w okolicy: znajdz ceny gruntu
w twojej okolicy, w okolicy mierzonego
obiektu, w innym miescie, kraju; oblicz,
ile kosztowataby taka dziatka w paru
réznych lokalizacjach].
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