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Scenariusz lekcji
INFORMATYKI
dla klasy I lub II liceum

1. Temat: Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do tworzenia wykreséw funkcji i figur
geometrycznych.

2. Autor: Agnieszka Tarnowka-Stec
3. Klasa: I lub II liceum
4. Program: NOWOCZESNE KSZTALTOWANIE KOMPETENCII UCZNIA - Projekt MATEMANIAK.

Jest to lekcja poswiecona przyblizeniu uczniom metod rysowania réznych rodzajow
wykresdw, zarédwno ciggtych jak i dyskretnych, przy uzyciu wspdtrzednych kartezjariskich.

5. Czas trwania: 45 minut (klasy matematyczne) lub 2 x 45 minut (klasy niematematyczne)

6. Czas realizacji: 1 lub 2 lekcje

7. Metody przeprowadzenia lekcji: praca z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego

8. Formy pracy: opis metody do zastosowania, zaprezentowanie metody przez nauczyciela,
wykonanie wykreséw przez uczniow pod kierunkiem nauczyciela i samodzielne ¢wiczenia
ucznidow

9. Cele:

- przekonanie uczniéw o uzytecznosci arkusza kalkulacyjnego do rozwigzywania
problemoéw matematycznych i zadan z réznych dziedzin.

10. Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen):
Uczen:

- zna pojecie fraktali, podaje przyktady oraz przedstawia figury Lissajoux (KATEGORIA
TAKSONOMICZNA A);

- rysuje rézne typy wykreséw (KATEGORIA TAKSONOMICZNA C).
11. Metody sprawdzania osiggnietych celéw:

- samodzielne wykonanie przez uczniéw wykreséw zadanych zaleznosci i poréwnanie
ich rezultatow z wzorcowymi rozwigzaniami (w zatgczeniu).

12. Sposoby motywowania uczniow:

- dobdr ciekawych przypadkéw matematycznych do wizualizacji (znane krzywe
matematyczne, krzywe z osobliwosciami, fraktale).

13. Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione aby prawidtowo
przeprowadzic lekcje):
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- Pracownia wyposazona w odpowiednig ilos¢ komputeréw. Dowolny system operacyjny
(Windows lub Linux) z zainstalowanym arkuszem kalkulacyjnym. Wskazane jest
wyposazenie pracowni w projektor multimedialny.

- W celu przyblizenia uczniom mniej znanych funkcji lub krzywych mozna wykorzystac
zasoby Internetu (Wikipedia, Wolfram Alpha itp.).

- Czes$¢ danych do wykreséw moze by¢ przygotowana przy uzyciu samodzielnie
napisanych programéw. Koniecznie jest wowczas uzycie kompilatora wybranego jezyka

programowania.

14. Srodki dydaktyczne:

- sprzet komputerowy z oprogramowaniem opisanym w powyzszym punkcie.

15. Stowniczek pojec:

- fraktal, samopodobienstwo, tréjkat Sierpinskiego, krzywa Kocha, liczby losowe, krzywa

smocza, figury Lissajoux.

16. Przebieg lekcji:

Umiejetnosci ksztatcone

tworzenia wykreséw
przedstawionych na lekcji.

w podsumowaniu.

Lp. Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow Czas - .
w czasie lekcji
1. Nauczyciel wprowadza Uczniowie wystuchujg 10 min
pojecie fraktali wprowadzenia
i przedstawia figury (ze zrozumieniem). Umiejetnos¢:
Lissajoux. ¢ . kresd
2. Podaje przyktady fraktali Wykonuja éwiczenia dotyczace | 15 min |~ erVa?(EZTnnIiFYV?/firelerow
(tréjkat Sierpinskiego, tworzenia wykresow Lissa'ouz/( 9
krzywa Kocha) (z pomocg nauczyciela). ) !
i figur Lissajoux. - tworzenia wykresow
3. Zadaje ¢wiczenia do Realizujg wyznaczone zadania. | 15 min w oparciu o losowgq,
samodzielnego wykonania sekwencje punktow,
przez uczniéw i nadzoruje - dokonywania
ich wykonanie. podsumowan
4, Podsumowuje metody Aktywnie uczestniczg 5 min ’
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Zatacznik I
Karta pracy ucznia:

Zadanie I
Fraktale. tréjkat Sierpinskiego
krzywa Kocha
opcjonalnie: tworzenie krzywej Kocha w oparciu o wtasnorecznie
napisany program
Zadanie II
Samodzielne krzywa smocza

rysowanie fraktala.

Zadanie III

Figury Lissajoux. X = sin 4t, y = sin 3t
X = sin 2t, y = sin 3t
X = sin 2t, y = sin (3t+n/6)

X = sin 2t, y = sin (2t+n/2)

Szczegotowe wskazowki do przeprowadzenia lekcji i wzorcowe wykresy znajdujg sie w folderach
FRAKTALE i FIGURY LISSAJOUX.
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Rysowanie figur Lissajoux

Figury (krzywe) Lissajoux to krzywe na ptaszczyznie, ktére opisywane sg réwnaniami
parametrycznymi zawierajgqcymi funkcje trygonometryczne:

x = sinc

v = sinfw, £ 4+ @)
Zmienne x i ¥ to wspoétrzedne punktow nalezacych do krzywej. Parametr ¢ przyjmuje wartosci
od zera do nieskonczonosci (w praktyce nie wiecej niz 100). State w,.w; oraz ¢ wyznaczajg ksztatt
krzywej.

Figury Lissajoux w Excelu

Parametry krzywej wygodnie jest zdefiniowa¢ w wyrdznionych komodrkach arkusza, na przyktad:
A B C

1 | omegal= 4
2  omegaZ= 3

El phi= 0xPI

4 deltat= 0,05

5

[§] t X ¥

T 0 0 0
8 0,05 0,198669 0,149438
9 0,1 0389418 0,29552
10 0,15 0564642 0,434966
11 0,2 0717356 0,564642
12 0,25 0841471 0,681639

13 03 0932039 0,783327

W komorce B3 przechowujemy wartosc ilorazu ¢ /= (wartosci katdw muszg by¢ wyrazone
w radianach) - dzieki temu zapis bedzie bardziej przejrzysty. W komédrce B4 przechowujemy
wartos¢ kroku 4At, o jaki bedziemy zmienia¢ wartos¢ parametru t. Komérkom nadajemy
identyfikatory: B1 to omegal, B2 to omegaZ2, B3 to phi, zas B4 to deltat.
Ponizej umieszczamy tabele wartosci parametru t oraz wspétrzednych x oraz y. W komorce A7
wpisujemy zero, zas w komodrce A8 - formute zwiekszajaca parametr t:

= A7 + deltat
W komorce B7 wpisujemy formute obliczajaca wspétrzedng x:

= SIN(omegal*A7)
W komorce C7 wpisujemy formute obliczajacg wspétrzedng v:

= SIN(omega2*A7 + phi*PI())
Zawartos$¢ komorek A8, B7 oraz C7 mozna powieli¢ w dot, na przyktad do tysiecznego wiersza.

Do wykresu zaznaczamy dane z kolumn B oraz C. Dla podanych przyktadowych wartosci statych
otrzymujemy nastepujacaq krzywa:

KX

-15 -1, 0,3 a3 1 15
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Kilka uwag
Mozna zwroci¢ uwage na to, ze funkcje wystepujace we wzorach na wspétrzedne sg okresowe,
ale dla uzyskania ,domknietej” (kompletnej) krzywej parametr ¢ zwykle musi przebiec znacznie
wiekszy przedziat, niz wynikatoby to z wartosci tych okresdw.
Nalezy zachecac uczniéow do eksperymentowania z wartosciami tych statych w celu uzyskania
ciekawych ksztattow krzywych. Na przyktad dla w; bliskiego w; mozemy otrzymac tadny, gesty
obrazek (zob. ostatni przyktad ponizej).

Przykiady figur Lissajoux
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