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Zadanie 2

Programy: Spadek swobodny, rzut ukosny

Zadanie polega na utworzeniu animaciji
h=350 przedstawiajgcej spadanie swobodne kulki bez
uwzglednienia oporu powietrza. Spadek
g swobodny to ruch jednostajnie przyspieszony
z przyspieszeniem ziemskim (g, ok. 10 m/s?).
Droge w tym ruchu (wzdtuz osi pionowej Y)
mozna obliczy¢ ze wzoru s = gt?/2.
Symulacja powinna pokazywac ruch kulki do
momentu uderzenia w ziemie, czyli osiggniecia

dolnego brzegu kanwy.

Zadanie wymaga wykorzystania petli Draw — specyficznej, dos¢ zaawansowane;j
konstrukcji Srodowiska ProcessingJS, umozliwiajgcej powtarzanie polecen w kotko,

przy czym nie jest konieczne okreslenie warunku zakonczenia petili.

Rozwigzanie

Wzér na droge przebywang w trakcie spadku swobodnego: s = gt?/2.

Program powinien powtarza¢ rysowanie kulki w kolejnych potozeniach (co pewien
czas), a przed narysowaniem kulki w kolejnym potozeniu wymazywac poprzedni
rysunek.

Algorytm rozwigzania:

ustal wartosci poczgtkowe: (przyspieszenie g = 10, wysokos¢ poczgtkowa y,, czas
t = 0, krok czasowy dt i promien kulki);
ustal kolor wypetnienia i narysuj kulke w poczatkowym potozeniu;
powtarzaj:
zwieksz czas o dft;
oblicz nowg wysokos$¢;
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jesli wysokos¢ osigga dolny brzeg kanwy (400) to przerwij;
wymaz poprzedni rysunek;
narysuj kulke w nowym potozeniu;

Nalezy zwrdoci¢ uwage na obliczanie nowego y. Os pionowa kanwy jest skierowana
w dot, w takim uktadzie wspétrzednych y = y0 + g*t*t/2 (mozna tu uzyc¢ funkcji potega:
pow(t, 2) oznacza podnoszenie t do kwadratu).

Przyktadowe rozwigzanie w srodowisku Akademii Khana:

[x** spadek swobodny (g=10) k|
var g = 10; //przyspieszenie (m/s"2)

var y0 = 50; //wys. poczatkowa (m)

var dt =0.1; //krok czasowy (S)

varr =50; //promien pitki (px)

vart=0;

fill(0, O, 255);
ellipse(200,y0,r,r);

/Ipetla rysowania
var draw = function () {
t +=dt;
var y = y0 + g*t*t/2; //ruch jedn. przysp.
if (y > 400-r/2) {dt = -dt;} //do gory (odwr. czasu)
background(255, 255, 255); // wymazywanie poprz. poz.
ellipse(200,y,r,r);
textSize(36); //wyswietlanie wysokosci
text("h=", 20,40);
text(round(400-y), 60,40);
%
Program znajduje sie pod adresem:
www.khanacademy.org/cs/spadanie/2736517639

Naturalnym rozszerzeniem zadania jest przedstawienie rzutu ukosnego. Trzeba tylko
dodac pozioma sktadowg ruchu.

[l rzut ukosny (g=10)

var g =10; //przyspieszenie

var yO = 200; //wys. poczatkowa

var x0 = 20;

var dt = 0.1; //krok czasowy

,, Projekt wspoltfinansowany przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego” 2


http://www.khanacademy.org/cs/spadanie/2736517639

Warszawska UNIA EURCPEJSKA
KAP'TA[ LUDZKI ) Wyzsza Szxkora ELIROPEISK]
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI INFORMATYKI FUNDUSZ SPOLECZNY

varr=20; //promien kulki
var alf = 45; //kat rzutu od poziomu
var v0=50; //predkos$¢ poczatkowa

var vx=v0*cos(alf);

var vy0=vO*sin(alf);

vart=0;

background(230, 250, 255);

fill(0, O, 255);

ellipse(x0,y0,r,r);

/Ipetla rysowania
var draw = function () {
t +=dt;
var X = X0 + vx*t;
var y =yo0 - vy0*t + g*t*t/2;
if (y > 400) {return;}
background(230, 250, 255); // wymazywanie
ellipse(x,y,r,r); //rysowanie

textSize(28); //wyswietlanie wysokosci
text(round(y0-y), 340,30);
text("y=", 300,30);
text(round(x-x0), 340,60); //i odlegtosci
text("x=", 300,60);

var alf = 45;  //kat rzutu od poziomu

3
var v8=5@; //predkosé poczgtkowa

var vx=v@*cos(alf);
var vyB=vB*sin(alf);
var t = @; . .

background(23@, 258, 255);
fill(e, @, 255); .
ellipse(x@,y@,r,r); .

//petla rysowania .
var draw = function () {

t +=dt; .
var x = x8 + vx*t;
var y = y@ - wl@*t + g¥t*t/2; .
if (y » 488) {return;}
/! background(23@, 250, 255); // wymazywanie .
ellipse(x,y,r,r); //rysowanie .
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Program znajduje sie pod adresem: www.khanacademy.org/cs/rzutuk/2761938735

Czas realizacji
30 minut
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