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ROPNVAL

SCENARIUSZ TEMATYCZNY

ROWNANIA LINIOWE | KWADRATOWE Z PARAMETREM -
ROZWIAZYWANIE PRZY POMOCY KOMPUTERA

> INFORMATYKA - POZIOM PODSTAWOWY

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:

INFORMATYKA - MOJ SPOSOB NA POZNANIE | OPISANIE SWIATA.
PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI
Z ELEMENTAMI PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Streszczenie

Aby uczen z pozytkiem uczestniczyt w lekcjach z matematyki wspomaganych komputerowo
przy pomocy arkusza kalkulacyjnego, powyzszy temat zostat podzielony na dwie czesci:

Czes¢ 1 — Réwnania liniowe z parametrem i réwnania liniowe z wartoscig bezwzgledna
(z parametrem)

Czesc¢ 2 - Réwnania kwadratowe oraz dyskusja istnienia rozwigzan w zaleznosci od para-
metrow)

Przed przystapieniem do realizacji wyzej wymienionych tematéw lekgcji uczen powinien:
® powtdrzy¢ materiat z zakresu réwnan liniowych nabyty w gimnazjum,

® znac¢ podstawowe twierdzenia stuzace do rozwigzywania réwnan,
® rozumie¢, jaka role petnig wspoétczynniki w funkgji liniowej; funkcji kwadratowej,

® poszerzy¢ swoja wiedze w zakresie rysowania wykreséw funkgcji liniowej i kwadratowej w arku-
szu kalkulacyjnym.

Czas realizacji

3 x45 minut

Tematy lekcji
1. Rozwigzywanie réwnan liniowych i dyskusja istnienia rozwigzan w zaleznosci od para-
metréw
2. Réwnania liniowe z wartoscig bezwzgledna

3. Réwnania kwadratowe. Dyskusja istnienia rozwigzan rownan kwadratowych w zalez-
nosci od parametréw
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— LEKCJANR1

TEMAT: Rozwigzywanie réwnan liniowych i dyskusja istnienia
rozwigzan w zaleznosci od parametrow <

Streszczenie
® Przypomnienie twierdzen dotyczacych rozwigzywania réwnan
® Rysowanie funkcji z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogédlne

IV. Uzycie i tworzenie strategii. Uczen tworzy strategie rozwigzania problemu.

Tresci nauczania - wymagania szczegéfowe

3. Réwnania i nieréwnosci. Uczen:
® sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwigzaniem réwnania lub nieréwnosci;

® wykorzystuje interpretacje geometryczna uktadu réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewia-
domymi.

4. Funkcje. Uczen:
® oblicza ze wzoru warto$¢ funkcji dla danego argumentu;

® postuguje sie poznanymi metodami rozwigzywania réownan do obliczenia, dla jakiego argumentu
funkcja przyjmuje dang wartos¢;

® odczytuje z wykresu wiasnosci funkgji (dziedzine, zbiér wartosci, miejsca zerowe, maksymalne
przedziaty, w ktorych funkcja maleje, rosnie, ma staty znak; punkty, w ktérych funkcja przyjmuje
w podanym przedziale warto$¢ najwiekszg lub najmniejsza).

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)
lll. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowaniem
podejscia algorytmicznego.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

6. wykorzystywanie komputera oraz programéw edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umiejetnosci
zréznych dziedzin. Uczen:

® wykorzystuje oprogramowanie dydaktyczne i technologie informacyjno komunikacyjne w pracy
tworczej i przy rozwigzywania zadan i probleméw szkolnych.

Zoperacjonalizowane cele edukacyjne

wiedza:

- uczen wie, jak rozwigzuje sie réwnanie liniowe z jedna niewiadoma;

- uczen wie, jak wptywaja wspotczynniki (parametry) na rozwigzanie rownarn;

- uczen wie, jak zinterpretowac rozwigzania réwnan na komputerze w arkuszu kalkulacyjnym;
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- uczen zna budowanie formut (wzoréw) w arkuszu kalkulacyjnym;
- uczen zna kopiowanie formut;
- uczen zna adresowanie wzgledne i bezwzgledne.

umiejetnosci:
- uczen potrafi rozwigza¢ dowolne réwnanie liniowe;

- uczen potrafi rozwigzac¢ graficznie rdwnanie liniowe traktujac lewg strone réwnania jako funkgcje li-
niowg f(x), a prawg strone réwnania jako funkcje liniowa g(x);

- uczen wyjasnia znaczenie wspo6tczynnikow w funkgji liniowej;
- uczenh potrafi stwierdzi¢, dla jakich parametréw réwnanie bedzie miato jednoznacznie jedno rozwia-
zanie; brak rozwigzan; nieskonczenie wiele rozwigzan.

Cel

Rozwiagzywanie réwnan liniowych metoda graficzng, analiza tych rozwigzan.

Stowa kluczowe
réwnanie oznaczone, rGwnanie sprzeczne, rownanie tozsamosciowe (nieoznaczone), F
{0

parametr, adresowanie wzgledne, adresowanie bezwzgledne ]

Co przygotowac

L2

® Prezentacja 1 Réwnania liniowe
® 1-réwnania liniowe.xslx (materiaty pomocnicze 1)

® Tutorial zCamtasia Studio 7 — réwnanie_liniowe.camrec

Przebieg zajec

Wprowadzenie

Przypomnienie, jakie twierdzenia uczniowie znaja ze szkoty gimnazjalnej, stuzace do rozwigzywania
réwnan, tworzac tzw. rownania rownowazne.

Doprowadzajac dowolne réwnanie liniowe do najprostszej postaci otrzymamy:
ax=b=>x=Db/a

Typy réwnan:

- réwnanie oznaczone - réwnanie ma doktadnie jedno rozwigzanie, wystarczy ze a # 0

- réwnanie tozsamosciowe (nieoznaczone) - ma nieskoriczenie wiele rozwigzan, a=0ib = 0 czyli
otrzymamy wtedy dla kazdego x € R (zdanie zawsze prawdziwe) Ox = 0

- réwnanie sprzeczne - nie ma rozwigzan, gdy b # 0 i a = 0. Rozwigzujac otrzymamy (zdanie zawsze
fatszywe) 0x = b (np. 0 = 4), czyli rozwigzanie tego réwnania: x € @ (czytamy: x nalezy do zbioru pu-
stego), mozna tez zapisac stownie: ,Brak rozwiazan”.

Rozwigzujac réwnanie np.: 2x — 3 = 5 wykorzystujemy twierdzenia znane ze szkoty podstawowej i gim-

nazjalnej (do obu stron réwnania mozemy dodac taka sama liczbe, a wynik nie ulegnie zmianie; obie
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strony rébwnania mozemy pomnozy¢ przez taka sama liczbe i dalej otrzymamy réwnanie rbwnowazne).

Rozwigzemy powyzsze réwnanie graficznie, czyli lewga strone réwnania przedstawimy jako funkgcje li-
niowg (obliczajac wartosci x i y w zadanym przedziale — podajac poczatek przedziatu; ,skok” — czyli co
ile bedziemy oblicza¢ wartos¢; ustalmy, ze bedziemy potrzebowali doktadnie 100 wynikow).

(20 minut)

Na komputerze w arkuszu kalkulacyjnym nalezy wykona¢ wykresy funkcjiy = ax + b oraz y = ¢, gdzie
|a, b, ¢ — parametry (podane przyktadowo w pierwszym wierszu, odwotywac sie bedziemy do nich po
adresach bezwzglednych z dwoma znakami $).

Zakres x do —20 do 20 obliczane co 1.

Zakres czynnosci przy tworzeniu arkusza:

® W komorce Al wpisujemy x

® W komorce A2 wpisujemyy=ax+b

® W komorce A3 wpisujemy y = ¢

® Odpowiednio w komérki F1, G1, H1 wpisujemy wartosci a, b, ¢ (np. -1; 6; 4)

® A w komorki F2, G2, H2 wpisujemy oznaczenia a, b, c

® W komorce A2 wpisujemy —20 (poczatek zakresu dla x)

® W komorce A3 wpisujemy -19 (podajac ,skok” oblicze w naszym przypadku 1)

® Zaznaczamy w blok komérke A2 i A3 i wypetniamy serig az do wartosci 20, czyli do komérki o adre-
sie A42

® W komorke B2 wstawimy (wartos¢ naszej funkgji liniowej), czyli wpisujemy formute =SF$T*A2+$GS1,
gdzie SF$1 jest odwotaniem bezwzglednym do wartosci parametru a; natomiast $G$1 jest odwota-
niem bezwzglednym do wartosci parametru b; odwotanie wzgledne A2 jest do wartosci x

® W komorke C2 wpisujemy odwotanie bezwzgledne do wartosci ¢, czyli =SHS$1

® Nastepnie bierzemy w blok komérki B2 i C2 i kopiujemy az do wiersza 42

® Aby narysowac wykres, bierzemy w blok 3 kolumny od A2 do C42

® Nastepnie z zaktadki Wstawianie wybieramy wykres, koniecznie punktowy

® Mozemy poprawi¢ nazwy serii danych klikajac w obszar wykresu i prawym przyciskiem myszy wy-
bieramy Zaznacz dane, nastepnie wybieramy nazwe serii i naciskamy przycisk Edytuj wskazujgc adres
wiasciwej nazwy serii w naszym przypadku B1, a dla serii2 — C2.

Przykltadowy arkusz

Materiaty pomocnicze 1 zawierajg plik 1- rdwnania liniowe.xslx do wykonania przez uczniéw: arkusz -
wersja tatwiejsza (poziom podstawowy) oraz dla uczniéw z klas z rozszerzonym programem naucza-
nia informatyki: arkusz r-a liniowe. W zaleznosci od zaawansowania uczniéw z Tl - oprécz obejrzenia
tutoriala (tutorial z Camtasia Studio 7 — réwnanie_liniowe.camrec - film 1) mozna poda¢ wydrukowany
powyzszy zakres czynnosci lub przy duzym zaawansowaniu uczniéw pokazac tylko arkusz r-a liniowe
objasniajac, jaki ma by¢ efekt koricowy, dajac uczniom wolng reke do tworzenia identycznego arkusza.



Wersja latwiejsza

Wersja trudniejsza




Praca w zespotach maksymalnie 2-osobowych przy osobnym komputerze (15 minut)
Zadania dla zespotéw 2-osobowych.

Nalezy da¢ uczniom czas, aby samodzielnie zmieniali losowo parametry i zaobserwowali zmiany. Na-
stepnie rozwigzuja ponizsze réwnania w arkuszu kalkulacyjnym.

Zadanie
Rozwigz graficznie rownania kopiujgc cate wczesniej przygotowane gotowe arkusze:

r1) -2x+4=6 (czylidlaa=-2;b=4;c=6)
r2) 3x-7=-10 (czylidlaa=3;b=-7,c=-10)
r3) x-5=-8 (czylidlaa=1,b=-5c=-8)
r4) 5x-3=7 (czylidlaa=5b=-3;c=7)

r5) Ox +9 =11 (czylidlaa=0;b=9;c=11)

Panel ekspertéow (5 minut)

Jakie problemy napotkano przy tworzeniu arkusza?

Jakie trudnosci ujawnity sie przy rozwigzaniu graficznym powyzszych réwnan:
Jakie byty rozwigzania, gdy:

a=0,b=0;c=0

a=0,b=0;c=0

a=0;b=0;c=0

Dyskusja podsumowujqgca (5-10 minut)

Whioski:

® Rozwiazania graficzne sg ,stabsze” [gorzej nam odczyta¢ rozwigzania — problem skali (podziatki na
osi)] od rozwigzan algebraicznych.

Dyskusja rozwiqzan w zaleznosci od parametrow:

® Jezeli parametr a # 0, istniejg zawsze rozwigzania (dwie proste przecinaja sie)

® Jezeli parametra =0ib =0, nieskonczenie wiele rozwigzan (dwie proste pokrywaja sie)

® Jezeli parametra=0ib # 0, brak rozwigzan (dwie proste réwnolegte)

Dla wersji trudniejszej arkusza — przy poréwnywaniu wartosci lewej i prawej strony réwnania [w koloro-

wym pionowym pasku (kolumna I)] pojawiato sie: dla pewnych parametréw 0 rozwigzan, mimo ze roz-
wigzanie takie istniato — co mogto by¢ przyczyna takiego stanu i jak mozna temu zaradzi¢.

Czy mozliwe jest dla tak sformutowanej formuty (w kolumnie ) oraz dla pewnych okreélonych parame-
tréw pojawienie sie dwoch przyblizonych rozwigzan?

Sprawdzenie wiedzy
Odpowiedzi na powyzej postawione problemy.

Ocenianie
Ocena wykonanych arkuszy w MS Excel.

Dostepne pliki

1. Prezentacja 1

L ‘ 2. Materiaty pomocnicze 1
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— TEMAT: Réwnania liniowe z wartoscig bezwzgledna

A

Streszczenie

Zagadnienia do oméwienia w trakcie lekgji:

® Przypomnienie definicji i wtasnosci wartosci bezwzglednej
® Rysowanie funkcji z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom podstawowy i rozszerzony)

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne

IV. Uzycie i tworzenie strategii. Uczen tworzy strategie rozwigzania problemu.

Tresci nauczania - wymagania szczegéfowe
1. Liczby rzeczywiste. Uczen:

poziom rozszerzony

bowej zbiory opisane za pomoca réwnan i nieréwnosci typu:
|x-a|=b,|x-a] <b,|[x-a|=b;
3. Réwnania i nierownosci. Uczen:
poziom podstawowy

® sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwigzaniem réwnania lub nieréwnosci;

® wykorzystuje interpretacje geometryczng uktadu réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiado-
mymi.

4. Funkcje. Uczen:

® oblicza ze wzoru wartosc¢ funkgji dla danego argumentu; postuguje sie poznanymi metodami rozwia-
zywania rownan do obliczenia, dla jakiego argumentu funkcja przyjmuje dang wartosc¢.

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy i rozszerzony)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

lll. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowa-
niem podejscia algorytmicznego.
Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

6. wykorzystywanie komputera oraz programéw edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umiejetnosci
zréznych dziedzin. Uczen:

® wykorzystuje oprogramowanie dydaktyczne i technologie informacyjno komunikacyjne w pracy
tworczej i przy rozwigzywania zadan i probleméw szkolnych.

Cel

Rozwiagzywanie réwnan liniowych z wartoscig bezwzgledna metodg graficzng, analiza tych rozwigzan.

Ings
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Stowa kluczowe
réwnanie z wartoscig bezwzgledna, parametr, adresowanie wzgledne, adresowanie bezwzgledne

Co przygotowac

® Prezentacja 2 ,Réwnania liniowe z modutem”

I 1
L Lol 1 ® 2 -réwnania liniowe z modutem.xlsx (materiaty pomocnicze 2)

Przebieg zajec

Wprowadzenie (20 minut)

Definicja wartosci bezwzglednej z x: [x| = x, jezeli x > = 0 lub |x| = - X, jezeli x < 0;
Z wtasnosci wartosci bezwzglednej wiemy, ze:

Jezeli|x| =aia>0<x=alubx=-a

Jezeli|x| =aia=0&<x=a

Natomiast, jezeli x| = aia < 0, to brak rozwigzan

Mamy do rozwigzania réwnanie z wartoscig bezwzgledna |ax + b| +c =d
Sprowadzamy je do postaci |ax + b|=d - ¢

Jezeli w arkuszu kalkulacyjnym przyjmiemy nazwy dla komérek (zaktadka Formuty-> definiuj nazwe),
w ktorych znajduja sie wartosci parametréw a, b, ¢, d odpowiednio aa, bb, cc, dd - to rozwigzanie alge-
braiczne w arkuszu kalkulacyjnym powyzszego réwnania z modutem wyglada nastepujaco:

X1= =JEZELI((dd-cc)>=0;(dd-cc-bb)/aa;"brak”)
x2= =JEZELI((dd-cc)>=0;(-dd+cc-bb)/aa;"brak"”)

Uczniowie powinny sami poda¢ formute (wzdr) rozwigzania x1 i x2 powyzszego réwnania z wartoscig
bezwzgledna.

Mozna te formute dalej zmodyfikowac¢ tak, aby dawata jedno rozwigzanie, jezeli (dd — cc) = 0, np. tylko
dla x1, a dla x2 napis - brak rozwigzania.

W powyzszej formule dla dd - cc = 0 pojawi sie rozwigzanie to samo dla x1 i x2.

Naszym celem jest jednak interpretacja geometryczna powyzszego réwnania, czyli zaprojektowanie
arkusza tak, aby narysowac dwie funkcje y = |ax + b| + c oraz y = d (przecigcie dwoch wykreséw da nam
rozwiazania).

10



Praca w zespotach (30 minut)

Nauczyciel prezentuje plik 2 - réwnania liniowe z modutem.xlsx, a w nim arkusz r-a liniowe z modutem.
Dla klas matematyczno-informatycznych wystarczy ogélnie sformutowac problem i pokazac na projek-
torze, jak ma wygladac produkt finalny.

Dla klas bez rozszerzonej informatyki nalezatoby pokaza¢ tutorial.

Tym razem do zmiany parametréw a, b, ¢, d uzyjemy przyciskow pokretta (zaktadka Deweloper-> Wstaw
formanty).

Przy formatowaniu formantu czeka uczniow dos¢ istotne ograniczenie zakresu tylko do liczb natural-
nych od zera np. do 100 (uczniowie musza rozwigzac ten problem, aby kazdy z parametréw a, b, ¢, d
nalezat do zakresu od -50 do 50).

Na przyktad ponizsze okienko pokazuje odwotanie sie do komérki $G$3, jak widac jest tam wartos¢ 37.
W arkuszu ta wartosc jest napisana biatym kolorem czcionki, a pod spodem w G4 przypisana jest for-
muta =G3-50. W ten sposdb zakres parametru ¢ jest od -50 do 50.

(/\
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Nalezatoby da¢ czas uczniom na dowolng zmiane parametréw i sformutowania wnioskéw dotyczacych
liczby rozwigzan powyzszego typu réwnania z wartoscig bezwzgledna.

Panel ekspertow
Whnioski:

® Rozwiazania graficzne sg ,stabsze” [gorzej nam odczyta¢ rozwigzania — problem skali (podziatki na
osi)] od rozwigzan algebraicznych.

® Dyskusja liczby rozwigzan w zaleznosci od parametréw - przy metodzie graficznej jest szybka i po-
prawna.

Dyskusja podsumowujqca (5-10 minut)

Jakie byty problemy przy tworzeniu arkusza?

Jakie trudnosci pojawity sie przy rozwigzaniu graficznym powyzszych réwnan:
lle byto rozwigzan gdy:

a=0;b#0;d-c=b

a=0b=0;d-c=b

az0;beRd=c

az0beRd-c<0

Ocenianie
Ocena wykonanych arkuszy w MS Excel, test do réwnan liniowych z modutem.docx.

Dostepne pliki

' 1. Prezentacja 2
L ‘ 2. Materiaty pomocnicze 2

12
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—> LEKCJANR3

TEMAT: Réwnania kwadratowe. Dyskusja istnienia rozwigzan réwnan
kwadratowych w zaleznosci od parametrow <

Streszczenie

Réwnania kwadratowe rozwigzywane przy pomocy arkusza kalkulacyjnego z wykorzystaniem wykreséw
funkgji kwadratowych - lekcja podsumowujgca réwnania kwadratowe.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: matematyka (poziom podstawowy i rozszerzony)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

IV. Uzycie i tworzenie strategii. Uczenh tworzy strategie rozwigzania problemu.
lll. Modelowanie matematyczne.

poziom podstawowy
Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji i krytycznie ocenia trafno$¢ modelu.

poziom rozszerzony
Uczen buduje model matematyczny danej sytuacji, uwzgledniajac ograniczenia i zastrzezenia.

Tresci nauczania - wymagania szczegéfowe:
3. Réwnania i nieréwnosci. Uczen:

poziom podstawowy

® sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwigzaniem réwnania lub nieréwnosci;

® wykorzystuje interpretacje geometryczng uktadu réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiado-
mymi;

® rozwigzuje rownania kwadratowe z jedng niewiadoma;

poziom rozszerzony

® rozwigzuje réwnania i nieréwnosci liniowe i kwadratowe z parametrem.

4. Funkcje. Uczen:

® oblicza ze wzoru wartosc¢ funkgji dla danego argumentu; postuguje sie poznanymi metodami rozwia-
zywania rownan do obliczenia, dla jakiego argumentu funkcja przyjmuje dang wartos¢;

® odczytuje z wykresu whasnosci funkcji (dziedzine, zbidr wartosci, miejsca zerowe, maksymalne prze-
dziaty, w ktérych funkcja maleje, rosnie, ma staty znak; punkty, w ktérych funkcja przyjmuje w poda-
nym przedziale wartos¢ najwieksza lub najmniejsza).

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy i rozszerzony)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

lll. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowa-
niem podejscia algorytmicznego.
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Tresci nauczania — wymagania szczegétowe
6. wykorzystywanie komputera oraz programoéw edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umiejetnosci
z réznych dziedzin. Uczen:

® wykorzystuje oprogramowanie dydaktyczne i technologie informacyjno komunikacyjne w pracy
tworczej i przy rozwigzywaniu zadan i problemoéw szkolnych.

Zoperacjonalizowane cele edukacyjne

wiedza:

— uczen wie, jak rozwigzuje sie réwnanie kwadratowe z jedng niewiadoma;

— uczen wie, jak wptywaja wspoétczynniki (parametry) na rozwigzanie réwnar;

- uczen wie, jak zinterpretowac rozwigzania rownan na komputerze w arkuszu kalkulacyjnym;
- uczen zna budowanie formut (wzoréw) w arkuszu kalkulacyjnym;

— uczen zna kopiowanie formut.

Cel

Uswiadomienie uczniom innego sposobu rozwigzania réwnan kwadratowych — metoda graficzng, ana-
liza tych rozwiazan - dyskusja liczby rozwigzan.

Stowa kluczowe
wspotczynniki rownania kwadratowego, delta — wyrdznik tréjmianu kwadratowego, parametr, adresowa-
nie wzgledne, adresowanie bezwzgledne, nadawanie nazw komérkom

Co przygotowac

® Tutorial zCamtasia Studio 7 — réwnanie_kwadratowe.camrec (film 1)

® Arkusz kalkulacyjny 3-réwnania kwadratowe.xls — arkusz-2 (materiaty pomocnicze 3)

%, ' ® Prezentacja 3 ,Réwnania kwadratowe”
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Przebieg zajec

Wprowadzenie (10 minut)
® przypomnienie algorytmu rozwigzanie réwnania postaci ax* + bx + c=0

® przeniesienie tego algorytmu do arkusza kalkulacyjnego (wykorzystanie nazw komoérek, w ktérych
znajduja sie zmienne (parametry)

przyktad:

rozwigzanie algebraiczne réwnania y=ax’+bx+(c-d)=0

delta | =bb*bb-4*aa*(cc-dd)

x1= =JEZELI(delta>=0;(-bb-PIERWIASTEK(delta))/(2*aa);"brak ,)
X2= =JEZELI(delta>=0;(-bb+PIERWIASTEK(delta))/(2*aa);"brak ,)




Ings

ROINVAL

Praca indywidualna lub w zespotach (25 minut)

Na komputerze w arkuszu kalkulacyjnym nalezy wykona¢ wykresy funkcjiy = ax? + bx + c orazy = d,
gdzie a, b, ¢, d — parametry (podane przyktadowo w pierwszym wierszu, odwotywac sie bedziemy do
nich po adresach bezwzglednych z dwoma znakami $ lub wprowadzonych nazwach np.

a-> aa; b->bb; c>cc; d->dd)

Zakres x do -5 do 5 skok co 0,5.

Zakres czynnosci przy tworzeniu arkusza:

W komoérce Al wpisujemy x
W komoérce A2 wpisujemy y= ax \2+bx+c
W komérce A3 wpisujemy y=d
Odpowiednio w komérki F1, G1, H1, G1 wpisujemy wartosci a, b, ¢, d (np. —2;-2; 4; 2) w komérke K1
wpiszemy 0,5 (bedzie to skok co ile zwiekszaja nam sie wartosci x)
® Jezeli zastosujemy nazwy dla odpowiednich komdrek (zaktadka formuty-> definiuj nazwe) duzo pro-
sciej uczniowie bedq mogli tworzy¢ formuty
® QOdpowiednio mozemy nazwac komdrki przechowujqce parametry (F1, G1, H1, G1, K1) jako aa, bb,
cc, dd oraz skok
A w komorki F2, G2, H2, 12 wpisujemy oznaczenia a, b, ¢, d, natomiast w komdrke K2 skok
W komoérke A2 wpisujemy -5 (poczatek zakresu dla x)
W komorke A3 wpisujemy formute =A2+skok lub=A2+$K$1

Kopiujemy te formute az wartosc¢ x nie osiagnie 5 (w naszym przypadku do wiersza 42) (zaznaczajac
w blok zakres A3:A42 mozemy go nazwac x, czyli zdefiniowa¢ nazwe)

W komorke B2 wstawimy (wartos¢ naszej funkcji kwadratowej), czyli wpisujemy formute =aa*x*x+b-
b*x+cc lub formute bez nazw z odpowiednim adresowaniem =SF$T*A2*A2+$GST¥A2+SHS1

W komorke C2 wpisujemy odwotanie bezwzgledne do wartosci d, czyli formute =dd lub =$I1$1
Nastepnie bierzemy w blok komorki B2 i C2 i kopiujemy az do wiersza 42

Aby narysowac wykres, bierzemy w blok trzy kolumny od A2 do C42

Nastepnie z zaktadki Wstawianie wybieramy wykres, koniecznie punktowy

Mozemy poprawi¢ nazwy serii danych — klikajac w obszar wykresu i prawym przyciskiem myszy wy-
bieramy Zaznacz dane, nastepnie wybieramy nazwe serii i naciskamy przycisk Edytuj wskazujac adres
wiasciwej nazwy seriil w naszym przypadku B1, a dla serii2 — C2.
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Efekt koncowy (wersja tatwiejsza)

Dla klas matematyczno-informatycznych wersja trudniejsza



Ings

ROOVAL
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Dyskusja podsumowujqca (15 minut)

Przy wykresach funkgji istotne jest narzucenie statego formatowanie osi x i y, przy automatycznym for-
matowaniu osi x i y nasz wykres jest mato czytelny (przykfad tej samej funkgji przy réznych formatowa-
niach osi powyzej).

Dyskusja istnienia rozwigzan:

Jezelia > 0id < wspotrzedna y wierzchotka paraboli - 0 rozwigzan;

Jezelia < 0id > wspdtrzedna y wierzchotka paraboli — 0 rozwigzan;

Jezelia = 0id = wspdtrzedna y wierzchotka paraboli — 1 rozwigzanie;

Jezelia > 0id > wspdtrzedna y wierzchotka paraboli — 2 rozwigzania;

Jezelia < 0id < wspdtrzedna y wierzchotka paraboli — 2 rozwigzania;

Jezelia=0ib =0-1rozwigzanie;

Jezelia=0ib=0id=c-0rozwiagzan;

Jezelia=0ib=0id=c-wrozwigzan.

Sprawdzenie wiedzy
Test Réwnania kwadratowe.doc.

Ocenianie
Ocena wykonanych arkuszy w MS Excel, test do réwnan kwadratowych.docx.
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Dostepne pliki

1. Materiaty pomocnicze 3
2. Test Rébwnania kwadratowe
3. Film 1

4. Zadanie domowe
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